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Latvijas kvarca smiltis stikla razoSanai

Janina Setina, Riga Technical University, Vasilijs Akishins, JSC Valmieras Stikla Skiedra

Kopsavilkums. Latvijas teritorija relativi plasi izplatita
minerala izejviela ir smiltis. Raksta dots parskats par Latvijas
devona (Bales atradne) un juras perioda (Skudru atradne)
kvarca smil§u kimisko un granulometrisko sastavu. Latvijas
kvarca smiltis salidzinatas ar Baltijas regiona atradném un
atziméta iespéja tas izmantot stikla raZoSanai. Paradita
nepiecieSamiba Latvijas smil§u attiri$§anai — granulometriskai un
kimiskai sastava uzlaboSanai. Aprakstitas galvenas kvarca smil§u
bagatinaSanas metodes un prasibas bagatinasanas riipnicam.

Atslegas  vardi:  kvarca
granulometrija, bagatinaSana.

smiltis, Kimiskais  sastavs,

l. IEVADS

Latvijas teritorija smiltis ir plasi izplatita minerala izejviela.
Smilts nogulumi aizpem apméram vienu treSdalu no
republikas platibas. Par smiltim sauc irdenu mineralgraudinu
sakopojumu ar vairak vai mazak noslip&tu virsmu un graudinu
caurméru no 0,05 Iidz 2-3 mm. Smiltis ir radusas, kvarcu
saturoSiem magmatiskiem ieziem, galvenokart granitiem un
gneisiem, sairstot fizikali mehanisku procesu ietekm&. Smiltis
var Kklasificét, vadoties no dazadiem viedokliem: 1) péc
geologiskas izcelSanas, 2) péc mineralogiska un kimiska
sastava, 3) izmantoSanas iesp&jam.

Latvijas smiltis p& geologiskas izcel$anas var iedalit:
kvartara, juras un devona perioda smiltis. Latvija smiltis
visvairak ir izplatitas kvartara nogulumos, un to krajumi
praktiski ir neierobezoti, tacu daudzas no atradném iegul liela
dziluma un Sajas smiltis ir augsts krasojoso oksidu — dzelzs
oksida un titana dioksida saturs, kas ierobeZo to izmantoSanu
[1,2].

Par kvarca smiltim parasti sauc smiltsiezus, kuros kvarca
saturs nav zemaks par 90-99 %, §is smiltis parasti lieto stikla
razo$anai. P&c minerala sastava kvarca smiltim pilniba atbilst
tikai juras perioda smiltsiezi, kamér devona un kvartara baltas
smiltis vairuma gadifjumu ir oligomiktas, jo satur ari
laukspatus un vizlas.

Devona kvarca smiltis iegul lidz 600 m bieza smilSaini
malaina slankopa un tiek visplasak izmantotas. Neskatoties uz
bagatiem smilSu krajumiem, Sodien to izmantoSana ir visai
ierobezota. Latvijas derigo mineralo izejvielu Tpatniba un
daudzos gadijumos triikums ir augsts krasojoso dzelzs, titana,
hroma oksidu piemaisijums. Smiltim, kuras paredzets
izmantot celtniecibas nozaré (betona razoSanai, celu buve,
sauso maisijumu izgatavoSanai utt) un metalurgijai
(metallietuves veidnu izgatavoSanai) galvena prasiba ir
noteikts granulometriskais sastavs. Smiltim, kuras paredz&tas
Siem meérkiem, kimiskais sastavs ir mazak svarigs, tade]
Latvijas kvalitativo smilSu atradnes (Si0,<98%) péc sava
kimiska sastava ir derigas celtniecibas nozarei. L1dz ar to $Tm
smiltim ir nepiecieSama tikai klasificeSana (visbiezak to veic
ar vibrosietu palidzibu), bet daziem mérkiem (pieméram,
sauso maisijumu izgatavosanai) arT malSana un zavéSana.

Smiltim, kuras izmanto stikla un keramikas riipnieciba, ir
krietni augstakas prasibas, gan attieciba uz granulometrisko
gan kimisko sastavu, tadel, lai ieglitu prasibam atbilstosu
izejvielu, ir nepiecieSams pielietot dazadas attirisanas un
bagatinasanas metodes.

Smilts un grants pateripa Itmeni var uzskatit par
saimnieciskas rosibas raditaju, tatu mums nav nepiecieSamo
datu, lai izvértétu So aspektu un salidzinatu ar kaiminvalstim
[3-5].

Latvijas kvarca smil$u atradnu apzinasanai un analizei péc
granulometriska un kimiska sastava pamatmerkis ir izstradat
un piedavat tehnologiskos risindgjumus smil§u sastava
optimizésanai, kas lautu t3as izmantot razotn€s ar Sodienas
augstajam prasibam.

Il. EKSPERIMENTALA DALA UN DISKUSIJA

2.1. Kvarca smilsu raksturojums un atbilstiba ripniecibas
prasibam.

Latvija perspektivas stikla razoSanai ir devona perioda
kvarca smiltis Vidzeme un juras perioda smiltis Kurzemé.

Vidzemé devona perioda izpetitakas un ieprieksgjos gadus
plasak izmantojamas ir Bales atradnes smiltis. Saja regiona
atrodas arT Bérzinu un Cirulu atradnes veidnu smilSu minerala
izejviela — vaji sacement@tais smilSakmenns, kas, to iegistot,
parvérsas smiltis. Veikta kimiska analize paradija, ka So
atradnu smiltis raksturo augsts SiO, saturs - Iidz 98%, bet
granulometrija doming 0,1-0,5 mm frakcija, 1.2. tabula, 1.
attels.

1. TABULA
BALES UN SKUDRU ATRADNU SMILSU KIMISKAIS SASTAVS, MAS.%
Komponentes Bales atradne. Skudras atradne. Ru_d:b ﬁf.i,f
Piladzi
Kars. zud.
400°C 0,50+ 0,05 0,60+ 0,05 0,05
Kars. zud.
1000°C 0,30+ 0,05 0,27+ 0,05 0,05
SiO, 98,2 +0,05 98,6 + 0,05 98,7 0,05
CaO 0,08 +0,01 0,05+0,01 0,09 +0,01
MgO 0,05+0,03 0,05+0,03 0,10+ 0,03
K;0 0,15 +0,01 0,10 +0,01 0,11+0,01
Na0 0,09+ 0,01 0,07 0,01 0,06 0,01
€'283 0,64 +0,02 0,52+ 0,02 0,73+0,02
T?é) 3 0,15+0,02 0,15+0,02 0,18 £0,02
2 0,07 +0,01 0,11+0,01 0,18 +0,01

Rentgenfazu analize (Rigaku X-Ray difractometrs Ultima’",
izmantojot filtr€tu Cu katoda k, starojumu) paradija, ka
vieniga kristaliska faze visam augsta SiO, satura smiltim, t. i.,
Bales, Skudras, ka ar1 zemak apskatitaja Piladzu atradné ir
kvarcs, citi kristaliskie piemaisijumi rentgenografiski nav
konstateti.

SmilS§u granulometriska sastava noteikSanai
vibracijas sietu iekarta ,,Analysette”.

izmantota

61




Scientific Journal of Riga Technical University

Material Science and Applied Chemistry

2011
Volume 24
2.TABULA 3. TABULA
BALES UN SKUDRU ATRADNU SMILSU GRANULOMETRISKAIS SASTAVS, MAS.% ,,PILADZU*° ATRADNES SMILSU GRANULOMETRISKAIS SASTAVS, MAS.%
Graudu izmérs, Bales atradne Skudru atradne Frakcijas Dzilums Dzilums Dzil. Dzilums Dzilums,
mm mm 3-4m 6-7m 9-10m 12-13m 18-19m
> 1mm 0,85 0,48 >0,71 0,1 0.0 0,1 0,1 0,0
0,71-1 1,46 1,57 0,71 0,1 0,1 0,15 0,15 0,1
0,5-0,71 6,50 14,75 0,500 9-10 10-12 10 8-9 9-95
0,.355-0,5 15,78 46,92 0,355 42-45 43-46 50-51 43-45 42-50
0,25 - 0,355 30,21 16,46 0,250 24-26 22-30 20-21 28-29 18-32
0,18 - 0,355 36,06 12,20 0,180 10-12 7-10 9-10 9-10 11-12
0,125-0,18 6,74 4,93 0,125 5-6 6-7 7-8 7-8 6-9
0,09 -0,125 1,73 1,80 0,090 15-2 0,.5-2 1-15 2-25 2-4
0,063 — 0,09 0,42 0,61 0,063 0.5-2 1-1,2 0,3-1 1,8-2 0,5-2
< 0,063 0,25 0,28 < 0,063 0,2-0,5 0,8-1 0,3 0,3 08
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1.att. Bales atradnes smil$u difraktogramma. Kristaliska faze — kvarcs.
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2.att. Skudru atradnes smilSu difraktogramma. Kristaliska faze - kvarcs.
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Pedgjo gadu plasakas izpétes veiktas Dienvidkurzeme,
atradné ,,Piladzi”, Seit atrodas 25 m biezas kvarca smilSu
iegulas ar nelielu segkartas biezumu. Smil$u kimiska analize
un granulometriska analize veikta péc 1-2 m segkartas
nonemsanas. Atradnes smiltis raksturo augsts kvarca saturs, ka
ari frakciju izmera stabilitate dazada dziluma, 3.tabula.

Geologiskas izpétes, kas veiktas pagajusa gadsimta vida, ka
arT pedgjo gadu Kurzemes juras perioda smilSu izp&te parada,
ka vairakas Latvijas smilSu atradnes raksturo augsts SiO,
saturs, kas pat dazreiz ir augstaks ka S$odien Eiropa
izmantojamo smil$u atradnu SiO, saturs.
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3.att. Juras perioda Skudru atradnes smil$u atsegums.

Svarigs raditajs smil§u atradpu noveértg§juma ir to
granulometriskais sastavs. Mineralo izejvielu granulometrija
tiek novertéta péc divam skalam — Alberta Atterberga
izveidotas, kas tiek citéta starptautiskaja literatira un W.C.
Krumbeina logaritmiskas skalas [6,7]. Ka smiltis tiek
klasificétas dalinas, kuru izmérs ir robezas no 2 mm Iidz 125
pum. P&c A.Atterberga skalas smiltis tiek iedalitas 3
kategorijas: rupja frakcija 0,6 — 2 mm, vid&ja frakcija 0,2 — 0,6
mm, smalka frakcija 0,06 — 0,2 mm; smalkakas frakcijas ir
nogulas ar dalinu izméru 0,02 — 0,006 mm. K& redzams no
augstak uzraditajiem datiem, Latvijas smiltis gan devona
perioda Vidzemes apgabala, gan juras perioda Kurzemes
apgabala pieder pie vidgjas un smalkas frakcijas, kas norada
uz So atradnu augsto kvalitati gan no kimiska, gan
granulometriska sastava viedok]a. Kvalitates svarigs raditajs ir
kimiska un granulometriska sastava viendabigums dazada
dziluma.

Latvijas kvarca smilSu izmantoSana tautsaimnieciba ir
atkariga no ripniecibas nozares un pielietosanas veida, no
atradnes, respektivi, no kvarca smilSu tiribas, kimiska un
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granulometriska sastava, ka ari, ka rada prakse, no smilsu
graudinu formas.

Lai izmantotu smiltis stikla raZzoSanai no labakajam Baltijas
valstu, ka arT Latvijas atradn€m, ir nepiecieSsama to kompleksa
bagatinasana. Visam regionam ir raksturigs augsts krasojoso
oksidu piemaisijums, neattiritam smiltim Fe,O3 saturs ir virs
0,08%, bet Al,O3 saturs (tas parasti norada uz malu
piemaisijumiem) ir 1,5 — 3 %, pie tam Sie raditaji ir loti
svarstigi, kas nav pienemams stikla riipniecibai [8-11].

Baltijas regiona, neskatoties uz nepiecieSamibu un
pieprasijjumu p&c attiritam smiltim, pasreiz ir tikai divas
bagatinasanas riipnicas: Lietuva (pie Aniks¢iu atradnes - 60
km uz dienvidaustrumiem no Panevézas), kur ir moderna
flotacijas iekarta, kura neizmanto kimiskas vielas, ka ari
elektromagng@tiska separacija, zavesana, sijaSana un malSana.
S atradne ir galvenais smildu piegadatajs Baltijas valstu stikla
razotdjiem, tai skaita ari AS ,Valmieras stikla Skiedra”
ripnicai. Otra bagatinaSanas riipnica ir Igaunija (pie Tabinas
atradnes — 90 km no Valgas), kur ir flotacija, zavéSana un
sijasana.

Smilsu granulometriskais sastavs. Smiltim, kuras paredzets
izmantot celtniecibas nozaré (betona razoSanai, celu buvei,
sauso maisijumu izgatavoSanai utt.) un metalurgijai
(metalliesanas veidnu izgatavoSanai) galvena prasiba ir
noteikts granulometriskais sastavs. Smiltim, kuras paredzgtas
Siem mérkiem, Kimiskais sastavs ir mazak svarigs, tadel
Latvijas kvalitativo smilsu atradnes (Si0O,<98%) péc sava
kimiska sastava ir derigas celtniecibas nozarei [12,13]. Lidz ar
to §SIm smiltim ir nepiecieSama tikai klasific€Sana (visbiezak to
veic ar vibrosietu palidzibu), bet daziem mérkiem (piemé&ram,
sauso maisijumu izgatavosanai) arT malSana un zavéSana.

Smiltim, kuras izmanto stikla un keramikas riipnieciba, ir
krietni augstakas prasibas, gan attieciba uz granulometriju,
gan kimisko sastavu, tadel, lai ieglitu prasibam atbilstosu
izejvielu, ir nepiecieSsams pielietot dazadas bagatinasanas
metodes.

Misdienu rapnieciskas tehnologijas izvirza stingras
prasibas katrai smilSu markai — tai jabGt ar noteiktu
granulometrisko sastavu, kimisko sastavu, ka ari péc iespgjas
ar vienadu graudinu formu un pat dazos gadijumos ar
vienadam termiskam Tpasibam (tas ir loti svarigi smiltim).

Atkariba no smiltim izvirzitam prasibam, bagatinasanai ir
dazadi mérki un veidi, ka tos realizét: nepiecieSama
granulometriska sastava iegiiSana ar klasificé$anu/sijasanu,
dazreiz arT ar malSanas palidzibu. Jaatzimg, ka prasibas
granulometriskajam sastavam var loti atSkirties atkariba no
stikla raZzoSanas tehnologijas un ripnicas — jo modernakas un
intensivakas tehnologijas izmanto, jo stingrakas prasibas ir
izejvielam [14-16].

Stikla kaus€Sanas krasnim ar nelielu ipatngjo stikla
nosmélumu (lidz 400 kg/m® diennaktf) var izmantot smiltis ar
graudinu izméru Iidz 1,0 mm — tada stikla kauséSanas krasns
bija Riga SIA ,,Grizinkalns” (gaismas kermenu razoSanai) un
Ilguciema ropnica (veca vannas krasns krasaino pudelu
razosanai).

Sajas krasnis stikla kausésana notika Iéni un lielie smilsu
graudini pasp&ja izSkist stikla masa. Krasnim ar lielaku
nosmélumu — lidz 800 — 1200 kg/m? diennakti (atkariba no
stikla veida, respektivi, no kausé$anas temperatiiras) prasibas
granulometrijai ir stingrakas — maksimalais graudinu izmérs

0,4 mm. Latvija tadas vannas krasnis bija Riga Ilguciema
ripnica (pé& vacu projekta uzbuveta vannas krasns
bezkrasainas stikla taras razosSanai) un AS ,,Valmieras stikla
Skiedra” — stikla lodiSu krasnis.

Misdienu  ekonomiskie  apstakli un  konkurences
paaugstinaSanas tirgii prasa intensificét stikla kaus€Sanu,
pielietojot vairakus paneémienus (skabekla pielietoSana
kurinama  sadegSanai, burbuloSanas vai  maisiSanas
izmantoSana, labako izejvielu izmantoSana, moderno dargo
ugunsturigo materialu izmanto$ana, papildus elektriskas
apkures pielietosana u.c.) [15,16].

Viens no efektivakajiem stikla kaus€Sanas intensificé$anas
papémieniem ir Sihtas izgatavoSanai pielietot smalkakas
izejvielas (pirmkart, smilti, ka grti kiistoSu izejvielu). PEdgjos
divdesmit gados stikla kaus€Sanai aizvien plasak pielieto
sijatas vai maltas smiltis, jo tas kopa ar citiem tehnologiskiem
pan@mieniem atlauj stipri palielinat nosmélumu, attiecigi
samazinot arT paSizmaksu. Stikla masas nosm&lums pudelu un
loksnu stiklam (izmantojot sijatas smiltis) palielinas Iidz 2500
kg/m? diennakti, stikla $kiedras razoSanas gadijuma — lidz
1800 kg/m* diennakti. Tados gadijumos paradas ne tikai
ekonomiskais, bet ari ekologiskais efekts, jo vienas
produkcijas vienibas raZoS$anai nepiecie$ams izteérét mazak
energijas, lidz ar to samazinas ari dimgazes emisijas
daudzums. Attistitajas rietumu valstis un jaunas Kinas
razotngs vairak ka 40% stikla kaus€Sanas krasnis pielieto
smalkas sijatas smiltis pat super smalkas smiltis (AVIC
Sanxin Co., Ltd, Kina).

Latvija paSreiz bagatinatas smalkas maltas smiltis izmanto
AS ,Valmieras stikla Skiedra” vienstadijas razotne. SmilSu
malSanu var veikt ar dazadiem paneémieniem, bet
visizdevigaka no tam ir nepartraukta sauso smilSu mal$ana
rotgjosas cilindriskas dzirnavas. Péc malSanas obligati jabut
separatoram, kas nodroSina malto smil§u stabilu
granulometrisko sastavu un atgriez nesasmalcinatas dalinas
atpakal dzirnavas. PaSreiz ir pieejami dazadu firmu vairaki
separatoru veidi, bet darbibas princips ir viens — smago dalinu
atdaliSsana centrbédzes speku darbibas rezultata. Dazreiz
papildus izmanto ari vibr&joso kontrolsietu ar 0,2 vai 0,25 mm
actinu diametru. Sada veida siets ir uzstadits Kimito, Sibelco,
Somija [17].

SmilSu bagatinasanas riipnicas projektetajiem janem véra
arT fakts, ka malto smilSu kimiskais sastavs parasti nedaudz
atSkiras no sakotngjam smiltim, jo malSanas kermenu (no
uralita vai citas keramikas, dazreiz ari dzelzs) nodiluma
rezultata parasti par 0,1 — 0,2% palielinas aluminija oksida
(vai, attiecigi, dzelzs) saturs. MalSanas kermenu izgatavoSana
no izturigakiem materialiem (pirmkart, no metaliem) stikla
ripnieciba izmantojamam smiltim nav ieteicama, jo tada
gadijuma materiala var pieaugt Fe, Mn, Cr, Ni utt. saturs, kas
var izraisit stikla IpaSibu izmainas, vai ari jainvesté papildus
attiriSanas iekartas.

Izveloties smilSu bagatinasanas jeb attiriSanas pan€mienus,
nepiecieSams noteikt krasojoSo savienojumu raksturu un
strukturalo saisttbu ar pamatgraudinu — vai tie ir ka
piemaisijumi uz virsmas vai veido smilSu grauda strukttru.
Tapat janosaka smalko dalinu sastavs, kas galvenokart ir mala
vai vizlas dalinas.

Atbilstosi iepriekS veiktai izp@tei izvelas bagatinasSanas
metodes, kur vienlaicigi tiek atdaliti nev€lamie piemaisijumi
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un paaugstinats SiO, saturs. Piedavato metozu klasts ir plass,
pieméram, elektromagnétiska separacija, flotacija (mazgasana
ar vai bez reagentu pielieto$anas), mazgaSana adeni bez
reagentiem (lai atdalitu malaino frakciju un vizlu), specialo
kolonnu izmanto$ana dzelzi saturo$o savienojumu nober$anai
utt. [18,19].

Jaatzime, ka atkariba no produkta prasibam un sakotng&jo
smilSu tiribas §1s metodes var pielietot atseviski vai dazadas
kombinacijas.

Viszemakas prasibas attieciba uz krasojo$o savienojumu
piemaisTjumiem ir tumsas pudeles razojoSiem uzpémumiem.
Fe,O3 saturs smilfis var sasniegt pat 0,1 — 0,2%. Latvijas Bales
atradnes smiltis apmierina tadas prasibas bez bagatinasanas.

Stikla vates un $kidra stikla razotaji pielauj Fe,O; klatbiitni
robezas lidz 0,08 — 0,1%.

Lielako tiesu dazadu stikla izstradajumu raZotaji prasa un
izmanto kvarca smiltis ar daudz zemaku krasaino oksidu
piemaistjumu. Piem&ram, nepartrauktas stikla Skiedras, stikla
profilita, stiegrota stikla, stikla bloku un dazadu bezkrasainas
stikla taras un dazadu loksnu stikla veidu razo$anai maksimali
pielaujamais Fe,O3 saturs — 0,04 — 0,06% (atkariba no vannas
krasns konstrukcijas un produkta piclictosanas veida).
Kvalitativai bezkrasainai stikla tarai, float lok$pu stiklam
(kuru izmanto ne tikai celtnieciba, bet arT automobilu
rupnieciba), ka arT porcelana razo$anai lietotam smiltim dzelzs
oksida saturs nedrikst parsniegt 0,02 — 0,03 mas.%. Dazos
gadijjumos prasibas ir vl stingrakas, piem&ram, gaismas
kermenu razoSanai maksimali atlautais Fe,O; saturs smiltis
0,015 — 0,02 mas.%. Pie tam stikla riipnieciba izmantotam
izejvielam ir svarigs ne tikai piemaisijumu daudzums, bet ar1
kopgja kimiska sastava stabilitate, jo ta svarstibas trauce
homoggnas stikla masas izveidoSanai, vai izraisa viskozitates
izmainas, defektu paradiSanos stikla izstradajumos un
tehnologijas trauc&jumus.

Kvarca smiltim prasibas attieciba uz Al,O3 piemaisijumu
daudzumu nav tik stingras, bet smilSu bagatinasanas procesa
vienlaicigi ar Fe,O; satura samazinaSanos pazeminas arl
aluminija oksida saturs. Svarigakais stikla ripnieciba —
kimiska sastava stabilitaite — noteikts Al,O; un citu
piemaistjumu saturs.

Jaatzimé, ka samazinot Fe,O3 un pargjo krasojoso oksidu
saturu izejvielas, stikla kaus€Sanas procesa samazinas
kurinama patérins, jo Fe,Os un pargjie krasojosie oksidi
pasliktina stikla caurlaidibu infrasarkanaja spektra, lidz ar to
ar1 siltuma atdevi no vannas krasns gazu telpas stikla masas
dziluma. Zinams, ka ar Fe,03 satura palielinasanu stikla par
0,1% stikla masas temperatiira vannas krasns baseina kritas
par 3 — 8°C uz katriem 10 cm stikla limena (pieméram, ja
baseina dzilums ir 80 cm, tad temperatira baseina grida var
samazinaties par 24 — 64°C, atkariba no Fe?/Fe” satura
stikla). Tapéc, lai saglabatu temperatiiru baseina grida, stipri
japalielina kurinama (dabasgazes, mazuta, krasnu kurinama
utt.) paterins.

2.2. Galvenas kvarca smilsu bagatinasanas metodes un

prasibas bagatinasanas ripnicam

Musdienigas smilSu bagatinasanas riipnicas ir gandriz
pilnigi automatizétas razotnes, kuras apkalpo kvalificéts

personals un kuras razo vairakus simtus tonnu bagatinato
smilSu katru dienu. Tas ir dabai nekaitigas raZzotnes ar
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specigiem gaisa filtriem un attiriSanas sisttmam, kas ir dabai
draudzigas un nodroSina nekaitigus darba apstaklus. Smilsu
bagatinasanas uznémumi piedava pilnu tehnologisko ciklu un
attiecigas iekartas [20-25].

Viens no bagatinasanas ripnicas efektivas funkciongSanas
nosacijumiem ir tas atrasanas vieta — tai jabiit maksimali tuvu
atradnei.  Ripnicai  jablit nodroSinatai ar  visam
nepieciesamajam komunikacijam (ta ir elektriba, dabasgaze,
tdens utt.) un attiriSanas ieckartam. Visefektivak razotne var
funkcionét, stradajot 24 stundas diennakti.

Smilsu bagatinasanas metodes var iedalit vairakas grupas
1. Granulometriska bagatinasana:

a) ar sijasanas palidzibu;

b) gravimetriska klasificésana -

[l ar specialo spiralveida kolonnu palidzibu (mainas
ktmiskais sastavs);

[l pneimatiska klasificeSana
sastavs);

[l gravimetriska klasificeSana tidens striikla (mainas
kimiskais sastavs);

) mal3ana.

2. Kimiska sastava uzlaboSana — bagatinasana:

a) flotacija ar specialo reagentu (virsmas aktivas vielas,
pieméram, $kidras ziepes) palidzibu un bez tiem — tikai
ar udeni;

b) dazadu specialo separatoru un spiralveida kolonnu
izmantoSana, kur atdalas (nobirst) nev€lamie
piemaistjumi  (notiek  granulometriska  sastava
izmainas);

c) elektromagnétiska separacija.

3. Produktu sagatavoSana un piegade

a) zavesana

b) iepakosana un transports

¢) klientu specialo prasibu izpilde - mal3ana.

(mainas  kimiskais

2.2.1. Granulometriska bagatinasana
Sijasana

Sijasanu var veikt gan sausam, gan mitram izejmaterialam.
Visbiezak bagatinasanas riipnicas veic primaro rupjo sijasanu
ar mitro panémienu, ar kuras palidzibu atdala akmenus un
sveSkermenus ar diametru virs 1,5 — 5 mm. Gatava produkta
Skiro§anu pa frakcijam veic jau sausam materialam uz sietiem
ar acu izméru 0,2 — 1,0 mm. Sijasanas masinu darbibas
princips no materiala mitruma butiski nav atkarigs. Tadas
masinas izmanto gan vibraciju, gan specialas kustigas birstes,
kuras izgatavo no metaliskas stieples. NepiecieSamibas
gadijuma kopa ar vibracijas mehanismu uzstada ar birstes (4.
attels).

Sijasanas maSinu izmantoSana lauj saskirot materialu
vairakas nepiecieSamas frakcijas. Tomér parasti bagatinasanas
rlpnica paterétaju grupas sagrupétas ta, lai razotu tikai 3 — 4
smilSu frakcijas, jo tas atvieglo darba organiz€Sanu un ta
vieglak ir panakt kvalitativa produkta razo$anu.

Sijasanas masinas var iedalit atkariba no razibas, sietu
izvietojuma (slipa, taisna, ekscentriska) un sietu kustibas
virziena. Lielako sijasanas masinu raziba ir ap 2 000 t/stunda.
Atkariba no prasibam sieti var bt iebiivéti masina atverta
veida (pamata — mitrai sijasanai) vai hermétiski atdaliti no
telpas, kura masina uzstadita [17].
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Sietu mastnas (ka arT visas pargjas bagatinasanas iekartas)
var biit stacionaras un mobilas (retak sastopams). Mobilu
iekartu priekSrocibas — elastigums, tas var uzstadit tiesi
atradng, bet trikumus - zemaka raziba un sareZgitaka
apkalposana.

Ka austo sietu materialu izmanto nertis€joSo teraudu,
specialus terauda veidus (galvaniz&tu, hrometu, parklatu ar
polimériem, nikel&tu), gan, retak, citus materialus (Al Ni,
bronzu, Cu, Ti). Sietu actipu izméri ir standartizéti un ir
robezas no 0,2 lidz 1,5 — 5 mm. Smalkako sietu izmantoSana
ripnieciskos apstaklos nav racionala, jo tie biezi jatira, tiem ir
zema mehaniska stipriba un raziba (ne vairak par 200
kg/stunda no sietu kvadratmetra). Visizplatitakie sietu actinu
izmeri ir 0,315; 0,4; 0;6; 0,8 un 1;0 mm. Sijasanas vibracijas
masina paradita 4.attela.

4. att. Sijasanas vibracijas masina ar slipi uzstaditiem sietiem.

Gravimetriska klasificésana

Pamatojoties uz konkrétas atradnes smilsu
granulometriskam un kimiskam analizém, gan smilSu
sadalijumu pa frakcijam, gan kimiska sastava reguléSanu var
veikt ar gravimetriskas klasificéSanas palidzibu. Tas
principiala shéma nemainas atkariba no papé€miena, ar kuru
tick nodroSinasana smilSu klasificéSana — gravitacijas
iedarbibas rezultata sakuma atdalas smilSu smagakas dalinas,
péc tam — vidgjas, vieglakas utt. Lidz ar SkiroSanu péc
granulometriska sastava mainas ar1 katras frakcijas kimiskais
sastavs. Eksiste tr1s So klasifikatoru pamatveidi — 1) ar @idens
plusmu, 2) ar gaisu, 3) klasificeSana specialajas spiralveida
kolonnas.

Principiala shéma klasificéSanas iekartai, kura strada ar
tudens plusmas palidzibu, paradita 5. attela.

Katram no augstak minétajiem klasificéSanas panémieniem
ir savi trikumi un prieksrocibas.

Puteklu —iidens
maisjums

Smilsu—idens

maisiiums Smilsu sadalfjums pa frakcijam

I ] B 2 — pilian /
Coorve Medum Fre /'/ \ "‘
Minus 4m x 20m M 30m x 50m Mius 50m X 200m / /
Rupja frakcija  J [ "o Vidgja frakcija Smalka frakcija

5.att. Smilsu klasificeSana ar tidens plismas palidzibu.

1) Galvenas priekSrocibas klasificesanai ar iidens palidzibu —
samera liela SkiroSanas precizitate, iesp&ja savienot to ar
smilsu mazgasanu vai pat, pielietojot reagentus, ar
flotaciju. Turklat ar iekartas garuma palielinasanu
iespgjams iegiit vairakus produkta veidus (pat lidz 5 — 6
Skirnem). Ka galveno trikumu var atzZimét iekartas lielos
izm@rus (Ilidz pat 200 — 300 m garas), ka arl
nepiecieSsamibu attirit izveidojosas dulkes.

2) Pneimatisko klasificéSanu veic tikai sausam, izZavetam
materialam. Sis metodes galvenas prieksrocibas ir augsta
sadaliSanas precizitate, plass klasificé$anas diapazons, ka
arT iespgja izveleties iekartu ar nepiecieSamo razibu (no
daziem kilogramiem Iidz pat daziem simtiem tonnu
stunda). Jaatzimé ari zemais energijas patérins (ap 1-2
kW/t) un nelielie izm@ri. Pieméram, 20 t/st jaudiga
klasifikatora izméri ir 2x0.4x1.5 m. Tadi klasifikatori ir
1pasi efektivi, ja smilSu graudini ir zem 1 mm.

3) Pneimatiskas klasificesanas iekartas strada galvenokart ar
retinajumu, kuru nodroSina ventilatori. Tadel puteklu
daudzums darba zona parasti neparsniedz pielaujamas
vertibas. Dazreiz, lai iegttu labaku rezultatu, pneimatisko
klasificesanu veic divos vai trijos panémienos (kaskades
iekartas). Ka negativu momentu var minét spécigas gaisa
attiriSanas sist€mas (izmantojot ciklonus, kabatas filtrus)
nepieciesamibu.

Galvena priekSrociba spiralveida klasifikatoriem, Kkur
smiltis pa specialam spiralu caurulém tiek padotas uz leju un
kustibas laika noteikta licluma dalinas atbirst, ir salidzino$i
mazs laukums, kas nepiecieSams iekartas uzstadiSanai, ka art
iespgja biitiski samazinat Fe,O; saturu smiltis. Sim
pan@mienam nav nepiecieSami ne specigie puteklu filtri, ne
fidens attiriSanas iekartas, bet klasificESana javeic sausam
izzavétam materialam.

Ka trikumu var minét salidzinosi lielu nepiecieSamo iekartu
augstumu (8 — 40 m, atkariba no smilSu kvalitates un papildus
aprikojuma), ka ari to, ka tada tehnologija nav deriga visam
atradn€m. Salidzinot ar ddens panémienu, spiralveida
klasifikatora vienlaicigi nenotiek smilSu mazgasana. Ka
butisku trikumu var atzimét arl to, ka, salidzinot ar divam
pirmajam metodém, produktu reguléSanas iesp&jas ir stipri
ierobezotas — mainot tidens vai gaisa padeves atrumu, to var
izdarTt vieglak un efektivak, neka ar vienkarsu smilSu padeves
regulésanu.
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6. att. Elektromagnétiska konveijera piemers.

Parasti visas klasificéSanas iekartas speciali kalibré, nemot
vera nepiecieSamas produktu 1pasibas, konkr&tas atradnes
smilSu granulometrisko un kimisko sastavu, ka ar1 citus $aja
ripnica izveletus bagatinasanas veidus. Ja sakotngjas smiltis ir
liels Fe,O; saturs, So klasificEsanu var apvienot ar
elektromagnétisko separaciju, uzstadot spécigu magnétu, vai
izmantojot papildus aprikojumu (dozatori, barotdji, teknes,
konveijeri) ar jau uzstaditiem magnétiem (6.att€ls).

2.2.2. Kimiska sastava uzlaboSana - SmilSu mazgasana,

flotdcija un optiski-elektroniska bagatinasana

Smil§u mazgasana ar Gideni vai ar specialiem reagentiem
(flotacija) ir viens no vecakajiem un izplatitakajiem smilsu
bagatinasanas veidiem. Mazgasanas laika smilSu—iidens
maistjums vai smilSu—iidens—virsmas aktivas vielas maisijums
(flotacijas gadfjuma) nonak iekarta. MazgaSanas laika
izejmateriala graudini berzas sava starpa, tadgjadi smagas
smilSu dalinas atdalas no viegliem piemaisijumiem (maliem,
vizlas utt.), kuri parasti atrodas uz smilSu graudinu virsmas.
Vieglakas dalinas paliek uz tidens virsmas vai kopa ar tidens
plusmu tiek novaditas no attiritam smiltim. MazgaSanas laika
sabrik arl mitruma pléve, kas veidojas uz dabas smilsu
dalinpam. Lidz ar to péc mazgasanas So materialu vieglak
izZavet.

Virsmas aktivo vielu klatbiitne krietni uzlabo procesa
efektivitati, bet, izmantojot flotacijas iekartas, ir nepiecieSams
uzstadit tidens attiriSanas iekartas.

Parasti pirms mazgasanas iekartam uzstada rupjos sietus,
kuri nelauj nonakt iekarta akmeniem un liela izmera
sveskermeniem. P&c mazgasanas tiras smiltis nonak specialos
rezervuaros, kur notiek dabiska fidens novadiSana un tikai péc
tam iegiito materialu ar mitrumu 3 — 5% zave.

Iekartas, kas paredz€tas smilSu mazgasanai ar tideni var bt
stacionaras, pusstacionaras (kuras var salidzino$i viegli
uzstadit nepiecieSama vieta) un parvietojamas.

Flotacijas iekartam ir lielaki izmeri (40 lidz 50 m garuma),
tadel tadas iekartas var bt tikai stacionaras.

MazgaSanas iekartas aprikotas ar papildus mehanismiem,
kas veic slikera maisiSanu un smagas frakcijas transportésanu.
Tie nelauj smilttm uzreiz nogulsnéties un intensificé iekartas
darbu. Visbiezak $adiem mérkiem izmanto $nekus (7.attéls).
Atkariba no iekartas razibas var biit iemont€ti viens, divi vai
vairaki paraleli $neki. Ja nepiecieSams, izmanto vairakas
mazgasanas iekartas, kuras uzstaditas viena pec otras.

Flotacijas procesam papildus nepiecieSami mehanismi, ar
kuru palidzibu no @idens virsmas nonem netiras putas. Tadam
mérkim parasti izmanto rotéjosas lapstinas, bet, lai atvieglotu
So procesu, pasu mazgasSanas iekartu salieck no vairakiem
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atseviskiem baseiniem kaskades veida. Tadgjadi dala no
putam tiek novadita vienkarsi ar parpludi.

7. att. Parvietojama smilSu mazgasanas iekarta.

MazgaSanu ar Gdeni vai flotaciju var apvienot ar augstak
aprakstito klasificéSsanu ar @idens plismas palidzibu. Pirms
mazgasanas vai flotacijas biezi uzstada specigu magnétu.

MazgaSanas laika aluminija oksida saturs var samazinaties
3 —10 reizes, dzelzi saturo$o piemaisijumu saturs — 2—3 reizes.
Flotacija dod v&l labakus rezultatus. Tomer jaatzimé, ka
mazgasanas efektivitate ir atkariga no izejmateriala
raksturojuma.

Ka vienu no interesantakajam metodém var minét optiski —
elektronisko bagatinasanu. Ar $o metodi gandriz jebkuru
beramo materialu, t.sk. smilti, var saskirot dazas frakcijas p&c
krasas vai geometriskas formas. Pa$laik $o metodi plasi
izmanto dazadu akmenu, ktmisko produktu, mineralu, metalu
un kafijas skiroSanai; smilSu bagatinaSanai to pielieto retak,
bet nakotné tas wvar bat viens no perspektivakiem
bagatinasanas panémieniem, jo SkiroSanas kvalitate ir augsta
un iekartas ekspluatacijas izdevumi, salidzinot ar pargjam
metod@m, ir nelieli [24].

Darbibas princips ir sekojoss: izturétu un nedaudz
samitrinatu izejmaterialu (svarigi, lai mitrums un temperatiira
visa masa biitu nemainigs) caur doz&Sanas mezglu vienmerigi
no augSas padod speciala kamera, kura uzstadits
apgaismojums un jutigie sensori — fotoelementi. Zem
analizatora ieblivEtas vairakas saspiesta gaisa sprauslas. Katras
sprauslas darbu (gaisa atrumu, spiedienu) regulé automatika
atbilstosi analizatora signalam.

Kvarca smiltis tadas iekartas var saSkirot p&c krasas/
piemaisijuma daudzuma — jo smiltis ir ftirakas, jo tas ir
baltakas, palielinoties krasojoSo oksidu, ipasi dzelzi saturo$o
savienojumu, saturam, smiltis paliek dzeltenakas un pat
sarkanas.

Kalibrétas sprauslas dod lielaku gaisa plasmu, ja
piemaistjumu saturs palielinas un netiras dalinas aizlido viena
bunkura, bet saskirotais produkts nonak cita bunkura.

Elektromagnétiska separdcija ir viena no efektivakajam
smilSu bagatinasanas metodém, kuru var veikt gan mitram,
gan sausam materialam. Magnétiskie separatori paredzeti
Fe,O; satura samazinasanai lidz pat 2—5 reiz€m. Zinatnes
attistiba, pieredze un jaunas tehnologijas atlava ieviest
razoSana jaunus elektromagn@tisko separatoru veidus
virpulplismas un rullu magnétu separatorus, ka arT jutigus
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metala detektorus. Sos jaunos izstradajumus piedava daudzas
arzemju firmas [17, 20-25].

Labi rezultati Fe,O; samazinasanai ir iegiti, pielietojot
gradientu rullu magnétu separatorus ar 1, 2 vai 3 darba
rufliem, kas paredz€ti smilSu un citu beramo materialu (ar
dalipu izmeéru Ilidz 2,0 mm) augstefektivai magnétiskai
separacijai. Sajos separatoros izmanto Nd-Fe-B magnétus, kas
atlauj atdalit dzelzi saturoSus mineralus ar vajam magné&tiskam
ipasibam. Agrak tas  bija  iespgjams  tikai  ar
elektromagnétiskajiem val¢u separatoriem.

Tris rullu separatoriem parasti pirmajam rullim ir mazakais
magnétiska lauka speks, bet tresajam - vislielakais.

Salidzinot ar valCu tipa separatoriem, standarta trisrullu
separatoriem ir sekojosas prieksrocibas:

- lielaka raziba — 4-5 tn/stm (valdu tipa separatoram
1tn/st-m);
- mazi izmeri - 1000x1200x2300 mm (valCu tipa separatoram

2000x2000x2500 mm);

- nav nesabalanséto slodzu, kas lauj pagarinat iekartas
darbibas laiku;

- mazs svars — 1100 kg (valcu tipa separatoram 6500 kg);

- mazs elektroenergijas paterins.

Rullu separatora darbibas princips ir sekojo$s: smiltis ar
noteiktu doz€Sanas atrumu padod separatora bunkura un ar
sadalitajierices palidzibu — talak separatora darba zona.

Piemaisijumi, kuriem piemit magnétiskas TpaSibas, rulla
magnétiska speka iedarbibas rezultata parvietojas pie
konveijera lentes, ar kuras palidzibu $is dalinas izvada no
darba zonas. Gatava produkta izeju regulé ar specialu plaksni,
kas nepiecieSamibas gadijuma lauj regulét Fe,Oz saturu
produkta.

Virpulpliismas separatorus smilSu atttriSanai pielieto reti. Ar
to palidzibu var atdalit krasaino metalu piemaisijumus (stikla
ripnieciba tas it Tpasi svarigi stikla lausku apstradei). Darbibas
princips — mainiga magnétiska lauka iedarbiba izmainas
piemaistjumu  kustibas trajektorija, kas palidz atdalit
piemaistjumus no pargjas produkta pliismas.

Kopa ar augstak aprakstitajam modernajam iekartam,
bagatinasanas  rupnicas  elektromagnetiskai  separdcijai
pielieto cilindriska tipa separatorus, piekaramas magnétiskas
plates, specialus ieliktnus, kurus uzstada lentes konveijeros,
teknés un caurujvados, magnétiskos cilindru separatorus (t.sk.
ar Nd-Fe-B magnétiem), magnetiskos rezgus u.c. [24].

Jaatzime, ka parasti péc sijasanas mainas kimiskais sastavs,
jo R,03 saturs (it ipasi Fe,O3) puteklainaja dala ir lielaks neka
rupjaja frakcija. Tadgjadi produkta talakai parstradei
(pieméram, malSanai) jaizmanto tada frakcija, kura pec sava
kimiska sastava ir pienemamaka noteiktam klientam.

2.3. Smilsu bagatinasanas uznemumi

Agrak, katra stikla riipnica pati organiz&ja smilSu un pargjo
izejvielu sagatavosanu. Sobrid ir skaidri redzama tendence,
vadoties no Rietumu pieredzes, ka izdevigak sanemt pilnigi
gatavu izejvielu. Pedgjos gados arvien biezak paradas jaunas
prasibas, piem@ram, prasibas iepakojumam (ar1 transportam),
kuras ari var attiecinat uz smilSu bagatinasanu, jo
iepakojumam un transportam janodroSina bagatinato smilSu
ipasibu saglabaSana transport€Sanas un glabaSanas laika.
SmilSu bagatinaSanas ripnicai janodroSina iesp&u nosutit
klientiem gan mitras smiltis (ar auto vai dzelzcelu transportu),
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gan iepakotas izzavétas smiltis (visbiezak izmanto PE mikstos
konteinerus, t.s. ‘big bagus’ ar tilpumu 1 — 1,3 m%, gan
izzaveto smilSu piegadi ar autocisternam, kas lauj stikla
ripnicas pielietot pneimotransportu un izvairities no puteklu
veidoSanas.

Pedgjos gados veidojas jauna tendence — sagatavot
kompleksu Sihtu stikla razoSanai. Notiek ne tikai smilSu
bagatinasana, bet arT tiek izmainits sagatavotas Sihtas
kimiskais sastavs, firmas piedava pirms smilSu malSanas
pievienojot kadu komponenti — laukSpatu, kaolinu, malus
(specialas prasibas). Dazos gadijumos $o komponenti speciali
nepievieno, bet izmanto dabigus maisljumus (piemeram,
smilSu — kaolina maistjums), tadgjadi tadas smilSu riipnicas ir
pavisam citi bagatinasanas mérki un metodes. Ta, pieméram,
Cehijas un Polijas ripnicas piedava vairdkus produktus ar
SiO, saturu — 70-85%, Al,0; — 10-25%, R,0 — 0-10%. Tie
paredzeti galvenokart stikla un keramikas razotajiem. Tas lauj
viniem samazinat Sihtas izgatavoSanas izmaksas, uzlabot
Sihtas homogenitati, samazinat energijas patérinu un uzlabot
produkta kvalitati. Sodien izstrades stadija ari citi izejvielu
maisTjumi: smilSu—sodas (stikla taras un lokSpu stiklu
ripniecibai) un smilSu—borskabes (stikla Skiedras razotajiem).
Perspektiva tas laus smil$u bagatinasanas riipnicas razot tadus
izejvielu maistjumus, kuri péc kimiska sastava pilnigi atbilst
Sihtai, t.i., Sihtas sagatavosana tiks veikta pie smil$u atradném,
kas ir galvena un smagaka stikla Sihtas komponente.

Paslaik Latvijas apstaklos tas nav aktuali, ta ka Latvija stipri
atpaliek no attistitakajam Eiropas valstim stikla izmanto$anas
zina (aptuveni 4-8 kg/gada uz vienu iedzivotaju, salidzinot ar
30 — 45 kg/gada un vairak ES wvalstis). Iesp&jams, stikla
patérin$ un ari razo$ana ar laiku pieaugs un tadas tehnologijas
varetu biit interesantas.

4. un 5. tabula ir apkopotas tuvakajas smilSu atradnés
izvietotas smil§u bagatinaSanas un malSanas riipnicas, kuru
produkcija atbilst Sodienas bezkrasaino stiklu razojosa
uzn@muma prasibam.

4, TABULA
SMILSU BAGATINASANAS UN MALSANAS UZNEMUMI

Uzpé€mums Prieksrocibas Trukumi

Aniksc¢iu  kvarcas Elastigas piegades Dazreiz nestabila

(Lietuva) iesp€jas, elastigi reagé uz razoSana
klientu prasibam, zema
cena
Kimito (Somija) — Ilgstosa pieredze Vieniga atradne, kur mal

pieder Sibelco

Nordic

piegadajot Ahlstrom stikla
Skiedras ripnicai, otra
izdevigaka cena péc
Anikscai

smilSakmenus, tadg]
SiO, saturs ir nedaudz
zemaks

Ramenskij GOK
(Krievija)

Tiek palielinata jauda,
risinati logistikas
jautdjumi, kas laus
pazeminat cenu

Malsana tikai no
2010.g., kvalitate nav
parbaudita, parvadataju
rinda uz Latvijas —
Krievijas robezas

Sklopisek  strzele¢
(Cehija)

Lieliska pieredze
piegadajot bagatinatas,
maltas smiltis stikla
Skiedras ripnicam

Attalums, cena

Novoselovka
(Ukraina)

Idealas smiltis péc
kimiska sastava

Attalums
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5. TABULA 100
SMILSU ATRADNES AR BAGATINASANU BEZ MALSANAS I ||
Uzpémums Prieksrocibas Trakumi S0
Grodnjas apgabala, | Piegada smilti visam Nav malSanas
ciem. Lenino Baltkrievijas stikla e
A g 3
(Baltkrievija) rupnicam 5 60— i 1L | deifs
Y
Volnogorska - Nav mal3anas; liels .'§ 4
- N z - —— ———1—
(Ukraina) attalums g ;
2
Piusa Magzs attalums Nav malSanas, piegada =
(Igaunija) mazgato smilti lielakam o )
pudelu razotajam ]
Baltija — Jarvokandi 20 )2
(Owens lllinois)
0 |
02 1.0 10.0 100.0 —

Eiropa kvalitativakas un labakas kvarca smiltis, kuras
izmanto stikla razosanai, piegada Sklopisek strzele¢, Cehija.
Bagatinato un malto smilSu kimiskais sastavs, granulometrija
un daZas TpaSibas paraditas 6. un 7. tabula.

6. TABULA

SKLOPISEK STRZELEC (CEHIJA) UZNEMUMA BAGATINATO
SMILSU KIMISKAIS SASTAVS, MAS.%

Komponente Markas ST2; Markas ST7;

ST6 ST8
SiO; 99,2 99,6
Fe;03 0,03 0,02
Al,O3 0,.2 0,3
CaO+MgO 01 01
NaZO+KZO 0,1 011

7. TABULA

SKLOPISEK STRZELEC (CEHIJA) UZNEMUMA BAGATINATO SMILSU
GRANULOMETRIJA UN DAZAS TPASIBAS

ST2 ST6 ST7 ST8
Vid. graudu 27 16 12 9
izm.
(d50),um
Graudu 3274 4379 5407 6122
virsma,
cm?g
Svars, kg/l 1,2 1 0,95 0,9
Blivums, 2,65 2,66 2,66 2,66
g/ml
>45um 31, % 10, % 4.5, % 0,7, %
>40 35 15 9 2
>32 44 23 17 7
>20 58 43 33 22
>15 66 52 43 33
>10 73 63 57 48
>5 83 76 69 64
>2 93 90 83 79
>1 97 96 95 95

8., 9. att€la dotas bagatinato malto smilSu histogrammas
Sklopisek strzele¢ (Cehija) un Aniks¢iu kvarcas unémumiem
126,27/.
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Dalinu izmérs, pm

8.att. Sklopisek strzele¢ (Cehija) bagatindto malto smilsu histogramma
(marka ST7).

Kvarca smilsu galvenais pateretdjs Latvija ir uznemums AS
,Valmieras stikla Skiedra”. Automatizéta stikla Skiedras
kauseSanas krasns un Skiedras izstrade izvirza izejvielam
augstas prasibas. Ka pamatizejviela tick izmantotas
bagatinatas maltas Aniks¢iu atradnes (Lietuva) kvarca smiltis.
AS ,,Valmieras stikla Skiedra” strada 2 nepartrauktas darbibas
krasnis E-tipa stikla $kiedras razo$anai. 2010. gada VSS
pateérgja 10 500 tonnas malto smilSu, p&c kaus€Sanas krasns
Nr.2 rekonstrukcijas 2011. gada smilSu paterin$ pieaugs lidz
12 000 t/gada. 2013.-2014. gada prognozets atsakt natrija
silikata stikla Nr. 11 razoSanu, smilSu paterin$ pieaugs Iidz
14 000 — 14 500 tn/gada.
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9.att. Aniks¢iu kvarcas unemuma bagatinato malto smilSu histogramma.

Veikta kvarca smilSu atradnu izpéte paradija, ka péc
bagatinasanas Latvijas smiltis var izmantot stikla riipnieciba.
Nepieciesams veikt papildus eksperimentalo smil$u attiriSanu
laboratorija, lai rekomendétu optimalako attiriSanas metodi.
Latvijas bagatinatas, attiritas kvarca smiltis izmantot ir
ieintereséta ne tikai AS , Valmieras stikla Skiedra”, bet
perspektiva varétu izmantot regiona tuvakas riipnicas.

Tuvakas stiklu razojosas rupnicas:

Somija — pudelu ropnica Somijas vidusdala un stikla
Skiedras rupnica — Ahlstrom (Karhula) (smilSu patérins ap
10000 — 15000 tonnu gada);
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Igaunija — uznémums Jarvokandi (Owens Illinois), nemalto
bagatinato smil$u paterinu virs 100 000 tn/gada;

Lietuva — 2 taras stiklu rozotaji: Panevezio stiklas (ap
30 000 — 40 000 tn gada) un Aleksotas (ap 20 000 — 30 000 tn/
gada), izmanto nemaltas, sijatas smiltis.

Baltkrievija — vairaki nemalto bagatinato smilSu paterétaji
un tikai 1 malto bagatinato smil$u izmantotajs — Polockas
stikla $kiedra (smiltis mal pasi). Paterins ap 25 000 tn/gada.

I1I. SECINAJUMI

Izverteéts kimiskais un granulometriskais sastavs Latvijas
devona perioda kvarca smilSu atradném Vidzemé un juras
perioda smiltim Kurzemé. Salidzinot Ziemeleiropas un
Baltijas regiona kvarca smil$u atradnes un uzpémumus, kas
sagatavo kvarca smilSu izejvielu stikla ripnicam, konstatets,
ka atbilstosi kimiskajam un granulometriskajam sastavam
Latvijas kvarca smiltis péc krasojoSo piemaisijumu
samazinasanas, t.i., veicot bagatinaSanu, ir perspektivas
lietosanai stikla riipnieciba.

Paraditas perspektivakas smilSu bagatinasanas metodes:
granulometriska bagatinasana, ktmiska sastava uzlaboSana —
bagatinasana, un apskatitas bagatinasanas uzpémumos
pielietojamas iekartas, to priekSrocibas un trikumi.

Konstatéts, ka Latvijas bagatinatas, attiritas kvarca smiltis
var izmantot stikla razoSanai ne tikai AS ,,Valmieras stikla
Skiedra”, bet Ziemeleiropas un Baltijas regiona stiklu razojoS$ie
uznémumi.
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Quartz sand is a wide-spread mineral in Latvia. The chemical compositions and particle size distribution of Latvian minefields Bale (Devonian period) and
Skudra (Jurassic period) were observed. Latvian quartz sands were compared with sands from other mines of the region. Latvian sand usability for glass industry
was specified after corresponding treatment. The necessity of Latvian quartz sand enrichment for improving of chemical composition and particle size
distribution was demonstrated. Main methods of quartz sand enrichment and the requirements for sand treatment factories were described. Also, the nearest sand

mines, enrichment factories and main glass production lines were observed.

Mainly, Latvia has alluvion period quartz sand, but it lies at large burial depth and it also has high content of coloring oxides (iron and titanium), these factors
limit the usability. The main requirements for sand foreseen for building and metal industries are particle size and its distribution; chemical composition is not so
important, therefore, mainly, Latvian quartz sand mines with Si0O,<98% are useful for building industry. Thus, for such purpose this sand must be only separated
by fraction and, in some cases, e.g. for dry mixture, also drying and milling. Glass and ceramic industries have much stronger requirements regarding chemical
composition and particle sizes, therefore, different treatment and enrichment methods must be used for obtaining corresponding products.

It is defined that the most perspective for glass industry quartz sand minefields in Latvia are Devonian period sands in Vidzeme and Jurassic sands in Kurzeme,

but complex treatment is needed.

SAnuna Ceruns, Bacuinii Akumun. JlaTBuiickue KBapueBble eCKH /Uil CTEKOJIbHOT0 IIPOM3BOICTBA
ITecok sBIsIeTCs] CaMbIM PacIpOCTPAHEHHBIM ITOJIE3HBIM HCKOIaeMbIM B JlaTBuH. B naHHO# cTaThe mpuBeneH 0030p XHMHYECKOTO M IPaHYJIOMETPHYECKOTO
COCTaBa JIATBUHCKHUX KBAapLEBBIX MECKOB MecTOpokaeHui bamd (neBoHckuit nmepuoxn) u Ckynapa (ropckuii nepuon). JlaTBuiickue MECTOPOXKICHHS KBapLIEBOTO
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NIECKa CPABHEHBI C JPYTUMH MECTOPOXKIEHHAMH PETHOHA, a TAK)KE OTMEYEHA BO3ZMOKHOCTD HCIIOIb30BAaHUsI 3TOTO ChIPbsl B CTEKOJIBHOM MPOMBIIITIEHHOCTH MOCIIE
oborameHus. Kpome Toro, nokasaHa HeOOXOIMMOCTh YIIyYIlIE€HUs XMMHYECKOTO M IPaHyJIOMETPHYECKOTO COCTaBa JIATBUICKOIO KBapLEBOIO IECKa, a TaKkKe
PacCMOTPEHBI OCHOBHBIE CIIOCOOBI 00OTaleHHsT KBApLEBEIX IECKOB, TPEOOBAHHS K 00OTaTHTEILHBIM 3aBOAAM U CIENaHO 0003pEHHE MO OMIDKANIIIM I€COYHBIM
MECTOPO’KICHHSM, 3aBOJIAM I10 epepabOTKU U OCHOBHBIM CTEKOJIBHBIM IPOU3BOJICTBAM PETrHOHA.
OcHOBHbIE 3aeXH 1ecka B JIaTBUM OTHOCATCS K YETBEPTUYHOMY IHEPHOY, OJHAKO OHH, B OCHOBHOM, PAacIojaraloTcs Ha OOJBIION INIyOMHE M MMEIOT BBICOKOE
coziep KaHUe OKPAIIMBAIOIIIX OKCHIOB (JKee3a ¥ THTaHa), 4TO OTPaHHYMBACT X IpUMeHeHHe. [ TaBHbIe TpeOOBaHUS K MIECKY, HCIOIB3YEMOMY B CTPOUTEIBHBIX
oTpacysiX U METaUTyprud, OTHOCITCS K IPaHyJIOMETPHYECKOMY COCTaBY, M XMMHYECKHMI COCTaB He CTOJIb Ba)KEH, IIOITOMY 110 CBOEMY XMMHYECKOMY COCTaBY
HECOK JIy4IUHX JIaTBUHCKHX MecTtopoxaeHuii (Si02<98%) roaurcst st MpUMEHEHUs B CTpoHMTeNbcTBE. TakuM 00pasoM, JUIs 3TOrO0 HEOOXOAMMO TOJBKO
(pakunOHHpPOBAaHUE W, B OTACNBHEIX CIydasX, HAIpHUMep, IS H3TOTOBJIEHUS CYXHX CMECed — Takxke CymKa U MoMoi. [ CTeKONbHOH M KepaMHYIeCKOH
UHAYCTPHU TPeOyroTcsi Oolee KauyeCTBEHHbIE MECKU C YIYYIIEHHBIMHM IOKA3aTeIsIMH 110 XUMHYECKOMY M TIPaHYJIOMETPUYECKOMY COCTaBYy, MO3TOMY JUIs
TOJIy4CHHUSI COOTBETCTBYIOILETO MPOYKTa HEOOXOANMO MPUMEHSATH PAa3IMYHbIE METObI OUYMCTKH M OOOTAICHHUSL.
OmnpeneneHo, 4TO B Ka4eCTBE CTEKOJIBHBIX IECKOB HanOoJee NepCIeKTHBHEIME SBILIIOTCS ICBOHCKHE KBapIleBble IIECKH B Bruazeme 1 mecku 10pckoro nepuoja B
Kyp3eme, oHaKo, He0OX0JMMO UX KOMIUIEKCHOE 00OraleHHe.
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