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Molekulārie stikli hologrāfijai
Andris Ozols, Rīgas Tehniskā universitāte
RTU Materiālzinātnes un lietišķās ķīmijas fakultātē prof. V.Kokara un prof. V.Kampara laboratorijās ir izstrādāti jauni organiskie molekulārie stikli hologrāfijai, kuru gaismas jutība ir saistīta ar gaismas iedarbi uz azohromoforiem. Šo jauno hologrāfisko materiālu (HRM) hologrāfisko īpašību izpēte notiek manis vadītajā RTU Materiālu optikas zinātniski pētnieciskajā laboratorijā. HRM ir vajadzīgi hologrāfiskajiem diskiem, kas aizvietotu DVD un BluRay diskus, 3D attēlu ierakstam un hologrāfiskajiem displejiem (tajā skaitā 3D TV displejiem), jauniem hologrāfiskajiem optiskajiem elementiem, kā arī optiskajai informācijas apstrādei.

 Eksperimentāli  izpētītas ir trīs molekulāro stiklu kārtiņu grupas, kuras nosacīti var apzīmēt kā stilbēna grupu, stirila grupu un indandiona grupu. Pētījumi tika vaikti pamatā ar hologrāfisko režģu spektroskopijas metodi, kā arī ar optiskās absorbcijas spektroskopijas un atomspēka mikroskopijas (AFM) metodi. Vislabākie rezultāti ir sasniegti stilbēna grupas stikla 3-(4(bis(2-(tritiloksi)etil)amino)fenil)-2-(4-(2-brom-4-nitrofenil)diazenil)fenil)akrilonitrila kārtiņās (saīsināti 8a): pašdifrakcijas efektivitāte 45%, vektorieraksta (ar lineārām ortogonālām polarizācijām) pašdifrakcijas efektivitāte 25%. Bez tam šajos paraugos pirmo reizi ir veikts efektīvs virsmas reljefa hologrāfisko režģu ieraksts ar sarkano gaismu (viļņa garums 632.8 nm). 1.attēlā ir parādīts šāda režģa profīls, kas iegūts ar AFM metodi. 
RTU sintezētie un izpētītie molekulārie stikli ir perspektīvi ne tikai virsmas reljefa hologrammu ierakstam, bet arī polarizācijas hologrammu ierakstam un attiecīgo hologrāfisko optisko elementu izveidošanai. Kā zināms, polarizācijas hologramma spēj atjaunot ne tikai gaismas viļņu amplitūdu un fāzi, bet arī to polarizāciju, tādēļ tā ir daudz informatīvāka. Sīkāks rezultātu izklāsts tiks dots referātā.
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1. attēls. Hologrāfiskā režģa AFM attēls un profīls paraugā 8a . Gaismas izraisītās parauga biezuma izmaiņas ir 225 nm.
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