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Saphksna un liekti imétas koksnes konstrukas
Izmantojamaiimju maigjuma komponentu
savstarpjo attieabu noteikSana

Gints Upitis, *Riga Technical University

Kopsavilkums Raksta ir atspoguloti saplakSpa un liekti [Tmgtas
koksnes konstrukcijas pielietojama Imes maigjuma optimalo
kokmponentu attieabu iegaSana.

Autors ir veicis eksperimentus,
formaldehida hmes, cietirataja un
savstarpejas attieabas.

Veikto eksperimentu un aprekinu rezultata ir atrasts optimala

16. telpas mitrums;
17. telpas gaisa tempetaf.[4.].

Lai iegutu optinalo rezulatu un nowerstu eksperimentu
kludu. Ir veikta faktoru namibas anake. Faktori ir sadai
divas grums. Nemaifgajos tie, kuru lielumi vis
eksperimenta gditpaliek konstanti (1.tabula) un magajos —

modedjot karbomid
polivinilacetata limes

divkomponentu karbamidsveku limes ,Casco Adhesives' UF tie, kuru lielumi eksperimenta gaitiek optimi£ti (2.tabula).

1274 ar cietinataju 2545un firmas KLEIBERIT polivinilacetata
D3 grupas ,Tempo 30311mes maigjuma attieciba.

Atslegas wvirdi: Itme, hEmes ipaSbas, formaldehda hme,

polivinilacetata lime, saphiksnis, liekti lTmétas konstrukcijas.

I.IEVADS

Sapbkspa un liekti imgto konstrukciju razoSanparsvag
tiek izmantotas divkomponensimes uz formaldata svéu
bazes. $m lmem ir iss saci@Sanas laiks un augsta form-
notumba. Ir veikts ptijums, kas apstiprina, ka, papildinot
formaldehda sv&u Iimi ar polivinilacetita fimi, uzlabojas
saimeta sapik3pa izstadajuma fizikali mehaniskas padbas.

[1]

Il. PETIJUMA MERKIS

Petijuma nerkis ir noteikt optinalo komponentu saatu
[Tmes maiguma.

II.FAKTORI, KAS IETEKME SAPLAKSNA UN LIEKTI LIMETAS
PRODUKCIJAS FIZIKALI MEH ANISKASTPASIBAS

Sapbik3Spa un liekti imetas produkcijas kvaliti un
atbilstbu valsts standartiem nodroSina virkne faktoru.t&ak
atiribas ietekra gala rezulitu. NoZmigakie no tiem ir:

koka suga;

pielietot finiera veids;

finiera mitrums;

finiera biezums;

pielieto@s imes veids;

ITmes daudzums;

ITmes viskoziite;

ITmeéSanas temperaa;

pre€Sanas spiediens;
. pregSanas veids;
. ilgums, kada paka tiek iztugta zem spiediena;
. finiera kartu skaits pai;
. pakas biezums;
. finiera kartu savstargjais novietojums;
. detdu izliekuma &diuss;

Boo~NoOR~LNE

1.TABULA
NEMAINTGIE FAKTORI
Nemaingie faktori Daudzums

Apz. | Nosaukums frv.
x3 Koksnes mitrums % 8
x4 Gaisa relavais mitrums % 49
x5 Telpas gaisa tempeiiaa °C 22
X6 Koksnes hivums kg/m3 617
X7 Limes daudzums g/m? 170
x8 | Limes viskozite pie 24C MPa 5842,2
X9 Finiera lartu skaits pak gab 5
x10 | Finiera biezums mm 15
x11 | Pakas uZive I—1-1 1

Pakas iztugSana zem
x12 | spiediena min/mm 5,42
x13 | LimeéSanas temperaia °C 90

2.TABULA
MAINIGIE FAKTORI
Mairigie faktori Daudzums
Apz. | Nosaukums frv. "0" [imenis

Cietinataja daudz. (uz 109
x1 | sveu) g 20

Limes daudzums (PVA uz 1@0
X2 | ssvéu) g 12

IV.M AINIGO FAKTORU PAMATOJUMS

Paraugu izgatavoSanizmantois karbormdsvéku [mes
razogjs ir paredgjis sv&u un cietiataja attiedbu 5:1.
Cietimatajs tiek piegdats ka &iadums. Veiktajos
priek8eksperimentos ir pilijies, ka attiebu 5:1 nevar
uzskatt par konstantu. @pec eksperimenta veikSanta ir
piefidzinata ,0” I[Tmenim, kas attiagi ir 20 g cietirataja uz
1009 sveu.

Prakg ir pieradits, ka PVA fmes piedeva karbousvecu
ITmes pamatsastam paaugstina izgatadgpriekSmeta fizikli
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melaniskas 1padbas. Veiktajos priekSeksperimentos ir VI.EKSPERIMENTA VEIKSANA UN REZULTATU APSTRADE
konstatts, ka ,0” fmern var izmantot 12) PVA limes uz 100 Eksperimenta gdittiek atrastas optiatas karbarmdsveu,

g karbondsveu [1]. cietinataja un polivinilaceita limes savstagjas attiegbas.
B Eksperiments ir ghots Kk pilna faktora eksperiments ar 2
V.MATERIALU ATLASE UN EKSPERIMENTA PARAUGU mairigajiem faktoriem. Maifgo faktoru vasdcijas imeni ir
SAGATAVOSANA atloti 5. tabué.
Kopgjie eksperimenta veik3anas nogjami: 5 TABULA

1. eksperimer#® izmantotais finiera un Ties MAINIGO FAKTORU VARIACIIAS LIVENI

materéls ir identisks raZzoSarizmantotajiem; o
. . - ariesanas
2. gksperlmenta paraugu izgatavasan izmantotas Faktori limeni Interval
firmas Akzo Nobelivkomponentu karbaidsveiu
,Casco Adhesives' UF 1274r cietirataju 2545 ( Apz. | Nosaukums Wv. | 1] 0] 1
3.tabula) un firmaKLEIBERIT polivinilacetita Cietinataja daudz. (uz
D3 grupas Jempo 303 (4.tabula) imes x1 | 100 g sviu) 9 |17)20) 28 3
maigjums; Limes daudzums
3. izgatavotajos paraugodnle ir kta uz vienas x2 (PVA uz 100 g svigu) g 10| 12| 14 2
lobita finiera puses;
4. paraugu izrari ir 50 x 200mm Eksperimenta gha matrica ir atlota 6. tabua.
5. eksperimentu veikSanai izgatavotajos paraugos ir
izmantots 1.3nmbiezs lgrza lohtais finieris;
X i 6. TABULA
6. visos paraugos lata finiera pakas form no 5 _
EKSPERIMENTA PLANA MATRICA
sloksrem;
7. pakas uzbve kata nakamaji lobita finiera sloks# N X1 X2
tas iedru virziens ir perpendikals iepriekgjai 1 1 1
(1. att.). 2 1 1
3. TABULA 3 -1 -1
CASCOADHESIVES UF 1274 LIMESIPASIBAS 4 1 -1
Viskozitae (mPas) 2000 - 4000| pie +25°C
pH fimenis razoganas laik 80-95 pie +25°C VII.T ESTA METODES UN IZMANTOTAIS APRKOJUMS
Sausnes saturs (%) 67 - 71 2stpie +120° Paraugi ir 1m§t| 'flrma_'f, ',,Schrpersal Jqos karsiajpre€
(2.att.). To fizikli mehaniskas ipadbas ir @rbaudtas @c
Brivo formaldefidu saturs (%) <02 pie +1°C standarta LVS EN 310:2001 ptiam [2].
Limes deigums ar pievienotu 15 pie +20°C
cietinataju (h)
4. TABULA
TEMPO303LIMESIPASIBAS
Atklatas iztug3anas laiks (min.) 6-10 pie + 20°C
IzturéSanas laiks zem spiediena (min.) 15 pie + 20°C

2. att ,Schmersal Joos” kaysese

1.att. Pakas urke
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Limes maiguma izmantoto komponentu attidas ir Eksperimentam izgatavoto paraugu robeZgigr un

noteiktas, pielietojot firmasSartorius CP3202S-OCEBvarus elastbas modulis statigkliece noteikti ar datoriztu fizikali

(3.att.). metlanisko ipadbu testSanas iefrtu ,Zwick/Roell Z 100
(6.att.).

3.att. ,Sartorius” CP3202S-OCE svari

Paraugu stipbu statiskaj liece un elasbas moduli nosaka
atbilstoSi standartaVS EN 310:200inetodikai [2]: 6. att. ,Zwick/Roell” Z 100
1. Izgatavoto paraugu sloga vida, kas novietots uz

diviem atbalstiem. SlogoSanas prinalpi sfEma
attelota 4.atéla; VIII.A PREKINU REZULTATI

2. visu slogosanas laiku &s tiek pielikts ar  Tika pieemtas tedtiski reali piejaujanis maingo faktoru
konstantuatrumu, K rezultta parauga sa@vei augjas un apal@as robezas (7.tabula).
janotiek 60 + 3(s laika;

3. visi paraugi ir kondiciogti ¢ = 65+2 % gaisa

relaivaja mitruma un 20+2°C (5. att.). 7. TABULA

PIELAUJAMAS MAINIGO FAKTORU AUGEJAS UN APAKEJAS ROBEZAS

@ Faktori Apakséja Augséja

Apz. | Nosaukums Frv. robeza robeza
Q Q Cietinataja daudz.
x1 (uz 100 g svau ) g 17 23
4. att. SlogoSanas princafi sftema Limes daudzums
X2 [ (PVAuz 100 g vku) | 9 10 14

Ir veikta teogtisko eksperimentuésija, kuras rezefta ir
mairtti neatkafgo maingo lielumi proporcioali regresijas
koeficientu lielumiem,yemot &ra to Zmes [3], noskaidrots
teortiski labakais eksperimenta rezals maingo faktoru
aug$jas un apakdas robeis (7. tabula).

Ir veikta teogtiski labako faktoru lielumu prbaude rala
parbaudes eksperimemtkura nosagumi ir atloti 8. tabué.

5. att. Telpas relata mitruma un temperatas kontrole
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8. TABULA

PARBAUDES EKSPERIMENTA NOSAGQIUMI

Faktori Daudzums
Apz. | Nosaukums orv.
Cietinataja daudz. (uz 109
x1 | sveu) g 16
Limes daudzums (PVA uz 1@0
X2 Ssvéu) g 12,3
x3 Koksnes mitrums % 8
x4 Gaisa relavais mitrums % 43,4
x5 Telpas gaisa tempeiisa °C 23,4
X6 Koksnes hivums kg/ms3 590
X7 Limes daudzums g/m2 142
x8 Limes viskozitte pie 24C MPa 5842,2
X9 Finiera lartu skaits pak gab 5
x10 | Finiera biezums mm 1,5
x11 | Pakas udive I—1-1 1
x12 | Pakas izt@Sana zem spiediena | in/mm 542
x13 | LimgSanas temperaia °C 90

Parbaudes rezuiti pierada, ka matesia stipiba lie@
palielinas par 8%, sadizinot ar skotngjo kontroles paraugu.

IX.SECINAJUMI

2011

Volume 6

Veikto eksperimentu un agkinu rezulfita ir atrasts
optimals divkomponentu karbaitisvku limes ,Casco

Adhesives' UF 1274” ar cietitsju 2545 un firmas
KLEIBERIT polivinilacetita D3 grupas ,Tempo 303"1mhes
maigjuma attietba.

Sapbkspa un liekti im&to konstrukciju razosan ieverojot
8. tabui uzskaittos nosagumus, ir iespjams izgatavot
detdas ar augakiem fizikali mehaniskajiem &ditajiem.
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Gints Upitis. Setting theComponents of a Mixture Used as Glue Constructionsf @lywood and Bent Laminated Wood
In the world numerous studies are conducted ongigiphysical and mechanical properties to imprbeent by adding a variety of fibers, as well as imprg
the properties of produced adhesives.

In production of plywood and bent laminated woodp tcomponent adhesives are used on the basis miafdehyde resins. These adhesives have short

induration time and high resistance of form.
In the article there are showed the calculation®fdimal adhesives used in construction of plywand bent laminated wood.

The author describes the experiments where thegolghgamples are glued with urea- formaldehyde ahd/ipyl acetate glue mixture.
Tests of physical and mechanical properties amgecbout as well as the findings are provided mplaper.

The optimal relationship of components of glue mnigtis set out.

I'mate Ynutne. OnpeaeneHne cOOTHOIIEHHsI KOMIOHEHTOB cMecH KJiesi, MPHMEHSIEMOro /ISl TPOH3BOACTBA KOHCTPYKIHIi KiIeeHoil (haHepsl M THYTO-
KJICeHOii IpeBeCHHBI.
Bo Bcem Mupe mpoBOAATCSA MCCIEIOBAHWS B OONACTH YMydIneHHs (PU3MKO-MEXAHWYECKHX CBOICTB KICEHOI (haHephl. YIydIIeHHE MPOU3BOIUTCS METOAOM
JIONOJIHEHUS! KJI€eHOH (haHepbl pa3IMYHBIMU BOJOKHUCTBIMYI MaTepuaiaMy U METOIOM YIyUIIEeHHs KauecTBa NPUMEHIEMOro Kiesl.

B npousBoJcTBe KOHCTPYKLMI KJIeeHOH (paHepsl M THYTO-KJIEEHOH IPEBECUHBI MCIHOJb3YIOT MPEUMYLIECTBEHHO IBYXKOMIIOHEHTHBIN Kjeii Ha 0a3e cMOJIbI
(opmanbaernaa. Y 3Toro Kiest KOpOTKOE BpeMs 3aTBEPACHNUS M BBICOKAs CIOCOOHOCTH yAep:KUBaTh (hopMy.

B crarbe oTpaXkeHO BBIYMCIICHHE ONTHMAIBHOTO COOTHOIIEHUSI KOMIIOHEHTOB CMECH KJIEs, IPUMEHSIEMOT0 ISl TIPOU3BOJICTBA KOHCTPYKLMIT KileeHO! (aHeph! 1
THYTO-KJIEEHOM JIPEBECHHBI.
ABTOp OMHCHIBAET SKCIEPUMEHTEI, B X0JI€ KOTOPBIX 00pa3Ibl KJICEHOH (haHEPhI CKICHBAIOTCS ¢ CMECHIO KapOaMua-(hopMabAerHaHOTO U MOMTMBHHUIALETATHOTO

KJied.

[poBeneHa npoBepka GU3MKO-MEXaAHMIECKUX CBOWCTB U 000OIIEHBI PE3YJIbTATHI.

Onpeneneﬂo ONTUMAIIBHOC COOTHOIMICHUEC KOMITOHCHTOB CMECH KJICH.
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