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Neorganisko peroksidu savienojumu pétijumi
Rigas Politehniska institiita Visparigas kimijas
katedra (1961-1991)

Aivars Blums, Riga Technical University , Vera Brunere, State Emeritus scientist

Kopsavilkums. 1958. gada peéc Rigas Politehniska institiita
atjaunosanas darbu saka Visparigas kimijas katedra. Katedras
vaditajs doc. J.Sauka mekléja katedras zinatniska darba
virzienu. Doc. J.Sauka izvéléjas pétit skabekla savienojumus.
Pétijjumi attistijas vairakos virzienos: sarmu un sarmzemju
metalu superoksidu un peroksidu ipasibas, polisulfidu ipasibas,
ka ari peroksoskabju un to salu ipasibas. 1973. gada Kkopigi ar
PSRS Zinatpu akadémiju tika noorganizéta Vissavienibas
zinatniska  konference par  neorganiskajiem peroksidu
savienojumiem.

Atslegas vardi: zinatniska darba virzieni, Rigas Tehniska
universitate, Visparigas kimijas katedra.

1958.gada péc Rigas Politehniska institiita atjaunoSanas
darbu saka Visparigas kimijas katedra. Pirmais katedras
vaditajs bija doc. Janis Sauka (dzim. 1911.g.), pagajusa gada
22. aprili atzim&jam vina 100. dzimSanas dienu) (1.att.).

1.att. Visparigas kimijas katedras vaditajs
doc. Janis Sauka (1958-1970).

Lidztekus macibu procesa organizacijai doc. Janis Sauka
intensivi meklgja arT katedras zinatniska darba virzienu. Péc
dazu gadu darba par hroma un niobija savienojumu Ipasibam
u.c., doc. Janis Sauka izveElgjas péetit izplatitaka un
pazistamaka elementa — skabekla savienojumus. Ta ar 1961.
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gadu sakas aktivi petijumi par neorganisko peroksidu
savienojumu un polisulfidu iegfisanu, uzbiivi un Ipasibam.

Petfjumi attisttjas vairakos virzienos: sarmu un sarmzemju
metalu superoksidu un peroksidu T1pasibas, polisulfidu
Tpasibas, ka ar1 peroksoskabju un to salu 1pasibas.

Plasi attistijas p&tijumi par augstas tiribas kalija superoksida
kimiskajam un fizikali kimiskajam ipasibam. Kalija
superoksidu lieto gaisa regeneré$anai slégtas telpas:
zemudengs, kosmosa kugos u.c. Tolaik tas bija vél saméra
maz pieejams savienojums, kura iegliSana ir visai sareZgita,
bet masu dienas var brivi iegadaties dazadu firmu preparatus.
Kalija superoksida iegliSanai bija nepiecieSams ari loti tirs
kalijs. Atceros, ka doc. Janis Sauka kadu dienu man, kad tikai
nesen biju sacis stradat katedra un ar neorganiskas kimijas
problémam daudz nebiju nodarbojies, pazinoja, ka jakeras pie
tira kalija iegiiSanas. Zinot, ka Kkalijs ir viens no
visaktivakajiem metaliem, teicu, ka ar tik sarezgitu darbu
netik§u gala. Doc. Janis Sauka pazinoja, ka katrs sarezgits
darbs sastav no vienkar§sam secigam darbibam, un bija jasak
stradat. Péc miisu ras€juma fakultates virtuozais stikla piitcjs
Hlevickis izgatavoja vajadzigo aparatiiru. Kalija destilaciju
veicu tiem laikiem pieklajiga vakuuma — ap 10 mm Hg staba.
Saja vakuuma kaliju sapildiju ampulas un tas aizkaus&am.
Sakara ar to, ka kalijs loti strauji reagé ar gaisa eso$o mitrumu,
skabekli un oglskabo gazi, visi turpmakie darbi ar kaliju bija
javeic inerta atmosfera.

Kalija superoksida sintézi veica Vera Brunere. Vinai
izdevas, 1eni oksidgjot tiro kaliju ar skabekli, iegtt loti tiru
(99,8 %) preparatu, kura tirtba bija augstaka, neka lidz tam
gan ASV, gan Padomju Savieniba sintez&tajiem preparatiem,
un pat PSRS ZA peroksidu pétniecibas laboratorijas zinatnieki
lidza no mums tiro kalija superoksidu daziem saviem
petijumiem.

Ar  diferenciali-termiskas  analizes palidzibu tika
noskaidrots, ka KO, tetragonala modifikacija atgriezeniski
pariet kubiskaja 146 °C temperatira un KO, termiska
stabilitite atmosféras spiediena ir 533 °C. Tika arT konstatgts,
ka Kkalija superoksids bez redzamas sadaliSanas S$kist
izkaus€tos kalija, rubidija un c@zija nitratos, veidojot
viendabigus dzeltenus Skidumus.

Izpétita sistemas KNO3-KO, kuSanas diagramma; eitektikas
sastavs atbilst 20 % KO, un kist 197 °C temperatira. Aktiva
skabekla sadaliSanas $aja sistéma atkariba no sakotn&ja sastava
notiek 300-345 °C temperatiira. Lidziga ir arf sistému RbNOs-
KO, un CsNO;-KO, stabilitate. Savukart sistémas LiNO3;-KO,
un NaNOs;-KO; ir nestabilakas. Visas Sajas sisteémas ir liels
skabekla saturs.
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2.att. Diferenciali-termisko analizi veic A.Salta un V.Brunere.

Ar krioskopisko merjjumu palidzibu tika noteikts, ka kalija
superoksids kalija nitrata Skiduma un rubidija superoksids
rubidija nitrata ir dimeri. Kaut gan pasreiz uzskata, ka kalija
superoksida formula ir KO,, tom&r dazas publikacijas ir
sastopama ar1 diméra formula K,0O,.

2.att. Superoksidu Tpasibas pétija ar1 V.Martinsone.

Velak tika sintez&ts ari kalija peroksids, termiski sadalot
kalija superoksidu vakuuma, un iegtti preparati, kuru tiriba
bija Iidz 99,8% (Dz.Peica, V.Brunere). Ja agrak tika
noskaidrots, ka kalija superoksids reakcijas ar halogéniem ir
reducétajs, tad izradijas, ka kalija peroksidam nepolaros
Skidinatajos (tetrahlorogleklt) Sadas 1pasibas nepiemit. Tomer
polara aprotona s$kidinataja (dimetilsulfoksida) tas reduce
bromu un jodu, veidojot kalija bromidu un jodidu, izdalot
skabekli. Mgeginajam iegit ari kalija ozonidu, tomeér tas
neizdevas (S.Rozlapa). Tika sintez&ti arT polisulfidi
(B.Petersone) un salidzinatas to T1pasibas ar peroksidu
Tpasibam.

4.att. Ar peroksidu savienojumiem inerta atmosfera strada S.Rozlapa.

Ar peroksidu un polisulfidu savienojumu pé&tiSanu
nodarbojas ari Dzintra Peia, Valentina Martinsone, Aija
Salta, Baiba P&tersone un citi katedras darbinieki.

5.att. Dz.Peica péta peroksidu ipasibas.

Viena no interesantakajam peroksoskabju un to salu
Tpasibam ir ozona veidoSands to sadaliSanas reakcijas. Bija
zinams, ka ozons rodas, sadaloties dazadiem savienojumiem,
bet tas tieSi nebija pieradits. Mums izdevas noskaidrot, ka
ozons veidojas, reaggjot Udepraza peroksidam un
peroksodiserskabei saskana ar vienadojumu:

2H202 + H28208—>2H2804 + 03 + Hzo

Pirmo reizi pasaulé izdevas $adi iegiito ozonu ka tumsi

violetu kidrumu kondensét -196 °C temperatiira ampula tira
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veida. Izmantojot skabekla izotopu **0, pieradijam, ka ozonu
veido divi skabekla atomi no tdenraza peroksida un viens
atoms no peroksodisulfata jona. Tika iegiits ozons, kura ar
skabek]a izotopu 20 ieziméts viens, divi un visi tris skabek]a
atomi.

Sintezeti kalija, rubidija un cézija hidroperoksomonosulfati,
ka ari dazadu salu peroksohidrati un noteiktas to fizikali
kimiskas Tpasibas un stabilitate. Sos savienojumus izmanto par
balinatajiem mazgasanas Iidzeklos.

Stradajot ar peroksidu savienojumiem,
ekstrémaki notikumi. Ta reiz, veicot peroksomonosérskabes
sint€zi no hlorsulfonskabes un 100% tidenraza peroksida (kuru
ieguvam speciala destiléSanas iekarta no pardosana esosa 30%
tUdenraza peroksida), nesp&ju vairs reakcijas maisjjumu
pienacigi atdzesét. Notika eksplozija, un no aparatiiras palika
pari tikai dzelzs stativs, no laboratorijas divu logu ritim stikli
palika tikai viena rat1.

Neraugoties uz to, ka doc. J.Saukas uzsakta zinatniska darba
téma fakultate bija pilnigi jauna, péc daziem gadiem jau 1968.
gada tika aizstavéta pirma zinatnu kandidata disertacija un
velak vel Cetras.

Attistljas radoSa sadarbiba ar PSRS ZA Visparigas un
neorganiskas kimijas institita Peroksidu laboratoriju, Ukrainas
PSR ZA Fizikalas kimijas instititu un Iigumdarbi ar

gadjjas arl

peroksidu savienojumiem, kurd piedalijas pari par 200
zinatnieku. Divas plenarsédes un 8 sekciju sédes tika nolasti
117 referati par peroksidu savienojumu sintgzi, Ipasibam un
praktiskas pielieto$anas iesp&jam [1-3].

Docentam Janim Saukam bija loti daudz ideju, kuras
vajadzgja parbaudit, un nakotnes sapnis — ka kadreiz Latvija
tiks nodibinats Skabekla kimijas instithits. Diemzgl 1970.g. 16.
februari pec griitas slimibas partruka Jana Saukas dzive un
palika nerealiz&tas daudzas ieceres.
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Aivars Blums, Vera Brunere. Research of inorganic peroxide compounds at the Department of General Chemistry of Riga Politechnical Institute (1961
—1991)

After the reestablishment of the Riga Polytechnical institute in 1958 the Department of General chemistry was created. The first head of department docent J.
Sauka was actively seeking a direction for the department’s scientific work alongside organising the teaching process. Docent J.Sauka chose to research the
compounds of one of the most common and well-known elements - oxygen. The research was expanded in multiple directions - the properties of superoxides and
peroxides of alkali and alkali earth metals, the properties of polisulphides as well as properties of peroxoacids and their salts. Widely expanded the research of
chemical and physicochemical properties of high purity potassium superoxide. The synthesis of potassium superoxide was carried out by V. Brunere. She
managed to achieve an extremely pure (99.8 %) substance. It was also established that potassium superoxide dissolves in melted nitrates of potassium, rubidium
and caesium without any visible decomposition and this creates homogeneous yellow solutions. One of the most interesting properties of peroxoacids and their
salts is the formation of ozone from their decomposing reactions. We managed to establish that ozone is created by peroxodisulphyric acid reacting to hydrogen
peroxide. For the first time in the world the ozone that was obtained this way was condensed in an ampule in pure form at -196 °C as a dark violet liquid. By
using the **0 oxygen isotope we proved that the ozone was created by two oxygen atoms from the hydrogen peroxide and one atom from the peroxodisulphate
ion. Ozone, where one, two and all three oxygen atoms were marked by the 8O isotope, was obtained. Potassium, rubidium and cesium
hidroperoxomonosulphates as well as peroxihydrates of several salts were synthesised and their physicochemical properties and stability was determined. These
compounds are used as bleach in many washing agents. In 1973 in association with USSR Sciences academy a scientific conference on inorganic peroxide
compounds was organised. More than 200 scientists took part in the conference.

AiiBap Baym, Bepa Bpynepe. HcciienoBanne HeOpraHM4ecKuX NMEPeKMCHBIX cOeIMHEHUH Ha Kadeape odumield XuMHH PHKCKOro nmoJMTeXHM4ecKoro
uncrutyTa (1961 -1991)

B 1958 romy mocne Bocco3qaHusl PHXKCKOTO MOMMTEXHUYECKOTO MHCTHTYTa paboTy Hauana kadenapa OOmei xumuu. [epBblit 3aBenyromuii kadenpoi moi.
S1.Cayka Hapsiqy ¢ opraHu3anuell y4eOHOTro IMpolecca MHTEHCHBHO HCKall HampaBlieHWe HaydyHoW pabotsl kadenpsl. ou. f1.Cayka BbIOpan uccienoBaHHE
COSTMHEHUH KUCIOpPO/a — OHOTO W3 CaMbIX PACIpPOCTPAHEHHBIX W H3BECTHBIX COCAMHEHMI. PaOOTHI pa3BHBAIMCH B HECKOJNBKHMX HANPABICHUSX: CBOMCTBA
CYIEPOKCHIOB U MEPOKCUIOB MIETOYHBIX H IETOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB, CBOMCTBA MOIHUCYIb(HIO0B U TAKKe HEPOKCOKUCIOT U HX coneld. I1lnpoxo pa3BuInch
HCCIIEIOBAHUA O XUMHUYCCKHX U (PU3UKO-XUMUYECKHX CBOMCTBAX CYNEPOKCHAA Kalus BHICOKOH 4YMCTOTHL. CHHTE30M CYNEpOKCHAA Kalus 3aHHMalach
B.Bpynepe. Eii ynanoce moiyuuts oveHb ducThiid (99,8 %) mpemapar. OGHapyeHO, YTO CYIEPOKCHJ Kayks 0e3 BHUIVMOIO Pa3lIOKEHHUs] PacTBOpSIETCS B
PACILIaBICHHBIX HUTPATaxX Kaus, pyOHIus H He3ust, 00pa3ysl OXHOPOAHBIE KeIThie pacTBOPEL. OHO U3 HHTEPECHBIX CBOUCTB IIPU Pa3I0XKEHHU IIEPOKCOKHCIOT
U UX colell sBiseTcs oOpa3oBaHMe 030HA. HaM ymamoch ycTaHOBHTB, 4TO 030H oOpa3yeTcs HpPH B3aHMOACHCTBHM HEPOKCOAUCEPHOH KUCIOTHI U IEPEKHUCH
Bozioposa. ITepebiii pa3 B Mupe TakiM 06pa3oM TONydeHHbIH 030H HaM yIaoch KOHICHCHPOBATH B uMCTOM Bijie mipu -196 °C. Vicnonb3ys H30TOM KHCIOPOJA
80, 6BIIO I0KA3aHO, UTO 030H OOPA3yeT JBa aTOMA KHCJIOPOJA U3 TIEPEKHCH BOJOPOJA M OIWH aTOM M3 MEPOKCOMMCYIb(ATHOTrO HOHA. BEUT TOJydeH 030H, B
KOTOPOM H30TOIMOM KHCI0poAa 20 Gbi IOMeYeH OHH, ABa M BCE TPH aToMa KHCIopoga. CHHTE3MpOBAHbI THAPONEPOKCOMOHOCYTb(ATH KaTHs, pyOHIHs I
Le3Us] U TaKXKe MEepPOKCOTHAPATHl Pa3IMYHBIX COJIEW M OmpeneNeHbl MX (H3MKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA M YCTOWYMBOCTb. DTH COSIMHEHHS HCIIOIB3YIOTCS B
KauecTBe oTOeMBareseil B Motomux cpencreax. B 1973 rony coBmectHo ¢ Akanemueit Hayk CCCP 6buto oprannzoBano Beecoro3noe HayquHOE COBEIIAHUE 1O
XMMHUH HEOPTaHWYECKUX NEPEKUCHBIX COSAHHEHHH, Ha KOTOPOM y4acTBoBauo 6onee yeM 200 ydeHbIX.
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