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1. Lekcija

Betons un betona izstradajumi
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Lekcijas témas
e  Visparigas zinas.
e Betona pildvielas;
e Betona piedevas;
e Betona izgatavoSana un parbaude;
e Betona veidi;
e Betonaipasibas;
e Betona izstradajumu fizikala un kimiska korozija.
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U Betons

Betons ir maksligs akmens materials, kas izveidots, samaisot cementu,
rupjas un smalkas pildvielas un Gdeni, ar disperso vai Skidro piedevu
pievienoSanu vai bez tam, un kurs ieglst savas 1pasSibas cementa mineralu
cietésanas cela.

Pildvielas betona aiznem 60...80% no kopiga tilpuma, bet cementa akmens
— 20...40%. Gaisa daudzums betona pat labi noblivétos maisijumos sastada
[idz 2%, bet gaisa iesaistosas piedevas izmantoSanas gadijuma — 4...10%.

Betona kvalitati, galvenokart, raksturo ar spiedes stipribas klasi un
konsistenci. Tacu atkariba no betona pielietosanas un apkartéjas vides
iedarbibas jaievéro veél vairaki citi faktori.
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U Betons

Standarts LVS EN 206-1:2001/A2:2008L Betons. 1. dala: tehniskie
noteikumi, darbu izpildijums, razosana un atbilstiba.

Standarts nosaka prasibas:

4 betona izejmaterialiem;

4 svaiga un sacietéjosa betona 1pasibam;
4 betona sastavdalu ierobeZojumiem;

4 razoSanas un piegades procediram;

4 atbilstibas kritérijiem un novértéjumam.

Latvijas standartu sarakstu var apskatit www.lvs.lv
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15':' U Betons

Galvenas definicijas
(saskana ar standartu LVS EN 206-1:2009/A2:2008L)
Svaigs betons: betons, kurs ir pilniba samaisits, un joprojam ir tada stavoklr,
ka to var vél noblivét ar izvelétas metodes palidzibu.
Sacietéjis betons: betons, kurs ir cieta stavokli un kuram ir izveidojusies
noteikta stipriba.
Precu betons (transportbetons): betons, kuru svaiga stavokli ir piegadajusi
persona vai organizacija, kura nav ta lietotaja.
Projektétais betons: betons, attieciba uz kuru razotajam ir ipasibu prasibas,
razotajs atbild par tada betona izgatavoSanu ar prasitajam pasibam.
Noteiktais betons: betons, attieciba uz kuru razotajam ir uzdots ta sastavs
un izejmateriali, un raZotajs atbild par noradita betona izgatavosanu.
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O Udens

Betonmasas pagatavosanai izmantojamajam ddenim galvena izvirzita
prasiba ir ta, ka Gdenim jabat relativi tiram. Svarigi, lai Gdenim nebdtu
skabas reakcijas. Seviski nevélamas ir vajas organiskas skabes. $3 iemesla
dé| kategoriski aizliegts betonmasas pagatavosanai lietot purva Gdeni (tas
satur hurninskabes) un kanalizacijas Gdenus. Betona izgatavosanai nedrikst
lietot notektdenus, kuri satur ellas, cukurvielas, skabes u.c. kaitigus
piemaisijumus, ka arf jaras Gdeni.

Ja sulfatu koncentracija Gdeni parsniedz 1%, novérojama betona stipribas
samazinasanas par 10%. Lidzigi ari parasta varama sals saturs tdeni 2,5%
koncentracija izraisa betona stipribas samazinasanos par 8-10%, un
jarekinas, ka notiks salu izdaliSanas uz betona virsmas ekspluatacijas laika.

Betonmasas pagatavosanai parasti izmanto Gdensvada Gdeni, upes tdeni,
ka ari Gdeni, iegltu no dabiskam un maksligam Gdenskratuvem.
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U Cements

Cementu tipi un klasifikacija péc Eiropas standarta LVS EN 197-1:2012

Tipi:

< | tips - vispariga lietojuma portlandcements, ko izmanto, ja betonam
netiek izvirzitas specialas prasibas, tas sastav parsvara no klinkera
(piedevas lidz 5%).

< |l tips - vispariga lietojuma portlandcements ar vidéju sulfatizturibu un
vidéju hidratacijas siltumu. Pievieno smalki samaltas mineralpildvielas
(ar? pelnus) daudzuma lidz 35%.

«» Il tips - cements ar lielu sarnu saturu.

< IV tips - cements ar lielu pucolanu saturu un zemu hidratacijas siltumu.

¢ V tips - kompozitais portlandcements ar lielu sarnu un pucolanu saturu,

augstas sulfatizturibas cements.
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1'50 Q Cements
Cementu tipi un klasifikacija péc Eiropas standarta LVS EN 197-1:2012

Smalki maltas piedevas: Stipribas klase - skaitlis

A - piedevu daudzums lidz 20%; raksturo standarta cementa-
B - piedevu daudzums lidz 35%; smilts javas garantéto
P - dabiskais pucolans; stipribu, MPa.

L - kalkakmens;

T - degakmens pelni;

D - mikrosilicijs;

V - pelni uz silicija bazes;
W - pelni uz kalcija bazes;
S - granuléti sarni.

ledala sekojosas klases:

32.5 (aptuveni atbilst M400)
42.5 (aptuveni atbilst M500)
52.5 (aptuveni atbilst M600)
(62.5)

R - cements ar augstu agru stipribu 2 dienu vecuma;
N - normalas stipribas cements

Piemeérs: CEM142.5R,
CEM 11 42.5 A-V
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150 ~ O Smalkas un rupjas betona pildvielas

Parasto betonu gatavosanai ka pildvielas lieto:

4 smiltis (0.05 ... 4 (5) mm)

4 olus

¢ dabisko akmenu Skembas (4 (5) ...70 mm)
4 maksligo akmenu skembas

Jo riipigak izvélas pildvielu sastavu un jo lielaka ir pildvielu un cementa
dalinu kontakta virsma, jo stipraks bis betons.
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U Betona pildvielas

Vieglo betonu pildvielas ar blivumu <2000 kg/m3:

porainos iezus (pumeku, sadrupinatos vulkaniskos tufus u.c.);
rapniecibas atkritumu produktus (izdedzus, granulétos domnu sarnus
u.c.);

% maksligi izgatavotos materialus (keramzitu, termozitu u.c.).

0,
o

Smago betonu pildvielas ar blivumu >2400 kg/m3:

< augstakas klases betonu iegisanai lieto Skembas, ko ieglst drupinot
akmens ieZus, pie tam skembu izgatavosanai izmantota ieza stipribai
jabat 2-3 reizes lielakai par sagaidama betona stipribu;

o,

% barits, magnetits, térauda skaidas.
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U Pildvielu granulometriskais sastavs

Granulometriskais
sastavs ir svarigs rupjo
un smalko pildvielu
kvalitates raditajs.

Pildvielas grunulome-
trisko sastavu nosaka,
sijajot noteiktas pild-
vielas daudzumu caur
sietu komplektu un
sverot atlikumu uz
katru no sietiem.

Granulometriskais
sastavs ir smalko un
riipjo dalinu attieciba.
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U Betona kimiskas piedevas

Piedevu loma ir uzlabot un korigét noteikta virziena betona maisijuma un
sacietéjosa betona 1pasibas, atbilstosi pielietoSanas apstakliem.

150

e uzlabot betonmasas iestradajamibu;

e uzlabot maisijuma viendabigumu;

e samazinat cementa patérinu;

e palielinat betona stipribu;

e izmainit saistiSanas laikus un cietésanas tempu;

e saisinat izstradajumu termoapstrades laiku;

e dot spéju cietét pie negativam temperaturam;

e uzlabot blivumu, salturibu, Gdens necaurlaidibu un citas ipasibas.

Plastifikatori,

Sintéetiskas virsmas aktivas vielas,
Poru veidojosas vielas,

Blivvielas,

Cietésanas paléninataji,
Cietésanas paatrinataji,

Pretsala piedevas.
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U Betona specialas piedevas

150
Dispersas (mikropildvielas, pulverveida) piedevas
1. veids. Gandriz inertas piedevas: dolomita milti, kalkakmens milti.
2. veids. Pucolana hidrauliskas piedevas (trepels, mikrosilicijs, pelni, utt.)
enoblivé dajinu pakojumu mikrolimen;
ereagé ar cementu un veido papildus saites.
Poliméru lateksu piedevas
Fibras, skiedras
e térauda
o stikla
e polipropiléna -
® oglekla Ea
® polietilena ©
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Ul Betona izgatavosana

Betona kvalitate, tai skaita ari stipriba, ir butiski atkariga no betona
viendabibas. Savukart betona viendabiba ir atkariga no izejmaterialu
dozatoru precizitates, maisitaja kvalitates un maisiSanas ilguma.

Lineara interpolacija:
fla1) = flao)
g [(z) =y = Pia) = f(xo) + =——— (2 — 20)
3 T — o
.‘% Pieméram, noteikt betona stipribu spiedei
rg zinot Gi/c=0.69 un CEM 22.5:
§ 3=20+09=0D 26 20y-206
0.6-0.7)
R,,=20.6 MPa
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Udens/cementa attieciba
—o— CEM 22.5 — — CEM325
CEM425 —e—CEMS52.5
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U Betona izgatavosana

Abrama konusa nosédums (KN)

3 o
P 10 s T A

Betona konusa noséduma iesp&jamie gadijumi

(1 — apmierinoss, 2 — nulles nosédums, 3 — pilna izplide, 4 — vienpuséja nobide)
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Ul Betona izgatavosana

Standarts LVS EN 206-1:2001/A2:2008L nosaka maisijuma klases péc
betona konusa noséduma.
Konusa noséduma klase | Konusa nosedums, mm
S1 10 ... 40
S2 50...90
S3 100... 150
S4 160...210
S5 =220
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S| Pasblivejosais betons

Ideali lietojams betona veids, ja betonésana notiek griti pieejama viets3,
1pasi tajos gadijumos, kad nepieciesams Ipass dizains vai nepieciesams
samazinat darba izpildes laiku.

Prieksrocibas:

K3

% |oti viendabigs un izturigs;

< tiek samazinats darba izpildes laiks;

«» padara iespéjamu pareizu un precizu betonésanu ari griti
sasniedzamas vietas;

¢ lauj pareizi iestradat betonu konstrukcijas ar lielu daudzumu térauda
stiprinajumu;

«* nav nepieciesams izmantot apdares materialus virsmam;

¢ nav nepiecieSams izmantot vibrésanas lidzek|us.

U/C attiectba mazaka neka lidzigas klases parastaja betona (plistamiba ir
panakta ar kimiskam piedevam, bet ne ar Gdeni),

Cementa saturs lielaks neka [1dzigas klases parastaja betona,

Stipriba 3is betona veids, nemot véra ta nelielo porainibas procentu, zemo
U/C un lielo cementa saturu ir padi piemérots vidé ar kaitigu ietekmi.
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* == Pasblivéjosais betons

150

Konusa izpliides noteikSana
pasblivéjosam betonam

{ = '-_:j s - Klase Izpliide, mm
. . SF1 550 ... 650
M sam i - ' SE2 660 ... 750
= SF3 760 ... 850
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=~ ) Pasblivéjosais betons

___;5

Gaiss Gaiss
Udens Udens
Cements Cements
Smilts Mikropildviela
Smilts
Rupja
pildviela .
Rupja
pildviela
Parastais Pasblivéjosais
betons betons
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150 [ Betona sakotnéja apkope un turpmaka apriipe

Betona sakotnéja apkope nozimé pietiekamu mitruma
un temperatlras saglabasanu betona sakotnéja
cietésanas procesa laika, lai nodrosinatu projektéta
betona mehaniskas, fizikalas un citas nepiecieSamas
Tpasibas.

| Betona sakotnéjas apkopes galvenais uzdevums ir:

«» Aizkavét mitruma iztvaikoSanu no cietét sikusas
betona javas.

< Noteiktu laika periodu kontrolét betona
temperatiru un regulét cementa hidratacijas
atrumu. Jo augstaka temperatira, jo straujak norit
hidratacijas process.

< Nodrosinat betona cieté$anai tadus apstak|us, kuri
ir tuvu idealam ar T=20 +2°C, pietiekams mitrums
(95-100%), bezvéjs.
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150 0] Betona veidi

Normals betons: betons, kura blivums péc Zavésanas skapi ir lielaks par
2000 kg/m3, tau neparsniedz 2600 kg/m3.

Vieglais betons: betons, kura blivums péc Zavésanas skapi ir lielaks par 800
kg/m3, tau neparsniedz 2000 kg/m3. To izgatavo, izmantojot vieglas
pildvielas visam ta daudzumam vai kadai ta dalai.

Smagais betons: betons, kura blivums péc Zavésanas skapr ir lielaks par
2600 kg/m3.

Augstas stipribas betons: betons, kura spiedes stipribas klase normala vai

smaga betona gadijuma ir augstaka par C50/60, bet viegla betona gadijuma
— augstaka par C50/55.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Betonus klasifice péc:

Péc stipribas:

e Zemas stipribas <20 MPa;
e Vidéjas 20 — 40 MPa;

e Augstas >40 MPa.

Péc tilpummasas:

¢ vieglie betoni <2000 kg/m3;

* normalsvara betons (parastais betons) 2000-2400 kg/m3;
* smagie betoni 2400-3200 kg/m?3;

¢ Tpasdi smagie betoni >3200 kg/m3.

Péc salturibas:
iedala betonus ar 10, 15, 25, 35, 100, 150 un 200 saldésanas —
atkausésanas ciklu izturibu.
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U Betonus klasifice péc:

150

Atkariba no javas saistvielu patérina:

e treknos betonos (saistvielu patérins lielaks 250 kg/m?3);

* vidé&ji treknos betonos (saistvielu patéring 200 — 250 kg/m?3);

¢ liesos betonos (saistvielu patérins lidz 200 kg/m3).
Atkariba no izmantosanas veida:

e parastais betons dzelzsbetona konstrukcijam (€kam, pamatiem
sijam, parsegumiem u.c.);

e hidrotehniskais betons (jaru un upju bavem);

e betoni celiem un gridam;

e specialie betoni (skabju izturigie; ugunsizturigie u.c.).

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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15.j . O Betona fizikali-mehaniskas ipasibas:

¢ Betona spiedes stipriba

¢ Betona stiepes stipriba

¢ Betona tilpummasa

¢ Betona siltumvaditspéja

¢ Betona udensnecaurlaidiba
¢ Betona salturiba

¢ Betona termiska izturiba

¢ Betona kimiska izturiba

¢ Betona rukums

¢ Betona izplesanas

U Betonmasas tehnologiskas ipasibas:

e Betonmasas iestradajamiba;
¢ Betonamasas plistamiba;
¢ Betonmasas saistigums

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Betona stipriba

Betona klases atbilstibu novérté, parbaudot paraugus — kubus 15x15x15
cm (vai cilindrus, kuriem diametrs sastada 15 cm, bet augstums — 30 cm),
kas 28 dienas izturéti normalcietéSanas apstak|os. Betona stipribas klasi péc
LVS EN 206-1:2001/A2:2008L nosaka péc raksturigas vai garantétas stipribas

150 -

Nosakot attiecigo betona spiedes stipribas klasi, saskana ar standartu
VErtésanu veic péc 2 kritérijiem, kuriem ir obligati jaizpildas:

1. kritérijs: vidéjais rezultats sérijai f,., 2 f. + 4 MPa;
2. kritérijs: katrs atseviSkais rezultats sérija f,; 2 f,, — 4 MPa,

Seit f, — minimala raksturiga paraugu stipriba

Parbaudot cita izméra paraugus, lai parrékinatu stipribu uz
standartparaugiem 15x15x15 cm, pielieto meéroga koeficientus. Tacu
standarts LVS EN 206-1:2001/A2:2008L $adu procedliru neparedz.
Standarta NOCT 10180-90, pieméram, paraugiem ar izmériem 10x10x10 cm
parejas koeficients noteikts ka 0,95.
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I il
e

=

' _150 ~ 0 Betona stipriba

Spiedes parbaudes masina (Prese)

Kubveida paraugu apmierinosie sabrukuma veidi
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U Betona stipriba

Kubveida paraugu neapmierinosie sabrukuma veidi
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;50 . O Betona spiedes stipribas klases

A L Minimala Minimala
Spiedes stlprlbas Kase raksturiga cilindra | raksturiga kuba
VS sEa,\slkza (I; g-TZ 009 stipriba, stipriba,
. fck.cyl (MPa) fok.oube (MPa)

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
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\~~ O Betona negraujosa parbaude ar ultraskanas
150 un sklerometrijas metodém

| F ik

Ultraskanas testeris "UK 1401"

Originalais Smita amurs

Ultraskanas testeris "TICO" ar atseviski
pievienojamiem plakanas virsmas devéjiem

o™
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U Betona salturiba

Blvju dalam, kas paklautas daudzkartéjai sasaldésanai un atkausésanai,
kalposanas ilgumu (ilggadibu) nosaka salizturiba. Salizturibas marka ir ciklu
skaits, pie kuriem parbaudamo betona paraugu svara zudumi neparsniedz
3%, bet stipribas samazinajums nav lielaks par 5% salidzinajuma ar
kontrolparaugiem, kas ir vienlaicigi izgatavoti, tacu nav bijusi paklauti
sasaldésanai.

Lai nodrosinatu betona salturibu, betona nepiecieSams iesaistit gaisa
mikroporas, kuras sasalSanas bridi var izplesties betona esoSais mitrums,
nenodarot graujosu efektu betona konstrukcijai. Lai izgatavotu Tpasi augstas
klases salturigu betonu, nepieciesams izmantot specialas pildvielas, kuram
ir zema Udens absorbcija, attiecigi tas ir mazak paklautas sagrausanai, ko
veic Udens sasalSanas bridi. Tiek piedavats transportbetons ar F25-F300
salturibas klasi, ka arT transportbetons péc LVS EN-206:2001/A2:2008L
standarta prasibam ar aréjas ietekmes (salturibas) klasi XF1--XF4.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Betona izstradajumu fizikala korozija

Fizikala korozija saistas ar betona sagrusanu no arpuses:
pielikta slodze (parslogosana, cikliskas slodzes), kas noved pie betona
plaisasanas un vélak sagrdsanas,
temperatira  (cikliska sasaldésana un atkusana), ka rezultata tiek grauta
betona iekséja struktlra un noved pie betona plaisasanas, talak seko
stipribas zudumi un sagrisana,
tilpuma izmainas (sals kristalu veidoSanas — kristalizacijas process, kas
noved pie betona plaisasanas no iekSpuses),
virsmas nodilums erozijas ietekmé (gazu, Skidrumu plisma), abrazivais
nodilums —mehaniskais nodilums, kavitacija — rodas pie gaisa plismas,
piesaistot gaisa burbuliSus ar lielu spiedienu.
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15.5 - O Betona izstradajumu kimiska korozija

Betona sagrausanas procesa, kuru izraisa kimiskas reakcijas, parasti veidojas
kimiska savstarpéja iedarbiba starp agresiviem vides faktoriem un hidratétas
cementa pastas sastavdalam.

Kimisko betona sagrausanu var iedalit 3 grupas:

| grupa. Sacietéjusas HCP hidrolize un izskalosana ar mikstu Gdeni.
Il grupa. Apmainas reakcijas starp agresiviem skidrumiem un sacietéjusa
betona HCP komponentiem.

1) Ca** joni aizvietojas ka skidumi,
2) Ca* joni aizvietojas ka nebriestosi, neskistosi produktf,
3) Ca**joni aizvietojas ar Mg** joniem.

Il grupa. Reakcijas, kas izsauc tilpuma izmainas:
1) sulfatu ietekmé veidojas etringits un gipsis,
2) bazisko pildvielu ietekme,
3) térauda korozija beton3,
4) kristaliska MgO un CaO hidratacija (Udens piesaistisana).

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 U Betona aizsardziba pret koroziju
Konstruktivie pasakumi:

4 hidroizolacija un tvaika izolaciju - Gdens un tdens tvaiki vairs netiek klat
betonam un lidz ar to nevar vairs tam kaitét.

Pareiza betona sastava izvéléSanas:

% optimalais pildvielu granulometriskais sastavs, kas |auj samazinat poru
daudzumu un lidz ar to padarit betonu necaurlaidigaku.

< Vtipa cements ar augsto sulfatizturibu.

% piedevas, pieméram, pucelanpiedevas, vai smalki maltas mineralas
piedevas, kas palielina betona kimisko izturibu.

# stiegrojumu no korozijas var pasargat ar betona aizsargkartu, ka art
apstradat ar specialu parklajumu.

< betonu var aizsargat pret koroziju ar dazadiem kimiskiem lidzekliem,

pieméram, ar Thoro un Pagel izstradajumiem.
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;E.j - Q Dispersi armeétais betons

Dispersi armétais jeb fibrobetons — betona maisijums, kas satur Skiedrainus materialus,
kas palielina tas integritati. Tas satur Tsas atseviskas Skiedras (térauda, stikla, sintétiskas un
dabiskas), kas ir vienmérigi sadalitas un nejausi orientétas.

Plaisas betona forméjas pirmaja nosésanas etapa (plastiska stavokli) un attiecigi kalpo par
iemeslu zemai betona viengabalainibai un izturibai. Plaisas veidojas pirmo 24 stundu laika
péc tam, kad betons ir ieklats. Plaisu rasanas iemesls ir tads, ka esoSais spriegums
parsniedz betona izturibu. Lai no ta varétu izvairities, betona maisijumam vai javai
pievieno Skiedras. Skiedras, pateicoties specifiskajai faktrai, sp&j uznemt stiepes spéku
materiala sé$anas laika. ST energija tiek sadalita uz miljons kiedram, kas Jauj materidlam
iegut optimalu, ilgmazigu izturibu.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15'.:' Q Dispersi armétais betons

Skiedru pielietoana |auj lielda méra kompensét betona trakumus:
eZema stiepes stipriba,
eTrausls sabrukums.

Palielinat stiepes stipribu un fibrobetona nodilumizturiba varbat pat lidz
30% augstaka, neka parastajam betonam. TaCu tas bis atkarigs no
cementa sastava un pildvielas kvalitates.

Fibrobetonam nav nepiecieSama metinasana un lielais metala daudzums
stiegrojumam, jo to stiegro tiesi maisitaja. Tur saliek visus komponentus
— pildvielas, saistvielas, tdeni, piedevas un ari Sis betona (vai
sarmizturigas stikla skiedras, polipropilénu) skiedrinas un sajauc.
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150 ~ O Dispersi armétais betons
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‘150
2. Lekcija

Metala materiali un izstradajumi

Misins Alul"l_r'lu'.-l
.'I.. =,

Aumgury

Bronza % Timde
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15&-

Lekcijas témas
e  Visparigas zinas. Metalu uzbive un iegtsana.
e Sakauséjumi.
e  Metalu mehaniska parbaude.
e  Metalu korozija. Metalu izstradajumu
aizsardziba pret koroziju.
e  Metalu izmantoSana blvnieciba.
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 O Metalu uzbiive

Metalmaciba ir zinatne, kas péta metalu un sakauséjumu sastava, uzblves
un Tpasibu kopéjo sakaribu, ka ari siltuma, mehaniskas un kimiskas
iedarbibas likumsakaribas uz to 1pasibam. Metali (iznemot dzivsudrabu) ir
cietas kristaliskas vielas. Atomi metalos ir izvietojusies pilnigi noteikta
kartiba.

Vielam cieta stavokli ir kristaliska vai amorfa uzbive.
Ideala kristaliska viela atomi izvietoti pareiza geometriska kartiba un
noteikta attaluma cits no cita, amorfa viela (stikla, kalifonija) atomi izvietoti

bez jebkadas kartibas.

Visiem metaliem un to sakauséjumiem ir kristaliska uzbave.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Metalu uzbive

Kristalisko reZgu veidi. Metalam sacietéjot, atomi veido kristalus, ko var
uzskatit par geometriski pareizam sistémam, sastavosam no kristaliskiem
rezgiem.

Atomu izvietojums rezgi var bit dazads. Daudzi svarigi metali veido reZgus,
kuros atomi izvietoti:

o telpiski centréta kuba formas elementara sSina (a-dzelzs, B-dzelzs,
a-titans, hroms, molibdéns, volframs, vanadijs),

e skaldnés centréta kuba (y-dzelzs, aluminijs, vars, nikelis, svins, B-kobalts),

* heksagonald (ka sesstlra prizma) $tna (magnijs, cinks, a-kobalts).

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150~ " QO Metalu uzbive

Lielakai daai tehnisko metalu ir sadi kristaliskie rezgi:

etelpiski centréts kubs,

eskaldnés centréts kubs vai

eheksagonals rezgis.
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U Metalu uzbive

Realiem kristaliem ir defekti, un to struktira
atskiras no paradito idealo rezgu shémam.

Punktveida defekti ir tuksie mezgli vai
vakances un starpmezglu atomi; So defektu

skaits pieaug, paaugstinoties temperatirai. I
Linijas defekti ir dislokacijas (malas un an
vitnu), ko veido kristaliska rezga dalas nobide +
pa liniju AB. =
Virsmas defektus rada subgraudu vai bloku. d
i
1
—
! g
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U Metalu uzbiive

Kristalu anizotropija. Atseviski nemta kristala TpaSibas dazados virzienos ir
atskirigas.

Kristala anizotropija nosaka skaldamibu, kas paradas, ja sagrauj kristalu.

Metalu alotropija (polimorfisms) — ir metalu TpaSiba karsésanas vai
atdzesésanas procesa noteiktas temperatdras izmainit kristalisko rezgi.

Metalu kristalizacija. Par kristalizaciju sauc kristalu veidoSanos metal3,
parejot no skidra stavok|a cieta (primara kristalizacija).

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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.. O Metilu uzbiive

Metalu kristalizacija.

e i Izkausétos metalos kristalizacija sakas ar siku kristaldiglu
L rasanos, kuri nejausi izveidojas dazadas skidra metala

R 1 FrsEuAgh vietas. Sajos kristaldiglos var izveidoties noteikts atomu
3 izvietojums, un tad Siem atomiem sak pievienoties jauni
..- oL {'."i:-‘ metala atomi. To pievienosanas rezultata kristaldigli
sl e ‘“I'h-,‘,f} palielinas. Ja augSana visos virzienos nenotiek ar vienadu
e, atrumu, tad rodas adatveida kristali. Dazadas adatveida

% " ';_'"_'_.-:_"'I" kristalu vietas augSana var sakties citos virzienos, un tad

&
o

st rodas kristala skelets — dendrits.
untz bnlsrrare
& i Metalu fizikalas TpaSibas ir stipri atkarigas no kristalu
Tl im graudinu lieluma. Ja izkausétu metalu atdzesé léni, rodas

mazak kristaldiglu un kristali izaug lielaki.

Metalu aukstaja apstradé — velmésana, Stancésana un
presésana, metalu struktdru izjauc un graudinus parvieto
iedarbibas spéka virziena. Metals k|ust cietaks un mazak

elastigs.
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150 U Metalu iegisana

Metalu ieguves metode ir atkariga no ta vietas aktivitates rinda. Metali,
kas ir Sis rindas augsgala, veido stabilus savienojumus, no kuriem
metalus var ieglt elektrolitiski. Aktivitates rindas vidusdalas metalus
ieglst, rddas reducéjot. Visbiezak par reducétaju izmanto oglekli.
Aktivitates rindas pédejos metalus parasti iegUst, ridas karséjot.

Tikai dazi metaliskie elementi Zemes
garoza atrodas vienkarso vielu veida,
bet vairums metalisko elementu ir
savienojumu veida ka radas.

Par rtidu sauc iezi, kas ir vairaku vielu
maisijums. Pieméram, aluminija rida,
ko sauc par boksitu, satur apmeéram
40% aluminija oksida, ka arl dzelzs
oksidu, smiltis un titana dioksidu

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 [ Metalu iegiisana

Parastako radu nosaukumi un to sastavs:
Galvenas
Metals Parastaka ruda Galvena rudas sastavdala sastavdalas
formula
natrijs akmensals natrija hlorids NaCl
dzivsudrabs cinobrs dzivsudraba sulfids HgsS
var$ vara pirits vara sulfids un dzelzs sulfids | CuFeS;
aluminijs boksids aluminija oksids Al;03:nH0
cinks cinka spide cinka sulfids ZnS
dzelzs hematits dzelzs(Ill) oksids Fe,03
kalcijs kalkakmens | kalcija karbonats CaCOs3
svins galenits svina sulfids PbS
kalijs karnalits kalija magnija hlorids KMgCl;-6H,0
magnijs karnaIIts, kalija _r_nagnijﬁ hlorids, ) KMgCl;-6H,0
dolomits magnija kalcija karbonats MgCO;-CaCO,
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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IESID - O Metalu iegiiana
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U Metalu iegasana
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Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

. O Metalu iegisana
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‘ Vara elektrolitiska tirisana ‘

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

11/23/2012

27



Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits
Buivmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

U Metalu pamatipasibas

Metaliem iz8kir fizikalas, kimiskas, mehaniskas, tehnologiskas ipasibas.

Pie fizikalam ipasibam pieder:

e krasa,

e blivums,

kusanas temperatira,

elektrovaditspéja,

magnétiskas 1pasibas,

siltumvaditspéja,

siltumietilpiba,

izpleSanas un sarausanas pie karsésanas,

atdzesésanas,

o fazu parvértibas (piem., paréja no skidra cieta stavokli un otradi).
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iSD U Metalu pamatipasibas

pie kimiskam ipasibam:

e oksidésanas, ie tehnologiskam foasiba
« ¥idiba, pie tehnologiskam ipasibam:

e korozijizturiba,

e karstumnoturiba; * dzilradamiba,

e plistamiba,

e kalamiba,

* metinamiba,

e apstradajamiba ar griesanu.

pie mehaniskam ipasibam:

e stipriba,

e cietiba,

e elastiba,

e stigriba,

e plastiskums,
e trauslums;
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U Metalu pamatipasibas

Fizikalas Tpasibas.
Spéju_izkust pie karsésanas izmanto I€jumu ieglsanai, izkauséto metalu
ielejot veidné.
Metalus ar augstu elektrovaditspéju (varu, aluminiju) izmanto
elektromasinbuve, elektriskiem vadiem, bet sakauséjumus ar augstu
elektropretestibu — kvélspuldzém, elektriskiem sildaparatiem.
Metalu magnétiskam ipasibam ir noteicosa loma elektromasinbive
(elektriskie generatori, elektromotori, transformatori), aparatu buave
(telefona un telegrafa aparati) utt.
Metalu siltumvaditspéja dod iespéju tos vienmeérigi sakarsét, apstradajot ar
spiedienu, termiska apstradé. Ta dod iespeju metalu lodét, metinat utt.
Daziem metalu sakauséjumiem termiskds izplesands koeficients ir tuvs
nullei. Tadus sakauséjumus lieto precizu aparatu, radiospuldZzu u. tml.
izstradajumu izgatavosanai.
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150+ U Metalu pamatipasibas

Mehaniskds _ipasibas. Pirma prasiba jebkuram izstradajumam ir

pietiekosa stipriba. Metali ir stipri materiali, tadél ari masinu,

mehanismu, blvju slogotas detalas izgatavo no metala. Stigrus metalus

lieto tajos gadijumos, ja detala paklauta triecienveida slodzei. Metala

plastiskums Jauj tos apstradat ar spiedienu — kalt, velmét, vilkt.

«» Stipriba ir materiala spéja pretoties sagrasanai un paliekoo spriegumu
rasanas iespéjai aréjo speku iedarbiba.

< Ipatnéja stipriba ir robeZsprieguma attieciba pret Tpatsvaru, daZiem,
pieméram, aluminija sakaus€jumiem vai titanam ta ir augstaka neka
téraudam.
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U Metalu pamatipasibas

<+ Cietiba ir kermena preto$anas spéja virsmas kartas deformacijai
vietéja kontakta speka iedarbiba.

«» Elastiba ir materialu Tpasiba atjaunot savu formu péc aréja spéka
darbibas partrauksanas, kas izraisija formas mainu (deformaciju).

< Plastiskums ir metala spéja aréjo spéku iedarbibas rezultita
deforméties bez sagriSanas un saglabat jaunu formu péc spéku
iedarbibas partrauk3anas. Plastiskums ir elastibai pretéja 1pasiba.

«» Stigriba ir materiala spéja absorbét mehanisko energiju, saglabajot
ievérojamu plastiskumu lidz pat sagrisanai. Stigriba ir trauslumam
pretéja Tpasiba.
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U Metalu pamatipasibas

Musdienu metalu parbauzu metodes ir Sadas:

¢ mehaniskas parbaudes,

* kimiska, spektrala,

* metalografiska un rentgenografiska analize,

e tehnologiskas parbaudes,

» defektoskopija,

e ka ari apstradajamibas ar grieSanu parbaude,
¢ metalu korozijas parbaude u. c.

Sis parbaudes lauj iegit prieksstatu par metalu dabu, t3 uzbivi, sastavu
un 1pasibam, ka ari noteikt gatava izstradajuma kvalitati.
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1'5'0 U Metalu pamatipasibas

Ekspluatacijas ipasibas. Daudziem izstradajumiem bez kopégjas stipribas
japiemit ari Ipasam Tpasibam, kas raksturigas dota izstradajuma darbam.
Ta, pieméram, griezéjinstrumentiem jabat ar augstu cietibu.
Griezéjinstrumentu un citu instrumentu izgatavosanai izmanto
instrumentu téraudu un sakauséjumus, atsperem — téraudu un
sakauseéjumus ar augstu elastibu.

Tehnologiskas ipasibas. Tehnologiskas 1pasibas ir svarigas pie viena vai
otra apstrades panémiena. Atseviskas tehnologiskas 1pasSibas apskatitas
tajas nodalas, kur aprakstiti attiecigie tehnologiskie procesi.
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Melnie Krasainie
Dzelzs sakauséjumi Vieglie Smagie
ar oglekli sakauséjumi sakauséjumi
Cuguns, Al-Mn, Al-Si, Uz vara, alvas,
Térauds Al-Mg, cinka
daraluminijs un svina bazes
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150 Qa Sakauséjumi

Tirus metalus lieto saméra reti. Tiri metali daudzam vajadzibam ir parak
miksti un neizturigi. Tapéc parasti izgatavo metalu sakauséjumus, kas
divu vai vairaku metalu vai ari metalu un nemetalu maisijumi.

Tiru metalu lietoSanas gadijumi:

Metals LietoSana LietoSanas iemesls
. o . loti labi vada elektrisko stravu, loti labi
var§ elektriskie vadi _
stiepjams
konservu karbu skarda s
alva R nav indiga
parklasanai
aluminijs | virtuves folijai loti labi veidojams, labi vada siltumu
dzelzs kalamas dzelzs varti labi kalama, korozijizturiga
svins savienojumi jumtiem miksts, viegli veidojams, nekorodé
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 U Sakauséjumi
Sakauséjumu lietoSanas gadijumi:
Sakaus€jums Sastavs Specialas Ipasibas Lietosana
ol 70% dzelzs, 20% hroma, 10% . C .
neriisoSais . - galda piederumi, izlietnes,
b nikela un mazs daudzums neriisé .
terauds M automobilu detalas
oglekla
Misins o o) . - - .
70% vara, 30% cinka ciets, nekorodé rotajumi, skriives, enges
JIaTYHb
o aluminijs, magnijs, var§ un . L lidmasinu dal
diiraluminijs m g viegls un izturigs d asinu da_,as.,.
mangans velosipédu ramji
. zema kuSan _ N
lodmetals 70% alvas, 30% svina oma us_a as metalu savienoSanai
temperatiira
ietaka par misin _ . .
bronza 95% vara, 5% alvas cietaka par misiit, | o ) nieu zvani, statujas
uzsitot skan
monétu . cieta, " " _
vars$, cinks un alva e vara" mongtas
bronza korozijizturiga
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150+ [ Sakauséjumi
Cuguns un térauds ir dzelzs sakauséjums ar oglekli, manganu, siliciju,
fosforu un séru. Legétais cuguns un térauds var saturét bez minétiem ari
citus komponentus. Melno metalu Tpasibas visvairak ietekmé ogleklis, un
atkariba no ta daudzuma Sos metalus iedala térauda un ¢uguna.

Par ¢ugunu sauc dzelzs oglekla sakauséjumu, kas satur oglekli > 2,14 %
Par téraudu, ja ogleklis ir < 2,14%. Oglekla atomi ir daudz mazaki par

dzelzs atomiem, tapéc tie ievietojas spraugas starp dzelzs atomiem
(atomu slani vairs nevar viegli slidét cits gar citu.
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U Sakausejumi

Ja térauda Cir vairak
> par 0,5%, tad to sauc par augsta oglekla satura téraudu;,
0,25...0,5%, — par vidéja oglekla satura téraudu;
<0,25%, — par mazoglekla téraudu.

Tiru un Joti tiru dzelzi rlGpnieciba lieto arvien plasak, seviski
elektrotehnika, kur izmanto dzelzs teicamas magnétiskas Tpasibas, ka ari
seviski kvalitativu sakauséju-mu razosana.

Térauda lietoSana atkariga no ta sastava:

Terauds veids Ogl;:l{ll:’l::lsas Lietos$anas piemérs
ar zemu oglekla saturu 0,03-0,25 automobilu korpusu metala platnes
ar vid&ju oglekla saturu 0,25-0,50 masinu dalas, atsperes
ar augstu oglekla saturu 0,85-1,20 metalgrieSanas instrumenti, urbji
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 U Metalu mehaniskas parbaudes

Mehaniskam pdarbaudém ir svariga nozime ripnieciba. Masinu,
mehanismu un ieri¢u detalas strada ar dazadu slogojumu: vienas detalas
slogo ar pastavigi viend virziena darbojosos slodzi, citas paklautas
triecieniem, vél citam slodze mainas péc lieluma un virziena. DaZas
masinu detalas slogo, tam atrodoties paaugstinatas vai pazeminatas
temperataras, korodéjosa vidé u. tml.; $adas detalas strada sareZgitos
apstaklos.

Sakara ar to ir izstradatas dazadas metalu parbaudes metodes, ar kuram
nosaka mehaniskas Tpasibas.

Visizplatitakas parbaudes:
e statiska stiepes,
e dinamiska (stigribas),
o cietibas parbaude.
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iﬁﬂ U Metalu mehaniskas parbaudes

Par statiskdm sauc tadas parbaudes, kur parbaudamo metalu slogo ar
pastavigu speku vai speku, kas Iéni pieaug.

Par_dinamisku sauc tadu parbaudi, kur parbaudamo metalu slogo
triecienveidigi vai ar spéku, kas atri pieaug.

Bez tam daZreiz izdara noguruma, plastamibas un dilsanas (berzes)
parbaudes, kas dod vél pilnigaku prieksstatu par metala Tpasibam.
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150 [ Metalu mehaniskas parbaudes

Stiepes pdarbaude. Statiska stiepes parbaude ir |oti izplatits mehaniskas
parbaudes veids. Sajis parbaudés parauga $kérsgriezuma rodas
vienmerigs sprieguma stavoklis, uz materialu iedarbojas normalie un
== tangencialie spriegumi.

= Statiskai parbaudei no parbaudama materiala parasti izgatavo apalus vai
plakanus (lokSnu materialiem) paraugus. Paraugi sastav no darba dalas
== un galvam, kas paredzétas parauga iestiprindsanai rau$anas masina.
Parauga aprékina garums /, ir nedaudz mazaks par darba dalas garumu

e
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150 [ Metalu mehaniskas parbaudes
W
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15}5

U Metalu mehaniskas parbaudes

11/23/2012

Cietibai ir tris galvenas operacionalas definicijas:
«» Skrapéjuma cietiba
«» lerobojuma cietiba
«» Atsitiena, dinamiska jeb absolita cietiba
Mineralogija termins "cietiba" parasti tiek attiecinats uz materidla spéju iespiesties mikstaka materiala. Objekts no "cieta" materiala
ieskrapés "mikstaku" materialu. Jarékinas ar to, ka minerala kristala cietiba nav vienmériga - plaknes parasti ir mikstakas neka Skautnes,
cietiba dazados virzienos var atskirties. Skrapéjuma cietibu parasti nosaka ar Mosa skalas palidzibu.
Mosa skala raksturo materiala cietibu ar ta spéju ieskrapét Cietiba Minerals Absolita cietiba
mikstaku materialu. Cietiba ir cietvielu raksturojo$s 1 Talks (Mg35i40,0(0H);) 24 kg/cm?
lielums, kas apzimé materiala spéju pretoties pastavigai — 3
deformacijai. Mosa skalu izveidoja vacu mineralogs 2 Gipsis (CaS04-2H;0) 36 kg/cm
FI’IdI’IhS_ Moss 1§}2. gad_a un §T |r. vvlena. no popularakajam 3 Kalcits (CaC0s) 109 kg/cmz
metodém materiala cietibas noteik$anai. o
4 Fluorits (CaF,) 189 kg/cm
Mosa skala sastav no desmit mineraliem - etaloniem ar 5 Apatits (Ca;(PO,)3(OH-,Cl-F-)) 536 kg/cm?
lf.artaS ska'ltller.n n? >m|>kstaka (1) .I|d>z c_letakajam (10). V|§| 5 Ortoklazs (KAISi;Og) 795 kg/cmz
sie desmit minerali, iznemot viscietako - dimantu - ir vi . 0
diezgan viegli pieejami. Cietibu nosaka, atrodot cietako Kvarcs (Si0;) kg/cm
skalas mineralu, kuru pétamais materials spéj ieskrapét vai 8 Topizs (Al,Si04OH-,F-),) 1427 kg/cm?
mikstako skalas mineralu, kas var ieskrapét pé&tamo 3
materialu. Pieméram, ja noteicamo mineralu var ieskrapét 9 Korunds (Al,03) 2060 kg/cm
ar apatitu, bet nevar ieskrapét ar fluoritu, tad ta cietiba . =
péc Mosa skalas ir 4,5. 10 Dimants (C) 10060 kg/cm
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w1 Metalu mehaniskas parbaudes
iﬁD lerobojuma cietibas definiciju biezak lieto inZenierzinatnés un metalurgija. Saja
gadijuma cietiba raksturo materiala pretestibu plastiskajai deformacijai. To parasti
méra no noteikta augstuma uzmetot materialam noteiktas geometrijas atsvaru un
precizi mérot materiala virsma atstato robu.

Ir vairakas alternativas ierobojuma cietibas noteikSanas metodes, no kuram
izplatitakas ir:

Brinela cietibas tests (HB)

Knlpa cietibas tests (HK) jeb mikrocietibas tests, kuru izmanto mazam virsmam
Meijera cietibas tests

Rokvela cietibas tests (HR), galvenais ASV lietotais tests

Sora durometrs - poliméru cietibas noteikSanas iekarta

Vikersa cietibas tests (HV), $ai metodei ir viens no lielakajiem diapazoniem

Barkola cietibas tests, tiek izmantots kompozitajiem materialiem, skala no 0 Iidz 100

*,
g

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

Dazadajam cietibas noteikSanas metodém nav cieSas savstarpéjas rezultatu
saistibas. Dazadiem materialiem ir |oti dazadi cietibas raditaji atkariba no
pielietotas metodes.

Atsitiena cietiba - $i metode nosaka atsitiena augstumu, kadu sasniedz no
noteikta augstuma nomests noteiktas geometrijas atsvars. So darbibu veic ar ipasu
instrumentu - skleroskopu.
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‘¥ == [ Metalu mehaniskas parbaudes

Zviedrijas inZenieris Johans Augusts Brinels 1900.gada ierosinaja cietibas
testu. Cietibas noteikSanu veic atri ar Brinela aparata palidzibu un tai nav
nepiecieSami sareZgiti paraugi. Bez tam atseviskos gadijumos péc cietibas
var spriest par citam metala mehaniskajam ipasibam (pieméram, par
stipribas robezu). Tadé| cietibas parbaudi plasi izmanto praksé.

Péc Brinela metodes parbaudama parauga ar speku P

iespiez radita térauda lodtti ar diametru D (10,5 vai 2,5 l
mm). Rezultata uz parauga virsmas paliek lodes

segmenta iespiedums, kura diametrs ir d. Jo cietaks

bls metals, jo mazaks bis iespiedums.

AN N
" Cietibu péc Brinela HB aprékina, izmantojot formulu N %
2P f 3
H3=m . RS
kur P — slodze uz loditi, MN;
F — iespieduma virsmas laukums, m2,
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U Metalu korozija un cina pret to

Korozija ir oksidésanas process. Parasti tie metali, kuri atrodas aktivitates
. augsSéja dala, korodé atri, bet metali, kas atrodas 3as rindas apakséja dala,
pret koroziju ir daudz noturigaki. Tatad, par metalu un sakauséjumu
koroziju sauc to sagrisanu apkartéjas vides ietekme.

Par korozijas pieméru var kalpot:

e dzelzs risésana gaisa,

e kugu zemudens dalu sairsana,

e kimiskas aparatiras bojasanas dazadu skidumu, ka
arT koncentrétu skabju un sarmu iedarbibas rezultata.

= Korozija padara izstradajumus nederigus. Dzelzs zudumi korozijas dé|
sastada videji 10% no izkauséjuma, tade] cina ar koroziju ir svarigs
uzdevums.
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150 U Metalu korozija un cina pret to

péc korozijas procesa veida izskir elektrokimisko un kimisko koroziju;

péc korozijas vides izskir koroziju atmosféra, augsné un jlras tdent;

péc korozijas sagrisanas rakstura ta var bat:
® nepartraukta (att. a),
® virsmas vietéja (att. b),
o starpkristaliska (att. ¢) korozija,
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150 U Metalu korozija un cina pret to

Par_elektrokimisku koroziju sauc tadu koroziju, ko pavada elektriskas
stravas paradisanas. To nosaka skidruma — elektrolita klatbdtne. Par
elektrolitiem var bdt vairak vai mazak elektribu vadosi skidrumi,
visbiezak sarmi, salu, gazu Gdens skidumi.

Par kimisko koroziju sauc koroziju, kad nerodas elektriska strava. Saja
gadijuma uz metalu iedarbojas sausa gaze vai Skidrums — nevis
elektrolits (benzins, ella, sveki u. tml.).

Atmosféras _korozija (korozija atklata gaisa) ir Kkimiskas un
elektrokimiskas korozijas kombinacija.
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U Metalu korozija un cina pret to

Panémieni metalu aizsardzibai pret koroziju

Izstradajumus pret rlsésanu var aizsargat, nelaujot tiem saskarties ar
gaisu vai gaisu un Gdeni. Metalu izstradajumu aizsardzibai pret koroziju
lieto $adus panémienus:

% kraso, krasu uzklaj, vai nu to uzsmidzinot, uznesot ar otu, vai ari
priekSmetu iegremdéjot krasa.

var parklat ar elJu vai smérvielam.

var parklat ar cinka kartinu (galvanizacija).

var parklat ar alvu.

var izmantot anodisko aizsardzibu.

var novérst ar galvaniskajiem parklajumiem.

0,
o

0,
o

0,
o

0,
o

0,
o
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U Metalu izmantosana bavnieciba

e Rapniecibas un civilo éku karkasu bavésanai
e Tiltu laidumu konstrukciju izveidosanai

e Dzelzbetona razoSanai (stiegrojums)

e Caurulém

e Jumtiem

Faktori, kas nosaka metala cenu, kas ir atkariga:

no metala ridu daudzuma Zemes garoza,

no ta, kur $is ridas atrodas,

no ta, cik viegli no ridam metals ir ieglstams,
no recikléjama metala daudzuma,

no metala pieprasijuma rlpnieciba.

R wWN e
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3. Lekcija

Dzelzbetons un
dzelzbetona izstradajumi

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

— Tt

150" Lekcijas témas

e Dzelzsbetonaipasibas;

e  Stiegrojumaipasibas;

e  Stiegru karkasi un sieti;

e  Stiegrojuma térauda klases un markas;
e Dzelzshetona konstrukcijas;

e Dzelzsbetonaizstradajumi;

e Dzelzsbetona korozija
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;50 O Betons un Dzelzsbetons

Betons ir maksligs akmens, kuru ieglst cietéSanas procesa no saistvielu,
adens un pildvielu maisijuma.

Dzelzsbetons ir monolits sacietéjusa betona un térauda stiegrojuma
apvienojums. Betons labi pretojas spiedei, bet slikti stiepei, turpretim
térauda stiegrojumam ir liela izturiba stiepé. Tadejadi konstrukcijas
betons kopa ar stiegrojumu labi pretojas dazadam slodzém.

Plaisasana Rukums un Slude

- B F.-.- -
e x\x 7‘5"1_ i
Ui 3
bR <
2t
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150 U Stiegrojuma ipasibas
Stiegrojuma téraudu péc mehaniskajam ipasibam iedala:

®,

«» mikstajos téraudos, kuru pretestibu konstrukcija nosaka

6 plistamibas robeza ot,
- Gp < cietajos téraudos, kuriem galvenais stipribas raditajs ir
iy robezstipriba cb.
G’qg -
¢ € - o diagramma daZadiem téraudiem:
b
[ 1 - mikstajam,
G} . .
& 2 - cietajam;
prop - o _
3 - ar vilkSanu pastiprinatajam téraudam
0
£ rop
1-‘,}
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150 . [ Stiegrojuma ipasibas
Péc izgatavoSanas tehnologijas stiegrojuma téraudu iedala:

¢ karstvelmétaja stienu térauda
4 aukstvilktaja stieplu térauda.

O Stiegru karkasi un sieti

a
7 3 —
|6 e £
Y Es I el 31 1
. EE==S==a
: = oF
= JE - <

Patricija Kara
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- [ Stiegrojuma térauda klases un markas

Stienu stiegrojumu iedala sadas klasés:

o karstvelmeétie téraudi A1 — A IV;
o termiski pastiprinatie téraudi AT IV — AT VII.

2012 Patricija Kara
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LVS 191-1 Teraudu betona stiegrosana
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U Stiegrojuma térauda klases un markas

Dzelzsbetona konstrukcijam stiegrojuma téraudu izvélas, ievérojot ta
uzdevumu, betona klasi un veidu (augstakam térauda markam
nepiecieSams stipraks un blivaks betons), stiegrojuma un konstrukciju
izgatavoSanas apstaklus (metinasana vai sieSana), ekspluatacijas
apstaklus (korozijas bistamiba) utt.

Parasto dzelzsbetona konstrukciju nesoSajam stiegrojumam visbhiezak
lieto A-lll klases karstvelméto téraudu un BP-l klases stiegrojuma
stiepli.

leprieks saspriegtajas konstrukcijas stiegrojumam lieto augstas, stipribas

B-Il un BP-Il klases stiegrojuma stiepli, ka art A-IV, A-V un AT-VI klases
karstvelméto stienu téraudu.
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;50 . [ Stiegrojuma térauda klases un markas

A-l klases térauda (marka-Gr3) stienus izgatavo gludus, apalus 6- 40 mm
diametra. Sakara ar saméra nelielo pllstamibas robezu (235 MPa) un
gludo profilu Sie stieni nav ieteicami nesosajam stiegrojumam.

A-ll klases térauda stienus ar 10 - 40 mm diametru izgatavo no markas
Cr5 oglekla térauda, bet stienus ar 40 - 90 mm dia-metru — no
mazlegéta térauda 18F2C. Minimala pllstamibas robeza stiepé A-ll
klases téraudam ir 295 MPa.

A-lll_klases periodiska profila téraudu ar izvirzijumiem, kuri veido
«egliti», velmé 6 - 40 mm diametra. PlUstamibas robeZas minimala
vértiba ir 390 MPa.

A-1V klases téraudu ar tadu pasu periodisku profilu, kads ir A-Ill klases
téraudam, velmé 10 - 32 mm diametra. Plistamibas robeZzas minimala
vértiba ir 590 MPa.
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;50 U Stiegrojuma térauda klases un markas

Termiski pastiprindtos AT-1V; AT-V un AT-VI klases stienu téraudus
izgatavo 10 - 25 mm diametra. Plistamibas robeZas minimala vértiba ir
atbilstosi 600, 800 un 1000 MPa, bet relativais pagarindjums parravuma
bridi — 8, 7 un 6%.

Dzelzsbetona konstrukciju stiegrosanai plasi lieto parasto B-I un BP-I
klases stiegrojuma stiepli 3 - 5 mm diametra, kuru iegUst, auksta veida
velkot mazlegéto téraudu. Vismazaka parejoSa pretestiba stiepé
saspriegtam konstru-kcijam, BP-1 klases, 3 - 4 mm diametra stieplei —
410 MPa, 5 mm diametra stieplei — 395 MPa.

Ar auksto vilkSanu izgatavo ari augstas stipribas B-Il un BP-Il klases
stiegrojuma stiepli (gludu un ar periodisku profilu) 3 - 8 mm diametra
ar stipribas robezu 1490 - 1020 MPa. Jaunas tehnologijas pielauj
izgatavot stiegrojumu ar robezstipribu 2000 MPa.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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;50 . [ Dzelzsbetona konstrukcijas

Dzelzsbetonu konstrukcijas ir éku un inZenierblvju elementi, So elementu
kombinacijas vai €ku dalas, kas veidotas no dzelzsbetona. Dzelzsbetonu
konstrukciju prieksrocibas salidzinajuma ar citu materialu konstrukcijam ir

4 ugunsizturiba,

¢ ilgmuziba, stipriba,

4 izturiba pret atmosféras un seismiskam iedarbém,
¢ neierobeZota formu daudzveidiba,

4 minimali ekspluatacijas un kopsanas izdevumi.

Bet bitiskdkais trikums - liela tilpummasa.

DzelzsbetoWs klasificé pécizgata"\m:’eida:

monolitas saliekamas saliekami monolitas

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15.3 O Dzelzsbetona konstrukcijas

Saliekamo dzelzsbetona konstrukciju tehnologija ir tris raZosanas
procesa organizacijas panémieni:

¢ agregatplismas (parvietojamu veidnu);

4 konveijera;
¢ stendu (stacionaru veidnu) panémiens.

Saliekamo konstrukciju pamatipasibas

Konstrukcijam jabat
ilgizturigam.
sala izturigam.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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;50 U Dzelzsbetona konstrukcijas

Saliekamo konstrukciju pamatipasibas
Tomeér atvieglotas konstrukcijas parasti slikti izolé skanas (troksni), tapéc
jalieto speciali Iidzekli, lai no saliekamajiem elementiem uzceltas

ékas atbilstu attiecigajam prasibam.

Skanas iedala divas grupas:

4 gaisa skanas,
4 trieciena skanas.

gaisa skanas izplatas pa gaisu (pieméram, runajot, dziedot un tml.),

trieciena skanas rodas un izplatas konstrukcijas (pieméram, staigajot pa
gridu, parbidot mébeles un tml.)

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 [ Dzelzsbetona konstrukcijas

Saliekamo konstrukciju pamatipasibas

Telpas var izolét no skanam, kas rodas pasa éka un art arpus tas:

o,
o

samazinot to skalumu tajas telpas, kuras tas rodas (lokalizacija);
likvidejot spraugas, plaisas u. c., pa kuriem gaisa skanas var iek|at
telpa;

vajinot skanas, kas iek|Ust telpa pa konstrukcijam (triecienu skanas);
apstradajot sienas un griestus ar skanu slapéjosiem materialiem.

.
o

o,
o

o,
o

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iSD U Dzelzsbetona konstrukcijas
leprieks saspriegtas konstrukcijas

Salidzinot ar parasto dzelzsbetonu, saspriegti stiegrota dzelzsbetona
galvenas prieksrocibas ir Sadas:

< dod iespéju racionali izmantot augstu térauda un betona
pretestibu, ar ko ietaupa  metalu un cementu, ka ari samazina
konstrukcijas passvaru, térauda ietaupijums var sasniegt 70-80%;

o5 konstrukcijas ir aizsargatas pret priekslaicigu plaisu rasanos, un
sakara ar to palielinas to ekspluatacijas ilgums;

< palielinas konstrukciju stingriba un lidz ar to samazinas izliece.
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15.3 O Dzelzsbetona konstrukcijas

leprieks saspriegtas konstrukcijas

1z8kir divu galveno veidu dzelzsbetona konstrukcijas ar ieprieks
saspriegto stiegrojumu:

¢ konstrukcijas, kuras stiegrojums saspriegts pirms betonésanas,
¢ konstrukcijas, kuras tas saspriegts péc betonésanas.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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;E.j . 0 Dzelzsbetona konstrukcijas

leprieks saspriegtas konstrukcijas

Gatavojot pirmd veida konstrukcijas stiegrojumu ieprieks izstiepj, stiegru
galus nostiprina kopnu atbalstos un tad iestrada betona maisijumu.
Kad betons ir ieguvis noteiktu stipribu, stiegru galus atbrivo no
atbalstiem. Stiegrojums cen3oties atgriezties nesaspriegta sakuma
stavokli, saspiez betonu.

Izmantojot otru panémienu, izveido dzelzsbetona konstrukcijas ar
garenkanaliem, kuriem cauri izlaiz stiegras. Tas izstiepj un to galus
nostiprina ar enkuriericem konstrukciju galos. Péc tam kanalus
aizpilda ar cementa javu, lai pasargatu térauda stiegrojumu no
korozijas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iﬁlﬁ . O Dzelzsbetona izstradajumi

R éku pamati;

o sienas no lieliem blokiem un paneliem;
o saliekamas kapnes;

< griestu parsegumi un gridas.

Jesotais ==

f 5 g
Z/ stiegrojums

Kolonna Garenstiegrojums

’ffms

Montazas
stiegrojums
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U Dzelzsbetona izstradajumi

1. Eku pamati

Pamatu uzdevums ir parnest celtnes slodzi uz bavgrunti, nodrosinat
pilnigu celtnes stabilitati un izslegt ékas nevienmérigu vai
nepielaujamu sésanos, kuras rezultata varetu deforméties
konstrukcijas, rasties plaisas utt.

Galvenie iemesli, kuru dé] masivos pamatus censas aizvietot ar
saliekamiem dzelzsbetona pamatiem:

lielais bGvmaterialu daudzums, kas vajadzigs masivu pamatu bvei;

saliekamos dzelzsbetona pamatus var celt ari ziema bez 1pasas materialu

sildiSanas un specialas vielas pret sasalsanu;

saliekamu pamatu bavi var pilnigi mehanizét un ievérojami samazinat ka

pamatu, ta ari zemes darbu apjomu. Tos veido no diviem bloku

pamattipiem — pamatu pédas un pagrabu sienu blokiem.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15.3 - [ Dzelzsbetona izstradajumi

2. Sienas no lieliem blokiem un paneliem

Praksé pazistamas dazadas eku konstrukcijas, kuru sienas veidotas no
paneliem. So &ku konstruktivas shémas var iedalit tris lielas grupas:

* panelu
* karkasu-panelu;
* jauktas konstrukcijas.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iED U Dzelzsbetona izstradajumi

2. Sienas no lieliem blokiem un paneliem

Pie pirmas grupas pieder €kas, kuras nesosa konstrukcija ir dzelzsbetona
karkass, uz ko balstas ka ékas parseguma elementi, ta arl sienu
paneli. Sienu paneli Seit kalpo ka ierobeZojosie elementi. Dazas no Sis
grupas shémam arsienas pasas nes savu svaru un tapéc karkasu ar
tam nenoslogo.

Otraja grupd ietilpst €kas, kuras ka neso$as, ta ari ierobeZojosas
konstrukcijas ir sienu paneli. Seit pazistamas ari dazadas
apaksgrupas, kur nesosas ir it visas sienas (aréjas un iekséjas sienas,
gareniskas sienas un Skérssienas) vai ari tikai arsienas un iekséjas
gareniskas sienas (resp. skérssienas).

Tresajai grupai pieskaitamas €kas, kur nesoso konstrukciju lomu pilda
karkasa elementi kopa ar sienu paneliem dazadas kombinacijas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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EED U Dzelzsbetona izstradajumi

3. Saliekamds kapnes

Ekas, ko cel ar industrialam metodém, kapnes monté vienigi no lieliem
elementiem (laidi, kapnu podesti), jo to izblve no atseviskiem
kapieniem uz sijam ir Joti darba ietilpiga un sarezgita.

Kapnu laidu elementus izgatavo no
dzelzsbetona, ka stiegrojumu
lietojot metinatus rezgus.
Saliekamu kapnu laida 1 m - sver
apm. 300 kg. Vajag 0,12 m3
betona un 5,7 kg stiegru.

Ty

70

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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-150 U Dzelzsbetona izstradajumi

4, Griestu parsequmi un gridas

Dzivojamo, civilo un daudzstavu ripniecibas €ku celtnieciba griestu
parsegumi ir viena no galvenajam konstrukcijam. Parsegumiem
japilda vairakas funkcijas. Tiem jabat pietiekami izturigiem un
stingiem, lai varétu uznemt slodzi, jaatdala viens stavs no otra, jaizolé
telpas no skanam, jabat ugunsdrosiem, izturigiem pret koroziju, érti
montéjamiem utt.

Dzivojamas €ekas parsegumu laukums ir apmeéra 2 reizes lielaks par
dzivojamo platibu un kopa ar gridam sastada 25—27% no €kas
izmaksas. Kiegelu dzivojamas ékas 75—80% no saliekamam
konstrukcijam ir parsegumi. To izgatavosanai izlieto lidz 50% no
cementa un 70% no térauda daudzuma, ko izlieto visai ékai.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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.15..3 O Dzelzsbetona izstradajumi

4, Griestu parsequmi un gridas

Izvéloties parsegumu konstrukciju veidu, janodrosina:

= masveida raZoSanas iespéjas;

= minimals cementa un térauda izlietojums;
=  minimala montazas darbu ietilpiba;

= minimala parsegumu izmaksa;

= jespéja pilnigak izmantot celtnus.

Péc konstrukcijas veida saliekamus parsegumus var iedalit Sadas
pamatgrupads:

4 siju parsegumi;

¢ platnu parsegumi;

¢ panelu parsegumi;

¢ telpisku konstrukciju parsegumi.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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-150 . Dzelzsbetona korozija

Betona paatrinatu sairSanu var

izraisit ka kimiskas, ta ari fizikalas =~ Marmanozicga CO, g
dabas faktori. Hlofds jpou msidideds  ©
. . . Sngrojema kenoei]s aQ, |
Galvenie no tiem ir:
Cilars ks MO
1. Kimiski aktivas vielas
(piesarnojums), Memaigolie fanton: cinrlaiifa

2. sasal$ana un atkusana (tas
ietekmes lielums ir atkarigs blana ks padalnia
no betona salturibas),

3. dazadi mehaniskie bojajumi.

Ersargkiras bEums ditizd

Agresive vielu arsparin makdniemi hatond

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

i

.15.3 - 0 Dzelzsbetona korozija

Aizsargparklajumi atkariba no to efektivitates un ipasSibam tiek iedaliti
grupas:

< viegla aizsardziba (virsmas hidrofobizésana);

< vidéja aizsardziba (virsmas krasosana ar akrila krasam);

| ¢ spéciga aizsardziba (virsmas parklasana ar cementa — akrila
parklajumiem).

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150

4. Lekcija

Buvnieciba izmantojamie
kokmateriali

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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159" Lekcijas témas
e  Visparigas zinas. Koksnes uzbuve.
e  Koksnes fizikalas un mehaniskas 1pasibas.
e  Koksnes vainas un bojajumi.
e Blvnieciba izmantojamo sugu raksturojums.
e  Pasakumi koka blvkonstrukciju ilgmuzibas
palielinasanai.
e Kokmaterialu sortiments.
e Uzlabotas koksnes materiali.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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= [ Koksnes uzbiive

3 — serde;
4 — kodols;
5 —aplieva;
6 — lksne;
7 — miza.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012

1 - agrina koksne;
2 — vélina koksne;

Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
F Materialu un konstrukeiju institits
P *  Buvmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

@

[

2. att. Koksnes mikrostruktira
a — radialais Skélums; b — apvalku sanskats;
¢ — divu blakus $tinu apvalku Skélums;

1 — starpsuinu viela; 2 — pirmatnéjais apvalks;
3, 4 — sekundarie apvalki; 5 — erciarais apvalks

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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U Koksnes uzbtive

Koksnes mikrostruktiiras pamatelements ir Sina, kas sastav no:
4 celulozes (56 - 60%),
¢ hemicelulozes,
4 starpsinu vielas — galvenokart no lignina.
Stnam ir dazada forma un vairaki apvalki (2. att.). Stnu apvalka
sastavdala ir mikrofibrillas — micellu sakopojums, no kura veidojas
koksnes skelets — Skiedras.
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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L Koksnes uzbiive
Koksne ir anizotrops materials — ta fizikalas un mehaniskas Tpasibas ir
atkarigas no Skiedru virziena.
Elastibas modulis Skiedru virziena ir 20 reizu lielaks neka Skérsvirziena,
bet robezstipriba stiepé Sajos virzienos atskiras 6 -12 reizu.
Koksnes 1pasibas ir ciesi saistitas ar tas:
¢ uzbavi,
4 gadskartam,
4 Skiedru anatomisko uzbuvi,
¢ blivumu,
4 koka sugu,
4 tilpummasu,
4 temperaturu
4 mitrumu.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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;E.j . [ Koksnes fizikalas Tpasibas

< Krasa un tekstdra,

< Koksnes mitrums,
< Koksnes Gdensuzslce un higroskopiskums,
< Koksnes rukums un briesana,

< Kokmaterialu siltumtehniskas 1pasibas,

< Koksnes tilpummasa un blivums.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 O Koksnes fizikalas ipasibas

1. Krdsa un tekstira

< Meérena klimata joslas sugam ir bali iekrasota koksne.

< Aizkaukdza koku sugam ir raksturiga skaista un daudzveidiga
krasa.

<+ Tropiskas joslas sugam ir vél spilgtak iekrasota.

Krasas intensitate ievérojami palielinas ar koka vecumu.

Koksnes spidums ir atkarigs no blivuma un Skiedru izvietojuma,
vispirms no serdes stariem, ka ari no apstradatas virsmas gluduma, jo
blivaka koksne, jo lielaks tas spidums.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Koksnes fizikalas ipasibas

2. Koksnes mitrums

Par koksnes mitrumu sauc koksné eso$as idens masas m,,—m, attiecibu

pret absollti sausas koksnes masu m.

Koksnes mitrumu W, izsaka procentos péc formulas:

— * 0
W, = (m,,-m,)/m. *100%

Visu koksné esoSo tdeni var iedalit:

¢ brivaja jeb kapilaraja ddeni, kas aizpilda $tnu un kanalu dobumus un
starpsunu telpu,

+* saistitaja jeb higroskopiskaja Gdeni, kur$ atrodas $tnu un kanalu
sieninas ka ultramikroskopisks slanttis starp vissikakajam Stnu audu
dalinam — micellam.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Koksnes fizikalas pasibas

2. Koksnes mitrums
¢ Augosa koka mitrums ir 40 - 100% un lielaks.
% Koksni, kuras mitrums ir lielaks par 23%, sauc par mitru.
«» Vairakus ménesus ara gaisa zavétas jeb gaissausas koksnes mitrums
ir13 - 18%.
«» Mitrums ietekmé koksnes stipribu un deforméjamibu.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iﬁlj - O Koksnes fizikalas Tpasibas

3. Koksnes iidensuzsiice un higroskopiskums

Koksnes Gdensuzsiice ir Gdent iegremdétas koksnes spéja uzsikt sevi
Gdens, palielinoties galvenokart briva Gdens daudzumam.

Koksnes higroskopiskumu raksturo tas spéja uzstkt mitrumu, kas atrodas
gaisa udens tvaika veida.

Atkariba no apkartéja gaisa mitruma un temperatdras, palielinas vai
samazinas ari koksnes mitrums. lkvienai gaisa relativa mitruma un
temperatliras kombinacijai atbilst noteikts higroskopiskais mitrums —
saistita idens daudzums koksné. Mitrumu, kuru koksne iegist ilgu laiku
atrodoties gaisa ar patstavigu relativo mitrumu un pastavigu
temperatdru, sauc par lidzsvara mitrumu.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 O Koksnes fizikalas ipasibas

4. Koksnes rukums un brieSana

Koksnei Zlstot no vismitraka stavokla Iidz skiedru piesatinasanas
punktam, detalas izméri nemainas, jo iztvaiko tikai brivais Gdens.
Turpinot koksnes Zaveésanu, sakas rukums — detalas linearie izméri un
tatad ari tilpums samazinas.

Koksnes rukums celtnieciba ir Joti nepatikama paradiba, jo koka
konstrukciju elementu savienojumu vietas, gridas, durvis un citur, rodas
spraugas, savienojumi zaudé savu blivumu. Briesanas gadijuma var tikt
traucéta normala koka konstrukciju ekspluatacija. Tade| batu ideali, ja
koksnei bivésanas laika bltu tads pats mitrums, kads tai paredzams
ekspluatacijas laika.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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Biivmateriali, pamatkurss BMT 251

a-

b, ¢ - déju gareniska samesanas;

d-
e-

f_
g-

h-
-

2012

Skérsgriezuma izmaina, kokam Zistot;

Skérsgriezums, radialais un
tangencialais griezums;

apalkoka skérsgriezuma saspriegta
stavokla shéma;

rukuma plaisas Skautnos;
iezagetas vadzinas dzilako plaisu
noveérsanai;

serdes plaisas;

no balka izzagétu elementu
Skérsgriezuma formas izmaina, kokam
Zustot.

Patricija Kara
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150 U Koksnes fizikalas pasibas

5. Kokmaterialu siltumtehniskds ipasibas

4 blivuma.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251

Siltumvaditspéja ir atkariga:

4 no mitruma,

4 temperaturas,

¢ Skiedru virziena,
4 koka sugas

2012

Kokmaterialu siltumtehniskas Tpasibas raksturo ar siltumvaditspéjas

koeficientu X, W/(mxK), t. i., ar siltuma daudzumu, kas viena laika
vieniba izplUst caur vienu virsmas vienibu, ja temperatira viena kermena
biezuma vieniba samazinas par vienu gradu.

Priedei ar mitrumu 15% un tilpummasu 500 kg/m3 siltumvaditspéjas
koeficients A= 0,05 - 0,33 W/(mxK).
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;E.j . Koksnes fizikalas Tpasibas

6. Koksnes tilpummasa un blivums

Nosakot koksnes tilpummasu, koka parauga masu attiecina pret visu
parauga tilpumu,

bet,

nosakot koksnes blivumu — attiecina pret skeleta tilpumu (atskaitot
visus dobumus).

Koksnes blivums ir lielaks neka 1, turklat dazadam koku sugam tas daudz
neatskiras un aprékinos pienem 1,55 G/cm3.

Koksnes tilpummasa, paaugstinoties mitrumam.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15.j - O Koksnes mehaniskas ipasibas

o Spiedes, stiepes, statiskas lieces un skaldes stipriba;

3 DazZadu faktoru ietekme uz koksne stipribu;
. Koksnes cietiba
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iSD O Koksnes mehaniskas Tpasibas
1. Koksnes stipriba

Spiedes stipriba Skiedru virziena un perpendikulari Skiedram. Koksnes
spiedes stipriba Skiedru virziena ir 6 — 12 reizes lielaka neka
perpendikulari Skiedram. Tatad koksnes stipribas raditaji lielako tiesu
atkarigi no ta, kada lenki pret Skiedram vérsta graujosa slodze.

Stiepes stipriba Skiedru virziena nosaka ar specialiem paraugiem. Stiepes
stipriba Skiedru virziena 20 — 30 reizes lielaka neka perpendikulara
virziena.

Koksnes stipriba statiska liecé ir |oti augsta, ta ir lielaka par spiedes
stipribu, bet mazaka neka stiepes stipriba, tapéc plasi lieto koka
bavkonstrukcijas (sijas, spares, Skautni, klaji u.c.), kas darbojas liecé.
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iSD ~ [ Koksnes mehaniskas 1pasibas
1. Koksnes stipriba

Koksnes skaldes stipribai ir liela nozime, izveidojot iecirtumus koka
konstrukcijas. Ja koksnes stipriba skaldé ir neliela, tad tas stipri
apgratina iecirtumu izveidosanu.

Atkariba no plaknes, kura notiek skalde, izskir:

¢ skaldes stipribu Skiedru virziena, kad spéki, kas darbojas paraléli
Skiedram, censas nobidit parauga vienu dalu attieciba pret otru;

¢ skaldes stipribu perpendikulari skiedram, kad aréjie spéki censas tas
pargriezt virziena, kas statenisks garumam;

¢ skaldes stipribu perpendikulari skiedram, kad aré&jie spéki censas
parvietot to vienu dalu attieciba pret otru plakng, kas paraléla
Skiedram.

Koksnes skaldes robezstipriba Skiedru virziena galvenam koku sugam
vidéji mainas 60 — 130 kG/cm?2.
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15.5 [ Koksnes mehaniskas ipasibas

Galveno skuju un lapu koku sugu fizikali mehanisko ipasibu vidéjie raditaji (mitrums 12%)

Tilpum- Robezstipriba skiedru virziena, MPa
Suga masa . .| statiska | radikala
kgm? | Stepe | spied® | o | skalde
Priede 500 110 48 85 7,5
Lapegle 660 125 62 105 11
Egle 450 120 44 80 6,8
Baltegle 370 70 40 70 6,5
Ozols 700 130 58 106 10
Dizskaba 670 130 56 105 12
rdis
Bérzs 630 125 55 110 9,2
Apse 480 120 42 78 6,2
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150~  Koksnes mehaniskas 1pasibas
2. Dazadu faktoru ietekme uz koksne stipribu

Mitruma ietekme

Koksnes stipriba un stingums samazinas, mitrumam palielinoties no 0 lidz 30%. Mitruma
ietekme uz stipribu ir ieverojami liela spiedé, liecé, skaldé un virsmas spiedé — 3ajos
spriegumstavoklos, palielinoties koksnes mitrumam, tas stipriba samazinas lidz 30% no
maksimalas vértibas. Mitruma diapazona 8 - 23% starp koksnes pretestibu un mitrumu
pastav Sada sakariba:

Ry = R/ (1+a(W-12)),

R, — pretestiba koksnei ar mitrumu W;
R,, — pretestiba koksnei ar standartmitrumu, kas pienemts 12%;
o. — pretestibas relativa izmaina, mitrumam mainoties par 1%;
o = 0,04 spiedé eglei, ozolam, diZeglei; o = 0,04 liecé visam koku sugam; o=0,03 skaldé visam koku
sugam; o = 0,05 spiedé priedei, lapeglei; o = 0,015 stiepé lapu kokiem; a = O stiepé skuju kokiem.
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iﬁlj [ Koksnes mehaniskas Tpasibas

2. DaZadu faktoru ietekme uz koksne stipribu

Temperatiras ietekme

Temperatlrai pieaugot, koksnes stipriba un stingums samazinas. Koka konstrukcijas nedrikst
lietot raZotnes, kur vidéja temperatira parsniedz +50°C. Par standarttemperatiru
pienemti +20°C. Temperatlras diapazona 10 - 50°C starp koksnes pretestibu un
temperatiru pastav sakariba

R.= R,,—f(t—20)
R, — koksnes pretestiba temperatira t;
R,, — koksnes pretestiba standarttemperatura, kas pienemta 20 °C;

t — dota temperatara;
P — pretestibas relativa izmaina, temperatirai mainoties par 1°C.

Ja temperatira zemaka par 0°C, koksné esoSais Gdens sasalst un tas stipriba palielinas:
spiedé ta var pieaugt par 30%, liece — par 40%, skaldé — par 70%. Turpretim
triecienliecé koksnes stipriba samazinas lidz 50%, jo sasalusi koksne k|ust trausla.
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Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

iﬁlj - O Koksnes mehaniskas ipasibas

2. DaZadu faktoru ietekme uz koksne stipribu

Koksnes cietiba
Koksnes cietibu nosaka ar slodzi, kada nepiecieSama metala puslodites
ar 1 cm? lielu 3kérsgriezuma laukumu iespie$anai parauga virsma
5,64 mm dzili. Koksnes gala virsmas cietiba ir par 15 — 50 % augstaka
neka radiala un tangenciala virziena.

Palielinoties koksnes cietibai, paaugstinas tas tilpumsvars un apstrades
darbietilpigums.

Koksnes cietibu ievérojami samazina mitrums.
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U Koksnes mehaniskas ipasibas

2. DaZadu faktoru ietekme uz koksne stipribu
Koksnes cietiba

Koksni péc cietibas pakapes parasti iedala 3 grupas:

¢ miksta ar gala cietibu 350 — 500 kG/cm? (priede, egle, baltegle, un
alksnis)

¢ cieta ar gala cietibu 501 — 1000 kG/cm? (ozols, skabardis, osis, klava,
kastana,

bérzs un lapegle)
¢ |oti cieta ar gala cietibu vairak neka 1000 kG/cm? (buksuss un kizils).
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Koksnes vainas un bojajumi

Galvenas vainas ir:
1. Zari
Zari pazemina koksnes stipribu, kvalitati un apgratina apstradi. Tie izjauc
koksnes uzbives viendabigumu: Skiedras ap tiem izliecas, kas pazemina
koksnes stipribu, pieméram, konstrukcijas, kuras uznem lieces piepdiles.
2. Greizskiedrainums
Greizskiedrainums ir spiralveidigs koksnes skiedru sakartojums. Tas jatami
samazina koksnes stipribu, it seviski statiska liecé un stiepé Skiedru
gadijuma.
3. Plaisas
Plaisas rodas, kokam atri un nevienmeérigi zZistot. Tas novietotas radiala
virziena no stumbra virsmas uz centru un pakapeniski sasaurinas. Bez tam
koka var bt sala raditas plaisas, ka ari ir koncentriskas un serdes plaisas,
kas veidojas koka augsanas laika véja iedarbiba.
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iSD O Koksnes vainas un bojajumi
4. Stumbra formas vainas
Sis grupas vainam pieskaitami:

** stumbra ltkumainums (stumbra izliekums garuma),

** resgala rievas (aréji gareniski padzilinajumi stumbra resgala dala,
kurus izraisa saknu puni),

** blizums (resgala krass paresninajums salidzindjuma ar stumbra
paréjo dalu),

** stumbra raukums (sumbra diametra vai neapzagéta déla platuma

krass samazinajums visa garuma no resgala lidz galotnei).

Vel pie koksnes vainam pieder rétas, koksnes slanojumi, iekrasojumi,
trupe un koksngrauzu bojajumi.
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155 ~ 0 Koksnes vainas un bojajumi

a — vienkarsa serdes plaisa;

b — saskanota krusteniska serdes plaisa;

¢ — nesaskanota krusteniska serdes plaisa;
d — gredzenplaisa;

e — atklata sala plaisa;

f —sléegta sala plaisa;

g —rukuma plaisa

3. att. Plaisu veidi.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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o=

-150 . UBavnieciba izmantojamo sugu raksturojums

Koka konstrukcijas visbiezak lieto skuju kokus — priedi, egli, ciedru. Tas izskaidrojams ar
skuju koku plaso teritorialo izplatibu, pieejamibu izmantoSanai un ar koksnes
labajam tehniskajam Tpasibam. Skuju koki ilgak saglaba savu kvalitati un sai zina
parspéj daudzas lapu koku sugas.

Priede. Priedes koksnei ir labas fizikali mehaniskas ipasibas, un ta viegli
apstradajama. No Sis koksnes izgatavo nesos$as konstrukcijas, dazadus galdniecibas
izstradajumus, finieri u.c.

Egle. Eglei ir baltas krasas, miksta un viegla, nobriedusi koksne, bet tas kvalitate ir
zemaka ka priedei. Tas koksnei raksturiga neliela svekainiba un relativi augsti
stipribas raditaji. Mitras vietas egles koksne atri trup. No egles koksnes izgatavo
bdvkonstrukcijas un galdniecibas izstradajumus, kas ekspluatéjami sausa vidé.

Ciedrs. Ta koksne ir viegla, miksta, ar skaistu tekstdru, izturiga un labi apstradajama.
To lieto galdniecibas izstradajumu un mébeu razosana.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iED . UBivnieciba izmantojamo sugu raksturojums

Lapu kokus celtnieciba izmanto retak neka skuju kokus. No daudzveidigajiem lapu kokiem
Sai nozaré galvenokart lieto ozolu, osi, dizskabardi, bérzu un apsi.

Ozolam ir smaga, bliva, cieta un |oti izturiga iedzeltena koksne ar skaistu tekstdru. Ta
labi saglabajas ka gaisa ta ari zem Gdens. Zistot ozola koksne dod ievérojamu rukumu
un tai ir tieksme plaisat. Ozolu izmanto apdares darbiem, plakanu tapu, paliktnu,
parketa delisu izgatavosanai un citur.

Osim ir smaga, loti viskoza, elastiga koksne, bet ta nav tik izturiga un cieta ka ozolam.
Péc izskata un uzblves ta atgadina ozola koksni, tikai tai ir gaiSaka nokrasa. To izmanto
kapnu rokturiem, vagonu apdarei, iebtGvétajam méebelém.

Bérza koksne ir cieta, izturiga un siksta, tacu tai nav ilgs mdZs mainigos mitruma un
zUsanas apstaklos. Tas krasa ir dzeltenigi vai sarkanigi balta. No bérza koksnes izgatavo
[iméto saplaksni, galdniecibas izstradajumus, mébeles.

Apsei ir miksta, viegla zalganbalta koksne, kas sausa vidé ir saméra izturiga, bet mitruma
atru trup. So koksni izmanto finiera, planu jumta delisu (SkindeJu) un taras
izgatavosanai.
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ijD ~ U Pasakumi koka buavkonstrukciju ilgmizZibas
palielinasanai
Konstrukciju ilgmazibu var palielinat, lietojot droSus aizsardzibas
lidzek]us pret koksnes sabruksanu.

Pie Siem pasakumiem pieskaitama:

koksnes kaltésana,

tas antiseptizésana,

izturigu segumu izveidosana pret aizdegsanos,

konstruktivie pasakumi konstrukciju samitrinasanas novérsanai
ekspluatacijas procesa,

¢ uzlabotas koksnes lietosana, it Tpasi [Imétas koka konstrukcijas.

* o o o
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150

UPasakumi koka blvkonstrukciju ilgmaZibas
palielinasanai

‘ 1. Koksnes kaltésana ‘

\
/ 2. Maksliga kaltésana
1. Dabiska kaltésana
Maksligi koksni kalté kaltésanas kameras
Dabiski kaltéjot, kokmaterialus ilgu laiku ar karstu gaisu, gazi, tvaiku vai augstfre-
glaba krautnés briva gaisa, kamér tie kvences stravam.
sasniedz gaissausu stavokli. Starp Maksligas kaltésanas galvena prieksro-ciba
krautném atstaj ejas (ne mazak par 2 salidzinagjuma ar dabisko kaltéSanu ir
m), lai uzlabotu gaisa cirkulaciju. kaltéSanas procesa atrums (dazas dienas)
un iespéja to darit jebkura gadalaika.
Dabiska kalté$ana atkariba no koka Pareizi izvéloties kaltésanas reZzimu un
sugas |auj izkaltét koksni lidz 15 — 20 % rupigi to ievérojot, mesanos, plaisas un
mitrumam kada noteikta laika. citus defektus var samazinat lidz mini-
mumam.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 U Pasakumi koka buavkonstrukciju ilgmaZibas
palielinasanai ‘ 2. Antiseptizé$ana ‘

Antiseptiskam vielam ir jabat:
1. araugstu toksiskumu (indigam pret koku saarditajam séném),
2. izturibu (ar spéju ilgu laiku saglabat savas Tpasibas),
3. nekaitigam cilvekiem un majdzivniekiem, ka ari koksnei un metaliem,
4. tam labi jaiespiezas koksng,
5. nedrikst bt nepatitkamas smakas.

Antiseptiskas vielas iedala Cetras grupas:

¢ 0deni skistosas (pieméram, natrija fluorida antiseptiskas vielas),

< Gdent neskisto$as (ellainas) (pieméram, akmenoglu ella, degslanekla ella, karbolinejs,
antracenelja),

mazuts u.c.)
¢ pastas.
Koksnes antiseptizé$anai lieto $adus panémienus:
¢ oté3anu vai apsmidzinasanu, apstradasanu karstas aukstas vannas un zem spiediena.
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iﬁD — U Pasakumi koka bavkonstrukciju ilgmazibas
palielinasanai

3. Koksnes aizsardziba pret aizdegSanos ‘

Koksnes aizsardzibai pret aizdegSanos galvenokart veic konstruktivus pasakumus un
pasakumus, kuru noliks ir pasargat koka konstrukcijas no tiesas saskares ar uguns avotu
un lidz ar to lidz minimumam samazinat koksnes virsmu sasilSanu.

Pie koka konstrukciju aizsardzibas pasakumiem pieskaitama parklajumu izveidoSana no
apmetuma vai mazas siltumvaditspéjas nedegamiem materialiem, ugunsaizsardzibas
sastaviem, bet dazreiz no antipiréniem.

Ugunsaizsardzibas krasu sastavi satur saistvielu un pildvielu. Par saistvielu parasti lieto
skidro (Skistoso) stiklu. Par pildvielam kalpo malta kvarca smilts, smagais laukSpats, krits
un magnezits.
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4 i} .

150 U Kokmaterialu sortiments

‘ 1. Apalkoki un to sortiments

Apalkoki ir dazada garuma koka stumbra atgriezumi, kuriem notiriti zari,
bet dazreiz ari miza.

Apalkokus skiro péc koku sugam, kategorijam, garumiem un glaba
krautnés.

Atkariba no tievgala diametra apalkokus iedala:
e balkos,
e tievkokos
® kartis.

i,
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15 - Kokmaterialu sortiments

‘ 2. Zagmateriali un to sortiments

Zagmaterialus ieglst zagejot zagbalkus skiedru garenvirziena.
Péc skérsgriezuma formas izskir Sadus zagmaterialu veidus:

4 pusapalus,
¢ Cetratnus,
4 nomalus,
4 délus,

4 brusas,

4 latas.
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150 U Uzlabotas koksnes materiali

¢ Finieris

Buivsaplaksnis

o standarta saplaksnis

o limétais saplaksnis

Bakelizétais saplaksnis

Kartainais koksnes plastikats
Dekorativais kartainais koksnes plastikats
Kokskiedru platnes

Kokskaidu platnes

Fibrolits

<>

* S & & o o
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iSD LUzlabotas koksnes materiali

Finieris ir plani, neliméti lokSnu materials. Atkariba no ieguves veida
izSkir drazto un lobito finieri. Drazto vai naZoto finieri ieglst no
tvaicétiem kluciem pa tangencialo skélumu ar specialu éveli nonemot
planu skaidu. Parasti to gatavo no kokiem ar skaistu tekstiru (klava,
ozols, riekstkoks vai osis (pat ar skaistaku rakstu neka ozolam)) un
izmanto apdarei.

Lobito finieri iegUst, rotéjosam klucim visa ta garuma vienmérigi uzvirzot
nazi, kurs nogriez nepartrauktu finieri lobskaidu. Visbiezak izmanto bérza
un ari apses klucus, jo tiem ir viendabiga, viegli lobama koksne.
Lobskaida ir visu liekti limétu sagatavju, saplaksnu un koka plastu
pamatelements.
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1 D = O Uzlabotas koksnes materiili

‘ 4 Biuvsaplaksnis ‘

Saplaksnis ir lokSnu materials, kas sastav no trim un vairakam salimétam
finiera loksném, kuras ieglst, nolobot finierkluci apméram 1,5 mm bieza
skaida. Koksnes Skiedru virziens blakus loksnés parasti ir savstarpéji
perpendikulars, tade| platnes stipriba visos virzienos ir vienada, turklat
augstaka neka dabigai koksnei. Saplaksna biezums var bat no 3 Iidz 50
mm - atkariba no atsevisko finiera lok$nu biezuma un kartu skaita.

Visu saplaksnu veidu mehaniskas ipasibas ietekmé ne tikai finierskaidu
Skiedru virziens blakuskartas, bet ari finierskaidu kvalitate, biezums,
skaits, limes veids un kvalitate, temperaturas un mitruma faktori un to
iedarbibas ilgums.
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15 = [QUzlabotas koksnes materiali

‘ ¢ Buvsaplaksnis ‘

Atkariba no lietotas limes ieglst dazadas Gdensizturibas bvsaplaksnus.
Tiem ir Sadas markas:

1. paaugstinatas Gdensizturibas saplaksnis, kas saliméts ar
fenolformaldehida Iimi;

2. vidgjas tdensizturibas saplaksni, kas saliméti ar karbamidsveku limi;

3. zemas Udensizturibas saplaksnis, kas saliméts ar kazeina [imi.
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15,:, . Uzlabotas koksnes materiali

4 Buvsaplaksnis
o standarta saplaksnis

Visi a/s Latvijas Finieris raZotie saplak$ni izgatavoti no augstvértigas
Latvija audzétas bérza koksnes, kas ir stipra un ekologiska izejviela.
Saliméjot 1,5 mm biezas bérza lobita finiera loksnes, veidojas stiprs un
homogéns saplaksnis, kam raksturigas augstas kvalitates ipasSibas.
Standarta saplaksna finiera lokSnu salimésanai tiek izmantota fenola
sveku lIme, tadejadi ieglstot apkartéjas vides laika apstaklu izturigu
[Tméjumu.
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iSD LUzlabotas koksnes materiali

¢ Buvsaplaksnis
o limétais saplaksnis

Limeto saplaksni lielakoties izgatavo no bérza koksnes, tacu izmanto ari alksni, osi, ozolu,
klavu, priedi, lapegli. Atkariba no izmantotas Iimes izSkir parasto jeb ierobeZotas
Udensizturigas, vidéjas un paaugstinatas tdensizturigas saplaksni.

Parastais saplaksnis [iméts ar sintétisko limi. Praksé vairak izmanto vidéjas udensizturigas
saplaksni, kas liméts ar karbamida - formaldehida sveku limi un piemérots iekSdarbiem,
neliela Tslaiciga mitruma ietekmé ta slani neatlimésies un nebojasies. Udensizturigais
saplaksnis liméts ar fenolformaldehidsveku [Tmi - mitruma ietekmé tam neveidojas izcilni
un tas neatslanojas. SaplakSna virsma var bt slipéta no vienas vai abam pusém vai ari
neslipéta - tad ta bas sarkanbrina krasa.
Limétajam saplaksnim ir plasas talakas apstrades un izmantoSanas iespéjas - to var parklat
ar dazadiem sintétiskajiem materialiem, impregnétu papiru, laminatu, svekiem, krasam,
lakam, ellam. To izmanto celtniecibas darbos, ieks$éja un argja apdaré, ka ar citas nozarés
(galdnieciba u.c.).
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1 D — [ Uzlabotas koksnes materiali

‘ 4 Bakelizétais saplaksnis ‘

Bakelizéto saplaksni izgatavo no bérza koka lobito finierskaidu neparskaita kartam, kuru
biezums nav lielaks par 1,5 mm.

Bakelizéto saplaksni un Gdensizturigo blvsaplaksni lieto nesoso konstrukciju — siju, loku,
ramju, velvju, kupolu un caulu izgatavosanai telpam, kuras mitrums neparsniedz 70%.
Atklatas konstrukcijas izgatavo no bakelizéta saplakSna vai parasta bavsaplaksna, to
parklajot ar specialu laku. Saplaksni ar zemu Udensizturibu lieto starpsienu
konstrukcijam, apSuvumiem un tamlidzigam ékas dajam.

4 Kartainais koksnes plastikats

Kartainais koksnes plastikats sastav no planam (biezums 0,4 - 1,5 mm) bérza, retak alksna,
liepas wvai dizskabarza finierskaidu kartam, kuras piesicinatas ar sintétiskajiem
fenolformaldehida, rezorcina, karbamida vai epoksida svekiem un salimétas sava starpa
150°C temperatlra zem 15,0 - 20,0 MPa spiediena. Tadéjadi iegist blivu, izturigu materialu,
kura tilpummasa ir ap 1300 kg/m3.
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iSD LUzlabotas koksnes materiali

‘ 4 Dekorativais kartainais koksnes plastikats ‘

Kartaino papira plastikatu ieglst, sapreséjot sakarsétas (140 - 150 °C) speciala papira
loksnes. lekséjas loksnes piesicina ar sintétiskajiem fenolformaldehidsvekiem, aréjas
loksnes — ar caurspidigajiem melamina-karbamida svekiem. Pievienojot svekiem pigmentus
vai liekot aréja karta dekorativo papiru, var izgatavot dazadas krasas un dazada ziméjuma
plastikatus. Sintétisko sveku daudzums ir 30 - 45% no plastikata masas.

Kartaina papira plastikata tilpummasa ir 1300 - 1400 kg/m?3, robezstipriba liecé — 100 MPa,
robeZstipriba stiepé — 120 MPa, elastibas modulis — 5 - 10 GPa. Kartainais papira plastikats
ir izturigs pret auksta un karsta Gdens, sarmu un skabju iedarbibu. Ta lokSnu garums ir 1000
- 3000 mm, platums — lidz 1000 mm, biezums — 1 - 5 mm (dekorativais kartainais papira
plastikats) vai 6 - 10 mm (getinakss).

So plastikatu lieto galvenokart ka apdares materialu. Loksnes vai nu pielimé, vai ari gar
malam nostiprina ar koka, metala vai plastmasas listitém. levérojot lielo pretestibu, kartaino
papira plastikatu lieto Stnu izgatavosanai starpsienu vairogos, ka ari triskartu sienu panelos.
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150 U Uzlabotas koksnes materiali

‘ ¢ Kokskiedru platnes ‘

Kokskiedru platnes izgatavo no skaidas sasmalcinatam koksnes atliekam (atgriezumi, bojati
balki, mazveértigi apalkoki, nomali, zari u.c.), pievienojot tam sintétisko fenolformal-
dehidsveku saistvielu — lidz 6% no absoliti sausu skaidu masas. Skaidas karsé ar tvaiku,
kamer tas sak dalities skiedras. Péc tam Skiedras saberz, parvérsot tas koksnes vaté. legiito
masu samaisa ar Udeni, uzbriedina un atlej platas lentes veida, kuru presé hidrauliskaja
spiedé, termiski apstrada, zavé un sagriez platnés.

Kokskaidu platnu izgatavoSanai lieto dazadu koku sugu brakétos kokmaterialus un
kokapstrades atliekas. Izejmaterialu sasmalcina skaidas. Skaidas izzave Iidz 7 - 8% mitrumam
un apsmidzina ar svekiem. Svekus pievieno 6 -12% no sausu skaidu masas. Atkariba no
vajadziga platnu biezuma un tilpummasas tas 12 - 45 mindtes presé zem 0,3 - 7,0 MPa
spiediena 100 - 170 °C temperatira. Tadéjadi razo un trisslanu orientétas platnes. Vienslana
platnes ir viendabigas visa biezuma, bet trisslanu platnu aréjas kartas satur vairak sveku
neka iekséja karta.
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iSD LUzlabotas koksnes materiali

Fibrolita galvenas sastavdalas ir koka évelskaidas, cements un Gdens. Bet vislabakais
fibrolits (Ksilolits) ir, ja cementa vieta pielieto magnezialas saistvielas.

Fibrolits tiek gatavots no speciali sagatavotam koka évelskaidam par saistvielu izmantojot
Portlandcementu, ieglstot spécigas, izturigas un strukturali noturigas celtniecibas
platnes.

Koka évelskaidas ir mineralizétas; izmantota metode, kas vienlaicigi lauj saglabat koka
mehaniskas 1pasibas, aptur biologiskas bojasanas procesu, padara koka évelskaidas
inertas un palielina to noturigumu pret uguni.

Fibrolitu pamata pielieto: monolita blvnieciba ka paliekosSos veidnus; koka karkasa €kas;
siltumizolacijai; starpsienu izblvé; griestu konstrukcijas; ka dekorativu elementu; skanas
izolacijai; jumtu parsegumos; logu parsegumos; skanas barjeras gan autoceliem.
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' _;50__ U Uzlabotas koksnes materiali

Fibrolita galvenas Tpasibas:

e ekologisks, cilvekam un dabai nekaitigs materials;

«» ugunsdrosibas klase — griti dego$s — gruzd liesmas ietekmé;

«» augsta siltumietilpiba;

% augsts skanas slapésanas koeficients — 50 mm biezai plaksnei pie
1000 Hz

¢ skanas frekvences ir 0,92;

«» viegli un érti stradat — zagét, urbt, naglot, frézét;

«» @rta apdare ar apmetumu, var krasot, aplimét ar tapetém;

% ilgs kalposSanas laiks — to neboja grauzéji un termiti, materials
nepust;

%+ augsts Udens tvaika pretestibas faktors — Gdens noturibas
koeficients: p = 2-5;

< samérigas cenas un salidzinosi zemas celtniecibas izmaksas.
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Uzlabotas koksnes materiali

4 Fibrolits

Fibrolitu pamata pielieto:

emonolita blvnieciba ka paliekoSos veidnus;
ekoka karkasa ékas;

esiltumizolacijai;

estarpsienu izbGve;

egriestu konstrukcijas;

eka dekorativu elementu;

eskanas izolacijai;

ejumtu parsegumos;

elogu parsegumos;

eskanas barjeras gan autoceliem.
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5. Lekcija

Plastmasu izstradajumi.
Krasas un lakas
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150" Lekcijas témas

e  Plastmasas - visparigas zinas,

e  Plastmasu galvenie komponenti,

e  Plastmasu izstradajumu galvenas 1pasibas,
e  Plastmasu materiali un izstradajumi,

e  Krasas un lakas - visparigas zinas,

e  Galvenas sastavdalas,

e  Krasu sastavi,

e Lakas un emaljas.
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U Plastmasas

Par plastmasam sauc materialus, kuri ir plastiski noteiktos raZosanas
etapos un kuru svarigaka sastavdala ir sintétiskas svekveida
augstmolekularas vielas — poliméri.

Plastmasam ir komplekss 1pasibu, kuras ir |oti vértigas blvnieciba:
4 mazs tilpumsvars un ievérojama stipriba,
4 izturiba pret korozijas iedarbibam,

4 zema siltuma un elektribas vaditspéja,
4 patikams estétiskais izskats.
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U Plastmasu galvenie komponenti

Plastmasa sastav no saistvielas un pildvielas, ka ari no plastifikatora,
stabilizatora, krasvielas un citam piedevam. Jebkuras plastmasas
nepiecieSama sastavdala ir saistviela, kuru veido poliméri. Pargjas
sastavdalas var ari nebat.

Saistviela (sintétiskie sveki, esteri, celuloze, olbaltumvielas un bitumeni)
savieno paréjos plastmasas komponentus un pieskir tai galvenas fizikalas
un mehaniskas 1pasibas.

Pildviela (organiskas vai neorganiskas Skiedras, papirs, audums,
kokskaidas, gazes) palielina plastmasas mehanisko stipribu,
ugunsdrosibu, siltuma un skanas izolacijas Tpasibas.

Plastifikators (kamparella, ricinella u. c.) palielina materiala plastiskumu,
bet vienlaikus samazina ta stipribu, ka ari palielina siltumvaditspéju.

Stabilizators pasarga svekus no sadaliSanas augsta temperatlra
parstrades laika.
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150 — [ Plastmasu galvenie komponenti. Poliméri.

Par sintétiskiem materialiem sauc vielas, kas iegltas vienkarsu organisku
un neorganisku vielu sintezés cela. Plastmasam izejmaterialu pamata ir
organiskas vielas.

Tadas vienkar3as vielas piemérs ir etiléens C,H,(CH, = CH,). Etiléna
polimerizacijas rezultata ieglst sintétisku, maksligu produktu —
polietilenu (—CH,—)n (poli — no grieku valodas «daudz»). ST formula ir
polietilena makromolekulas formula. Polietiléena materials sastav no
daudzam $adam makromolekulam.

Polietiléns ir etilena produkts. Etilenu CH, = CH, ieglst, partvaicéjot
naftas produktus, ka ari no koksésanas gazes. Bez tam etilénu iegist,
dehidratizéjot etilspirtu.
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150 — [ Plastmasu galvenie komponenti. Poliméri.

Polietilena iegliSanas shéma

/ N\

«Cela» un dabiska gaze Naftas parstrades produkti

Gazes (etans, propans u. c.)
|

Etiléns

Polietiléns
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U Plastmasu galvenie komponenti. Poliméri.

Par kristalisku uzblvi poliméros uzskata kédes molekulu paralélu
izvietojumu ar regularu sadu grupu atkartojumu. Amorfa uzbives poliméru
kedém ir haotisks izkartojums. Kristaliska uzblve nosaka poliméru
anizotropiju.

Attieciba pret karsésanu polimérus iedala 3 grupas:
e termoreaktivos,

e termoplastiskos un
e termostabilos poliméros.
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U Plastmasu galvenie komponenti. Poliméri.

Termoreaktivie poliméri karséjot pariet viskozi tekosa stavokli. Péc tam
taja pasa temperatira kimisku reakciju rezultata sacieté un kjast
neskidinami.

Termoplastiskie poliméri karséjot k|ust plastiski, bet atdzesejot atkal
pariet elastigi cieta stavokl.

Termostabilie poliméri karséjot saglaba savas fizikali mehaniskas Tpasibas
[1dz pat kimiskas sadalisanas temperatdrai.

Plastmasas péc sava sastava iedalas vienkarsas un kompozicijas.

Vienkarsas plastmasas sastav tikai no poliméra, pieméram, polietiléns,
polistirols un citas kompozicijas plastmasas ir daudzkomponentu; bez
poliméra tas satur pildvielas, plastisfikatorus, krasvielas.
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U Plastmasu galvenie komponenti. Pildvielas.

Péc dabas tas iedala organiskas un neorganiskas, bet péc struktiras —
Skiedrveida un graudainas (dazreiz pulverveida).
Par pildvielam plastmasu razosana izmanto koka miltus, celulozi, koka
skaidas (planas loksnites), kokvilnas izsukas, kokvilnas audumu, sintétisko
Skiedru audumu — organiskas pildvielas, azbesta skiedras un audumu,
stikla Skiedras un audumu, kaolinu, vizlu, kvarca smiltis, talku, kalki un
citas — neorganiskas pildvielas.
Pildvielas plastmasas uzlabo to mehaniskas Tpasibas, ka ari, bidamas
|etakas, pazemina izstradajumu izmaksas.
Organiskas pildvielas labi sevi uzsic polimérus. Skiedrveida pildvielas
palielina izstradajumu stipribu stiepé un triecienliecé. Neorganiskas
pildvielas uzlabo izstradajumu Gdensizturtbu un karstumizturibu, cietibu,
samazina to porainibu un higroskopiskumu.
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U Plastmasu galvenie komponenti. Plastifikatori.

Plastifikatori pazemina termoplastisko sveku mikstinasanas temperatiru,
kas atvieglo to formésanu. Par plastifikatoriem lieto mazmolekularus
skidumus: esterus, hlorétus oglidenrazus un citus. IzSkidinot plastifikatoru,
poliméri uzbriest, pie tam plastifikatora molekulu kartina apnem poliméra
makromolekulu kédes un pavajina saites starp tam. Ta var izskaidrot
mikstinasanas un stiklosanas temperatlras pazeminasanos, t. i., pareju no
stiklveida stavok|a viskozi tekosa karsgjot un atpakal] — atdzeséjot.

Izstradajumiem, kurus izgatavo uz poliméru bazes, saistvielas un pildvielu
attieciba var bit dazada. Ta koksnes skaidu platnes satur tikai 8 —12% sveku
un vidéji apméram 90% (péc svara) pildvielas. lzstradajumi, kuros ietilpst
lok$nu vai auduma pildviela, var saturét 15—60%; sveku un attiecigi 85—
40% pildvielas. Porainas plastmasas dazreiz izgatavo ar mazu pildvielu
daudzumu, bet visbiezak pilnigi bez tam. Polietiléena caurules un pléves,
organiskais stikls vispar nesatur pildvielas.
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iﬁD O Plastmasu izstradajumu galvenas ipasibas.

1. Fizikalas un mehaniskas 1pasibas

< Tpatnéjais svars

% Plastmasu porainiba

% Plastmasu stipriba

< Udens uzsiiktspéja

< Udensizturiba

% Plastmasu siltumvaditspéjas koeficients
% Elektribas vaditsp€ja

< Deformaciju palielinasanas
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150 U Plastmasu izstradajumu galvenas ipasibas.

2. Dazas kimiskas un toksikologiskas ipasibas

Atseviskiem plastmasu veidiem ir tieksme novecoties. Tas nozimg, ka tie
siltuma, gaismas un gaisa skabek|a kopigas iedarbibas ietekmé var mainit
savas Ipasibas, galvenokart zaudét lokanumu un elastigumu. Novecosanas
process var paatrinaties, intensivi un daudzkartigi atkartoti iedarbojoties
mehaniskam slodzeém. Plastmasam novecojot, atseviskos gadijumos izdalas
kimiski savienojumi, kuriem ir smaka un kuri dazreiz ir kaitigi veselibai.

Seviski svarigi zinat toksikologiskos un higiéniskos raksturojumus
plastmasam, kuras lieto par gridu, griestu un sienu iekséjas apdares
materialiem, jo lielako tiesu slégtas telpas var bat jatama gazu un tvaiku
smaka un to kaitiga ietekme uz cilvéku un dzivnieku veselibu.
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llf'.D U Plastmasu materiali un izstradajumi.

1. Stikla plastikati,

2. Gridu seguma materiali,

3. Siltumizolacijas materiali,

4. Jumtu un hidroizolacijas materiali,

5. Dekorativie iekséjas apdares materiali,
6. Caurules un sanitari tehniska iekarta,
7. Profilétie plastmasas izstradajumi,

8. Polimércementu buvjavas un betoni,

9. Poliméru limes un liméjosas mastikas.
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1‘50 U Krasu un laku materiali.

Vielas un sastavus, kuri, plana slani parasti viskozi skidra stavoklt uzklati uz
apstradajamas virsmas (koka, metala, apmetuma, betona), veido ar pamatni ciesi
saistitu cietu pléviti, sauc par lakam un krasam.

Blvnieciba lakas un krasas lieto:

- lai piedotu telpam, eékam un bivem patikamu un skaistu izskatu,
- lai pasargatu buvkonstrukcijas un eku dalas no korozijas,
- darba drosibai

Lakam un krasam pieskaitami $adi paligmateriali:

%+ sastavi krasojamo virsmu sagatavosanai (gruntéjumi, Spakteléjosie sastavi) péc to
uzklasanas krasojamas virsmas k|Gst gludas un viendabigas;

¢ saistvielas un krasaini pulveri, ta sauktie pigmenti, tos sajaucot, veidojas krasas;

< krasas (vai precizak — krasu sastavi) — pastveida vai viskozi $kidras masas, kuras spéj

dot noteikta krasu tona parklajumu; lakas — parasti veido gludu un caurspidigu

pléviti; laku un krasu atskaiditaji un skidinataji.
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U Krasu un laku galvenas sastavdalas.

Laku un krasu galvenas sastavdalas ir:

e saistvielas (daZreiz tas sauc ari par pléviti veidojosam vielam),
e pigmenti,
o 3kidinataji vai atskaiditaji.

Patricija Kara
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UKrasu un laku galvenas sastavdalas. Saistvielas.

1. Saistvielas

No saistvielu (pléviti veidojoso vielu) Tpasibam liela méra ir atkariga laku
un krasu iestradajamiba, cietésanas atrums, izveidojusas plévites stipriba
un ilggadiba. Pastav tatad zinama analogija ar neorganisko saistvielu lomu
javas un betonos. Lidzigi tam, ka javu un betona maisijumu
iestradajamiba, to cietésanas atrums, ka ari iegito materialu stipriba un
izturiba ir atkariga no saistvielas, tapat ari laku un krasu parklajumu
Tpasibas ir atkarigas no pielietoto saistvielu Tpasibam. KrasojoSos sastavos
ka saistvielas var kalpot sadi materiali:

® neorganiskas saistvielas — kalki, cements, skistosais stikls;

e dabisko izejvielu imes — galdnieku lime, kazeina lime;

e pernicas — apstradatas augu ellas;

e sintétiskie sveki, celulozes modifikacijas un dazi citi poliméri.

Laku pléviti veido galvenokart sintétiskie poliméru materiali.
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U Krasu un laku galvenas sastavdalas. Pigmenti.

2. Pigmenti

Pigmenti — smalki malti krasaini pulveri, dazZreiz tos sauc par sausajam krasam. Ta ka
pigmenti, tapat ka pildvielas javas un betonos, samazina krasu plévites tilpuma
deformacijas cietéjot, ka arl mainoties apkartéjas vides mitrumam, no to Ipasibam ir
atkarigs ne tikai krasu seguma tonis, bet zinama méra ari ilggadiba. Bez tam tie padara
krasojoSos sastavus |letakus.

Ka laku un krasu rdpnicas, ta ari bavlaukuma uz vietas gatavotajos sastavos visbiezak
lieto neorganiskos pigmentus. No organiskajiem pigmentiem lieto daZus organiskos
savienojumus, pieméram, gaismizturigo dzelteno, kosi sarkano un citus.

Neorganiskie pigmenti galvenokart satur metalu sajus vai oksidus, vai praktiski gandriz
sastav no tiem. Ta krits, vienkarsakais baltais pigments, ir oglskabes kalcija salis. Cits
baltais pigments —cinka baltums — ir cinka oksids; titdana baltums — titana dioksids;
litopona baltums — sérskabes cinka un sérskabes barija salu maisijums.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

UKrasu un laku galvenas sastavdalas. Pigmenti.

2. Pigmenti

1zskir dabiskos un maksligos pigmentus. Dzelzs minijs, okers, mamijs, krits
— dabiskie pigmenti; ultramarins, zilums — maksligie pigmenti.

Ta ka maksligajiem pigmentiem piemit augsta krasoSanas sp€ja, tos biezi
atskaida ar baltam pildvielam.

Baltiem pigmentiem pieskaitami: kalki, krits, marmora ptderis un dazi
cinka, svina vai titana savienojumi.

Dzelteniem pigmentiem pieskaitami galvenokart okeri un dzeltenie
hroma savienojumi (kroni).
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150 ~ [ Krasu un laku galvenas sastavdalas. Pigmenti.

2. Pigmenti

Briniem pigmentiem pieskaitama umbra. Tai var bat |oti dazadas no
krasas — no gaiSas zalgani brinas Iidz tumsi briniem toniem. Umbra ir
smalks malu pulveris, kas veidojies dabiskajos apstaklos mangana
klatbatné un iekrasots ar dzelzs oksidiem un hidroksidiem.

Sarkaniem pigmentiem pieskaitami dzelzs un svina minijs, ka ari mamijs.
Dzelzs minijs — kiegelsarkana krasa, sastav parsvara no dzelzs oksida.
Dabiskais mumijs — veidojies dabiskajos apstak|os, dzelzs oksidam
nokrasojot malus dazados sarkanos tonos.

Zaliem pigmentiem pieskaitami hroma oksids, ka ari daZi svina un cinka
savienojumi.

Ziliem pigmentiem pieskaitami ultramarins.
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UKrasu un laku galvenas sastavdalas. Pigmenti.

2. Pigmenti

Ultramarins ir séru saturo$s natrija alumosilikats. Ta ka natrija
alumosilikats spéj reaget ar kalcija hidroksidu, tas ir neizturigs pret
kalkiem. Dazas ultramarina markas pilnigi sabrik kalku ietekmé.

No melniem un pelékiem pigmentiem plasak lieto mangana peroksidu un
sodréjus, retak — smalki maltu mala slanekli un grafitu.

Grafits — 70—94% oglekli satuross minerals. Pulveri samaltam grafitam ir
sidrabaini melna krasa.
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iED U Krasu un laku galvenas sastavdalas. Pigmenti.

Galvenas pigmentu Tpasibas, kuras nosaka to lietoSanas iespéjas dazados
apstak|os:

e gaismizturiba — krasas spéja saglabat nemainigu toni péc ilgstosas
apstarosanas ar ultravioletajiem stariem;

e izturiba pret sarmiem, skabém un ddens iedarbibu;

e atmosféeras izturiba ir pigmentu spéja, nesabrikot un nemainot krasu,
izturet daudzkartéju samitrinasanu un Zavésanu, sasalSsanu un
atkausésanu un tapat skabekla un citu atmosféras apakséjos slanos esoso
gazu (pieméram, sértdenraza) iedarbibu;

e antikorozijas ipasibas raksturo pigmenta spéju kopa ar atbilstosu
saistvielu dot segumus, kuri drosi aizsarga térauda konstrukciju virsmu no
rlsésanas;

o izteikts dispersums, t. i., mazi dalinu izméri, augsts maluma smalkums;

e segtspeja — to raksturo 1 m2 virsmas nokrasos$anai vajadzigais pigmentu
daudzums gramos;

e krasotspéja — spéja saglabat savu krasu toni maisijuma ar baltiem
pigmentiem;

e nekaitiba stradajoso veselibai (seviski piesardzigi jarikojas ar svina
savienojumus saturoSiem pigmentiem).
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. i50 - Krasu un laku galvenas sastavdalas.
3. Skidinataji un atskaiditaji
Skidinatajus lieto laku un dazu krasu izgatavosanai, ka ari lai samazinatu
atsevisku laku un krasu viskozitati, t. i., veidotu darbam nepieciesamo
konsistenci.
Ka skidinatajus lieto — krasam Zustot, viegli iztvaikojoSus organiskos
gkidrumus. Skidrumus, kuri pléviti veidojosas vielas nespéj izskidinat, bet
spé€j tikai samazinat krasu viskozitati, sauc par atskaiditajiem.
Skidinataji — galvenokart ogladenrazu produkti, pieméram, laku petroleja
vai vaitspirts, solventnafta, benzols, terpentins, dihloretans u. c. Ka
atskaiditaju parasti lieto pernicu un tas paveidus.
Vairaku skidinataju tvaiki ir kaitigi cilvéka veselibai. Dazi skidinataji ir
ugunsnedrosi. Sis Tpasibas jaievéro darba aizsardzibas un ugunsdrogibas
pasakumos, stradajot ar attiecigajam lakam un krasam.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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U Krasu sastavi ar neorganiskam saistvielam.

Ka saistvielu kalku krasu sastavos lieto veldzétos kalkus. Krasu toni iegust,
pievienojot sarmizturigus pigmentus.

Cementu krasu sastavos ka saistvielu lieto balto portlandcementu.
Pigmentiem, tapat, ka kalku krasas, jabut sarmizturigiem.

Silikatu krasas sastav no skistosa kalija stikla (kalija silikdts K,0:nSi0,),
sarmizturigiem mineraliem pigmentiem (okers, dzelzs minijs, hroma
oksids u. c.) un kramaina piedevas (trepels, diatomits, smalki maltas
kvarca smiltis).
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150 " OKrasu sastavi ar dabisko izejvielu [Imem.

Agrak Sie krasu sastavi tika plasi lietoti, bet tagad tie pakapeniski zaudé
savu nozimi, jo parasti ir lietderigi dabisko izejvielu vietda izmantot
sintétiskas.

Limes krasas, kuras ka saistvielu izmanto kaulu vai adu Iimi, lieto
apmetumu, ka ar1 iekseéjo koku konstrukciju krasosanai pagaidu baves.

Krasas ar limes saistvielu nav Gdensizturigas, izZzuvusi l[ime mitra vidé atkal
uzbriest un zaudé stipribu; tapat lime var sakt pdt. Minéto iemeslu dé|
[imes krasas lieto tikai sausu telpu apdarei.

Krasu sastaviem ar kazeina limi ir augstaka Gdensizturiba neka sastaviem
ar dzivnieku limi.

Diemzel kazeinu ieglst no piena, kuru vispirms vajadzétu izmantot
partikas rdpnieciba, nevis tehniskajam vajadzibam Tadé| kazeina limi
pédéja laika biezi aizvieto ar citam — galvenokart sintétiskam liméem.
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U Pernicas.

Ellas krasu sastavos saistvielas lomu izpilda pernica. Agrak pernica:
gatavoja tikai no partikas ripnieciba lietojamam linu, kanepju un dazam
citam augu ellam. Tadas pernicas sauc par dabiskajam. Reize ar
dabiskajam razo ari ta sauktas pusdabiskas vai «ekonomiskas» pernicas,
kuram izlieto mazak augu ellas. Tapat augu ellu var ekonomét, piejaucot
vielas, kuras veido sintétiskos svekus, pieméram, gliftalu, pentaftalu.

Limes krasas, kuras ka saistvielu izmanto kaulu vai adu Iimi, lieto
apmetumu, ka ari iek$éjo koku konstrukciju krasosanai pagaidu bavés.

Krasas ar limes saistvielu nav Gdensizturigas, izzuvusi lime mitra vidé
atkal uzbriest un zaudeé stipribu; tapat lime var sakt pat. Minéto iemeslu
dé| limes krasas lieto tikai sausu telpu.

Svariga tautsaimnieciska nozime ir augu ellu nomainai ar poliméru:
materialu saistvielam. Tagad ellas krasas plasi aizvieto ar poliméru
krasam.
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UEllas krasas.

Ellas krasas gatavo rdpnicas, speciala masina — krasu berztuvé —rapigi
saberZot pigmentus pernica ieglstot viendabigu suspensiju, kura katra
pigmenta vai pildvielas dalina ir parklata ar saistvielas apvalku.

Rlpnieciba razo plasu ellas krasu sortimentu dazadas krasas un ar
dazadam Tpasibam.

Svina baltums, tapat ka citas svinu saturosas krasas, spéj labi saistities ar
téraudu un koksni, dod krasojumu ar augstu atmosféras izturibu. Svina
baltums strauji cieté un veicina arl uz ta uzklato krasojuma kartu
cietéSanu. Blvnieciba tomér lieto saméra reti, jo pigmenti ir kaitigi cilvéku
veselibai.

Titana baltumam raksturiga augsta gaismizturiba un segtspéja. Efektivs
materials ara un iekSdarbiem.

Cinka baltums ir gaismizturigs, gaisma nedzelté un séra gazu ietekmé
nek|Ust tumss. Tadé| plasi tiek lietots baltu un gaisu krasu izgatavosanai.
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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1‘50 U Krasu sastavi ar polimériem.

1. Gaistosds sveku krasas

Perhlorvinilu fasazu krasu veido pigmentu suspensija ar skidinatajiem saskidrinatos
perhlorvinila svekos. So krasu lieto ar&jai apdarei. Var krasot ka apmetuma, betona, ta
ari kiegelu, akmens vai koka virsmu.

Eteru-celulozes krasas — pigmentéta nitrocelulozes vai etilcelulozes dispersija

raksturiga augsta Gdensizturiba, kimiska izturiba un maza Gdenscaurlaidiba. Lieto, lai
pasargatu betona un metala virsmas no korozijas (arf no skabju iedarbibas). Pédgja
laika razo arf kumarona kaucuka krasas.
Visu sveku krasu bdatisks triokums ir tas, ka tas satur viegli gaistoSus organiskos
bistami ir krasu sastavi, kurus ari izgatavo uz poliméru bazes bez augu ellam, bet bez
organiskajiem skidinatajiem
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|

1‘50 LKrasu sastavi ar polimériem.

2. Emulsiju (lateksu) krasas

Emulsiju krasas atSkaida vislétakais, vispieejamakais un nekaitigakais sSkidrums —adens.
Sadas krasas izgatavo uz sintétisko sveku vai kaucuku Gdens emulsiju (lateksu) bazes.

Polivinilacetata krasas dod mehaniski stiprus, gaismas un Udensizturigus, gludus,
matétus segumus. Nozlst 15-20°C temperatlra péc 1—2 stundam.

Butadiénstirola krasas ari tapat dod augstizturigus, stiprus, gludus, maté&tus segumus. Sis
krasas ieteicams lietot augstvertigiem koka un apmetuma krasojumiem iekstelpas.
Zu$anas laiks mazaks par 12 stundam.

Akrilata krasas veido ar pamatni labi saistitus, pret atmosféras iedarbibu izturigus

segumus. ZUst |oti atri. Sevigki ieteicams akrilata krasas lietot aréjai apdarei, ka arf telpas
ar paaugstinatu mitrumu.
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150 U Krasu sastavi ar polimériem.

3. Polimércementa krasas

Dazas ar Udeni atSkaidamas, pieméram, polivinilacetata emulsijas var sajaukt ar cementa
vai gipsa pulveri un tada veida lietot dzelzsbetona izstradajumu apdarei. Sadus sastavus
sauc par polimércementa (vai gipsa) sastaviem. Tie labi saistas ar betona vai apmetuma
virsmu, nokrasojot tos dazados vélamos tonos.

Polimércementu krasas sastav no baltd portlandcementa, poliméra dispersijas Gdent
(emulsijas), pildvielam (azbesta putekli, talks, kalkakmens milti) un daZadiem

pigmentiem. Pédéja laika cementa vieta lieto ari gipSa-cementa-pucolana saistvielu.

Polimércementa krasu sastavus lieto ka betona, ta ari kiegelu vai apmetuma virsmu
krasosanai; lielpanelu rlpnicas arsienu elementu apdarei.
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1. Lakas
Par lakam sauc poliméru sveku (visbiezak — sintétisko) un dazu citu poliméru, pieméram,

iztvaiko, atstajot lakas pléviti.

Ellas-sveku lakas ir sintétisko sveku koloTds skidums ar augu ellu piedevu. DazZas sadas
lakas lieto tikai koka mébelu un gridu lakosanai, citas — ari aréjai apdarei.

Nitrolakas sastav no nitrocelulozes (pléviti veidojosa viela), viegli gaistoSiem organiskiem
$kidinatajiem un plastifikatoriem. Atri cieté veidojot spido$u segumu. Nitrolakas
parklajumi dazkart nav pietiekami izturigi pret tieSu saules gaismas iedarbibu un
temperatiram, kuras augstakas par 50°C.
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U Lakas un emaljas sastavi.

1. Lakas

Bitumena vai «asfalta» lakas veido koloidi bitumena skidumi

bez tam. Sis lakas dod melnas krasas Gdensizturigus segumus.

Bezellas bitumena lakas lieto blvapkalumu (durvju un logu vértnu,
rokturu u. c), kanalizacijas un gazu caurulu, ka ari daZzu citu ¢uguna vai
térauda telpas, zemé vai zem Udens eso$o sanitari tehnisko iekartu
aizsardzibai pret koroziju.
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2. Emaljas krasas

Par emaljas krasam (saisinati — emaljam) sauc no pigmentiem un lakas veidotus
sastavus. Ka pléviti veidojoso vielu emaljas krasas izmanto dazadas gliftala, perhlorvinila,
pentaftala, nitrocelulozes poliméru lakas.

Celtnieciba plasi pazistamas gliftala un alkidstirola sveku emaljas

Perhlorvinila emaljas krasas spéj strauji nozat (1—3 stundas). Segumi ir izturigi pret
tdens, un atmosféras iedarbibu, tomeér ilgi saglaba nepatikamu smaku. Tadé|

perhlorvinila emaljas krasas nevar lietot dzivojamo éku iekstelpu apdarei.

Aréjai apdarei un iekddarbiem lieto ari pentaftala emaljas. Pazistamas ir ari emaljas uz
perhlorvinila, urinvielas-formaldehida un citu sveku bazes.
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6. Lekcija

Jumtu seguma
, un
Hidroizolacijas materiali
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150" Lekcijas témas
e Jumtu segumi,

e Hidroizolacijas materiali,
e Hermetizéjosie materiali.
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150 |3 Jumtu segumi

Jumts ir viena no batiskakajam (ja ne pati batiskaka) majas konstrukcijam.
Uzliekot majai sliktu jumtu, JUs |oti saisinat majas kalposanas laiku un
otradi.

Labam jumtam noteikti ir jabut:

ugunsdrosam;

aizsargatam pret atmosféras iedarbibu;
konstruktivi izturigam;

vieglam;

Gdens necaurlaidigam;

ar ilgu kalposanas laiku;

atri un erti remontéjamam.

* S S O o oo
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150 | 0 Jumtu segumi

» Dabiskie jumta segumi:
niedru
koka
zalie
salmu
dabigais Siferis un akmens platnes;

P Bezazbesta;
» Karnini (mala un cementa);

» Metala jumta segumi:
metaldakstini
kapara vai vara
aluminija
profilét terauda loksnes;
» Sintétiskie jumta segumi:
bitumena.
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150 |3 Jumtu segumi Dabiskie jumta segumi

Dabiskie jumta segumi kalpo ilgi, un palielie kapitalieguldijumi €ekas
Tpasniekam atmaksajas tikai ilgaka laika posma. Sadi segumi nenoardisies
un nesaks tecét tuvako gadu laika, sabojajot gan ékas konstrukcijas, gan
Ipasnieka mantu, ka tas nereti gadas, izmantojot |étus materialus.
Dabiskie jumta segumi nodrosina telpas veseligu un labu klimatu. Lai art
Sajos segumos tiek izmantoti klasiski materiali, misdienas to krasas un
formas neierobezo arhitektoniskos stilus.
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150 | O Jumtu segumi Dabiskie jumta segumi

Izvéloties ekologisku jumta segumu batiski zinat:

— Ekologiskos jumta segumus var uzlikt jebkura tipa €kam, ir vienigi
atseviski ierobezojumi, (pieméram, minimala jumta slipuma zina).

— Jebkurai ékai var eksistét zinami jumta seguma izvéles un klasanas
nosacijumi atkariba no konkrétas ékas konstrukcijas, bet 3aja zina katrs
gadijums jaskata atseviski.

— Dazadiem jumtiem var izmantot koka (skaidu) segumus, to
izmantosana ierobeZojumu praktiski nav.

— Gulbtvém vizualu pievilcibu radis niedru jumts. Labi var izmantot ari
dakstinus, turklat to svars paatrinas gulblves séSanas procesu.

— Galvenas ekologisko jumta segumu izmantoSanas priekSrocibas ir
dabiskums un ilgmuazZiba.
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L Jumtu segumi Niedru jumti

Starp jumtu segumiem niedru jumtam ir TpaSs statuss, tas tiek atzits, ka ekskluzivs jumta
klajums ar neatkartojamu izskatu. MUsdienas tas var bit gan modernas, gan klasiskas
blves sastavdala ar kultGrvésturisku pieskanu. Niedres ir daudzgadigs, ataugoss augs, kura
augsana un novaksana notiek viena gada cikla. Niedres ir elastigi 120-250cm gari,
caurulveida dobi un konusveida augosi lakstaugi , kas to apaksdala nostiprinati ar
mezglveida saaugumu. Stiebrs stavs, stingrs, mazliet spidigs, resns (@ 0.7-1.2 cm). Daba
pieskirusi niedrém nepiecieSamas konstruktivas Tpasibas, lai tas pieredzéjusa meistara
rokas k|utu par teicamu, ilgmadzibu un Gdensdrosu jumta iesegSanas materialu.
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| 1 Jumtu segumi Niedru jumti

Liela nozime ir arl tam, ka ékas ar niedru jumtu ir patikams
mikroklimats un tas ir estétiski baudamas. Eka ar niedru jumtu izstaro
Tpasu siltumu un majigumu un ta labi iek|aujas ainava.

Pareizi ieklats un kopts, niedru jumts var sasniegt 100 un vairak gadu
vecumu, tas ir atkarigs no jumta lenka, apkartéjas vides, izmantojama
materiala, ka art ieklasanas darbu kvalitates.

Pateicoties gaisa klatbutnei, niedru jumts ir slikts siltuma vaditajs. Tapéc
éka zem niedru jumta ir pasargata no lielam temperatiras izmainam.
Nemot véra to, ka niedru jumts ir no 25 - 45 cm biezs, tas pilda ari
termoizolacijas funkcijas. 10 cm biezs niedru klajums aptuveni atbilst 5 cm
akmensvates izolacijai. Dzivojamam majam niedres parasti liek 30 cm
biezuma, paredzot 10 cm siltinajumam.
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L Jumtu segumi Niedru jumti

Niedru jumta uzbive dabiski veido lielisku skanas izolaciju.

Pateicoties konstrukcijai un materialam, niedru jumts ir lietus-, sniega- un
vétras dross.

Niedres pieder pie vaji degoso materialu grupas. Tie ir ugunsdrosi sava
bliva seguma dé|. Blvéjot maju un pareizi ievérojot visus ugunsdrosibas
standartus, niedru jumts noteikti ir drosaks neka sintétisks jumta segums.
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L Jumtu segumi Niedru jumti

Lidz pat muisdienam niedru jumika amats ir rlpigs roku darbs. Katrs
niedru kdalis tiek piesiets vai pieskruvéts pie latam un ta pakapeniski
veidojas jumta segums, kam formu pieskir meistariga izlidzinasana ar
specialu deliti. Niedru jumika amats ir rets un tradicionali apglstams pie
pieredzéjusajiem amata meistariem.

niedres ir saméra dargs jumta segums, bet, sadalot kopéjas izmaksas uz
kalpoSanas laiku, tas tomér ir viens no |étakajiem dabigajiem materialiem.
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150 10 Jumtu segumi Koka jumta segums

Musdienas dzivojamam ékam koka jumta segumus nereti izmanto vairs tikai ka
dekorativu jumta klajumu, zem kura apaksa izblQvéts Gdensnecaurlaidigs pamatklajums,
izmantojot, pieméram, dazadus pléves vai bitumena rullu materialus. Dabiska koka jumta
segumi l1dzigi niedru jumtiem ir pazistami jau gadsimtiem ilgi, un tie teicami pilda savu
pamatuzdevumu, kam tie savulaik raditi — kalpo ka dzivojamo éku jumta segumu
materials.

Koka jumtam ka izejmaterialu lieto gan skujkokus (priede, egle), gan lapkokus — atkariba
no klajuma veida, kuri médz bat Joti dazadi, nemot véra, ka koks ir saméra universals
materials, kas Jauj izgatavot un veidot dazadus risinajumus. Tomér ka izplatitakie un
biezak lietotie jauzsver cetru veidu koka jumti.

Visiem koka jumtiem kalpoSanas laiks ir vidéji 10, 20 vai 30 gadu, mazliet ilgaks varétu
bt lubinu jumtam (lidz 50 gadiem, jo materialam izmanto svekainu koku. Loti daudz
atkarigs ari no ta, ka koka jumts tiks kopts un uzturéts. Vismaz reizi gada no jumta kaut
vai ar birsti janoslauka skujas, lapas, protams, jaiztira notekas un javeic citi elementari
apkopes darbi - tadejadi jumts kalpos ievérojami ilgak.
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150 | & Jumtu segumi Koka jumta segums

Skaidu jumtu veido no skaidam, kas ar specialu éveli tiek pléstas pret koksnes $kiedru; no
vienas puses skaida ir gluda ka délitis, no otras — to atliecot, redzama $kiedra, kas pacelas
uz augsu. Skaidas klaj citu citai virsd skujinas rakstad. Skaidu jumts ir viens no
popularakajiem un bieZak lietotajiem koka jumtu segumiem Latvija — skaidas ir
vienkarsakas no lietoSanas viedok|a, turklat to izgatavosanai izmanto |étu izejmaterialu —
apses koksni, kas vienlaikus ir arT pietiekami Gdens noturiga.
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150 O Jumtu segumi Koka jumta segums

Lubinu _jumtu veido no lubinam, kas tiek pléstas pa $kiedrai, aptuveni ta
ka ar lemesi ples skalus iekuram, panemot pagali ar labu Skiedru un to
saskelot. Lubinu jumti ir diezgan izplatiti Kanada un Rietumeiropa, kur
tikpat ka neklaj skaidu jumtus. Lubinas klaj citada raksta neka skaidas — tas
liek citu citai blakus, un katra nakama lubinas nosedz iepriekséjas Suvi.
Lubinu izgatavoSanai parasti izmanto skujkokus — priedi un egli, kuram ir
izteiktaka $kiedra. Saja gadijuma apsi bis gratak izmantot, nemot véra, ka
skiedra ir vairak savita. Priede un egle noder ari skaidu izgatavosanai, tacu
Sis izejmaterials jau bds dargaks par apsi.
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15 U Jumtu segumi Koka jumta segums

Koka délisu jumtu klaj no kilveida délisiem, kas sava zina ir lidzigi lubinam, tikai tos
médz ieklat ka skaidas — skujveida raksta. leglst sazagéjot koksni apméram centimetra
biezuma. Tiem ir regulardka forma neka pléstajiem materialiem. DéliSu kalposanas laiks ir
1saks, jo zagejot tiek trauméta koka Skiedra, tiem ir tendence laika gaita Skobities un
izcilaties. DéliSus no skaidam var atskirt péc to izliekuma — pléstie segumi, uzlikti uz jumta,
ieliecas uz ieksu, ta uzlabojot lietus Gdens novadisanu, turpretim zagétie délisi, it seviski
planie, izliecas pretéja virziena.
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L Jumtu segumi Koka jumta segums

Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas:

— labi ieklaujas ainava; — prasa 1pasi rlpigu un biezu

— ekologiski tirs materials; aprapi;

— labs siltuma izolators — ekspluatacijas ilglaicigums ir
(2x siltaks par bituma mazaks par virkne citu
dakstiniem, 3x — par materialu segumiem;
betona dakstiniem, 5x — — lielaka dala segumu veidi
par dabigo Siferi). netiek reglamentéti péc

ugunsdrosibas normam.
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1’50 L Jumtu segumi Zalie jumti

Daudzas valstis gadu simtiem velénu jumti bija standarta risinajums, pateicoties labajam
siltuma saglabasanas ipasSibam. Ta, pieméram, vésaja Skandinavijas klimata zalie jumti
kalpoja siltuma izolacijai, savukart Tanzanija tie tika veidoti, lai saglabatu vésumu
iekstelpas. Kadu laiku jumtu apzalumosanas metodes bija tikai attiecigo zemju bavtradiciju
Tpatniba. Tacu pagajusa gadsimta, kad radas interese par ekologiju un daudzas pilsétas
samazinajas zalas platibas, Siem jumtiem saka pievérsties Eiropas pilsétu arhitekti.
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159 ~ |0 Jumtu segumi Zalie jumti |

Zalie jumti Latvija vél nav guvusi Tpasu popularitati, jo Si
tehnologija muisu pusé ienaca salidzinosi nesen.
Papildus estétiskajam devumam tie razo ari skabekli.
Zalie jumti ir sareZgita, dal€ji patstaviga ekosistéma. Tie
ir ripigi japrojekté un jamonte.

Zalie jumti ir pateicigs risinajums terasém, jumtiem
uzurbanizétaja pilsétvidé. Problémas Latvija pastav ar
ieklasanas kvalitati un tehnologijas atbilstibu, jo
nepietiekamas finanses bieZi saboja visas labas ieceres.
Vacija un Sveicé zalie jumti ir passaprotama lieta.
Filozofiskie apsvérumi ir pavisam vienkarsi — katra €ka
likvide noteiktu kvadratmetru skaitu zalas zonas, tapéc
tie kompenséjami, izblvéjot zalo jumtu.
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150 | O Jumtu segumi Zalie jumti
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B A - ]
L Jumtu segumi Zalie jumti
Pozitivas ipasibas: Negativds ipasibas:

tie pasarga jumtu no Gdens un UV
stariem;

nelauj ékai strauji atdzist vai sakarst;
kalpo ka skanas un siltuma izolacija;

samazina mehanisku bojajumu iespéju;
ekologiski;

zalo jumtu sistémas iesp&jams
izmantot lielakajam vairumam éku ar
visdazadako jumta slipumu;

samazina trokSnu limeni;

efektivi regulé lietus Gdens

— darga un sareZgita ierikosana;

— Latvija saméra maz
informacijas un pieredzes ar
Siem jumtiem;
piegade, jumts nezalos;

— vajadzigas specifiskas jumta
konstrukcijas;

— neértibas ar jumta apkopi —
japlauj, jalaista, jaravé;

— smags jumta segums.

novadisanu.
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150 | Y Jumtu segumi Salmu jumti

Skandinavijas dienvidu dala daudzu maju jumti ir veidoti no salmiem un niedrém. Svarigi,
lai salmu jumts atri izzUtu péc lietus, tapéc ta slipumam jabat lielakam apméram 45
gradiem.

Salmi plasi tika lietoti agrak lauku éku jumta segumu ierikoSanai. P&déjos gados
individualaja blvnieciba tie dazreiz tiek lietoti galvenokart citu jumta segumu materialu
dardzibas dé|, ka ari tapéc, ka salmi ir viegli pieejami.
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e ]
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' 15 [ Jumtu segumi salmu jumti
Pozitivds ipasibas: Negativas ipasibas:
— viegli pieejami; — ugunsnedross;
— zemas materiala izmaksas; — neilgs mizs;
— ekologisks materials; — nav ieteicams lietot biezi
— vienkarsa ieklagana; apdzivotas vietas.

— labas siltumtehniskas 1pasibas.
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15;3 ~ |3 Jumtu segumi Dabigais jeb akmens $iferis

Praktiski mdzigs jumta seguma materials ir akmens Siferis — akmens slanekla plaksnes ar
nelidzenu virsmu, kura var ieziméties ari tikko samanams gaisaks dzislojums. Tas ir
vienigais no absollti dabiskajiem materialiem, kas iederas villas vai pils jumta seguma.
Parasti Siferis ir tumsi zilganpeléka, gandriz melna krasa, bet iesp&jama ari zalgana, violeta
nokrasa. Piedavajuma ir triju formu plaksnes — ar vienu noapalotu malu, taisnstirienveida
vai kvadrata veida. Izmeéri no 20x30cm lidz 30x60cm, biezums 6-9mm.
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150 L Jumtu segumi Dabigais jeb akmens Siferis

Negativas ipasibas:

Pozitivds ipasibas:

— kalposanas ilgums — akmens — dargas materiala izmaksas;
mazZa garuma;

— imunitate pret puvi,
sénisinfekcijam, sinam un

— sarezgitas jumta konfiguracijas
klajuma izveidei japieaicina

insektiem; arzemju specialisti ar pieredzi, lai
— nav nepiecietama apripe, jumtu izveidotu ne vien
— da%ada izméru un krasu funkcionali pareizu, bet arl
produkcija (dabiska minerala ieza pietiekami estétisku;
I;rrz:)sdausk'ccci)j2|§ tomér ir ierobeZots)  _ smags materials (nepiecieSama
. L stabila jumta konstrukcija);

— teicama ugunsizturiba;

— var klat ari ziema. — trausls materials (tas apgratina
noteku tirisanu, krasosanu un
citu jumta aksesuaru aprupi).
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150 L Jumtu segumi Bezashesta siferis

To razo no tadam izejvielam, ka cements, celuloze, kartons, Gdens, un dabigas akmens
Skiedras. Latvija ir nopérkami Lietuva un Polija raZotas bezasbesta vilnotas loksnes.
Veselibai nekaitigs, tacu to grati ieklat uz sareZgitas konfiguracijas jumtiem. Salidzinajuma
ar citiem sintétiskajiem jumta segumiem, diezgan liels svars. Bezazbesta Sifera pozitivas
Tpasibas — |oti izturigs un praktisks materials.
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150 - Jumtu segumi Bezasbesta Siferis

LokSnu izméri atbilst padomju laika azbesta Sifera lokSnu izmériem, tade| Sis materials ir
vispiemeérotakais risinajums mainot vecos Sifera jumtus. Bezasbeta Siferis ir pieejams
dazados krasu tonos. Minimalais jumta slipums nedrikst bat lielaks par 7 gradiem.
nokalpojis 30-40 gadu. Sakara ar to, ka azbests ir kaitigs gan cilvéku veselibai, tirgh tiek
piedavats bezazbesta vilnotais segums, kas ir trieciendrosaks, elastigaks un izskatigaks
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= = . ]
150 L Jumtu segumi Bezashesta siferis
Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas:

— veselibai nekaitigs;

— |otiizturigs un praktisks materials;

— loksnu izméri atbilst padomiju laika liel
azbesta $iferu lok$nu izmériem, tada| Iels svars.
Sis materials ir vispiemérotakais
risinajums, mainot vecos Sifera jumtus;

— pieejams dazados krasu tonos;

— nedegoss;

— kalpo3anas ilgums 50 un vairak gadi

— noturigs pret krasam temperaturas
svarstibam;

— neaiztur radaru un radiovilnus;

— viegli apstradat ar rokas instrumentiem.

— grati ieklat uz sarezgitas
konfiguracijas jumtiem;
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iED | O Jumtu segumi

Ir mala un cementa karnini. Mala karnini pazistami jau tikstoSiem gadu. Tie bija galvenais
jumta seguma materials ari jaunajos laikos lidz pat 20. gadsimta 60. gadu sakumam, kad
saka razot cementa karninus. Abiem materialiem ir nedaudz atskirigi raksturlielumi, bet
no tehniska viedokla tie ir savstarpgji aizvietojami. Tos ar vienu un to pasu panémienu
ieklaj uz latojuma vai balstlatam, kas pienaglotas tiesi pie sparém. Kopuma var sacit, ka
gan mala, gan cementa karniniem ir savi plusi un savi minusi un nav pamata apgalvot, ka
vieni karnini ir labaki par otriem.
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150 | Y Jumtu segumi Mala karnini

Viens no visiecienitakajiem dabiskajiem jumta segumiem. To popularitati nosaka ne tikai
materiala ekologiskus, ilgmaziba un vienkarSa ekspluatacija, bet ari plasas dizaina
variacijas un cenu diapazons. Moderniem dakstiniem ir dazada krasu tonu izvéle. Modes
tendencém sekojot, raditi ari vecinati dakstini. Daudzveidigas formas iespéjas.
Izmantosanas zina no visiem dabiskajiem jumta segumu materialiem, dakstini ir
visuniversalakie.
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et :
iSD L Jumtu segumi Mala karnini
Pozitivds ipasibas: Negativas ipasibas:

— ekologisks materials;
— llgmiziba;
— vienkarsa ekspluatacija;
— plasas dizaina variacijas;
— moderniem dakstiniem — dazada
krasu izvele, dazada formas izvéle;
— pieméroti dazadai arhitektdrai;
— nepist, nedeg, tos nesagrauj — trausls materials;
insekti; o — atjaunot jumta segumu no
— nieciga apriipe nepiecieSama; ieképuses oti neérti;
— ekskluzivs jumta segums;
— vasara telpa neuzkarst;
— “kluss” jumts;
— neveido kondensatu.

— liels svars;

— moderniem dakstiniem —ja
krasojums tiek pieskirts tikai
dakstinu virsmas kartai, |oti
iespéjams, krasas tonis driz
izbalos;

— salidzinosi augsta cena.
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iSD L Jumtu segumi Cementa karnini

Cementa karnini tiek raZzoti ka ar vienu vilni, ta ari plakanie, kas atgadina slanekli. Betons
cietéjot ir mazak paklauts parmainam neka mali apdedzinasanas laika, tapéc cementa
karninus var izgatavot ar precizakiem izmériem. Latojuma soli var mainit, un tas atvieglo
ieklasanu. Atskiriba no mala karniniem cementa karninus var izgatavot dazadas krasas.
Seviski pieprasiti ir melnie karnini, bet ir ari citas krasas. KrasoSanu veic ar diviem
galvenajiem panémieniem: vai nu betonam pievieno krasvielu, vai uz virsmas uzklaj
granulétu slani, kas krasu padara izturigaku.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

106



Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits
Buivmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

iSD L Jumtu segumi Cementa karnini
Pozitivas ipasibas: Negativds ipasibas:

— plasa krasu palete; - L
— dargs materials;

— ilgizturigi;

— viegli klajams jumta seguma materials, ~ — ultravioleto staru ietekmé
kuru var izmantot ari sienu apsisanai; izbalo tonéjums. Bet

— pasarga ekas no nokrisniem, ir process nav cilvéku
trieciendross, viegls, elastigs un skanu veselibai un dabai bistams.

absorbéjoss materials, kurs saglaba savas
Tpasibas ari agresivas vidés un izmantojams
klimatiskajas zonas ar temperatiras
svarstibam no -40°C lidz +70°C;

— loksnu neliela svara dé| tas ir viegli
parvietojamas;

— pateicoties loksnu lielajam lietderigajam
laukumam jumta ierikosana veicas atri;

— materialam nav nepiecieSama Tpasa
kopsana.
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. iSD L Jumtu segumi Metala jumta segumi

Metala jumta segumu priekSrocibas ir to elastigums un vieglums, ka ari to atrais un
salidzinosi vienkarsais montazas vai nomainas process. To uzliksanai praktiski nepiecieSams
tikai latojums, skaidu platnu klajs un celtniecibas pléve. Metala jumtus bieZi liek uz
jumtiem, kur agrak ir bijis azbestcementa platnu klajs, bet Joti jauzmanas, ja nebls pareiza
vedinasana.
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-150 C Jumtu segumi Metaldakstini

Metaldakstini ir materials, kura apvienots skaistums un izteiksmigums ar vienkarSu
montazu un jumta seguma konstrukcijas nelielu svaru (1 m? sver 4,5 kg). Metala karnini
ir neaizstajami, izbOvéjot izmeklétas formas sareZgitus jumtus, bet droSums un
ilgmaziba lidz minimumam samazina izdevumus jumta apkopei un remontam. Metala
karninus var izmantot visa veida jumtiem ar slipumu vismaz 15 gradi, visas musu valsts
un tuvako aiz robezas regionu klimatiskajas zonas.

Metaldakstini ir profilétas cinkota skarda loksnes ar krasainu poliméra parklajumu.
Specialas iekartas rulll sanemts térauda skards tiek profiléts, ieglstot ziméjumu, kas
imité dabiskos karninus. Maslaiku jumta segumu materialu klasta metala karnini ir
vieni no popularakajiem.
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'15.:, J Jumtu segumi Metaldakstini

Metala karninu izgatavoSanai parastais izejmaterials ir auksti velméts karsti cinkots
térauda skards ar dazada veida poliméru parklajumiem. lzejmateriala
izgatavotajrupnicas térauds iziet sareZgitu tehnologisko procesu: cinkotais térauda
skards tiek parklats ar fosfata antikorozijas slani, tad tiek uzklata grunts krasa, lokSnu
apakspuse parklata ar aizsarglaku, bet virspuse — ar poliméra aizsargparklajumu.

/93 3 |
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iSD L Jumtu segumi Metaldakstini
Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas:

— pievilcigs izskats (imité 1stos dakstinus);
— liela metala karninu krasu izvéle;
— vienkarsa montaza (salidzinajuma ar hidroizolacii
ielakotu jumta segumu); un hidroizolaciju.
— materiala mehaniska izturiba;
— neliels svars (4-6 kg/m?);
— aplatojuma materiala ekonomija
— augsts klasanas razigums
— iespéja stradat ar materialiem negativa
temperatira (atkariba no izmantojama
seguma).

— troksnainiba;
— janodrosina ventilaciju
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150 L Jumtu segumi Kapara jeb vara jumti

Kapars izcelas ar ta plasajam apstrades iespéjam, dabisko nokrasu un savienojamibu ar
citiem materialiem - koku, stiklu, akmeni un kiegeli. Pateicoties kapara unikalajam Tpasibam,
tas ir lielisks materials blvnieciba - jumtu atjaunosSanas darbiem dazadu arhitektiru ékas,
ka arl jaunu sabiedrisko, komercialo un privato €ku jumtu segumiem un fasadém.
Kaparajumtiem nav nepiecieSama papildus apkope, lidz ar to tie ir ekonomiski un érti
ekspluatacija.
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150 L Jumtu segumi Kapara jeb vara jumti
Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas

— ilgm0Ziba, ja tiek ievéroti montazas
noteikumi, kapara jumts var nokalpot vairak
ka 100 gadus;

troksnainiba,

janodrosina ventilaciju

— plastiskums, to ir viegli uzklat dazadu un hidroizolaciju.
konstrukciju jumtiem un fasadéem;
— izturiba;

— noturigs pret rusu;

— esteétisks, piedod nozimigumu, kads ir
veclaicigiem namiem un pilim;

— kapars turas preti ekstremaliem
meteorologiskiem laika apstakliem tapéc
derigs pielietosanai piejlras un
rapnieciskajas zonas;

— kapara jumtus netira un nekraso;

— nav iesegSanas temperatiras ierobezojums;

— neplaisa un nedrap.
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150 |0 Jumtu segumi Aluminija jumti

Aluminijs ka jumtu segums Eiropa pazistams jau labi sen, bet Latvija ienacis salidzinosi
nesen. Tas izcelas ar plaso krasu paleti un izturibu. Tas ir viens no jaunakajiem un
modernakajiem jumta segumiem. Turklat tiem salidzinajuma ar citiem metala jumta
segumiem piemit vairakas priekSrocibas — materiala vieglums, ilgmuZiba, vienkarsa
montaza un apkope, ka ari Joti plasas dizaina iespéjas. Latvija viena no galvenajam
aluminija izmantoSanas prioritatém ir daudzdzivoklu maju renovacija.
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150 . L Jumtu segumi Aluminija jumti
Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas

— vieglums, vidgji 2,2 — 2,6 kg/m? - tapéc ideali
piemérots atjaunosanas darbiem un jaunblvem; - . o
— noturigs pret rasu, aluminijs pats parvelkas ar - Jano@rosma_vghtllacuu
aizsargkartu, kas materiala bojajuma gadijuma un hidroizolaciju.
pati atjaunojas;
— lieliski vada elektribu un siltumu, nav
magnétisks, nav toksisks;
— viegli stradat, [idz ar to ir neierobeZotas dizaina
iespéjas;
— dabigi izskatigs materials;
— ekologiskums — otrreiz parstradajams;
— ilgmazZigs (apm. 40 gadi);
— iespéjams izmantot pie jdras (izturigi pret sala
gaisa un bieza lietus iedarbibu);
— paklavigs, iespéjams uzklat ari tad, ja ir zema
gaisa temperatira (zem 0).

— troksnainiba,
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iﬁD L Jumtu segumi ‘ Profiléto térauda lokSnu jumta segums

Paslaik jumta seguma veidoSanai Latvija plasi tiek lietotas lielizméra profilétas térauda
loksnes, kam, tas speciali preséjot un velméjot, ir izveidoti dazadi Skérsgriezuma formas
profili. Ir gan loksnes, kas ir lldzigas parasta gluda cinkota skarda jumta segumam, gan
loksnes ar trapecveida S3kersgriezuma profilu, tomér Vvisizplatitakas individualaja
buvnieciba pédejos gados ir vilnoto karninveida jumta segumu atdarino3as profilétas
térauda loksnes. Sis jumta seguma materials izgatavots no 0,5-1,2mm biezam augstas
kvalitates térauda loksném, kas ir cinkotas un kimiski apstradatas, lai nodrosinatu labaku
cinka un krasojuma sakeri.
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L Jumtu segumi

ISD Profiléto térauda lokSnu jumta segums
Pozitivds ipasibas: Negativas ipasibas:
oti maza masa (10 reizes mazaka — loksnes nevar lietot liektu
neka mala vai betona karniniem); .
L . un apalju virsmu
mazs kokmaterialu patérins jumta . P
konstrukcijas izbivei; lesegsanal;
lielie lok$nu izméri nodrogina éku pret ~ — neekonomiski atgriezumi
Gdens nokrisnu ieklGSanu béninu sarezgitas jumta
telpa; konstrukcijas ieklaganai.
érta ieklasana;
izturigs pret koroziju un atmosféras
piesarnojumu;
ilgmazigs;
ugunsdross.
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ISD L Jumtu segumi ‘ Sintétiskie jumta seguma materiali

Popularitati pasaulé iekaro sintétisko jumta segumu razotaji, kas garanté videi draudzigu
razosanas procesu un 90% no produktu kopéja apjoma otrreizéju izmantoSanu. Nododot
otrreizéjai parstradei, vienigos izdevumus veido maksa par transportésanu.

Sintétiskas Skiedras materiali ka jumtu segums plakanajiem jumtiem tiek izmantoti
salidzinosi nesen, jo tie radusies pédéja laika. Pateicoties to Tpasibam, Sie materiali ir
klajami parsvara viena karta, to raksturigakas 1pasibas ir liels elastigums un izturiba. Tie
neizdala kaitigus izgarojumus, darba procesa ir ugunsdrosi. Tie ir otrreiz parstradajami,
tatad ekologiski materiali.
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-150 L Jumtu segumi Bitumena jumti

Bitumena jumti pieder pie ta sauktajiem klusajiem jumtiem, tas nozimg, ka tie majai slapé
lietus vai krusas troksnus. Bitumena materials ir Joti viegls un elastigs. Ari materiala cena ir
pietiekami izdeviga — vid&ji 3 - 10 Ls/m2. Popularakais bitumena jumta segums ir $indeli jeb
dakstini. To razosana ka pamatsastavdalu izmanto oksidéto jeb SBS (stiréns-butiréns-
stiréns) vai APP (atakativais polipropiléns) modificéto bitumenu, kas materialam nodrosina
elastibu. Vienlaikus tas sastav ari no stikla Skiedras vai celulozes arméjuma. No virspuses
Sindeli tiek parklati ar krasainu keramikas vai mineralu granulatu, kas pasarga tos no saules

staru iedarbibas un rada skaistu aréjo izskatu, bet apakséja dala tiek noklata ar kvarca

smiltim.
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150 L Jumtu segumi Bitumena jumti
Pozitivas ipasibas: Negativas ipasibas:
- Felca_mas hldrosfatlskas |p?5|bas; — tas atrak apsdnos;
— izturigs un elastigs materials; Vaia izturiba pret stioru vaiu:
— irklusi un nodrogina labu skanas ,J i _ p i p'_' J.' o
izolaciju; — viegli mehaniski sabojajami, seviski, ja
— llgmuzigs; ir saule uzkarsusi;
— Mmazssvars; — ilgstosaka laika posma var paradities
— plasa materialu un krasu saskatami seguma virsmas smalknes
daudzveidiba. izskalojumi;

— ir toksisks materials, tas nesadalas un
nav parstradajams, un, ekspluatacijas
laikam beidzoties, bituma jumta
segums bUs janogada specialas
uzglabasanas vietas;

— Degoss.
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150 L Jumtu segumi ‘ Bitumena poliméra materiali rullos

Parasti tos izvélas |ézeniem, plakaniem un savietotiem
jumtiem. Pie Sadiem jumtiem ir viegli un érti piek|at
tacu tiem pareizi jaizveido dreng&josa ventilacija. Jumti
nav dekorativi, biezi vien uz tiem mégina uzklat
dekorativu akmenu smalkni, lai wuzlabotu jumta
estétisko izskatu un mazak paklautu saules ultravioleta
starojuma iedarbibai. Uzklasanas process ir saistits ar
bituma kauséSanu, kas neizbégami rada Tpatnéji
raksturigu smaku, stradnieku veselibai kaitigus
izgarojumus un tvaikus. Pilsétas zona nav ieteicams
nodarboties ar S$adiem tehnologiskiem procesiem.
Jaunas paaudzes mikstie bituma segumi ir razoti nevis
no oksidéta, bet gan no poliméru bituma (APP vai SBS)
un ar mehanisku arméjumu - stiklSkiedru vai
poliesteri. Rullmaterialus uzklaj, karséjot ar gazes
degli. Pareizi un kvalitativi ieklats segums var kalpot
|oti ilgi (20 — 50 gadi).
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150 L Jumtu segumi Bitumena jumti
Pozitivds ipasibas Negativas ipasibas:
— ekonomiski;

— elastigi un izturigi.

— var rasties problémas, ja jumtam
nav pareizi izveidota ventilacija

kritums Gdens novadiSanai, ka art
nepietiekosi sakausétas Suvju
vietas vai, tiesi otradi, tas ir
pardedzinatas.
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150 | O Hidroizolacijas materiali

Péc konsistences hidroizolacijas materiali var bat:

P plastiski;
» cieti.

Plastiskajiem hidroizolacijas materialiem raksturiga bliva sakere ar
virsmu, laba izolétspéja, droSums un saméra vienkarsa darbu veiksanas
tehnologija. Plastisko hidroizolacijas materialu galvenie trikumi ir to
noslidésana, dazu materialu, pieméram, bitumena, novecosanas, ka ari
dazu hidroizolacijas materialu trauslums (ir ari |oti elastigi plastiskie
hidroizolacijas materiali).

Cietie hidroizolacijas materidli ir stipri un drosi agresivas vidés, ka art
tad, ja ir liels Gdens (piem., gruntsidens) hidrostatiskais spiediens.
Tomeér parasti tie ir relativi dargi un sarezgitaka ir ari to iestradasanas
tehnologija.
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150 | O Hidroizolacijas materiali

Hidroizolacijas materialus péc to iestradasanas (ierikosanas) veida iedala:

> krasota un uzziesta
> uzliméta
o Hidroizolacijas rullu materiali ar pamatni
o Hidroizolacijas rullu materiali bez pamatnes

lieta

apmetuma

gabalmateriala (loksnu)

bentonita malu

osmozes tipa materiali

pléves (hidroizolacijas, pretvéja, tvaika, difGzijas aizsargpléves)

VYVVYYVYY
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;E.j | U Hidroizolacijas materiali

1. Krasotas un uzziestas hidroizolacijas

Krasoto hidroizolaciju veido no karsta vai auksta veida iestradajamas bitumena mastikas,
auksta veida iestradajama, mitruma cietéjosa poliuretana, poliuretansvekiem,
putuuretana un citiem vienkomponenta vai divkomponentu sintétiskajiem materialiem.
Arvien popularaki kjast modificéta cementa hidroizolacijas sastavi, kurus gatava veida ka
sausos maisijumus var iegadaties blvmaterialu veikalos.

Uzziezamo hidroizolaciju veido no dazadam mastikam, emulsijam un pastam. Péc lietotas
saistvielas izSkir bitumena, darvas, bitumena-poliméru, darvas-poliméru un bitumena-
gumijas mastiku. Mastikas, kuras izgatavo un lieto tikai izkauséta veida, sauc par
karstajam, bet bez iepriek$éjas uzsildisanas - par aukstajam. Bitumena mastikas gatavo no
naftas bitumena, pildvielam un piedevam.
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15'.:' Q Hidroizolacijas materiali

2. Uzlimétas hidroizolacijas

Liméjamos hidroizolacijas materialus var uzskatit par individualas blvniecibas apstaklos
visvairak lietotajiem hidroizolacijas materialiem. Uzliméto hidroizolaciju veido no
rullmaterialiem (ruberoida, polietiléna pléves, jumta papes u. c.), uzliméjot tos uz betona,
mdara vai dzelzsbetona virsmas ar hidroizolacijas mastikas vai limes palidzibu. Pedéjos
gados ir paradijusies |oti daudz efektivu hidroizolacijas rullmaterialu, kuru pielimésanai
nav nepiecieSama speciala mastika, bet ta jau ir uzstradata uz rujlmateriala virsmas un
pielimésana notiek rullmaterialu sasildot (uzkaus&jamie hidroizolacijas rullmateriali) vai art
nonemot aizsargkartu un rullmaterialu vienkarsi piespiezot pie virsmas (paslimé&josie
hidroizolacijas rullmateriali).
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150 | O Hidroizolacijas materiali

o Hidroizolacijas rullu materiali ar pamatni

Hidroizolu bez segkartas izgatavo no azbesta kartona, piesicinot to ar bitumenu. Par
labako uzskata azbesta-celulozes kartonu ar azbesta saturu, ne mazaku par 80%.
Hidroizols neplst un ir ilggadigaks par ruberoidu. Hidroizolu lieto pazemes konstrukciju,
metala caurulvadu (iznemot siltos) pretkorozijas aizsargparklajumos, ka ari
daudzkartainajos jumta segumos. Hidroizolu pielimésanai lieto karstu bitumena mastiku.
Metala izolu (folgizolu) veido no metala (parasti — aluminija) folijas apméram 50 cm
platas un 0,2-0,5 mm biezas lentas, parklajot to ar grati kiistoSu bitumenu un izplucinatu
Tsskiedru azbesta maisijumu.
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150 | O Hidroizolacijas materiali

o Hidroizolacijas rullu materiali bez pamatnes

Siem materialiem piemit spéja plastiski deforméties, sekot pat ievérojamam izol&jamo
konstrukciju deformacijam, neplistot un neatraujoties no pamatnes. Tos lieto zemudens
un pazemes konstrukciju hidroizolacijai. No $is grupas materialiem paslaik visplasak lieto
izolu un brizolu. Tos izga-tavo no bitumena, kuram pievienota gumija. Bitumena-gumijas
saistvielu iegust 170 - 180°C temperatura, bitumena klatbitné devulkanizéjot
sasmilcinatus nolietotus gumijas izstradajumus un iegtto maisijumu apstradajot valcos.
Pievienojot gumiju, paaugstinas bitumena miksttapSanas temperatiira, pazeminas
trausluma temperatira, uzlabojas deformacijas Tpasibas un ilggadiba.
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3. Lietas hidroizolacijas

Lieta hidroizolacija veido nepartrauktu, Gdensnecaurlaidigu slani, kas veidojas, viena vai
vairakas kartas iestradajot skidru pasizlidzinoSo mastiku vai javu, kas péc tam sacieté.
Parasti lieto hidroizolaciju ieriko tikai uz horizontalam vai gandriz horizontalam virsmam,
jo uz vertikalam virsmam tas ierikoSana ir |oti darbietilpiga. Atkariba no iestradajama
materiala temperatiras izSkir karsto un auksto lieto hidroizolaciju. Parasti ta tiek
stiegrota ar metala sietu vai stiklSkiedras audumu. Visbiezak lieto hidroizolaciju veido no
aukstas vai karstas asfaltmastikas vai lietas asfaltjavas. Péc sacietésanas lieta
hidroizolacija janosedz ar vismaz 30 mm biezu cementa javas izlidzinoso kartu. Lietas
hidroizolacijas iertkoSana parasti ir ekonomiski izdevigaka par krasotas vai uzlimétas
hidroizolacijas ierikoSanu, tomér ta parasti jaieklaj mehanizéti. Ta ka vajadzigas iekartas
individualajiem bivétajiem parasti nav pieejamas, tad $a hidroizolacijas veida lietoSana
individualaja bavnieciba ir stipri ierobeZota. Galvenokart to izmanto pagraba gridu
hidroizolacijas ierikosanai.
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4. Apmetuma jeb uzmestas hidroizolacijas

Apmetuma hidroizolaciju ieteicams ierikot tikai péc ékas noséSanas un tikai tam
konstrukcijam, kas nav paklautas dinamisko slodZu iedarbibai. Tas pats attiecas ari uz
stiegrotajiem apmetumiem.

Apmetuma (uzmesto) hidroizolaciju parasti veido no cementa javas (vai ari no asfalta).
Lai palielinatu tas blivumu, maisijumam pievienoja cerezitu, Skidro stiklu, natrija
aluminatu un tamlidzigus materialus. So hidroizolacijas veidu izmanto tikai tadu
konstrukciju izoléSanai, kas nesézas un nav paklautas triecieniem. Apme-tumu iestrada
gan uz sausas, gan uz mitras virsmas. Uzmestajai hidroizolacijai lieto treknu cementa
javu ar cementa-smilSu attiecibu no 1:2 [idz 1:3, un tas kartu veido 20-40 mm biezuma.
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5. Gabalmaterialu jeb loksnu hidroizolacija

Loksnu hidroizolaciju visbiezak izmanto baseinu, tvertnu, rezervuaru , ka ari pagrabu un
apakszemes buvju hidroizolésanai, ja ir liels Gdens hidrostatiskais spiediens. Tapat to
ieteicams izmantot ari agresiva gruntstdens iedarbibas gadijuma.

Galvenokart tiek izmantotas metala un dazadu polimérmaterialu loksnes. Ir ari citi
gabalmaterialu jeb lokSnveida hidroizolacijas veidi, bet to Tpatsvars individualas
blvniecibas apstak|os ir |oti niecigs. Cinkota skarda loksnes sava starpa salodg, tadéjadi
veidojot it ka noslégtu, Gdensnecaurlaidigu kesonveida trauku.

Visbiezak So panémienu izmanto pagrabu hidroizolacijai augsta gruntstidens limena
gadijuma. Sadas hidroizolacijas ierko$ana ir darga un tadé| to izmanto tajos gadijumos,
kad citu hidroizolacijas materialu izmantosana nav iespéjama.
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6. Bentonita malu hidroizolacijas materiali

Viens no senakajiem hidroizolacijas materialiem ir mals, uz kura bazes raZotajiem
materialiem ir zinamas priekSrocibas salidzinot ar tradicionalajiem hidroizolacijas
materialiem. Mala hidroizolacijas materiali tiek razoti uz natrija bentonita malu bazes,
kuru lielakas atradnes ir ASV, Meksika un Italija. Tie ir dabiskie montmorilonita
vulkaniskie mali ar lielu absorbcijas un brieSanas spéju. Bentonita mali tapat ka citi mali
saskaroties ar uddeni uzbriest. AtSkirtba no citiem maliem, uzbriedusi bentonita mali
batiski palielinas tilpuma un nelaiz cauri Gdeni, t.i. klist par hidroizolacijas barjeru. i
materialu malu Tpasiba tiek izmantota, lai izgatavotu efektivus un kvalitativus
hidroizolacijas materialus.
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150
6. Bentonita malu hidroizolacijas materiali
Prieksrocibas: Trikumis:
— darbus var veikt uz nesacietéjusa un mitra
betona, jebkuros laika apstaklos; — ekspluatacijas laika
— lieliska sakere ar betonu, tapéc nav hidroizolacija nedrikst bat
nepieciesams lietot gruntéjumu un atklata, tai jabat parklatai ar

adhézijas uzlabosanas lidzek]us;

betonu vai grunti;

— liela mehaniska izturiba;

— iespéjams kvalitativi iestradat uz

— nedrikst iestradat stavosos

neregularam un profilétam virsmam; udenos un, ja pazemes adeni
— hidroizolacijas iefiko$anu var veikt, ja satur stipras skabes vai
temperatdra ir lidz —32°C; sarmus.

— atlauts izmantot saskaré ar dzeramo Gdeni;
— zemas hidroizolacijas ieklasanas izmaksas;
— érta un atra iestradasana.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

150

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

(] Hidroizolacijas materiali

7. Osmozes materiali

Betons, kur$ ir izgatavots, ievérojot standarta tehnologiju, ir struktdra,
kura ir poras, kapilari un mikroplaisas. Sazarotu poru, kapilaru un
mikroplaisu tiklu betona struktdra izraisa virkne faktoru: Gdens izgaroSana
betona sacietésanas laika; nepietiekama betona blivésana lieSanas laika;
iekséejas spriedzes, kuras rodas, betonam saséZoties sacietésanas laika u.c.

Materiala ,,Penetron" vai piedevas , Penetron Admiks" lietoSanas rezultats

kimiski noturigiem kristaliem.
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7. Osmozes materiali

Uzklajot uz mitra betona skidru materiala ,Penetron" javu, uz virsmas rodas augsts
kimiskais potencials, savukart betona iekseja struktlra saglabajas zems kimiskais
potencials. Osmoze tiecas izlidzinat potencialu atskiribu; rodas osmotiskais spiediens.
Osmotiska spiediena ietekmé aktivas kimiskas sastavdalas dzili iespiezas betona struktdra.
Jo lielaks betona struktliras mitrums, jo efektivak notiek aktivo kimisko sastavdalu
jespieanas dzilak betona. Sis process notiek gan pozitiva, gan negativa Gidens spiediena
apstaklos.

lespiezoties dzili betona struktlra, materiala ,Penetron" aktivas kimiskas sastavdalas,
izSkistot tideni, reagé ar betona sastava esosajiem kalcija un aluminija jonu kompleksiem,
metalu oksidiem un saliem. So reakciju laikd rodas kompleksaki sali, kuri spéj reagét ar
tideni un veidot neskisto$us kristaliskos hidratus. So kristalu tikls aizpilda poras, kapilarus
un mikroplaisas ar platumu 1..1,5 mm. Lidztekus tam kristali k|Gst par betona struktdras
dalu. Udensuzsiice pieaug no W2-W4 [idz W14-W16
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7. Osmozes materiali

Ar neskistoSajiem kristaliem aizpilditas poras, kapilari un mikroplaisas nelaiz cauri tdeni,
jo sak darboties Skidrumu virsmas spraiguma speéki. Kristalu tikls, aizpildot kapilarus,
novérs tdens filtraciju pat augsta hidrostatiska spiediena apstak|os. Taja pasa laikd betons
saglaba tvaikcaurlaidibu.

Kristalu veidoSanas atrums un aktivo kimisko sastavdalu iespieSanas dzilums ir atkarigs no
daudziem faktoriem, t.sk no blivuma, betona porainibas, mitruma un apkartéjas vides
temperatiras. Udenim izzadot, kristalu veido$anas process apstajas.
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7. Osmozes materiali

Betonésanas Suvju, plaisu remonts

.Penetron™ hidroizolacija (2 slani)

Zobrievojums, apstraditais \ by i
ar ,,Penetron™ hidroizolaciju ':‘;{r’/

Beton@Sanas Suve (plaisa) .
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8. Hidroizolacijas pléves.

Sis pléves ir domatas, lai &kas jumtu pasargatu no ar&ja mitruma un kondensata kaitigas
ietekmes. Hidroizolacijas pléves iedala divas grupas: parastas un antikondensata pléves.
Visam plévem ir jabat ar UV stabilizaciju, jo to prasa Eiropas Savienibas normas.
Materialam piemitosa aizsardziba pret ultravioleto starojumu garanté, ka tas kalpos ilgak
un ari aizsargas €kas materialus. Saskana ar ES prasibam, kalpo$anas muzs ir aptuveni 50

gadi. Jumta plévem jabat armétam, tad tas ir izturigakas.

Antikondensata hidroizolacijas pléves nekada gadijuma nedrikst uzklat uz siltumizoléjosas
vates slana. Antikondensata pléves ir izturigakas neka parastas, un So materialu vajadzétu

izmantot, ja jumta segums tiek veidots no cinkota térauda loksném.
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8. Hidroizolacijas pléves.
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9. Pretvéja aizsargpléves.

Pamatpielietojums pretvéja aizsargplévéem ir jumta un fasazu konstrukciju siltinataja aréja
aizsardziba no véja un mitruma. Saja celtniecibas plévju grupa ietilpsto$as pléves viena
no otras atskiras ar biezumu un “elposanas” efektivitati. Ja aizsargpléve pietiekami labi
“neelpo”, tad mitrums, kas dazadu apstaklu rezultata iek|ust siltumizolacijas materiala, tur
saglabajas ilgi. Ka ar1 véja izolacijas pléves pasarga siltumizolaciju no véja ietekmes.
Pretéja gadijuma véjs$ siltumizolacijas materialu “izpGs”, un piecu lidz desmit gadu laika
tas klast uz pusi planaks. Pretvéja pléves palidz saglabat siltumefektivitates koeficientu.
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9. Pretvéja aizsargpléves.
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10. Tvaika izolacijas pléves

Majoklos cilvéku darbibas rezultata (édiena gatavosana, velas mazgasana u.c.) rodas
mitrums, kas tiek novadits caur ventilacijas sistemam un logiem. Ta¢u dala mitruma
iesicas majokla sienas. Lai no §i mitruma pasargatu siltumizolacijas materialu, ir
nepiecieSamas tvaika aizsargpléves. Visas tvaika aizsargpléves ir ar UV stabilizatoriem.
Tvaika izolacijas materialu grupa plasi pazistamas ir ari papirs ar aluminija parklajumu,
kas dod papildus siltuma atstarojo$o efektu. Sis materials tiek izmantots lielas platibas
jumtiem un telpas ar paaugstinatu mitruma koeficientu.
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10. Tvaika izolacijas pléves
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11. Difuizijas jeb membranas aizsargpléves

Pretvéja aizsargpléves ir “elpojoSi” materiali, savukart hidroizolacijas materiali ir
neelpojosi, un tie jaliek ta, lai starp aizsargplévi un siltumizolacijas materialu batu
atstarpe. Jaunas tehnologijas abas $is Tpasibas savienojusas viena materiala. Sis
membranas materials nepielauj mitruma iekliSanu materiala iekSpuse, bet taja pat laika
tiek saglabata materiala “elpoSanas” Tpasiba. Materials lauj ekonomét lidzek|us tur, kur
citkart butu nepiecieSamas divu veidu — pretvéja un antikondensata — aizsargpléves.
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11. Difaizijas jeb membranas aizsargpléves
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HermetizéjoSos materialus lieto galvenokart saliekamo konstrukciju saduru aizpildisanai.
Lai pasargatu blvi no tGdens tvaiku, lietus, sniega iek|Gsanas un caurptsanas, vertikalas
un horizontalas panelu sadurvietas (Suves) nepieciesams hermetizét. Suves ir
saliekamas €kas visvarigaka vieta, jo tajas iekluvis Udens talak ieslicas panelu
siltumizolacijas karta un palielina ta siltumvaditspéju. Lidz ar to var tikt bojata telpu
iek$éja apdare Un ievérojami paatrinata savienojoso metala detalu korozija, kopuma
samazinot visas ékas ekspluatacijas laiku.

Hermetizéjosiem materialiem jabat arm mitrumu, tvaikus un gazi necaurlaidusiem,
siltuma un sala izturigiem, ar nemainigam Tpasibam visa ékas ekspluatacijas laika. Tiem
jabut izturigiem pret atmosféras faktoru iedarbibu, Iétiem, izgatavojamiem no
pieejamam izejvielam un érti iestradajamiem. Plastiskajam hermétiskajam mastikam
izvirza vél papildu prasibas: laba adhézija ar panelu malu betona virsmam un sp€ja
ievérojami pagarinaties. Profilétajiem hermétiskajiem izstradajumiem, kuru malas ir
redzamas ekas fasadé€, bez visa ta vél jabut ar noturigu, spéjigu pretoties saules staru
iedarbibai, dekorativu krasu.
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Elastigas hermetizéjosas starplikas
Elastigas starplikas parasti raZo ka porainas vai monolitas dazadas konfiguracijas gristes.

Atkariba no nepiecieSama Suves blivuma elastigas starplikas iestrada ar specialam
[Tméjosam mastikam vai ari bez tam. Elastigajam starplikam, jau izgatavojot, dalu poru
var aizpildit ar blivéjosam vai imejosam mastikam, tada gadijuma uz baves tas var lietot
bez mastikas.

Lieto sadus elastigo starpliku veidus: poroizols, gernits, poliuretana starplikas, kaucuka
starplikas, uz kau¢uka un poliizobutiléna bazes veidotas horizontalo Suvju blives
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HermetizéjoSas mastikas

Ta ka hermetizeéjoSam mastikam ir labas plastiskas Tpasibas, tas atSkirtba no citiem
poliméru hermétiskajiem materialiem var lietot jebkuras konfiguracijas Suvju blivésanai,
ari tad, ja Suves izméri zinama méra neatbilst projekta paredzétajiem, ja panelu malas ir
ar nodauzijumiem, iedobumiem un citiem defektiem. Mastikas, labi aizpilda
hermetizéjumu varigako vietu - vertikalo un horizontalo Suvju krustojumu. Hermetizacijas
laika Suvé (ar saspiestu gaisu vai stikni) iespiez mastikas slani, kurs nodrosina tas pilnigu
necaurlaidibu.

Hermetizéjosas mastikas panelu sadurvietas periodiski paklautas stiepei vai spiedei.
Svariga mastiku 1pasiba ir to laba adhézija ar betonu pie pozitivam un negativam
temperataram, ka ari spéja nenotecét no vertikalam virsmam un neizplast no 40 mm
platas Suves lidz 60 °C temperatdrai.
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FOAMGLAS (PUTUSTIKLS) ir stnveida stikla izolacijas materials, kurs ir
arkartigi ilgmuazZigs un dimensiali stabils. Tas ir izgatavots no tira kauséta
stikla un akmenogles. Putustikla bloka ir miljoniem hermétisku noslégtu
gaisa burbulisu, kas nodrosina materialam izolacijas un nemainigas masas
Tpasibas.

PUTUSTIKLS ir izturigs pret grauzéjiem un tiek uzskatits par
antikorodéjosu materialu. Tam ir augsta spiedes stipriba un zems linearais
izplesanas koeficents. Putustiklu ir viegli apstradat vélamas formas.

PUTUSTIKLS ir ekologisks materials:
A razosanas procesa izmanto tikai dabiskus materialus
A putustikla ilgmdziba nodrosina lielus energijas ietaupijumus
A putustiklam ir vairakas atkartotas izmantoSanas iespéjas
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FOAMGLAS Compact Roof (Putustikla kompakts jumts) - pilniba uzticama izolacijas
sistéma

== > I\
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150 J Jaunas paaudzes izolacijas materiali H]AMEI[AS‘

FOAMGLAS Compact Roof (Putustikla kompakts jumts) - pilniba uzticama izolacijas
sistéma
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FOAMGLAS Compact Roof (Putustikla kompakts jumts) - pilniba uzticama izolacijas
sistéma
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FOAMGLAS Fagades (Putustikla fasades) - pilniba uzticama izolacijas sistéma
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FOAMGLAS Fagades (Putustikla fasades) - pilniba uzticama izolacijas sistéma
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FOAMGLAS Fagades (Putustikla fasades) - pilniba uzticama izolacijas sistéma
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Kapeéec?

e |lenesiga investicija,

e Patstaviga izolacijas spéja un pilniga uzticamiba,

o Dimensiala stabilitate,

e Augsta spiedes stipriba un jumta membranas ilgmuizZigums,

e Augsta véja pacéluma pretestiba,

e Uguns: novérsana ir labaka ka seku likvidésana, Al klase

e Dizaina vienkarsiba,

o Plass objektu diapazons: betona, térauda, koka jumtu segumi, sienas
izolacija, izolacija zem apSuvuma, caurulvadi un uzglabasanas rezervuari.
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150
7. Lekcija

Organiskas saistvielas un
asfaltbetons
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Lekcijas témas

e Organiskas saistvielas;

e  Bitumenu sastavi un to struktdra;

e Bitumenaipasibas;

e Dabiskie un naftas bitumeni;

e Darvu sastavi un to Tpasibas;

e Asfaltbetoniun javas;

e Materiali asfaltbetona izgatavosanai;
e Asfaltbetonaipasibas.
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- Par saistvielam sauc vielas (parasti pulverveida), kas, iejauktas Gdeni, veido
iﬁ'j “saistitspéjigu”, t.i., plastiski viskozu un viegli veidojamu masu, kura
savukart, pakapeniski sacietéjot, parvérsas izturiga akmensveida materiala.

o

| Hidrauliskas | | Gaisa cietéjosas || Skabju izturigas |

hidrauliskie kalki, || kalki, gipsis || $kistosa stikla -

romancements, veidi
portlandcements,
pucolancementi
malaina cements
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;E.j ' UOrganiskas saistvielas

Organiskas saistvielas veido augstmolekularu oglidenrazu un to
nemetalisko atvasinajumu maisijums. Temperatiras ietekmé tie spéj
mainit savas fizikali mehaniskas 1pasibas.

Organiskajam saistvielam piemit:

e augsta tdensnecaurlaidiba,

e plastiskums,

e noturiba pret atmosféras iedarbibu,

* spéja labi saistities ar akmens, smilsu, betonu,
e kiegelu un daudzu citu materialu virsmam.
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151.3 : U Organiskas saistvielas

| Pie organiskajam saistvielam pieskaitami: |

maksligi iegati

tikai makshgi

I

e veidojas izejvielu -

e tira veida (bitumena ezeri), * no naftas vai naftas s
] . . . galvenokart cieta
e ar tiem ir piestcinati ieZi produktu atlikumiem L
. g _ R _ kurinama, sausas
(kaJkakmeni, dolomtti, (péc degvielu un smérvielu _ X ltst3
smilSakmeni) ieglsanas) partvaices rezultata
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UOrganiskas saistvielas

‘ Naftas parstrade ‘

. N

‘ Vieglu frakciju izgarosana ‘

‘ Atlikums (gudrons, mazuts) ‘

‘ Tvaiku kondensacija | ‘ Gudrona oksidacija ‘

Benzins, petroleja,

dize|degviela Bitumens

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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UBitumenu sastavi un to strukttira

Bitumens - viela, kura sastav no augstmolekularu ogludenrazu un to

skabekla, slapekla un sera atvasinajumu maisijuma.

Bitumeniem piemit vairakas raksturigas ipasibas:

< sakotnéja viskozitate, karséjot materialu, samazinas, bet atdzeséjot
atkal atjaunojas;

< tie pilnigi iz8kist séroglekli, tetrahloroglekli un daZos citos
organiskajos skidinatajos;

¢ vairaku bldvmaterialu (jumta seguma, hidroizolacijas u. c.) sastava
uzrada labas hidroizolacijas 1pasSibas un saistiSanas spéjas, ka ari
noturibu ekspluatacijas laika.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patri
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150 ~ OBitumenu sastavi un to struktira

Bitumenam jabit ar sekojoSam ipasibam:

0,
0

% viegli apvienoties ar akmens materialu, izveidojot akmens materiala
virsmas nepartrauktu, Gdensizturigu plévi;

apvienojoties ar pildvielu, saistit pildvielas dalinas monolita;

jabat kimiski, fizikali, mehaniski stabilam.

O o
DX

Kimisko elementu masas dala % bitumena ir:
Ogleklis (C) 80-87%
Udenradis (H,) 10-12%
Skabeklis (0,) 0,2-1,5%
Slapeklis (N,) 0,2-1%
Sérs (S) 0,5-3,5%
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patric
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150 ~ OBitumenu sastavi un to struktira

Galvenas ogludenrazu grupas bitumena sastava:

m ellas,

m sveki,

m asfalténi,

m asfaltogénas skabes un to anhidriti.

Ellas p < 1 g/cm?. (Parafinu, Aromatiskas, Naftas)
Piedot bitumenam sala izturibu un skidra kermena Tpasibas. C:H attieciba 0,55-0,66

Svekip ~ 1 g/cm?3.
Piedot bitumenam elastibu, plastiskumu, stiepjamibu un cementgjosas 1pasibas.
C:H attieciba 0,6-0,8

Asfalténi p > 1g/cm3.

Nodrosina bitumena cietibu un augstu mikstésanas temperattru. C:H attieciba 0,9-1,3

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patrici
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UBitumenu sastavi un to struktira

150
Bitumena struktdra - dispersa sistéma (dispersa vide ir ellas un sveki un
dispersa faze ir asfalténi).

1. Tips 2. Tips
(trdkumes - sliktas adhézijas Tpasiba) (trdkums - zema siltumizturiba)
Asfalténi > 25% Asfalténi < 18%
Sveki < 24% Sveki >36%
Ogludenrazi > 50% Ogludenrazi < 48%
3. Tips
(apvieno Il un | tipa pozitivas Tpasibas - laba
adhézija un siltumizturiba)
Asfalténi 21 - 23%
Sveki 30-34%
OglUdenrazi 45 - 49%
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patri
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150 U Bitumena ipasibas
Galvenas bitumena kvalitati raksturojosas Tpasibas ir:
e viskozitate,

e plastiskums,
e miksttapSanas temperatura
e trauslums.
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patri
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' 159 [ Bitumena ipasibas
Viskozitate raksturo materiala iek$€jo
dalinu spéju pretoties savstarpéjai
nobidei.

e TieSie viskozitates raditaji
Dinamiska viskozitate (LVS EN 12596)
Kinematiska viskozitate (LVS EN 12595)

* Nosaciti viskozitates raditaji
Adatas penetracija (LVS EN 1426)
Mikstésanas temperatilra «Gredzena
un lodes metode" (LVS EN 1427)

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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| e

' 1'50 O Bitumena ipasibas
Svariga bitumena Tpasiba ir plastiskums.
1-f =1 e — J
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2. att. Duktilometrs un paraugu formas
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e

. iﬁ':' . [ Bitumena ipasibas

Miksttapsanas temperatiiru nosaka standarta ierice «gredzens un lodite».

lI
’

3. att. lekarta ,,gredzens un lodite” bitumenu
miksttapSanas temperatiras noteiksanai

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukeiju institits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

e

150 U Bitumena ipasibas
Par trausluma temperatiru sauc temperatlru, pie kuras uz specialas
ierices misina plaksnites uzklata plana bitumena kartina locot rodas pirma

plaisa
4. att. lekarta bitumenu trausluma temperataras
noteiksanai (péc Fraasa)
Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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11/23/2012

U Bitumena 1pasibas

Atkariba no pielietojuma dazadi standarti izvirza naftas bitumeniem

noteiktas tehniskas prasibas.

Celu bivdarbiem paredzéti 5 marku uzlabotie viskozie naftas bitumeni ar

atskirigu viskozitati péc:
roct

BHA, - 200/300,
BHA, - 130/200,
BHJ, - 90/130,
BHJ, - 60/90
BHJ, - 40/60.

Skaitli norada attiecigajai markai pielaujamo penetrometra adatas iegrimi,
parbaudot 25 °C temperatira. Bez tam tiek norméta ari adatas iegrime pie
0°C, stiepjamiba, miksttapsanas temperatlra, trausluma temperatira un

citas Tpasibas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251
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150 . O Bitumena ipaibas

Bitumens un bitumenu saistvielas.

Celu bitumenu tehniskie noteikumi. LVS EN 12591
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U Dabiskie bitumeni

Dabiskie bitumeni sastopami ar dazadu mineralo piemaisijumu saturu.
Ta, Ohinas ezera (Sahalina) bitumena ir lidz 1% (péc svara) sadu
piemaisijumu.
Dabiskie asfalti - dabiskie bitumeni ar mineralo piemaisijumu saturu
virs 20% (péc
svara);
Dabiskie asfaltiti - trausli un grati kistosi bez piemaisijumiem bitumeni.
Ta ka dabiskos bitumenus raZo saméra maz un gandriz pilnigi izmanto kimiskaja
rapnieciba, blvnieciba visplasako pielietojumu ieguvusi naftas bitumeni.
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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U Naftas bitumeni
150
Naftas bitumeni ir naftas parstrades produkti. Galvenais tehnologiskais
etaps naftas parstrades rlpnicas ir tas sadale atseviskas frakcijas péc
varisanas temperatdras.
Sadalosas partvaices rezultata no naftas ieglistam:
e degvielas (benzinu, ligroinu u. c),
e smérellas (masinellu, varpstu ellu u. c),
e gudronu vai naftas bitumenu razosanai noderigus atlikumus.
Péc naftas atlikumu papildu apstrades ieglstam bitumenu ar
nepiecieSamo viskozitati un citam vértigam tehniskajam 1pasibam.
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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U Naftas bitumeni

Atkariba no razosanas tehnologijas izskir:

0,
o

D

atlikumu bitumenu, kuru ieglst péc ellu atdalisanas no gudrona,
oksidéto bitumenu iegist, oksidéjot gudronu (caurpisot tam gaisu);

oo

% krekinga* bitumenu — pusot cauri gaisumazuta krekinga procesa

(oglidenrazu sadalisana pie augstam temperatiram — lidz 450—
600°C — un spiedieniem lidz 50 atm) atlikumiem;

izvilkumu bitumenu, kuru iegist, izgulsnéjot no gudrona smago
asfalta un sveku dalu ar propanu vai citiem vajiem skidinatajiem

0

(deasfaltizacija);

0,
o

atdalisanas gudrona atlikumus ar sérskabi.

skabju bitumenu, kuru iegist, apstradajot péc degvielu un smére|lu

* Krekings — liela temperatdras un spiediena iedarbiba

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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;E.j . ONaftas bitumeni

Modificéti bitumeni

Modificéti bitumeni - bitumeni ar uzlabotam fizikalam, mehaniskam un

kimiskam 1pasibam. Pasaules praksé pielieto sekojosus modifikatorus:

e SBS (stirols - butadiéns - stirols) - 61%,;

¢ EVA (etiléns - vinilacetats) - 19%;

e SB (stirols -butadiéns) - 14% (parsvara Francija);
e Gumija;

e Lateksi;

Modificétu bitumenu pozitivas ipasibas:

m labaka elastiba pie zemam temperatiram;
m labaka elastiba pie augstam temperatiram;
m palénina bitumena novecosanu;
m uzlabo adhézijas 1pasibas.
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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iﬁlﬁ . ONaftas bitumeni

Bitumena un pildvielas mijiedarbiba

Adhézijas stipriba ir atkariga no:
* Minerala materiala mineralogiska sastava,
* Bitumena kimiska sastava.

Procesi, kuri notiek uz bitumena-mineralmateriala robezvirsmas:
* Slapinasana
* Fizikala un kimiska adsorbcija

. mipn o
Difuzija Mineralmaterials:
Bazisks(dolomits CaMg[CO,]);
Skabs (granits - Si0,);
laukspati (K,0-Al,0; - 6Si0,);
vizlas (K,0-Al,0; - 6Si0, - 2H,0)

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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159 - ONaftas bitumeni

Bitumena un pildvielas mijiedarbiba

Mineralmate Sakere ar
rials bitumenu, %
@ @ Kalkakmens 85%
Bitumens satur anjonaktivas vielas: Diabazs 82%
Dolomits 74%
Gabbro 1%
Granits 40%
Kvares 0
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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150 ~' [Naftas bitumeni

Bitumena un pildvielas mijiedarbiba

Virsmas aktivas vielas (VAV):
* Pasivas piedevas - dolomita milti
* Aktivas piedevas - amini (no varda amonjaks NH;)
o RNH, (R-organiskais savienojums) - vienkarss;
o R,NH - dubults;
0 R3H - triskarss.

Piemeérs: SiOH + RN <———= SiO + HNR,

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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ifl':' O Naftas bitumeni

Bitumena novecosana

Pamatkomponentu kimiskas izmainas un jaunu savienojumu veidoSanas
ellas—> sveki—> asfalténi

Novecosanu iedala:

¢ Tslaiciga novecosana (a/b izgatavosanas laika)
¢ ilglaiciga novecosana (a/b ekspluatacijas laika)

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pa
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iﬁD U Darvu sastavi un to ipasibas

Par darvu sauc cieta kurinama un daZu citu organisko vielu sausa
partvaicé, t. i., karséjot bez gaisa piepludes, radusos gaistoSo vielu
kondensacijas produktu.

Izejvielu sauso partvaici lieto:

A - _ Atbilstosi izejvielam izskir:

e |ai iegltu koksu un gazi no akmenoglém,

e puskoksu — no brinoglém, kidras un
degakmeniem,

e gazi — no naftas.

e Akmenoglu (koksa) darvas,
e Brinoglu darvas,

e Degakmenu darvas,

e Kiadras darvas,

Blvnieciba lieto galvenokart akmenoglu darvu.
¢ Naftas darvas.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pa

145



Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits
Buivmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

iED . Darvu sastavi un to ipasibas

Péc ieguves tehnologiska siltuma reZima akmenoglu darvai ir divi
paveidi:

+* pirméja vai zemas temperatiras darva ar Tpatnéjo svaru 0.80—0.95,
kura veidojas, puskokséjot ogles 500—700°C temperatira;

¢+ koksa darva ar Tpatnéjo svaru 1.05—1.20, kas iegtta, apstradajot ogles
koksésanas kameras 900—1100°C temperatira.

Ta ka zemas temperatiras darva satur daudz Gdent skistosSu fenolu, tad
celtniecibas vajadzibam noderigaka ir augstas temperatiras koksa darva.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pa
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U Darvu sastavi un to ipasibas

Darvas sastava noteikSanai pienemts lietot sadaloSo partvaici.
Pakapeniski karséjot, darvu sadala Skidrajas frakcijas un cietaja atlikuma
— piki.
Partvaices cietais atlikums — pikis — sastav no oglekla («briva oglek|a»)
un smagam svekus saturosam vielam.
Sada veida var atdalit:
e vieglas (lidz 170°C) ellas,
e vidéjas (170—270°C) ellas,
* smagas (270—300°C) ellas,
e antracéna (300—360°C) ellas.
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pa
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Par asfaltbetonu sauc racionali sastaditu un ripigi samaisitu
asfaltbetona masu, kura sastdv no dazada rupjuma mineraliem
(Skembam, smiltim, minerala pulvera) un bitumena.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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U Asfaltbetoni un javas

Asfalta java jeb smilsu - asfalts ir asfaltbetona paveids bez Skembam.
Komponentu attiecibas péc svara vai ari katras procentualo saturu
asfaltbetona nosaka laboratorijas, projektéjot betona sastavu.
Asfaltbetonu gatavo specializétas stacionaras rdpnicas vai ari
parvietojamas iekartds. No ridpnicas pusfabrikatu (asfaltbetona
maisijumu) nogada iestrades vietas. lestrades laika maisijumam jabat ar
pietiekami augstu temperataru.

Asfaltbetonus iedala un izskir:

1. péc pielietojuma;

2. péc graudainibas;

3. péc porainibas;

4. atkariba no maisijuma temperatiras iestradasanas laika;

5. péc maisijuma tehnologiskajam 1pasibam
(iestradajamibas) ta ieklasanas un blivésanas laika;

6. atkariba no rupjas pildvielas.

Biivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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iSD . O Materiali asfaltbetona izgatavosanai
Bitumena un pildvielu mijiedarbiba

Bitumena (BI), pildvielu (PD) un citu komponentu mijiedarbiba sakas asfaltbetona
komponentu sajauksSanas laika un turpinas lidz asfaltbetons tiek iestradats un atdziest.
Dazadas izmainas, bet jau Iénak, turpinas AB ekspluatacijas laika, kad izmainas adhezivas
saites stipriba starp bitumenu un pildvielam, ka ari pasa bitumena koheziva stipriba.

Svarigakie faktori, kas nosaka BI ka saistvielas mijiedarbibu ar PD ir:

kimiska uzbive un struktira,

galveno komponentu procentualais saturs,

funkcionalo (reagétspéjigo) grupu klatbatne un raksturs,
virsmas aktivo vielu (VAV) klatbGtne un raksturs,

viskozitate,

savienojumu raksturs - hidrofili vai hidrofobi, skabi vai baziski,
virsmas energija (virsmas spraigums).

O "m0, TS0 - ]
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iﬁD U Materiali asfaltbetona izgatavosanai

Pildvielu ipasibas, kas ietekmé adhezivas saites veidosanos, ir:

< Kimiska uzblve un struktdra,

< virsmas energija (virsmas spraigums),

% virsmas reljefs (raupjums),

< graudu izméri,

< virsmas tiriba,

% piemaisijumi,

«» virsmas raksturs - hidrofila vai hidrofoba, skaba vai baziska.

Bez siem pamatkomponentiem adhezivas saites stipribu un veidoSanas
kinétiku tapat ietekmé asfaltbetona izgatavosanas tehnologiskie
parametri:

o komponentu sajaukSanas temperatira,
O sajauksanas laiks,
O maisisanas intensitate.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 P
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150 . O Materiali asfaltbetona izgatavosanai
Dazadu faktoru ietekme uz asfaltbetona ilgizturibu

Realos apstaklos asfaltbetona ir poras (tuksumi), kas batiba ir jaunu defektu veidosanas
centri, pie kam tukSumu (poru) morfologija atskiras, atkariba no to veidosanas vai
atrasanas vietas AB:

m bitumena tie parsvara ir ieapali,
m uz bitumena un pildvielas robeZvirsmas - galvenokart gareni,
m pildvielu agregatu iekSiené - neregularas formas, saméra lieli.

Ja tas ta, AB ilgizturibu noteiks:

m transporta slodze un slodzes intensitate,
m bitumena struktirmehaniskas ipasibas,
m Skidras vides (Gdens vai elektrolitu) difazija atr
komponentiem,

m adhézija starp Bl un mineralajam pildvielam.

Bitumena adhézija uz mineralas
dalinas virsmas

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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iﬁ.j ~ [ Materiali asfaltbetona izgatavosanai

Dazadu faktoru ietekme uz asfaltbetona ilgizturibu

Galvenie AB bojajumu veidi un to céloni.

Iespéjamie c€loni:
Nr. | Bojajumu veids struktiiras | kompozicijas | temperattiras kladas
defekti sastavs un mitruma | konstrukcija
izmainas
1. Noguruma plaisas X
2. Bituma (BI) izsviSana X X
(migracija) uz asfaltbetona
(AB) virsmas
3. Asfaltbetona plaisas X X
4. AB vilnveidigums, gofréjums X X X
S Izsitumi, padzilinajumi AB X X
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Pat
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150 [ Materiali asfaltbetona izgatavoSanai
Dazadu faktoru ietekme uz asfaltbetona ilgizturibu
Galvenie AB bojajumu veidi un to céloni.
Iespéjamie céloni:
Nr. | Bojajumu veids struktiiras | kompozicija | temperatiras kladas
defekti s sastavs un mitruma | konstrukcija
izmainas
6. Brauktuves/ apmales X X X
bojajumi
g Segas malu lizumi X X X
Segas garen- un Skérsplaisas X X
9. Ielapu sagriisana AB X X X X
10. | Nogludinata mineralo pildv. X X X
virsma
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patrici
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150 O Materiali asfaltbetona izgatavo3anai
DaZadu faktoru ietekme uz asfaltbetona ilgizturibu
Galvenie AB bojajumu veidi un to céloni.
Iesp&jamie c€loni:
Nr. | Bojajumu veids struktiiras | kompozicija | temperatiiras kladas
defekti s sastavs un mitruma konstrukcija
izmainas
11. | Izsitumi X X X
12. | Udens uzsiikiana X X X
13. | AB erozija X X
14. | Risu veidoSanas X X X X
15. | AB uzbrie$ana X X X
Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patrici
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-;;50 [ Asfaltbetona pasibas

Asfaltbetona stipriba, izteikta jebkuros raditajos, ir atkariga no sadiem
struktiiras faktoriem:

saistvielas mehaniskie raditaji (stipriba vai viskozitate),

saistvielu daudzums,

mineralo pildvielu maistjuma kvalitate (blivums, graudu raupjums un
forma),

saistvielas un mineralo pildvielu kontakta stipriba,

monolita blivums,

temperatura,

deformacijas atrums.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012
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8. Lekcija

Konstruktivie buvmateriali

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 Lekcijas témas

. Ekas konstrukcijas un konstruktivie elementi;
o Eku galvenas sastavdalas;

. Konstruktivie bivmateriali;

. Galvenie biivmaterialu kritériji;

. Koksne buvniecib3a;

. Betons bavnieciba;

. Vieglbetona bloki;

. Konstruktiva sienu blivkeramika;

. Fibrolita plaksnes;

o Dabiskie akmens materiali.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 - O Ekas konstrukcijas un konstruktivie elementi

T 9 a "z 15 14 ,['5 16 :‘/ I

=

1 - pamati;
2 — pamatu hidroizolacija;
3 - ékas apmale;
4 - virspamats

16 - latojums;
cokols); ’
( . ) 17 - kore;
5 - galasiena; R
a 18 - jumta segums;
6 - zelminis; .
e 19 - arsiena;
7 - véjdeélis; -
" - 20 - aréja palodze;
8 - ailas parsedze;
e 21 -logs;
9 - mirlata;
b )R 22 - dzega;
10 - starpgriesti; - .
L i 23 - ardurvis;
11 - parseguma sija;
; 24 - margas;
12 - kopturis; . R
: 25 - lievenis;
13 - statnis;
. 26 - kolonna;
14 - spare;

27 - aréjas kapnes;
28 - ailstarpa;

29 - kiegelu stabins;
30 - gridas gulsnis.

15 - dimenis;

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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QEku galvenas sastavdalas

Visas ékas sastav no savstarpéji funkcionali saistitiem blvelementiem vai
konstrukcijam. Katrai no tam ir noteikts uzdevums.

1zskir:

T

nesosas éku konstrukcijas | | norobeZojosas éku konstrukcijas

Ekas neso$o konstrukciju uzdevums ir uznemt ékas passvara, ekspluatacijas
un atmosféras raditas (véja, sniega) slodzes un parnest tas uz blivpamatni.
Nesosas konstrukcijas ir pamati, nesosas arsienas un iekssienas, parsegumi,
kapnes, jumta konstrukcija. NesoSo konstrukciju izmérus izvélas, izdarot
inZenierapréekinus.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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QEku galvenas sastavdalas

1z8kir:

T~

| nesosas eéku konstrukcijas | | norobeZojosas éku konstrukcijas

Ekas norobeiojoso konstrukciju uzdevums ir aizsargit telpas pret
atmosféras iedarbibu, atdalit vienu telpu no otras, ka ari nodrosinat katra
telpa nepiecieSamo temperatliras un mitruma reZimu un akustiku.
NorobeZojo$as konstrukcijas ir starpsienas, logi un durvis. So konstrukciju
izmérus izvélas, nemot véra konstruktivos apsvérumus vai ari
siltumtehniskos vai akustiskos aprekinus. Tadu konstrukciju, kam ir vai nu
tikai nesosas, vai tikai norobezojosas funkcijas, ékas ir maz. Parasti €kas
nesosas konstrukcijas vienlaikus ir ari norobeZojosas konstrukcijas (piem.,
arsienas, pagraba sienas, jumts).

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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ey P
i1

150 " OEku galvenas sastavdalas

Ekas galvenas konstrukcijas un konstruktivie elementi ir:

* pamati,

¢ sienas,

e starpsienas,
® parsegumi,
e jumts,

¢ kapnes,

e gridas,

* logi,

o durvis.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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1'5'0 QEku galvenas sastavdalas
Pamati atrodas zem zemes virsmas limena un sadala ékas slodzi uz blvpamatnes grunti

(ekai ar pagrabu pamati vienlaikus ir ari pagraba sienas). Pie pamatiem pieder ari pamatu
hidroizolacija, virspamats jeb cokols un ékas apmale.

Pamatu elementi:
1 - pamatu péda; 2 - ékas apmale;
3 - horizontala hidroizolacija; 4 - virspamats;
S - grunts sasaluma dzijums.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15'”.5?‘ OEku galvenas sastavdalas

Sienas uznem slodzi no parsegumiem un jumta un parnes to uz pamatiem, ka ari
norobeZo telpas un aizsarga tas pret nelabvéligu atmosféras iedarbibu. Sienas var bat art
tikai pasnesosas, proti, tadas, kas uznem tikai passvara slodzi un parnes to uz pamatiem
(biezak pasnesosas ir galasienas).

Péc novietojuma plana sienas var iedalit arsienas un iekssienas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15?‘ OEku galvenas sastavdalas

Parsegumi uznem ekspluatacijas un passvara slodzes, parnes tas uz nesosajam sienam,
nodrosina ékas stingumu un nemainigumu, ka ari sadala ékas iekSpusi stavos un norobezo
telpas no augsas un apaksas.

Parsegumu konstruktivais izveidojums ir atskirigs un péc novietojuma izskir:

4 pagraba parsegumu (starp pagrabu un pirmo stavu),
4 starpstavu parsegumu (starp diviem blakusstaviem),
4 béninu parsegumu (starp augsstavu un béniniem),
4 jumta parsegumu (ékam ar savietoto jumtu).

Parsegumi sastav no sijam vai dzelzsbetona
platném, griestiem un starpgriestiem,
ka arf siltumizolacijas vai skanizolacijas pildijuma.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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< .15'0 - OEku galvenas sastavdalas

Jumts aizsarga éku no augsas pret nokrisnu, saules staru un véja iedarbibu, ka arT uznem
un parnes uz sienam sniega un véja raditas slodzes. Jumts sastav no nesos$as un
norobeZojosas konstrukcijas.

Augséjo norobeZojoso dalu sauc par jumta segumu, bet telpu starp jumtu un augsstava
parsegumu - par béniniem.

Jumta nesosa konstrukcija sastav no sparém,
statniem, kopturiem, marlatam, atgazniem
un citiem konstruktiviem elementiem.

Pie jumta seguma pieder ta pamatne - latojums vai
délu klajs, jumta seguma materiali, ka ar1 kores
konstruktivie elementi un véjdélis.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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i

150 - QEku galvenas sastavdalas

Kapnes nodrosina parvietoSanos starp staviem. Ir argéjas un iekséjas kapnes. lekséjas
kapnes ieriko atseviska kapnu telpa vai ari, ipasi individualaja bivnieciba, telpu interjera.
Kapnes sastav no kapnu laidiem ar pakapieniem un podestiem.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15.j . QEku galvenas sastavdalas

Gridas uznem ekspluatacijas slodzi un parnes to uz parseguma nesosajam konstrukcijam
vai grunti. Peédéja gadijuma gridu var balstit uz gulSniem, bet tos - uz kiegelu vai betona
stabiniem.

Logus parasti ieriko arsienas, un tie nodrosina telpu dabisko apgaismojumu. Atseviskos
gadijumos logus ieriko jumta slipé€, ka ari telpu starpsienas.

Durvis iedala ardurvis un iek$durvis. Ardurvis, kam ir jabit labakam siltumtehniskajam
TpasSibam, nodrosina iek|GSanu éka. leksdurvis savieno blakustelpas un nodrosina cilvéku
parvietosanos éka.

Par ékas dekorativi nesosajiem elementiem izmanto ari aréjas un iek$éjas kolonnas,

stabus, pilastrus un puspilastrus, kas, tapat ka sienas, parnes slodzi no parseguma uz
pamatiem.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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iﬁ'j = QKonstruktivie blvmateriali
Misdienas eku karkasa veidoSanai izmanto blivmaterialu veidus un celtniecibas
sistémas:

< koka karkasa konstrukcijas;

< monolitbetona veidosanas sistémas un vieglbetona blokus (gazbetonu,
kermzitbetonu, arbolitu, betona dobjus sikblokus);

< kiegelus un kiegelu blokus;

< dazadus metala, kokskaidu, mineralas vai sintétiskas izcelsmes platnu
materialu ar tajos iestradatu siltumizolaciju.

Latvija tradicionali ir bijusi bagata ar meZiem, tapéc jau kop$ |oti seniem laikiem
visizplatitakais celtniecibas materials ir bijis koks. Pirmas mira celtnes paradijas tikai 12.
gadsimta beigas. Nozimigu vietu bdvnieciba kops 13. gadsimta ienem ari kiegeli. Koks,
kiegeli un akmens savu dominéjoSo lomu saglabaja Iidz pat 20. gadsimta otrajai pusei,
kad izplatijas jaunas blvniecibas tehnologijas, kuras izmantoja, pieméram, tipveida
daudzdzivoklu namu bivnieciba.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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o=

-;5.3 . 0 Galvenie bavmaterialu kritériji

Kritériji, kas tiek izvirziti bavmaterialiem:

< Tss bvniecibas laiks;

% iespéja veikt celtniecibu ziema;

< augsti ekspluatacijas raditaji;

< augsti energoefektivitates raditaji;

< augsta bivniecibas materialu industrializacijas pakape;
< atbilstiba vides aizsardzibas prasibam;

% plasas arhitektoniskas izteiksmes iespégjas;

% iespéja izmantot mazos mehanizacijas lidzek|us.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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_—.— OKoksne buavnieciba

150

Masdienu bavmaterialu tirgh tiek piedavats plass bavmaterialu klasts, kur nozimigu vietu
pelniti ienem koksne. Pateicoties daudzam prieksrocibam, Sis materials, kas gadiem ilgi
ticis izmantots bdvnieciba, ir joprojam iecienits éku un inZenierblvju celtnieciba.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 ~ OKoksne biavnieciba

Kokmateriala prieksrocibas:

. ekologlslfals_buvr.neubgs materla.l_s, el

e augsta stipriba pie neliela materiala
blivuma, e tendence uz biologisku koksnes

e zema siltumvaditspéja, sadaliSanos (psana),

e liela salizturiba, e materiala strukturas

* izteikti viegli apstradajams un sastiprinams, neviendabiba,

e viegli remontéjams, e koksnes zarainums,

e labas spéjas pretoties daudziem kimiskiem e liels ruksanas koeficients (katra
reagentiem, virziena ir citads),

* kokmaterialu razosana tikpat ka nerodas * higroskopiskums,
kaitigie izmesi, kas sekmé globalo sasilsanu. * uguns nedrosiba.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 " OKoksne bivnieciba

Parametri, kas nosaka koksnes izmantosanas iespéjas blvnieciba.
Ir virkne Tpasibu, kas nosaka koka ilgizturigumu un ietekmé iespé&ju to izmantot bivdarbos:

4 Izturigums,

¢ Nodilumizturigums,

¢ Izturiba pret plaisasanu,

¢ Tridésana,

¢ Koksnes spéja noturét metala stiprinajumus,
¢ Koksnes zarainums,

4 Koksnes vieglums.

Dzives cikla perspektiva koksne ka celtniecibas materials ir videi izdeviga izvéle aspektos,
kas attiecas uz dabas resursiem, energijas izmantosanu, oglekla dioksida izmesSiem un
atkritumiem.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15".5 ~ OKoksne biivnieciba

Koka nami atkariba no to konstrukcijas Tpatnibam var tikt iedaliti vairakas
kategorijas:

e karkasu nami;

® majas no parastam brusam;

e ar rokam cirstas gu|blves;

® majas no apaliem balkiem un profilétas brusas,
e [imétas koka konstrukcijas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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ij.lﬁ UKoksne bivnieciba

Salidzinajuma ar atbilstoSiem konstrukciju kokmaterialu elementiem Ilimétajai koksnei
vid&ji ir augstaka stipribas klase un mazaka stipribas 1pasibu izkliede (slanojuma efekts).

Limétas koksnes prieksrocibas:

e Ekologiski nevainojama konstrukcija,
e Pielidzinamas betona un térauda konstrukcijam ar

nenoliedzamam priekSroctbam ekologiska un cenu Limétas koksnes trakumi:
zina,
e Pieauj praktiski jebkuru izvéléto geometrisko formu,
e Ir laba ugunsizturiba (augstaka neka metalam),
o Ir relativi vieglas un atvieglo transporta un montazas

Konstrukciju balsta vietas
prasa Tpasu aizsardzibu
pret mitrumu.

operacijas,
e Var parsegt |oti lielus laidumus,
® Piemit teicama kimiska un korozijizturiga,
e Var dekorativi nenosegt.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 Betons bivnieciba

Visizturigakais majas nesosSo konstrukciju izgatavoSanas materials ir betons. Nevienam
citam konstruktivam materialam stipriba neizmaksa tik Iéti ka betonam, ja tiek
provizoriski rekinats, cik latos izmaksa 1 MPa stipribas nodrosinasana katram celtniecibas
materialam.

Betonu izmanto ka:
¢ materialu atbalsta konstrukcijam;
¢ materialu norobezojosam konstrukcijam;
¢ virsmu parklasanas materialu;
¢ pildmaterialu.

Atskiriba, pieméram, no kiegeliem vai keramikas blokiem, kuru tehnologija ietilpst dargie
un energoietilpigie Zavésanas un augstas temperatlras (900-950°C) apdedzinasanas
procesi visam materialam, betona tehnologija Siem procesiem ir pak|auti tikai 10-15% no
ta masas, t.i. cements.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 UBetons bivnieciba

Betona prieksrocibas:

e piemit teicama udens izturiba,
e var veidot dazadas sarezgitibas formu, apveidu un lieluma betona konstrukcijas,
e |éts un pieejams materials,
e var atgriezt aprité ka betona pildvielu izgatavosanas sastavdalas un
palig komponentes.

Betona ipatnéja virsma interesanti kontrasté ar stiklu, koku, metalu vai kiegeli. Modernie
veidni atJauj no betona izliet pat Joti dekorativus elementus, pieméram, nesosas kolonnas
un liektas parseguma sijas.

Tas viss atlauj ar betonu stradat atri un efektivi. Pileméram, majas pamatus, pagrabu un
sarezgitas formas peldbaseinu uzblvét ménesa laika. Specialas pretsala piedevas |auj
stradat jau lidz -10°C. Galvenais, lai grunts nebUtu sasalusi.

Bavmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 UVieglbetona bloki
Vieglbetona bloki izgatavoti no dabigam izejvielam, tie ir viegli apstradajami, pietiekami

labi uznem viena un divu stavu eku slodzes un no tiem var isakos terminos uzbivét ékas

konstrukcijas. So iemeslu dé| vieglbetona bloki kluvusi par visbiezdk izmantoto
materialu privatmaju biivnieciba.

® YTONG Porainais betons (gazbetons)

l.

Fibo keramzita bloki ® Porainais autoklavéetais gazbetons texoBLOCK
(keramzita bloki)

tona bloki

tona bloki

loki

‘ Arbolitbetona sikbloki

‘ Betona dobjie sikbloki (Columbia-Kivi tips)

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012

Patricija Kara
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150" (JGazbetons

Gazbetons ir maksligs akmens ar augstu izturibas pakapi, kura siltumvadiba, pateicoties
porainajai struktdrai, ir gandriz tikpat zema ka kokam. Tas savukart nozimé |oti labas
siltumipasibas un ari konstruktivas materiala 1pasibas.

Klasiska gazbetona izejvielas ir dabigie minerali - cements, kalkis un smalki samaltas

kvarca smiltis. Nosaciti var teikt, ka gazbetons sastav no lielas dalas gaisa, kas atrodas
materiala slégtajas poras.

Gazbetona ipasibas:

- laba siltumizolacija;

- uguns izturiba;

- viegli apstradajams materials;

- augsta izméru un formas stabilitates
precizitate;

- zems rukums salidzinajuma ar, pieméram,
ar koku vai parasto betonu.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 JGazbetona bloki

Gazbetona bloku prieksrocibas: ‘

4 ekologiski nevainojama konstrukcija, ja sienas Gazbetona bloku trakumi:
materials ir kondicijas stavokli,

4 ugunsdross,

4 laba skanas izolacija,

4 laba tvaika caurlaidiba,

4 pietiekama stipriba,

4 teicama siltumietilpiba,

4 viegli iestradajams,

¢ liela darba raziba.

4 augsta mitruma uzsuce un sliktas
iespéjas mituma atdevei

4 nav pieJaujama sienu ilgstosa
konservacija ,

4 trausls materials ar nelielu
mehanisko stipribu

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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15{3 - OKeramzits

Keramzits ir celtniecibas materials-aizpilditajs - maksligi forméts un apdedzinats mals,
kuru iegust, strauji apdedzinot malus rotéjosa krasni.

Keramzits ir perfekts siltumizolacijas materials, ekologiski dross, viegls, kuru neietekmé
laiks, kuru turklat var izmantot drenaZas un filtréSanas sistémas. Maksliga, poraina
keramzita grants un smilts tiek pielietotas ka pildvielas vieglo betonu izgatavosana, ka art
ka siltuma un skanas izolacijai slana veidoSanai. Tas ir Cetras reizes vieglaks par
dabigajiem materialiem, pieméram, smiltim.

Loti biezi keramzitu pielieto:

o siltu gridu ierikosanai,

¢ jumtu slipumu veidoSanai un izolacijai,

e starpstavu parsegumu izlidzinasanai un izolacijai,
¢ darzkopibai, pukkopibai un apzaJumosanai.
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150 JKeramzita bloki

Viens no popularakajiem blvmaterialiem, ko izmanto mazstavu éku celtnieciba, ir
keramzita bloki. Tas ir Latvijas klimatam piemérots, kapitals, ekologisks konstruktivais
bdvmaterials.

Keramzitblokus izmanto celtnieciba gan
zem, gan virs grunts limena:

® pamatu izbive;

e arsienu blvnieciba;

o starpsienu celtniecib3;
e parsedzu konstrueésana;
e dimenu izveideé.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150. dKeramzita bloki

Keramzitbloku prieksrocibas:

4 ekologiski nevainojama konstrukcija - nesatur

kaitigas vielas, Keramzitbloku trakumi:
4 mitrumizturigs un viegli atdod mitrum, 4 saméra augsta tilpummasa,
4 siena labi elpo, 4 vaja siltumvaditspéja ,
¢ iek3&ja virsma pirms apmetuma uzstrades nav |e virsma noteikti jaapstrada dekorativa
jagrunte, nolika,
# pietiekama stipriba, 4 nav pielaujams bez siltinasanas, jo
4 laba skanas izolacijas sp€ja, siena k|ast caur ptsama gaisa
4 teicama siltumietilpiba, plasmai,
4 ugunsizturigs materials, 4 bloku izméru pielaides nepielauj
+ nelabvéliga vide grauzéjiem un kukainiem, blokus limét.
4 nepel un nepdst, var izmantot atkartoti,

4 atri un viegli iestradajams,
4 augsta sala izturiba.

Blvniecibas stadija no visiem celtniecibas blokiem visstabilakais, jo mazak cie$ no
nokriSniem un temperatdras svarstibam.
Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

164



11/23/2012

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits
Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

15|j - UArbolits

Arbolits ir kompozits blvniecibas materials ar lielporainu struktiiru, kas sastav no
organiskas pildvielas un mineralas saistvielas. Par organiskam pildvielam izmanto
sasmalcinatus kokapstrades atkritumus, meldru griezumus, kanepaju vai lina spalus.

Skeldbetons ir viens no arbolita paveidiem. K3 organisko pildvielu $keldbetona sastava
izmanto speciali sagatavotu koksnes skeldu ar noteiktu formu un granulometrisko
sastavu. Ka mineralo saistvielu visbiezak izmanto portlandcementu (ari kalki, gipsi).

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 JArbolita bloki

IArbolita bloku prieksrocibas:

+ ekologiski nevainojama konstrukcija — nesatur
kaitigas vielas,

4 nepast, ja nodrosina normalus ekspluatacijas
apstaklus un ievero konstruktivas prasibas,

4 Siena ir elpojo3a un nodroSina normalu fiteeliE (2l Gl
temperatiras un mitruma rezimu, 4 visatbildigakajas vietas papildus
# Slikti degoss materials (augsta temperatira jastiprina,
gruzd), # jaaizsarga no samitrinasanas,
4 laba sasaiste ar apmetumu, 4 maza robeZstipriba.

+ viegli apstradajams,

4 ir viens no efektivakajiem un Ietakajiem
materialiem maz stavu éku bavnieciba,

4 neliela tilpummasa,

4 zema siltumvaditspéja.

+ salizturigs.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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'150 UBetona dobjie stkbloki (Columbia-Kivi tips)

Columbia-Kivi sistémas mira siena péc darbibas principa un stiegroSanas veida ir Joti
tuva dzelzsbetona sienai, tomér salidzindgjuma ar pédéjo tas ierikoSana ir daudz
vienkarsaka, jo nav nepiecieSami veidni: veidnu funkcijas $aja gadijuma veic dobumus
ierobeZojosas betona bloku sieninas.

Dobos betona blokus izmanto galvenokart:

e dazada biezuma arsienu;

® pamatu;

® nesoso iekssienu;

@ atbalstsienu;

e starpsienu u. tml. konstrukciju marésanai.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 U Betona dobjie sikbloki (Columbia-Kivi tips)

Columbia-Kivi bloku prieksrocibas:

+ ekologiski nevainojama konstrukcija,
4 mitrumizturigs un viegli atdod mitrumu,

+ siena labi elpo, Columbia-Kivi bloku trikumi:

4 augsta ugunsizturiba, 4 |oti augsta tilpummasa,

4 izcila mehaniska stipriba, 4 jaaizsarga no samitrinasanas,

# teicamas konstruktivas iespéjas, risinot 4 |oti augsta siltumvaditspéja,
sarezgitus mezglus, 4 tai ieteicams izstradat projekta

4 ir Joti precizi geometriskie izméri un forma, lidz risinajumus.

minimumam samazinas apdares darbu apjoms,
4 izstradajumu virsma ir Joti gluda bez plaisam un
citiem virsmas defektiem.

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 OKiegeli

Péc sastava un raZzoSanas veida kiege|us iedala:

/ \

- keramiskos iegist, dedzinot malu - silikata kiegeli sastav no 90% smilsu, 7%
un ta maisijumus, kalkakmens un Gdens 3%. Maisijums tiek
karséts autoklava, bet ne dedzinats krasni.
Pateicoties pigmentiem, silikata kiegeli var

bat jebkura krasa.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 - O Konstruktiva sienu biivkeramika
Keramiskie kiegeli

Keramiskais kiegelis ir |oti plasi izplatits blvmaterials, kas savas tehniskas iespé&jas ir
pieradijis daudzas ékas daudzu gadsimtu gaita. Attistjjusies un muasdieniga kluvusi art
kiegelu raZoSanas tehnologija, kas tikai pilnveidojusi kiegela tradicionalas pozitivas
Tpasibas, tas ir — ilgmuZiba, mehaniska izturiba, augsta ugunsdrosiba un, protams, tas ir
100% dabisks un ekologiski tirs materials.

Keramiskus kiegelus iedala divos galvenajos veidos

/ \
‘ celtniecibas kiegeli ‘

; 4 |
= g

kiegeli caurumotie ‘ ‘ kiegeli ar pilnu vidu ‘

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 [Konstruktiva sienu bivkeramika
Keramiskie kiegeli

Parasti keramikas kiegelu spiedes stipriba nav zemaka par 10 — 12 MPa, tacu ir kiegeli ar
ar 20 — 25 MPa stipribu (AS Lode razo pat lidz 70-80 Mpa), lidz ar to kiegeli izmantojami
ne vien individualaja bivnieciba, bet arT daudzstavu maju nesosajas sienas. Biezak tiek
izmantoti kiegeli ar 12 MPa lielu spiedes stipribu. 12 MPa nozimé apméram 120 kg/cm?,
tatad, lai saspiestu kiegeli ar izmériem 250x120x65 mm, tam batu jauzliek 36 tonnas liela
slodze.

Tehniskais raksturojums
Marka - kiegela stipruma raditajs. Rada, kadu slodzi 1 cm? kiegela var izturét. Daudzstavu
maju celtnieciba tiek izmantoti kiegeli, kuru marka nav zemaka par 150. Bet kotedzas
celtniecibai var pietikt ar1 100.
Ka liecina prakse, individualaja blvnieciba neso3as kiegelu sienas tagad buvé retais, jo
arsienu bdvnieciba popularaki ir tieSi gazbetona vai keramzita bloki, kuriem,
nenoliedzami, ir daudz labaki siltumizolacijas raditaji (mazaka siltumpretestiba) neka
keramikai, neskatoties uz to, ka spiedes stipriba kiegeliem stipri parsniedz keramzita bloku
un gazbetona stipribu.
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- 15.3 . OKonstruktiva sienu bavkeramika

KERATERM keramikas bloki

Keraterm ir 100% dabisks un
ekologisks materials. Ta razo$ana
izmanto Latvijas malu un tikai
dabigas piedevas (Gdens, zagu
skaidas). Keraterm bloki Latvijas
tirgl paradijas 2001. gada beigas,
tacu Eiropa, Tpasi Austrija un Vacija,
sadi  bdvniecibas materiali  ir
pazistami  jau vairakus gadu
desmitus. Latvija keramikas celtnie-
cibas blokus razo a/s «Lode»
(raZotne Livanos).
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150 - O Konstruktiva sienu biivkeramika

KERATERM keramikas bloki

* Prieksrocibas,

e Ekologiski nevainojama konstrukcija- nesatur kaitigas vielas,

* Nekaité kukaini un nenoarda peléjuma mikroorganismi,

e Pietiekami izturigi pret triecieniem,

o Atri maréjami (lieli izméri blokiem),

o Lieliski absorbé skanas izplatisanos,

e Efektivi aiztur aukstumu ( to nepielauj Stinas bloka ieksiené),

e Efektiva siltumizolacija un akumulacija,

e Saskana ar Latvijas bavnormativu prasibam sienam no Keraterm 44 nav
nepiecieSams papildu siltumizolacijas slanis, tacu ieteicams siltinat vismaz 5cm,
citadi salst cauri, jo mitrums Latvijas apstakjos 5%,

o Liela spiedes izturiba - pielietojams daudzstavu ékam un sarezgitas konstrukcijas,

e Laba ugunsizturiba — ugunsdross,

* Neprasa papildus armésanu,

e Elpo un ir sausas.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
- ' Materialu un konstrukciju institiits
<. . Biuivmaterialu un baivizstradajumu profesora grupa

‘150 OFibrolita plaksnes

Fibrolits ir platnu veida koka kompozitmateriala paveids. Galvenas raZosanas izejvielas ir
speciali évelétas (Sauras un garas) koka skaidas un mineralas saistvielas (Portlandcements
vai magnezialas). Papildus tiek izmantoti koksnes mineralizétaji (kalcija hlorids, aluminija
sulfats, skidrais stikls, gipsis, malzeme), kas aizsarga cementa akmeni no koksnes kimiskas
iedarbibas. Papildus izmanto ari daZas citas vielas, lai uzlabotu koka skaidu un cementa
sakeri. Parasti izmanto skujkoka koksni.
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150 - UFibrolita plaksnes

Fibrolita plaksnu prieksrocibas: |

4 Ekologiski nevainojama konstrukcija, Fibrolita plaksnu trakumi:

4 Teicamas akustiskas Tpasibas, Salidzinajuma ar mineralvati:

4 Laba gaisa caurlaidiba,

¢ Griti degoss - gruzd liesmas ietekmé, 4 Lielaka siltumvaditspéja;

¢ Erta apdare ar apmetumu, var krasot, aplimét ar # Lielaks svars.
tapetém,

¢ Viegls, porains un izteikti ilgizturigs, Salidzinajuma ar saplaksni un OSB:

¢ Triecienizturigs, labi pretojos véja slodzém,

4 llgs kalposanas laiks, neboja grauzéji un termiti, 4 Zemaka mehaniska izturiba;
nepust, + Mazaki platnu izméri.

¢ |zturigs pret saules UV starojumu,

¢ Erta un atra montaza,

4 augsta sala izturiba.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 ~ QFibrolita plaksnes

Galvenas jomas kur izmanto fibrolita izstradajumus:

e Konstruktivais lietojums (arsienu);

e Siltinasanai, siltuma inerces nodrosinasanai;

o Akustikai - griestu un sienu apdarei;

¢ VVirsmu dekorativai apdarei;

¢ Monolitas betona konstrukcijas ka paliekoSos veidnus;

* Dazadas specialas nozimes konstrukcijas (veidojot skanu
slapéjosas barjeras cela malas ).

Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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150 [Dabiskie akmens materiali

Buivmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

Dabiskie akmens materiali ir vieni no visvecakajiem un izturigakajiem materialiem, kas
laika gaita vismazak mainas. Tiem ir augsta stipriba, un tie nebaidas no atmosféras
iedarbibas.

No lietoSanas maju sienu bdvniecibai tos tagad izspiedusi maksligie materiali, tacu,
blvejot maju laukos, ir ekonomiski izdevigi izmantot vietéjos akmenus pamatu, atbalsta
sienu, ka ari saimniecibas éku un pagrabu bave, ta laujot ietaupit kiegelus, cementu u.c.
materialus.

Trakumi dabigo akmens materialu lietoSana ir to lield siltumvaditspéja, smagais un
darbietilpigais marésanas process.

Latvija no vietéjiem akmens materialiem izmanto dolomita, kalkakmens un granita
akmenus. Ta ka akmeniem ir neregulara forma, to mirésana ir apgritinata, dolomita
plaksnes ir vieglak iemdrgjamas, jo to virsmas ir paralélas.

Zagetus, slipétus vai pulétus akmens materialus lieto ekskluzivai apdarei - tie ir izskatigi,
bet dargi.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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~ OBrugakmens

Senos laikos bruga klasana izmantoja tikai saméra rupji apstradatus dabiskos akmenus,
musdienas ir pieejami dazadi bruga veidi. To liela meéra nosaka attistita betona
brugakmenu raZosanas tehnologija, kas piedava dazadu formu un krasu brugakmenus.
Segumiem tiek izmantoti dazadi materiali, kuri atSkiras péc savas izturibas, estétiskajam
Tpasibam un cenas.

Brugakmens izmantosSanas iespéjas:

o piknika vietas izveide darza (ari atseviska ugunskura vieta),

e lapene ar bruga klajumu,

® brugéts lievenis vai kapnes,

¢ brugéts pagalms, autostavvieta, piebraucamais cels,

® brugéts laukums ap baseinu,

* ap majas pamatiem esosas joslas apdare, lai pasargatu majas pamatus u.c.

Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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_;5 UBrugakmens

Betona brugakmens ir maksligi veidots akmens. Tas ir viens no
popularakajiem seguma veidiem, kur$ pieejams dazadas formas, rakstos
u.c., izmantojot plasas krasu, brugakmens izméru un formu iespégjas.
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150
Granita brugakmens ir dabigs akmens, kas izveidojies vulkanu darbibas
rezultata. Tas ir ekskluzivs seguma materials. Granita brugi var raksturot ar
tris vardiem: cietiba, izturiba un estétika. Pareizi ieklats granita bruga
segums paliks nemainigs laika gaita. Ir pieejami dazadu konfiguraciju, krasu
un izméru brugakmeni. Krasu gamma ir atkariga no mineralu sastava un
daudzuma akment.
Granttu var ari pulét, ta veidojot izsmalcinatu dzivojamas vides elementu.
Kvarca klatbGtne nodrosina puléta akmens spiduma saglabasanu Iidz pat
piecsimt gadiem.
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara
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Biuivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

11/23/2012

173



11/23/2012

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits
Buivmaterialu un bavizstradajumu profesora grupa

Klinkera brugakmens veidots no augsta temperatira apdedzinata mala. Dabigie krasu
toni harmonizé ar apkartéjo ainavu. Tam ir augsti tehniskie parametri, mala kiegelu
brugakmeni' ir Joti izturigi un tie ir izmantojami gan gajeju celiniem, gan
piebraucamajiem celiem. Raksturigaka ipasiba ir skaista krasa - razoSanas procesa netiek
pievienotas maksligas krasvielas un pigmenti, tadé] klinkera bruga segums neizbalo
saules gaismas ietekmé. Mala dabigie siltie toni nodrosina seguma saskanu ar apkartéjo
ainavu. Klinkera brugim ir neslidosa virsma, tadé] tas ir lielisks risindjums mitras vietas,
pieméram, peldbaseinos un to apkartne.
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UBrugakmens

Betona brugakmenu seguma prieksrocibas:

0,
o

Ekologiski tirs materials;

Estétisks (krasu, rakstu, veidu dazadiba);

Netiek bojats materialu segums, veicot apakszemju komunikaciju
remontu vai uzbGvi;

% Individuala celtnieciba nav nepiecieSama celtspéjiga un speciala
tehnika.

0,
o

0,
o

D

Produkcijas kvalitates raditaji:

0,
o

Betona brugakmenu klajums, ievérojot pamatnes sagatavoSanas
noteikumus un klasanas tehnologiju, kalpo vismaz 15-20 gadus, ar
nosacijumu, ja ir salturigi

Betona klase — B 35

Salizturiba — F 200

Betona blivums — 2200 kg/m?3

pfenspzsice - <5% 2012 Patricija Kara
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:ﬁﬁnﬁ; OBrugakmens

RAZOSANA TIEK VEIKTA AR VIBROPRESESANAS METODI, IZMANTOJOT TEHNOLOGISKO
IEKARTU

MLUATIMAT BH 280 A

e

2012 Patricija Kara
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Pilna automatizacija, sakot ar betona
sagatavoSanu un beidzot ar produkcijas
uzkrausanu uz transporta paliktniem,
apsaitéjot ar metala lentu vai plévi.
Produkcija  tiek nosutita uz koka
paliktniem (1 x 1,2 m) paketés ar svaru 1,8
t. Transporta paliktni atgriezami atpakal
razotajam. lespéjami transporta
pakalpojumi  produkcijas piegadei ar
produkcijas izkrausanu.
= A
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15?; UBrugakmens
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150 UBrugakmens
IETEIKUMI, VEIDOJOT BRUGAKMENU SEGUMU

1.1.Pamatne ir ta grunts dala, kas uznem slodzi no virspusé noliktajiem
brugakmeniem, tadé] tas biezuma un materiala izvéle ir atkariga no esosas grunts
sastava un slodzes lieluma, kadam bus paklauts segums. Kartas janolidzina precizi, jo
no tas atkarigs seguma virsmas lidzenums. Noteicosa loma bruga ilgstosai kalposanai
ir pareiza gultnes dziluma noteikSana, izveidoSana un noblivésana, pietiekama tdens
novadisanai.

1.2.Minimalais nesosas kartas biezums (blietétas skembas):

m gajéju celini, trotuari - 10 cm;

m celi ar vieglo transportu, epizodisku smago transportu - 15 cm;
m celi ar vieglo transportu, smago transportu - 30 cm.

1.3.Pamatné iznemts sala neizturigais slanis (mals, melnzeme), sasaluma dziluma
robezas.
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150 | UBrugakmens

Standarta brugakmens ieklasanas tehnologija

Apmaie
Scintis amitis|atstacpio)
Brufakenena

Izfidzinokd kiria {skaioo grants)

Gubine (fkembas]
" Coamstntls goiy
Augsna [blictita)
Buivmateriali, pamatkurss BMT 251 2012 Patricija Kara

Rigas Tehniska universitate
1 Materialu un konstrukeiju institiits

i
o

-
IR .b A =y
—

150" ' UBrugakmens

Biivmaterialu un biivizstradajumu profesora grupa

Standarta brugakmens ieklasanas tehnologija

Udens caurlaidiga brugéanas tehnologija ir piemérota gajéju un transporta satiksmei. Ta
Jauj samazinat nokrisnu ietekmi uz apkarté&jo vidi.

Apmale
- Ermalidls Skembas (aistapds)

_ Brugskmens ot starplikam va
aistarpdm Ddens coudaisbal

Azfdzinecddi idima (fkemmbas)

Gulne (Senbas)
P fikiirta [3nf gadip
Skomias)

Geolebsids
Dreniias caunsls {ja
nEgeacaiams|
Aiagane {nebl sblia)
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e
150 Brugakmens
Standarta brugakmens ieklasanas tehnologija

Eko-brugakmens segums ir lielisks seguma veids autostavvietu izveidei parkos, pie
vésturiskam vietam, iestadém utml. lzmantojot eko-brugakmeni, segums ir piemérots
transporta kustibai vienlaikus saglabajot zaliena efektu.

Anmaln

Augsne ar cRdpm ahklim

EMI0 Erugakmens

izfidzincdd ks (skalota granis)

Guline | ikemban)

Geoweksals [ja nepincietams)

Augece (blisida)
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UBrugakmens

KRITERIJI MATERIALU NOVERTESANAI, PIRMS UZSTADISANAS

1. Aréja virsma. Var bt poras R 2 mm. Raupja virsma novérs slidamibu.

2. Balti izsvidumi uz virsmas. Sadi kalcija karbonata izsvidumi tehniski nav
novérsami un rodas atseviskos gadijumos, cementam cietéjot, kalcija
hidroksidam reagéjot ar gaisa eso$o oglskabo gazi. Sie baltumi ar laiku
izzGd un izstradajumu Tpasibas nepazemina.

3. Matveida plaisas. Virsma, atseviskos gadijumos, var veidoties matveida
plaisinas, kas ievérojamas tikai slapjai virsmai zistot. Sada veida smalki
ieplisumi izmantoSanas vértibu neiespaido.

4. Krasainos brugakmenus raZojot, var veidoties nelielas atskiribas krasu
tonos, tapéc pie ieklasanas nepiecieSams nemt akmenus no trim
paletém vienlaicigi.

5. lelu apmales forméjot, veidojas sadurSuve 150 mm attaluma no
virsmas, kas, pareizi iebtvéta, nav redzama.
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UBrugakmens

Kopsana

Brugakmens ir ilgmazigs materials, tacu ta muazs ir atkarigs ne vien no
razotaja izmantota materiala un tehnologijas un brugakmens ieklasanas
kvalitates, bet ari no kopsSanas. Visvairak brugakmens segums cie$ ziema no
brauksanas ar autoriepam, nedrikst ari ziema ar cértém skaldit uzsaluso
ledu, ka art béert sali.
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UBrugakmens

Stiepes stipribas noteikSana ar skaldes panémienu betona brugakmeniem

Patlaban stiepes stipriba, kas noteikta ar skaldes panémienu, tiek uzskatita
par galveno stipribas raditaju betona cela brugakmeniem. Parbaudi veic
saskana ar standartu LVS EN 1338:2004, pielikums F.

1 Lokveida slogo3anas elements
(1 — térauda slogo3anas elements; 2 — kokskiedras blivéjuma starplika; 3 — segments var bat apgriezts)
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UBrugakmens

Stiepes stipribas noteiksana ar skaldes panémienu betona brugakmeniem

Pirms parbaudes brugakmenus iemérc Gdeni, kura temperatira ir 2045 oC,
un 2443 stundas iztur, tad tos iznem no Gdens, apslauka un uzreiz
parbauda. Stiepes stipribu T aprékina sekojosi:

]‘=(L637-k'—£:
l-t

T — stiepes stipriba noteikta ar skaldes panémienu, MPa (N/mm?);

P — maksimala slodze, N;

| — parauga saskares linijas garums ar slogosanas elementu, mm

(noteikts ka vidéjais no 2 mérijumiem: brugakmena augsa un apaksa);

v" t — brugakmena biezums, mm (noteikts ka vidéjais no 3 mérijumiem:
pa vidu un galos);

v" k — brugakmena biezuma korekcijas faktors.

SNENEN
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UBrugakmens

Stiepes stipribas noteikSana ar skaldes panémienu betona brugakmeniem

Saskana ar standarta LVS EN 1338:2004 5.3.2. nodalu brugakmenu
kvalitates kontrolei parbauda sériju no 8 paraugiem.

Brugakmenu kvalitate tiek uzskatita par apmierinosu gadijuma, ja tiek
vienlaicigi apmierinati sekojosi nosacijumi:

1) vidéja stiepes stipriba 8 paraugiem > 3,6 MPa;
2) minimalais rezultats (kadam no paraugiem) > 2,9 MPa;
3) spéks F uz 1 mm garuma (kddam no paraugiem) =250 N/mm.

Saistiba ar brugakmenu ilgmiZibas nodrosinasanu standarta LVS EN
1338:2004 Gdensuzsucei ir jabut ne lielakai par 6 %.
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150 QTiltu konstrukcijas

Tilti tiek baveti no:
Tiltu konstrukcijas izvéle ir atkariga no:

Térauda,

Betona, 1.Laiduma garuma

Koksnes, 2.Geologiska griezuma un pamatu izvéles
Metalu sakauséjumiem, 3.Pieliktas slodzes

Kompozitmaterialiem. 4.Apkartéjas vides apstakliem

5.Platuma prasibas
6.Bavmaterialu piegades
Izmantojot dazadus 7.1zmaksam
strukturalus elementus ka:  8.Kalpo3anas laika

Sijas, vanti, arkas, fermas,
piekarinasanas elementus
(piekartilts).
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150 OTiltu konstrukeijas

Sfalassa tilts (ltalija)

Akaski-Kaikyo piekartilts
(Japana)

Shanghai Lupu tilts (Kina)
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~ OTiltu konstrukcijas

8 Hoover Dambju Tilts (ASV)
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150_ QTiltu konstrukcijas

Sutong Vansu tilts (Kina)

Vansu tilts (Latvija)
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150 QTiltu konstrukcijas
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