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Malu izejvielas keranita atras apdedziasanas
tehnolgijal
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Kopsavilkums. Raksta analizeti literat aras dati par keramzta
razoSanai ar divpakapju papemienu izmantojamam izejvielam.
Dots apskats par Latvijas devona un kvarira maliem, kas pec
agrakiem petijumiem uzskafti par noderigiem vieglu keramikas
granulu razoSanai. Talak analizetas tas Latvijas malu izejvielas,
kas ir noderigas keramita raZoSanai ar atras apdedziraSanas
tehnologiju. Laboratorijas apstaklos ieditas keram#ta granulas
ar vienpakapes tehnolgiju un noteiktas to galveras ipadbas:
uzpaSaras koeficients apdedziaSanas laiki, Sietamais bivums,
porainiba un poru izmeru sadalijums.

Atdegas vardi: Latvijas mali, keramzts, atra apdedziraSana,
porainas granulas.

|. IEVADS

Atras apdedziaSanas tehnofgjas ir viens no keramikas
materilu raZzoSanas atfibas galvenajiem virzieniem.
NoteicoSie faktori no @liem raZotas keramikas termisk
apstidesatrumam ir apdedziasanas laik notiekoSiekimiskie
un fizikalie procesi.

Atras apdedziiSanas tehnofgjai 1idz Sim vismazk
véribas ir velits keram#a (%inainas keramikas) razo$an
Sads modernas tehnglijas trikums saists ar apdedzasanas
tehnolgiskajam iekartam. Ir formuktas pra®as, kas nosaka
malu izejvielu atbilstou $inainas struktras granulu -
keramzita — ied@iSanai ar klasisko divpagju tehnolgiju [1].
Izejvielu nodelgumu nosaka gan kimiskais, gan
mineralgiskais, gan granulometriskais sa&t Rc kimiska
sasiiva: CaO< 5 %, FeOz> 6 %, NaO + KO > 4 %. Rc
mineralgiska un granulometrisk sasiva mnalu frakcijas

hidrovizlam (illtam) pbut parsvad. Puteku un smilSu
daudzums rlos nedtkst @rsniegt 20 % [4].

Ar1 Latvijas nali agrak ir pétiti Sadai divpakipju keramzta
razo$anas tehnalgai [2-5]. Sim prasbam atbilsto3o ralu
sasivs pakdits 1.tabu.

Klasiski tehnolgija (divstadiju process) paredzenu
pakapenisku temperatas celSanuidiz 850°C. Temperatas
celSanagitrumu ierobezo adsogta un kimiski saistta adens
izdaliSaras no nalu minealiem. Talak notiek strauja
temperairas celSanaidz 1100 - 1200°C un izteana
maksinilaja temperaira. Otras apdedzi@Sanas stadijas laik
veidojas granulu iek§a Sinaira strukiira fapec, ka taj
veidojas redugjoSa apdedziasanas vide, jo granulas apvalks
sabivejas. Svaigs keramia izejvielu raksturojosSs lielums ir
uzpaSaras deforracijas temperdira un atbilstods
temperairas interdls (2.tabula).

Tehnolgiski saregiti ir realiZt keramzta razoSanu, kas
saisita ar granulu tilpuma ievojamu palieliaSanos, bez
granulu salipSanas apded@anas procas ja uzmSaris —
defornicijas temperairu intenals ir < 50°C. UzpSaras —
defornicijas temperdiru un temperdtas interdlu ietekne
sarmu un armzemju metlu oksdu saturs izejviak. Liela
noame kerami#ta strukfiras veidoSam ir dzelzs okmlu
daudzumam izejvias. Redugjos vide dzelzs joni maina
oksidacijas paldpi un izdala @zi — skibekli, kas ir poru
veidoSafs pamatprocess 1150 - 1200°C tempefatlpasa
noZzme keram#a razoSanas izejvielu sag ir TiO,
klatbutnei [1]. Titana ok$ds darbojas & mineralizators
stiklveida fizes kristalizcijas proces granulu atdzeSanas

daudzumam apit ne mazkam par 60 %, pie kam faj laika, kas uzlabo granulu mamisko iztuibu.
1.TABULA
DAZU LATVIJAS MALU KIMISKAIS UN GRANULOMETRISKAIS SASTAVS
Granulometriskais sasts, masas % Kimiskais saglvs, masas %
Atradne Mali, Puteki & Smiltis, SiO, Al,O3 FeOs CaO MgO NaO + KO
2<0,005 mm 0,005-0,05 mm >0,05 mm

Devona nali
Kuprava [5] 47 40 12 61,1 13,7 6,4 3,3 3,6 5,14
Taja [2,5] 34 30 35 67,7 11,5 4.9 2,1 2,8 4,43
Plarti [5] 31 29 40 65,3 17,5 5,6 2,4 3,3 3,90
Liepa (sarkanie)[2] 37 35 27 67,7 14,7 6,54 062 017, 3,77

Kvartara mali
Nicgale [3,5] 63,8 32,1 4,1 53,8 16,4 6,6 6,57 3,17 3,52
Apriki [4] 85,6 11,7 2,4 52,5 15,6 5,76 6,93 4,36 4,03
Laza [2-4] 76,3 17,3 5,8 46,5 18,7 7,06 6,6P 3,24 ,035
Prometejs [3,4,6] 84,5 13,3 1,8 47,1 15,58 10,48 705, 3,92 3,82
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2.TABULA

UzPOSANAS - DEFORMACIJAS TEMPERATURAS UN TO INTERALS [2,3,5]

UzpaSaras — UzpaSaras —
defornicijas defornicijas
Atradne R )
temperaira, °C temperairas interdls,
°’C
Devona nali
Kuprava 1070 112
Tuja 1190 110
Plarti 1200 40
Liepa (sarkanie) 1200 Nav datu
Kvartara mali
Nicgale 1160 44
Apriki Nav datu Nav datu
Laza 1100 38
Prometejs 1085 76

Il. MATERIALI UN METODES

Petijumos izmantoti devona perioda Kupravas, Blan
Tajas un Liepas (sarkanie) atradmali un kvaréra perioda
Nicgales, LaZas, Agtu un Prometeja afi. No plastiskas

Plartu un Aprku mali, bet sevi&i nodefgi varctu bt
Prometeja rli. Savulart pec CaO satura neviens no kwvaet
maliem &dam nerkim nav piemdroti. Pec granulometrisk
sasiva keram#a razoSanaiiliu izmantojami vietgi Apriku
un Prometeja &li. Nemot \&ra uzpiSaras — deformcijas
intenala garumu (2.tab.), kerama razoSanai ir pie#noti
Kupravas, Tjas un Prometeja a@h. Darba izmantoto ralu
kimiska un granulometrisk sasiva anaize lauj seciat, ka
literatira [1,4] mirgtie kritériji ne vienner atbilst ralajai
situacijai, jo Kupravas un ftgales rali jau tika izmantoti
keramzita razoSanai.

Visos Latvijas devona un kvara nalos noteicoSais atu
minels ir hidrovizlas un neliels daudzums kain

Tapec petito malu termisk anaize lauj izdaft secimjumus
par procesiem, a3di notiek nilu apdedziaSanas laik un
iesEjamu apdedzi#Sanas procesa dadbsanu, t.i., liglku vai
mazku temperatras celSanastrumu, liekku vai mazku
Skidras fazes (kauguma) daudzumu &epSanas procesa laik
un fidz ar to iespjamu dinainas keramikas veidoSanos un
Sadas strukiras iespjamu saglaiSanos. Dmi petito malu
(Laza, Liepa, Aptii) termiskas anaizes dati izmantoti msu
iepriekEjas publikacijas [6,7]. Saldzinot Tujas un Prometeja

attiedgo malu masas ar 2 % mingellas piedevu un mitruma malu termogrammas (1.un 2.att.), redzaméigit3a starp Siem

saturu 20 % izveidotas cilindrveida granulas, kaugstums
un diametrs 20 mm. Divpagju tehnolgija saisita ar
izzavetu granulu apdedza$anu dids stadijs: 1.stadija —
izzavetu granulu ievietoSana 1dz 500°C temperatai
uzkargta krasri un granulu iztwdSana Saj temperaira 6
min.; 2. stadija — uzkag® granulu prvietoSanaitdz 1150°C
temperairai uzkarsta krasrm un iztueSana Saj temperaira
10 min. Paraugi izemti no kisns unatri atdzesti gaisa. Ar
atro apdedziaSanas tehnofgju pétita keram#a iediSanas
iesgja no devona perioda Pkan maliem, tiem ieprieks
pievienojot 25 % smilSu un smilSainiemajas naliem.
Izzavétas granulas ievietotasidz 1200°C temperatai
uzkarsgta krasn, izturetas Saj temperaira 10 min. un strauji
atdzestas gais. legitajam granuim noteikts granulu
uzpaSaras koeficients un tilpuma masa. UZaras
koeficients ap¥inats pEc tilpuma palielidSaris, saidzinot
izzavetu granulu un apdedzitu granulu tilpumu. Tilpuma
masa noteikta ar hidrostatisk s\erSanas pgmienu. Poru
izméru sadajums, poraifba unipatrgja virsma noteikta ar
dzvsudraba porozimetriju (Quantachrome InstrumentyAS

legito granulu mineralgiskais sagivs noteikts ar rentgenstaru

difraktometru Rigaku Ultima+, izmantojot Cukstarojumu un
skergSanas atrumu 2°/min). Difraktogrammas at&ifas,
izmantojot PDF-4+ 2010 datuak. ApdedzinSanas laik
notiekoSo termkimisko procesu ariakei izmantotas gito
malu termogrammas (termid& anadizes ielirta SETERAM
SETSYS Evolution, 1750, kaSanagitrums 10°/min.).

[1l. EKSPERIMENTALA DALA UN
REZULTATU IZVERTEJUMS

Nemot \&ra l.tabuli uz@aditos @Etamo malu kimiskos
sasivus attietha uz FeO; saturu, keramta razoSanai gt
klasiskas divstadiju tehnolgijas nav izmantojami jas,
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maliem ir ne tikai endotermisko un eksotermisko efekt
temperairu zina, bet at DTA un TG kknes rakstur.

TG y
i
| s / 994,29
\ '\: _,,...)'.
\ ™ o
DEAN N s " 297,73
o o - T
s \ /,-'
129,52 3 Fy
\ ||
\ /57307
520,630/
200 400 00 200 1000

Temperatira, °C

1.att. Tjas nalu termiskis anailzes rezufti.

Stavaka augSupejoSa DTAiKne virs nalu mine@lu un
karboratu sadaBaras temperatram vagtu liecirat par %idras
fazes kitbutni paraug. Tapat nelielais masas pieaugums uz
TG fiknes at vartu liecimat par %idras fazes khitbatni, jo &

vargtu absorbt gaizes no kisrm esods aplirtejas vides. Par

&kidras fazes khtbutni vargtu liecirat an endotermiskais efekts
ap 900°C visosdtitajos devona periodaatos.

Keramita razoSanas procesvaigs kvaliites &ditajs ir
uzpiSaras koeficients, t.i., izweétu granulu tilpuma
palielinaSaras apdedziaSanas laik, un to tilpuma masa, kas
nosaka § materila izmantoSanu kerartibetona razoSanai ar

samaziatu siltuma vadmibas koeficientu. Ar divstadiju

papémienu ieg@ito granulu uzpsaras koeficienta un tilpuma
masa redzama 3.talul
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TG 4 203.07 4.TABULA
f Ii, ? 1150T TEMPERATORA APDEDZINATA KERAMZITA MINERALOGISKAIS
f b
, DT g N SASTAVS
% L i |' Sy Malu atradne Domigjosa kristaliska Papildus kristliskas
129,91' ’ Ao \\. . faze fazes
1101 X | Kuprava Kvarcs Magnetts
d | | Spinelis MgO.AJO; Hemaits
| | Tija Kvarcs Hematts FeOs
1 1 «
\ | Spinelis Vustits Feo
il 700,20 Plargi Kvarcs Vustits Feo
L Spinelis hercirtsFeAbO,
T T Nicgale Anorits Magnetts
400 400 600 200 1000 Kvarcs Kristobaits
= -1
Temperatira, °C Apriki Anortits Magnetts
2.att Prometeja afu termiskis anaizes rezulti. Kvarcs Kristobaits
Laza Anortts Magneitts
3 TABULA Kvarcs Kristobaits
Vurcits
DIVPAK APJU REAMA (20°C—500°C~>1150°C)APDEDZINATU PETITO . -
T Prometejs Spinelis nav
MALU IPASIBAS
kvarcs
Malu atradne UzpaSaras Tilpuma masa,
a koeficients glent No mineralgiska viedoKa interesi rada Apkiu un
Kuprava 1.0 1,64 Prometeja @iu keramit;. A_b| S|e_nﬁl|. péc lg_TmlsI@_l un
— 113 148 granulometrisk sasiva ir loti lidzgi. Vieriga ieverojama
4 . ’ ’ at&iriba ir dzelzs oksla saturs, kas Lazasalos ir 5,75%, bet
Plarti 0,90 2,07 Prometeja rilos 10,48 %. 1150°C tempeliat apdedziata
Liepas sarkanie Nav reziia Nav rezulita Apriku un Prometeja atu keramita difraktogrammas
Nicgale 3,9 0,65 pamlditas 3.atla
Apriki 6,8 0,31
Laza Nav rezuitta Nav rezufita ] |
Prometejs 6,9 0,25 o
E 1
UzpaSaras koeficienta palielimSanai divstadiju pgmiena E . a | 3
gadjuma pirmas pakipes temperata iz\eléta nedaudz E i i 1 o '
zenaka par dehidroksikijas temperatru, kad malu mineali '.g [ LH ;o Q
jau @ik sadaities. Dehidroksiicijas process g tam vagtu = ""-“'-...,*, \ﬁlﬁw\_' I N
beigties otraj stadip un vaftu sagaitt, ka adens tvaika E [ 0 M
izdaliSaras vagtu radt papildus poras kapar tradicioalo 4 + .
Sinu keramikas veidoSas procesu, kad, t&i strauji sadegot '.l' -“’r’“ ”"'h*‘w H | W
organiskajai piedevai, redgjas Fe(lll) oksds un skbeklis R ———— e e
kopa ar ogleka monoksdu uzms$ drumstalu. K rada ieditie i a0 20 A0 0 &l
rezul@éti, tad ne vienrér notiek sagaiginais process. Devona 268 gradi

malos (Kupravas, fjas un Platu atradnes) uZi$aras Saj
apdedzinSanas raima vispar nenotiek, jo FgD; saturs (1.tab.)
ir tuvu literatira uzmaditajai kritiskajai robezai X6 %) un
putelu un smilSu frakciju kojgais saturs ir lieks par 20 %.

Kvartara mali (Nicgales, Apftu un Prometeja atradnes)

uzpaSasloti labi, betisa uzpiSaris — deformcijas intendla
de] to praktiska izmantoSana razofarbez liesinodm
piedexam ir stipri apgftinata.

Rentgenstaru difrakcijasaZu andize liecina par da&tu
kristalisko fazu izveidoSanos apdedataja materila, kuras
pataditas 4.tabul.

3.att. 1150°C tempefat apdedziata Prometeja (1) un Lazas (2)aln
keramzta difraktogrammas

SafdzinaSanas nalka ar divstadiju paemienu izgatavotas
kvartara (Prometeja atradne) un devonaij@é un Kupravas
atradnes) keraria granulas. Poru izZru sadajums
Prometeja mlu keramita granuds Ec davsudraba
porozimetrijas (4.att.) liecina, ka poru diametrsobezs no 1
Iidz 0,05um. DZvsudraba porozimetrija watta § keramita
porairntbu 52,7 %.
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6.att. Ar divstadiju pgemienu iedgitas Aprku (a) un Ncgales (b) keranita

1000 100 1a 1,0 0,1 0,01 granulas.
Pona diametrs,pm

5.TABULA
4.att. Poru izieru sadajums Prometeja aiu keramzta granuds, kas SALTDZINOSA KERAMZITA TILPUMA MASA PEC DIVU VEIDU TERMISKAS
iegatas ar divstadiju pgmienu. APSTRADES
. .. . . . Tilpuma masa, g/cfn
Ar divstadiju paémienu izgatavotas kvara perioda S " "
X . : 20°C—500°C 20°C—
Prometeja un devona perioda Kupravas ufjag nalu Sasivs R .
S L . —1150°C 1200°C
granulas. 3.tabulas rezititliecina, ka Prometeja &h uzpasas T PEETy— 177 111
Lot Cx . . . +
loti stipri (uzmSaras koeficients ir 6,9, bet Kupravas uinjds 'e'of"s nﬁ' - > S”T' F'S : :
malu granulas t& pa% apdedziaSanas rena praktiski Plarcu mali +25% smiltis 0,95 0,72
neuzm$as (uzpSaris koeficienti attiergi 1 un 1,13. Tjas mali (smilSaini) 1,48 1,03

Porainba atkatba no poru diametra ada (sk.5.att.), ka
Prometeja mlu granuim fta ir ieverojama, sabzinot ar
devona ralu granulu poraitbu.

35

Prometejs

PorainTha, %

Forainiba %

1000

Kuntawa

0,01 0,1 1,0 10 100
Form diametrs, pm

0,01 0,1 1.0 1a 100 1000
Fora diametrs, pm
7.att. Poraifba ar vienstadijas un divstadijugganienu ie@tam Plaru malu

5.att. Poraitbas sabzinagjums Prometeja, Kupravas undjas nalu granubm ar 25 % smilSu piedevu.

keramzta granuds, kas iegtas ar divstadiju pgmienu. . - . .
Plartu malu ar 25 % smilSu piedevu ar vienu un otru

lepriek&jas publikicijas [6-8] bija apskata iesgja iegit ~Paiemienu iegita keramzta ipadbu saidzirajums @da, ka
keramztu ar vienstadijas pamienu. $dam nerkim tika SMilSu piedevalauj samaziat ar vienstadijas pgmienu
izmantots devona periodaijiis malu smilains paraugs, bet 1€93t0 granulu tilpuma masu (sk. S.tab.)ide ar to ar
Liepas un Platu maliem palielirits smilsu frakcijas saturs, Porainba (7. att) ir lietka ar vienstadijas pamienu
pievienojot 50 un 25 % maltas smiltis. So sastgranulas 1€gitajam keramiam, sadzinot ar divstadiju iegsanas
apdedziatas gan pc divstadiju, gan § vienstadijas Paemienu. Tomr ar vienstadijas pgmienu iegitajas
papemiena. legto rezulitu safdzinajums paadits 4.tabui. granukis poraifibas dga no poim ar diametru 5-2Qn un 1-

No Nicgales, Apiku, Lazas un Prometeja atradkvarra 0,05 um ir lielaka n_elé ar dlvs_taduu pacmienu iegitajas
maliem ar vienstadijas mp@mienu keramitu iegit nav Keramita granus. Liebko poraifibas déu abos gaglumos
iesjams, jo, liek malvielu satura @, strauiji karsjot paraugi nodrosina poras ar izmu no 1,01dz 0,05um. o
saspagst vai sadabk. Ar divstadiju paemienu keramita Saldzinot poraifbu ar vienstadijas pamienu iegitajas
raZo$ana no kvaita maliem ir saistta ar granulu deforaciju  SMilSaino Tjas nalu un Plagu malu ar 25% smilSu piedevu
un salipsanu (sk. 6.att), par ko liecina ,allo” Zas un 9ranuis (8.att), redzams, kaep tilpuma lietko ddu poru
Prometeja rlu keramzta difraktogramras (sk.3.att.) 20 — 30 Veido mais poras ar diametru 1 — 0,@in. Lielo poru ¢ >
20° intenala. Saji darts iegitie rezulfiti liecina, ka no 10 wm) daudzums abu veidu paraugos ir aptuveni aden
devona raliem ir iesgjams iegit keramztu, pie tam ar Atskirtbas gkas mazko poru izngru (< 10pm) diapazoa.
ieverojami letaku razoSanas tehn@iju.
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0,01 0,1 1,0 10 100 1000
Fora diametrs, pm
8.att. Poraitba ar vienstadijas pamienu apdedziatu Tajas un Pladu
malu ar 25% smilSu piedevu graami.
a a] £

9.att. Ar vienstadijas p@mienu iegito Liepas ralu ar 25 % smilSu piedevu

(a), Tujas smilSaino mu (b) un Platu malu ar 25 % smilSu piedevu
(c) keram#ta granulas.

Redzams, ka visos trijos paraugos (sk.9.att.) gtnuktira
ir atkiriga. Liepas mlu ar 25 % smilSu piedevu gragsl(a),
kam ir visliekka tilpuma masa nodtitajiem paraugiem, poras
ir neliela izngra, bet granulas virgkta visbiezka, saidzinot
ar pargjiem petitajiem paraugiem. djas smilSaino rm@u
granubs (b) poras ir iegrojami lielakas un kiisa gai&ka neld
pargjos paraugos, kas var lieginpar nepietiekamu E®;
un/vai organisko piedevu daudzumadalos. Par to liecina ar
Tajas nalu kKimiskap sasiva (sk.1l.tab.) vismaikais F@Os;
saturs. Savukt Plartu malu ar 25 % smilSu piedevu graasl
(c), kam ir vismazka tilpuma masa 0,72 g/cinporas ir ar
dazdu diametru. Granulas augsti poaida ir tum& krasa
un blivaka virskarta vispinaka. FeO; saturs Sajos @los ir
ieverojami lielaks nek Tujas nalos. Ar davsudraba
porozimetrijas metodi noteiktporainba unipatrgjas virsmas
lielumi apkopoti 6.tabal

6.TABULA

KERAMZITA RAKSTUROJUMS EEC DZIVSUDRABA POROZIMETRIJAS
REZULTATIEM

Mali un iegiSanas pgemiens Poraitba, % | Ipatrgja virsma, g/cri
Prometejs, divstadiju 52,73 37,46
Kuprava, divstadiju 15,12 7,47

Tuja, divstadiju 17,85 8,62
Plarti, divstadiju 28,44 5,79

Plarti, vienstadijas 29,64 3,26

Tuja, vienstadijas 35,79 4,85

legitie rezultiti lauj saidzinat ar daZdiem paémieniem
iegita keram#a ipa3bas. Kvarira perioda Prometeja atu
keramatam ir vislieika porainba unipatrgja virsma. Ka rada
8o nalu poru izneru sadajums, tas saisis ar liela daudzuma
siku poru (@ < 0,1um) klatbttni (sk. 4.att.). Devona perioda
Kupravas mlu keramztam, kas iegts ar divstadiju
pagémienu, poraitha (sk.5.att,) unipatrgja virsma ir
ieverojami mazkas. Salzinot Tuajas smilSaino mu un
Plartu malu ar 25 % smilSu piedevu kerathy, kas iegts ar
abiem paemieniem, redzams, ka vienstadijas fata abu
malu keramzatam ir liekka poraiiba, bet mazka ipatreja
virsma, kas liecina par to, ka vienstadijasngmaiena
gadjuma, kad granulas tilpum sadegot organiskajai piedevai
un reduejoties Fe(lll) oksdam, atra procesa laik poru
strukfira nepas§j nostabilizties, jo ir @mrak mazs Eidras
fazes daudzums mataid un materila veidojas prsvad lielas
poras (sk. 9.att.).

IV. SECINAJUMI

Kimiskajam un  granulometriskajam  gastm un
temperairas celSanagsitrumam ir litiska nozme porainu
keramikas matefiu — keramza apdedziiSanas procés
Atrais vienstadijas apdedz&anas rains dod iespju iegit
porainu keramikas strultu no nala izejvieem ar ierobezotu
malvielu saturu, 3da veida paplasinotidz Sim Latvig zinamo
izejvielu lazi keramzta razoSanai.  Vienstadijagtrais
apdedziSanas process,ép ta modetSanas laboratorijas
apstklos, dod iesgju iegit keramzta granulas ar bi@ku
argjo apvalku un paaugstitu mefanisko iztuibu.
Vienstadijas  apdedziBanas procesam  nepiecieSams
paaugstiats FeO; saturs izejvids ¢ 6 %) un #kdispersa
SiO, saturs 15 — 50 %.&P porozimetrijas datiem vienpaes
apdedziSanas procasiegito granulu argjais apvalks ar
dalgji caurlaidgu poru struliru ir pientrots sorbcijas
procesiem un mikrobiofgjas tehnolgijam.
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Visvaldis Svinka, Ruta Svinka, Laimons Bidermanis, mta Timma, Andris Cimmers. The Raw Materials of Clay for the Fast Firing
Technologyof Expanded Clay Pellets.

Production of expanded clay pellets is possibleging of different hydromica containing clay of i@t The chemical composition and grain
size distribution of clays have essential signifima The transition to the one-stage firing is ey addition of leaning materials to the
clay, ie., milled sand. The content of Fe(lll) iscessary to increase in the raw materials mixHerpgroducing of expanded clay pellets. The
using of iron oxide residues is possible. The atitg of expanded clay pellets with different prdjes such as bulk density and coefficient of
expanding is possible by adjust of chemical contfsiand grain size distribution. Such expanded glallets are with various application
possibilities. The pellets of expanded clay obtdibg two-stage technology characterise with higlpesbsity and highest specific surface
area. The producing of such pallets is inconvenieith tendency to adhesion between pellets duririggf and such pellets have low
mechanical strength. The external layer of pelethicker and mechanical strength of granuleseéase by one-stage firing. Expanded clay
produced from quaternary clay of deposit Promethmracterises with the highest porosity and spesififace area. Such pore structure is
concerned with presence of large amount of smapwith diameter smaller to Oun. Expanded clay pellets produced from Devoniaw cla
of deposit Kuprava by one-stage firing characteviéh considerably lower porosity and specific siod area. The expanded clay pellets
obtained by one-stage from lean Devonian clay pbd# Tuja and Devonian clay of deposit Planci vétidition of 25 % of milled sand in
comparison with pellets obtained by two-stage @richaracterise higher porosity but lower speciiicface area. The external layer of
expanded clay pellets by one-stage fast firingadiglly permeable structure and is suitable in $beption processes and technology of
microbiology.

BucBanauc lIBunka, Pyra IlIBunka, Jlalimonc bunepmanuc, Uara Tumma, Augpuc Hummepce. I'inHucTOE ChIpbe ISl TEXHOJIOTMH
CKOPOCTHOTO0 00KATa KepaM3uTAa.

JInst moTy4yeHus KepaM3uTa MOXKHO HCIIOJIb30BaTh PA3IMYHYIO TMAPOCIIONUCTYIO IuHy JlaTBun. BaxkHoe 3HaueHHe MMeeT KaK XUMUYECKHH,
TaKk ¥ IpaHyJOMeTpHUYecKUil cocTaB IiIMHBL. [lepexox Ha OXHOCTaIMHHBIA OOKUI BO3MOXEH IIpH m00aBlIeHHM OOCIHEHHBIX MaTepHajoB,
Hanpumep, necka. [loBelnieHue coaepakaHusl TPEXBAICHTHOIO JKele3a BO3MOXKHO IIPU UCIIOJIb30BAHUY XKEIE30COACPIKAIIUX IPOMBIIIICHHBIX
OTXON0B. PerymmpoBanmeM cocTaBa CHIpbS BO3MOXKHO MOJydeHHE TpaHyl KepaM3UTa C pa3IMIHOM OOBEMHOH Maccoi, pa3IMdHbIM
K03(GUIIEHTOM BCITy4HBaHHs. BO3MOXHO MOITydeHHE KepaM3HuTa C Pa3IMIHBIMI BO3MOXKHOCTSMH NpUMEHEHUs. |'paHyIsl, IoJrydaeMble ¢
TIOMOIIBIO IBYXCTAAUHHON TEXHOJIOTHH, UMEIOT OOJBIIYI0O HOPHUCTOCTH, OOJBIIYI0 YAENBHYIO TOBEPXHOCTH, HO IPOU3BOACTBO 3aTPYAHCHO B
CBSI3U C TEHICHLMEW CIUMaHus BO BpeMs oOxkura. Takue rpaHysibl HIMEIOT HEOOJBIIYI0O MEXaHMYECKyI NMpOo4HOCTh. [Ipu omgHOCTammitHOM
TeXHoOJIOTHu oOkura obpasyercs Oojee TONCTas BHEHIHSAS OOOJIOYKA M TIOBBINIAETCS MEXaHMYecKas MPOYHOCTh rpaHyid. IlomyueHHble
pe3ynbTaThl Jal0T BO3MOXKHOCTh CPaBHHBATh CBOWCTBA KepaM3HTa, MOIYYEHHOTO pasiMYHbIMH MeTojaMmu. KepamM3uT 4eTBEpTUYHOMN TIHMHBI
MecToposkaeHus IIpometeiic nMeeT HaHOONBIIYIO TTOPUCTOCTh U YAEIbHYIO MOBEPXHOCTh. DTO CBSI3aHO C HAJIWYUEM OOJBIIOTO KOJIHYECTBA
Menkux nop auamerpom meHee 0,1 mukpona. Kepamsut u3 A€BOHCKOH INIMHBI MecTOpoXkaeHUs Kynpasa, HOJIy4eHHBIH B OZHOCTaAMHHOM
MpoLecce, UMEET 3HAYUTENbHO HHU3KYIO TOPUCTOCTh U YAENbHYIO MOBEPXHOCTh. IIpy cpaBHEHHMH KepaM3uTa, MOJy4eHHOTO M3 00eTHEHHON
JIEBOHCKOH TJIMHBI MECTOPOXIEeHHUS Tys M AEBOHCKOH TMHBI MecTopoxaeHus [lnanun ¢ mobaBkoit 25 % necka obouMu criocodamu, BUIHO,
YTO KEPaM3HT, OIyIEeHHBIH B OMHOCTAANITHOM IIPOIIecce, UMEET OOJIBIIYIO IIOPHCTOCTh, HO yAeIbHas HOBEPXHOCTh STOT0 KepaM3HUTa MEHBIIE.
ITo pe3ympraTraM NOpOM3MEpEHUs BHEIIHSS O0O0JOYKAa KEpaM3HTa, IOJTYYCHHOTO CKOPOCTHBEIM METOJOM OOXHIra, HMEeT YacTHYHO
MIPOHUIIAEMYIO IIOPHCTYIO CTPYKTYPY U OH IIPUTOJICH B COPOIIMOHHBIX MPOLECCaX U B TEXHOJIOTUSIX MUKPOOHOIOTHH.
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