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Mineralo piedevu un izejvielu disperstes ietekme
uz kordietta keramikagpasbam

Maris Rundins, Ingunda Sperbergd “Riga Technical UniversityGirts Stinkulis,University of Latvia

Kopsavilkums. Darba apskafitas kordierita keramikas
ieguSanas iespjas, aizshjot dalu nepiecieSamo sirétisko izejvielu
ar maliem un daZzadiem Latvijas dolomitiem. legiitie izejvielu
pulveri tika malti divos rezimos, Ec malSanas noteikts efekvais
dalinu diametrs. § darba rezultati paradija, ka malu
pievienoSana konkgta sasfiva paraugiem uzlabo to spiedes
izturibu. LTIK un SEM att €lu analize norada uz malSanas laika
palielinaSanas pozitvo ietekmi, samazinot iegstamo keramisko
paraugu porainibu un uzlabojot graudu sabiveSanos.

Atdlegas vardi: kordierits, dolonits, augsttemperatiras sinteze,
mineralas izejvielas, linaras izpleSaras temperatiras koeficients

I. IEVADS

Minerals  kordiefts ir dala sastopams magnija
alumosilikats, kuru 1813. gadatkiaja frartu geologsLouis
A.Cordier. Nosaukt So minalu ta atklajeja varda par
.kordiertu” ieteica Rankins un Mervins, kuri 1918. gad
noteica i atraSafds vietu mineilu okgdu sistma MgO-
Al,O5-SIO, [1, 2]. Kordiefta kristli spejigi veidot daidas
polimorfas modifikacijas, piemdram, heksagatu o formu,
sauktu par indiaiu, rombiskuf un metastabily formu [3].
Zemakas simetrijas padpes ¢ un p) formas ir viegli
iegistamas relai zenis temperatrras (900-1200 °C),
izmantojot sola-gla un stiklveida kawgumu rekristalizcijas
metodes [4-8]. a-kordiefita kris@lus saturoSa keramika
iegistama viergi ar ciethZzu reakcijas padzbu augsts
temperairas, idz pat 1400 °C. #la sintze ir apgitinata, jo
ir tuva a-kordiefita kuSanas punktam (1440 °C)guatieSi
heksagoalas singonijasa-kordiefita kris@liem pient ipasi
izteikts zems lingrais termisks izpleSans koeficients ¢ =
1,5 — 410° K™ [4], kas nodrosina $ai saturo$ai keramikai
izcilas termisks ipa3bas. Kordieita keramikai pieft an
zema dielektrisk konstante  ~ 4 pie 1MHz frekvences) [9],
tadg] tiek veikti g@Etjumi, lai vagtu to izmantot elektronikun
elektrotehnile par korunda dela aizsgjgju. Lai nowrstu
kordiefita keramikas sigzes giitibas temperatas &l un &

savukirt to sasiva esoSie NZO un KO darbojas & ku&i,
kam lutu japazemina nepiecieSam apdedziaSanas
temperaira, lai iegditu kordiefitu saturoSu keramiku.

Si darba rarkis ir izpetit daZzu Latvijas doloftu un nilu
ietekmi uz kordieita sintzes apgikliem un ie@to keramisko
materdlu 1pa3bam atkatba no izejvielu pulveru
pagatavosanas veida.

Il. EKSPERIMENTA GAITA

Lai pagatavotu kordigla sastvam atbilstoSus pulverus,
tika izmantoti tehniskie MgO un AD; pulveri, malts
silikagels (SIO, saturs > 99%), malti Aiviekstes kreikrasta,
Kranciema un Kalnciema atrad dolomti, ka af Usmas
atradnes mii.

Izejvielas tika sajauktas stehiometdisk attiegbas @, lai
pulveri satugtu MgO, ALOz;un SiQ molu attiegbas 2:2:5, tas
ir, 13,78 % MgO, 34,86 % ADs;, 51,36 % SiQ (masas
procentos). Ar dolomtiem aizsita MgO daudzums visos
gadjumos bija 40 %. Sagatavotie mgsni apaZmeti ar A
(Aiviekstes kreis krasta dolomu satuross), K (Kalnciema
dolomtu saturoSs) un X (Kranciema doltm saturoSs).
Balstoties uz iepriekfos darbos [14] apraksajiem
rezulitiem, paradli tika sagatavots paraugs ar Kalnciema
dolomta kompozciju, papildus tam pievienojot 10 masas %
Usmas rala. So paraugu apngja ar KU. Pulveru sastdau
saturs masas procentos, balstoties uz litegxdtl5, 16] doto
izejvielukimisko sagtvu, redzams 1.tabal

Visi pulveri homogenigti adens vié (tdens pulvera
attieaba, aptuveni, 1:1) plar@tjas Retsch PM 400 dzirnas

ar malSanastrumu 300 apgr./min. Tika i2leti divi malSanas
ilgumi — 3 un 12 stundas. Parauguamjumi tika papildirati

ar skaitiem ,3” un , 12", lai identificgtu to atkirigos malSanas
laikus (piemram, K12, kas atbilst paraugam ar Kalnciema
dolontta piedevu, kurS malts 12 stundas).

Pec malSanas majsmi zavéti 100 °C temperata vismaz
diennakti. le@tajiem pulveriem noteikts véjais ddinu
izmers ar MAS ZetaPALS Brookhaven iku. Lai ieditu pec

iegiSana lktu ekonomiski pamatota, nepiecieSami veidi, 'aiesp‘:jas pretzakus datus, katrs majsma pulveris dispests

uzlabotu So procesu. Korditx keramiku lieikoties iedistot
no firam MgO, ALO; un SiQ saturo8m izejvieem. Ir veikti
petijumi, lai kordiefta keramiku iegtu ar Etakam, dabas,
izejvielam, piengram, talku, naliem, laukSpatiem u.c. apat
tiek petitas kordieita sinfzes metozu modifiicijas iespjas
(sintzes  apgikli, pulveru sagatavoSanas
modificéSana piedevas), lai adgjadi vartu samaziat
nepiecieSamo apdedaganas temperartu [9-13].

Viena no potenadli lietojamam dabas izejvi@m ir magnija
okgdu saturoSais doloits, kas plaSi izplats af Latvija. Tapat
arn Latvija sastopami @i ar paaugstiatu MgO saturu, turkit
to lietoSana kordigta sistma ienestu papildus AD; un SiQ,

aden un spir; katra suspensijaaphaudta ar tis dazdam
virsmas akiwajam vielam (VAV) — Pluronic™, etillakitu un
Triton™.

Turpnmekiem [Etijumiem pulveri tika sapred ar
hidraulisko galda presi (pre&anas spiediens: 110 bar)

ProCe€sgilindriskos (augstums:diametrs attiea 1:1) un taisnata

parakElskaldha formas (garuma, platuma, augstums dimensijas
20x5x3 mm) paraugos.

Saprestie paraugi apdedziti 1200° (jo Saj temperaira
sak veidoties kordidata kristliska faze ka apraksis literatira
[17]). 1ztureSanas laiks maksitaja temperaira — 3 stundas,
temperairas celSanagrums — 6°C/min.
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Apdedziratajiem paraugiem, izmantojot hidrostatisk izmantoSana tos samazja, toner visi lakakie rezultti, ka
swerSanas metodi, tika noteikialens uzsce un tilpummasa. redzams tabal iediti etilspirta vicE, turklat VAV
Kristaliskais sadtvs analigts ar Rigaku Ultima+ izmantoSana atse%i8s gadumos déinu efekivo diametru,
rentgendifraktometru (Cuk starojums, atstaroSanasifa 2 tieSi otadi, palielinaja, tapec cetros no astgem sasiviem
diapazons — Gdiz 60 gadi). labakie rezultti ir iegiti, neizmantojot virsmas aki vielu.
Cilindrisko paraugu maksiftas spiedes stifinas Pec 2. tabulas datiem redzams, ka visosijgatbs ddinu
(sagrauSanas punkts) noteikts adds un statisls slodzes efekivais diametrs pulveros samazniidz ar malSanas laika
meérisSanas iefrtu "Compression Test Plant ToniNorm,palielimaSanos. Visvaik tas samazis pulveriem ar sastu
ToniTechnik by Zwick" (maksimia slogoSanas jauda 300 kN, KU, gandiz divas reizes. Vismakas ddinu izmera izmaias,
programmaira "Setsoft 2000"). palielinot malSanas ilgumu, ir pulveriem ar gaatA.
Taisnstira paratlskaldhga formas paraugiem noteikts Rentaenfsu anaize
linearais termisks izpleSaas koeficients (LITK) temperatas 9 )
diapazos 20 — 1000 °C ar horizait dilatometraLinseis- ~ Paraugu A3, X3, K3 un KU3 rentgé@afi anaizes aina
L67/1600 D pablzibu. Temperaras celanasatrums — fedzama 1. aita. Visos paraugos Sajos akps ir
10 °C/min, pa$dzésanas rains. izveidojusies kordiata kristliska faze. Ka blakus fizes
Paraugiem tika uemtas SEM mikrofotogfijas, Paraugos bez am piedevas veidojas kvarcs, aftstun
izmantojot ielirtu JEOL JSM-7600F. Lai uzlabotu att Spinelis. Paraugar nilu piedevu (KU3) nav konstama
kvalitati, paraugi tika natiti un parklati ar zeltu. Unemti anortta kristliska faze, bet ir atrodams korunds. Paraugu
atsli 1000 — 20 000 reizu liel palielirsjuma; izmantotais Al12, X12, K12 un KU12 rentgeffu anaizes rezulti
elektronu patrinataja stavas spriegums 2,00 kV, vakuumaPa@diti 2. atela. Ari Sajos paraugos donginkordiefta

vide, attla registracija ar LABE detektoru. kristaliska faze, t&u var nowrot, ka idz ar malSanas laika
palielinaSanos pieaugusi iaSis fazes intensiite. Kvarca un

. REZULTATI UN TO NOVERTEJUMS korunda krisiliskas fazes vairs nav kons@amas, un ar

) o Spinda fazes daudzums ir samazjies, kas naida uz to, ka
Pulveru ddipu efekivais diametrs kordiefita kristilu augSana notikusi uz kvarca un $pnézu

Dalinu efektva diametra noteikSana veikta, lai noskaidrotugkina, la tas noidits literatira [18]. Fec Siem rezulitiem var
malSanas laika ietekmi uz pulveru morfgla. legitie lakikie — secirit, ka malSanas laika palieiigana ir veicigjusi
dainu efekiva diametra rezuiti redzami 2. tabd Ka Kkordiefita krisélu augSanu, kas skaidrojams ar srakdin,
redzams, nav noteiktas saltms, lai pateiktu, kura VAV izejvielu ddinam, ko apstiprina iepriekS noteiktais pulveru
izmantoSana sniedz lakos rezulitus, t&u ir skaidrs, ka dalinu efekivais diametrs.
mazikos ddinu izmerus izdodas konstatt ja ka idinataju
izmanto etilspirtu. Par dispersijas vidi izmantojateni, tika
iegati krietni lielaki dalinu izmeri. Lai an virsmas akli/o vielu

1. TABULA
KORDIERITA SASTAVAM ATBILSTOSO PULVERU SASTAVS, MASAS %
Paraugs MgO AD; SiO, dolomts mals
A 6,43 27,34 45,02 21,21
K 6,37 27,07 44,59 21,97
X 6,40 27,22 44,83 21,54
KU 5,59 24,73 38,47 21,21 10,00
2. TABULA
PULVERA DALINU EFEKTIVAIS DIAMETRS (NM) UN POLIDISPERSIATES INDEKSS
Paraugs D_ispersijas V_irsmas akiva E_fektivais ddinu Polidispersite
vide viela (VAV) diametrs (nm)
A3 Etilspirts - 228,3 0,005
K3 Etilspirts - 2413 0,005
X3 Etilspirts Pluronié“ 2343 0,005
KU3 Etilspirts Etillakats 405,6 0,005
Al2 Etilspirts - 135,6 0,005
K12 Etilspirts - 164,6 0,005
X12 Etilspirts Etillaksits 146,2 0,005
KU12 Etilspirts TritorT™ 2225 0,005
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1.att. Paraugu KU3, X3, A3 un K3 rentgahi anaize. C — kordiats, Q — kvarcs, A — anats, S — Spinelis, Cr — korunds.
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2.att. Paraugu X12, KU12, K12 un A12 rentgenfanaize. C — kordidts, A — anoits, S — Spinelis.
- . Malot izejas pulverus 3 stundas, @8y paraugus, kuru
Udens uzgce un tilpummasa i 1as p yp 9

. ; o . _tilpummasa ir zem 1,5 g/ch{bez nilu piedevas). MalSanas
Noteikta parauguidens uzsce atkaiba no malSanas laika ilgumam pieaugotitiz 12 stunam, tilpummasa iesrojami

redzama 3. atta. Pec diagrammas redzams, ka visu &ast palielinas, visvaiak paraugiem ar Kalnciema dolata
paraugutdens uzsce kdz ar malSanas laika paliei§anu piedevu(K)

leverojami sarr;zﬁsk ll/llsstratr;kalds | rsf;ama_zm(gums tl)rt Paraugi, kuri satur Usmasata piedevu (KU3 un KU12) ir
paraugam ar s (Kainciema doloma piedeva), be ar tilpummasas artibu, kas tuvan — kordiefta teogtiskajam

V'SfmaZ‘k udens uz8ce samazifs jparaugiem ar sasu A blivumam (2,61 g/cf) [18]. Tas liecina par to, ka Usmas
(Aiviekstes dolortta piedeva). Viszeakos adens uzsces mala piedeva veicina izejas pulveru lia lakiku

IK;(:\TI?;[;IZSUI;?I?; pgﬁcre?;i;galln: rirL:zsrr:igzs?‘?/isﬁlep?aer\;\tgﬁKigs sablveSanos, kas izsauc intewaku kris@lisko - fazu
satur Kalciema dolofta piedevu (K un KU), gantr divkarsu (piemeram, kordiefta) kristalizSanos.
udens uzsces samaz#$anos.

Paraugu A, X, K un KU tilpummasa atita® no malSanas
laika redzama 4. a&ia. Redzams, ka visu paraugu
tilpummasas, palielinoties malSanas laikampatielinas.
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3.att. Paraugu A, X, K un Klddens uzsce (%) atkaiba no malSanas laika.

p, glcm?

2.68

2.57

A3 X3 K3 KU3 Al12 X12 K12 Kuil2

4.att. Paraugu A, X, K un KU tilpummasa (gAratkatba no mal$anas laika.

Spiedes stipba

1200 °C apdedzito paraugu spiedes stipa atélota 5.
attela. Ka redzams, tad paraugi, kas malti 3 stundas, ieanz
metanisko stiptbu, tas ir, nefrsniedz 50 MPa. Tikai
paraugam ar sastu KU izdodas prsniegt 100 MPa robeZu
jau Sajos parauga sagatavoSanas akjos, kas €lreiz
apliecina nila piedevas poaio iedarlibu, lai uzlabotu, 3aj
gadjuma, kordiefita keramikas meamisko stiptbu.

Palielinot malSanas laikuidz 12 stunam, redzams, ka
paraugu A un X meiniska stipiiba palieliras tikai nedaudz
(par, aptuveni, 15 un 6 MPa, atligid. Tatu vislielakos
uzlabojumus pada paraugs K, kura mahiska stipfiba
parsniedz 150 MPa, FpsgEjot KU3 uzaditos stiptbas
rezulatus. Tiesa, parauga ar KU kompap meliniska
stipriba, palielinot malSanas laiku,igrieaug, prsniedzot 180
MPa. Paraugu ar sast K un KU, kas malti 12 stundas,
rezul@éti ir vertejami ka apmierinoSi, ja sadzina ar literaira
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doto kordietta keramikas spiedes stipu. Jatame, ka
parauga K12 uaditie melaniskas stipibas rezultti ir
parsteidzoSi augstipemot \&ra, ka Sajos paraugos ir aptuveni
27 % poru. Tas name, ka %kidras fazes palieliata veidoSaas

ir ar sekundru noami (poru aizpildSana un stiklveidaates
veidoSana) stipbas sniegSan bet liekku ieguldjumu dod
ddinu samazigjums maot, kas izraisa intemgku iztuigu
kristalisko fazu (kordietta) veidoSanos un {au lakaku
savstarpjo sabiveSanos, kasidz ar to palielina izsidajuma
metanisko stiptbu.

Linearais termiskis izpleSans koeficients

Ar dilatometrijas arbauzu pablzbu iedgitas LITK (a)
vértibas paiditas 6. un 7. atta. Pirmaj diagramm at&lotas
a Vértibas paraugiem, kas malti 3 stunda4d. iédzams, tad
visos gafjumos idz ar temperairas paaugstisanos
LITK palielinas un ir pozitva \ertiba temperatru diapazoa
no 80 — 1000 °C. ledgas o Vertibas ir sadzinoSi lielas —
tuvojoties 1000 °C robeZai tcenibas @rsniedz 5-16 °C™.
Zemikas (un ar velamakas) a Vvertibas uziida paraugi K3,
vidgji, 5-10-6, kas nada, ka Saj paraug ir lielaks daudzums
kordiefta, kas lieikoties ir atbildgs par zemu LITK
materdla. Tikai nedaudz augsitas ir parauga KU3artibas,
kas skaidrojams ar, iegjams, nedaudz ligku stiklveida fizes
saturu paraug Paraugu A3 un X8 vertibas ir krietni lieikas
par paraugu ar Kalnciema doldm (K un KU) \ertibam —
vidgji 8-10° un 9:1C¢ °C'. Visas ¥ \ertibas vaiakkarti
parsniedz tecgtisko kordierta keramikas LITK ¢ = 1,5 —
4.10°°CY), kas noida, ka, iegstot paraugus aagu malSanas
laiku, tajos veidojas nepietiekams daudzums koitdier
kristaliskas fazes un ir jitama blakusfzu (anorita, Spinéa,
kvarca un stiklveidaakes) ietekme, &k rezul@ta ir pieaudzis
LITK.

Otraja diagramm (7. attls) redzami paraugu, kas malti 12
stundas,o Vertibas atkaba no temperatras. Sadzinot ar 3
stundas maltajiem paraugiem, Siem paraugiem LITKibas
klast pozitvas vien pc 200 — 500 °C, kas ramta, ka Sajos
paraugos daudz ligta mera ir veidojusies kordiata
kristaliska faze. RirsteidzoSi, bet laikos rezulitus uzada
sasiivs X12, kura vidja o véertiba temperdiru diapazoa 500
— 1000 °C ,vidiji ir 2,2-10° °C*, kas irloti labs rezulits un
athilst literatira mingétajam a-kordiefita LITK. Lidzgus
rezultus uzida ar paraugs K12, kura vértiba 1000 °C ir
vien 4-1¢ °C?, bet vidsji — 2,5-10° °C*. Palielinot mal$anas
laiku af paraugu K un A termigk izpleSaas koeficienta
vértibas uzlabojasidz 4-1¢ °C* un 6-1¢ °C*, kas noida,
ka lielaks mal3anas laiks ir rgis pulvera déinu lielaku
sasmalciajumu/deformciju veidoSanos, kas savark ir
veicinajis labaku kordiefita kristliskas fazes veidoSanos, un
lidz ar to, zemkas LITK \ertibas. Kopura 12 stundas
maltajiem paraugiemgemot \era to fazu sastvu (kordieits
kopa ar anoritu un Spineli, kuru LITK ir lieiki), a vertibas ir
pietiekoSi zemas, lai 8fu iztuet vairakkartgjus termisk
trieciena ciklus.
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5.att. Paraugu A, X, K un KU mahiska stipiiba atkaiba no mal$anas laika. (1 N/nim 1 MPa)

@-10-6, °C-1
15.0 -
| —A3
10.0 1
] —— —_—X3
] —— —
6o KU3
0.0 T, oC
0 200 400 400 300 1000
5.0
-10.0

6.att. Paraugu A3, X3, K3 un KU3 lifra termiskis izpleSaas koeficienta (LITK)a vértibas atkaba no temperairas.
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7.att. Paraugu A12, X12, K12 un KU12 lan& termiskis izpleSaas koeficienta (LITK)o vertibas atkaba no temperairas.

. . . homogna, un sfriska poru forma rakstiga tikai mazkajam

Skewjoszs elektronmikroskopijas ait poram. TieSi Sis faktors anosaka So paraugu, &Hinot ar

Paraugiem K12 un K3 wemti SEM attli (paraugu plivu kordiefta keramiku, zemos elaisas modia un
lozuma). Sie paraugi iz8leti, lai nowertetu vierigas to  mefaniskas stipibas Aditajus.
atXkiribas, malSanas laika ietekmi.

Tukstoskirtiga palielinajuma iegatie ateli redzami 8. (K3) =
un 9. atgla (K12). Saidzinot abus attus, redzams, ka abos ;-
eksist dazda izngra poras, strukiras ir sardra atertas un g
izteikta saliveSaras nav notikusi, t&u paraugs K3 ir daudz
poraireks neka paraugs K12, & to af apstiprina adens
uzgices dati. K12 strukita ir biivaka, tamnav rakstuigi > 10
um atwertu poru kaali, ka tas ir paraug K3.

9.att. Parauga K12 SEM &#, 1000 x palieliajums.

Attéli, kas uzmemti 20 000 reizu li@l palieliragjuma (10. un
11. atéls) apliecina, ka abi paraugi nav pba sasniegusi
savas maksialas sahiveSaras iesgjas (jo apdedzi@Banas
temperaira bija tikai 1200 °C), un krigliska faze ir samdra
— 10mm : omvrecteey V2ji izteikta paraug K3. Paraugs K12 ir ageometriski
Vacc=2 00KV PCo8  SignaloLABE S RO R eIl pareizu kristlu  veidoSaAs pazmém un ar liefikiem

8.att. Parauga K3 SEM aig, 1000 x palieligjums. kristalitiem, lai ar individuali monokristli Saja palielimjuma

_ _ _ . nav identifi€jami, kas netieSi nada, ka 12 stundu mal&an
_Paraug K12 aff parsvai ir atverta tipa porasas ir ar iegitie pulveri sgj veidot augstka bivuma/kristiliskuma
diametru zem Lim un ap 2 — um. Poru struktra nav palipes izstidajumus, kuru meiniskas ipadbas @rspej 3
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stundu maltu pulveru izdidajumu ipadbas. Neprtraukés
cieas fazes apgabali mikrofotogiijas ir ar idzigiem

izmeriem, kas arpaiada, Kipec LITK Siem paraugiem datfas

tikai nedaudz (5-10°C* un 4-1¢ °C%); tas nommg, ka LITK

veértibu vaiak ietekng paraugu poru struita, kas ir So
paraugu galvematkiriba.

[ ,000 JEOL 5/31/2012 15:06:12
Vacc=2.00kV PC=8 -Filter=SB,0 Mode=GB _HIGH WD=6.0mm

Signal=LABE
10.att. Parauga K3 SEM &#, 20 000 x palielisjums.

P

38:33

JEOL 5/31/2012 15:
-Filter=sB,0 Mode=GB HIGH WD=6.0mm

Vacc=2.00kv PC=8

11.att. Parauga K12 SEM &#, 20 000 x palieliijums.

Signal=LABE

SECINAJUMI

legustot kordiettu saturoSu keramiku, nepiecieSamo MgO

daudzumu var veiksigi aizstt ar 40 masas % dolata
piedevu, kaslauj iegit to jau 1200 °C apdedziganas
temperaira. MalSanas laika palieli$ana samazina iagtamo
sakuma pulveru dignu efekivo diametru.

Apdedziratajos paraugos galvenkristaliska faze, kas
veidojas, ir kordiats; ka blakus fizes veidojasanortts,
Spinelis un korunds. Krigliska kvarca fize ir konstatjama
paraugos, kas iétj no 3 stundas maltiem pulveriem.

No parbaudtajiem Latvijas dolortiem lalikos rezulitus
metaniskas iztufbas zha uzmda paraugi ar Kalnciema

dolonita piedevu; viszeakos stiptbas &ditajus uzada
paraugi ar Aiviekstes dolama piedevu; paraugiem ar
Kranciema doloma piedevu ladikie rezuliti neparsniedz=
60 MPa. Usmas atradnesalon piedeva uzlabo paraugu
sabiveSanos un paaugstinadz, apneram, 240 MPa paraugu
metanisko stiptbu.

MalSanas laika palieli$ana paaugstina visu paraugu
mehanisko iztufbu, visvaiak paraugiem ar Kalnciema
dolonita piedevu, bet vismak paraugiem ar Kranciema
dolonttu piedevu.

Linearas izpleSafs temperatras koeficients paraugiem
ieverojami atkiras. Izmantojot pulverus, kas malti 3 stundas,
LITK ir virs 4-10° °C*, bet 12 stundu maltajiem paraugiem
robeZs no 2,2:10 lidz 6,010 °C', kas vaitk atbilst
literatiira mingtajam verttbam.

SEM mikrofotogéifijas atkhkj, ka paraugi, kas iegi no 12
stundas maltiem pulveriem, ir arnaku strukGiru neka
paraugi, kas iegi no 3 stundas maltiem pulveriem, kas
izskaidro atgiribas starp paraugu nmtisko stiptbu, adens
uzdgici un bivumu.
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Maris Rundans, Ingunda Sperberga, Girts Stinkulis.Influence of Mineral Additives and Raw Material Dispersity on theProperties of
Cordierite Ceramics

It is possible to obtain cordierite ceramics witgthtemperature synthesis, using both syntheticreatdral materials. This paper discusses the
possibilities to obtain cordierite ceramics, replggpart of required oxides with raw materials frearious Latvian deposits of dolomite and
clay. The obtained raw cordierite powders were gdoin two modes (3 and 12 hours) and fired at 1ZDOEffective particle diameter for
resulting powders was determined. Results showirthegase in grounding time from 3 to 12 hours redumean particle diameter for samples
with KU composition to about twice the size. Ceraséenples were also characterized by the hydrostaighting method; their crystalline
phase composition was studied by XRD. Results shawthfat all of the prepared samples contain cadtdies main crystalline phase. Small
amount of spinel, corundum and anorthite as secynolaases were also observed. Obtained samples evateated by their mechanical
(compressive) strength and linear coefficient afrthal expansion (CET). Results show that increasgrimding time causes samples to
density and promote formation of cordierite crygtal phase which corresponds to increase in tataipressive strength and decrease of CET
values. CET values of samples ground for 12 hounfocm to that of mentioned in literature. SEM imagelysis was made for samples with
K3 and K12 composition and the results have bescudsed in this paper. SEM image analysis pointisetgositive impact of grinding time
increase which causes formation of less poroustsirel and promotes grain compaction.

Mapuc Pynnanc, Uurynaa lllnep6epra, I'upre Ctunky/uc. Biansgaue MuHepajJbHHX 100aBOK H JHCIIEPCHOCTH HCXOJAHBIX MAaTEPHAJIOB
HA CBOICTBA KepaMUKH KOpPIUePHTA

HmeeTcst BO3MOXKHOCTD IOJIYYUTh KEPAMHUKY KOPAHMEPUTA C IIOMOIIBIO CHHTE3a BRICOKOH TEMIIEpaTypHl, HCIONb3Ysl KaK CHHTETHYECKUE, TaK H
HaTypalbHBIE HCXOAHBIE MaTepHaibl. B cTaThe 00CYKAAI0TCS BO3MOKHOCTHU MOTYUSHUS] KEPAMHUKH KOPIUEPUTA, 3aMEHUB YaCTh HEOOXOJMBIX
OKCHJIOB C CBIPBEM M3 PA3IMYHBIX JATBUHCKUX JONOMHUTOB U TiuH. IlomydeHHOE ChIphe KOpAMEPUTa pa3ManblBaNCh B MOPOLIKH B ABYX
pexnmax (3 u 12 wacoB) m obxkuramuce npu 1200 °C. Beutn ompenenenbl 3QQGEKTHBHBIA JHAMETP YaCTHI[ MOJYYEHHBIX MOPOIIKOB.
Pe3ynbraThl MOKa3bIBAIOT, YTO YBEINYCHHE BPEMEHH OMOJIa OT 3 10 12 4acoB NOHMKAET CPEAHHIN JTHaMEeTp 4acTHI] JUIs 00pa3LioB ¢ COCTABOM
KU mpumepro B nBa pasa. Kepammueckue oOpa3upl ObIIM Takke XapaKTEPH30BaHBI METOMUKON TMAPOCTATHYECKOTO B3BEIIMBAHUS, UX
KpHUCTAININYECKHil (a30BbIA cocTaB ompeneneH ¢ nomombio PCA. Pe3ynpTaTsl MOKa3bIBalOT, YTO BCE MOATOTOBICHHBIE 00pasIbl colepikaT
KOpAMEPHUT B KauecTBE OCHOBHOI KpHcTayummdeckod (assl. B xadecTBe BTOpmuHOIl paszer HabmonaI0ch HEOOIBIIOE KONIMYECTBO IIMTHHEIH,
KOpyHZa U aHopTUT. IlonydeHHbIe 00pa3ibl ObUIM OLEHEHBI 0 WX MEXaHMYECKOW (IPOYHOCTh Ha C)KaTHE) HMPOYHOCTH M KO3DGHIMCHTY
nuHeiHoro TeroBoro paciuperus (KJITP). Pe3ysbTaThl OKa3bIBAIOT, YTO YBEIMYCHUE BPEMEHH MIOMOJIA MPUBOHT K YIUIOTHEHHIO 00pa3iioB
U noMoraet GOpMHUPOBAHUIO KOPAUEPUTA KPUCTAUINYECKOM (hasbl, YTO BBI3BIBACT YBENUUYCHHE OOLICH MPOYHOCTH HA CKATHE U yMEHbBLICHUE
BenmunHbl KJITP. Bennunna KIJITP o6pasuoB, MonoThix 12 4acoB, COOTBETCTBYET pe3yJbTaTraM, yKa3aHHbIM B siureparype. Cuenan aHanus
CEM-u3o0paxkenuii mis obpa3uoB ¢ cocraom K3 u K12, u pesynbratsl Obuti 00CyxaeHbl B 9T0it crathe. CEM ananm3a n3oOpakeHuit
YKa3bIBaeT Ha IIOJIOXKUTEIEHOE BIIMSHIE YBEINUCHUS BPEMEHN U3MENbUYEHHs, KOTOPOEe BBI3BIBAECT ()OPMUPOBAHUE MEHEE ITOPHCTOI CTPYKTYPEI
U TTIOMOTaeT YIUIOTHEHHIO 3ePEH.
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