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Serakie mala keramikas izsiidajumu kompoZi
Senaj Egipte

Agnese Kukell Valdis Segh&, ?University of Latvia

Kopsavilkums. Senap Egipte keramikas izstradajumu
kompozti zinami aptuveni kops 4000 g. pr.Kr., un visplagk tie
tiek veidoti, parkl ajot mala keramikas traukus ar glaziaram un
izgatavojot gla®tas sienu fizes un citus priek3metus. So
izstradajumu kvalitate ir loti augsta, kas apliecina seno
tehnologiju attistibu un meistaru prasmes. Rtfjuma ir par adti
svarigakie kvalitati nodroSinoSie razoSanas posmi — no izejviahn
lidz Zmoliem, kas va®tu veicinat |1dzigu inovaciju izstradi
masdieras.

Atdegas vardi: keramikas izstradajumi, kompozitu sasfvs,
glazetas flizes, meistaru mmes.

I. IEVADS

Mala keramikas kompati masdieras ir izplatti, lai gan to
razoSanas apjoms samasn par labu tehnofgski
vienkar&akiem pilriga kompo#sasiva izstadajumiem.
Tehnolgiskais progress ir iztis priekSrodbas sagatavot
kompoztu masas jau izejmatéhi formeSanas posan kaslauj
atteikties no vaiikiem tehnolgiski saregitiem izstadajuma
gatavoSanas cikliem ar magiem reZmiem un nosagmiem.
Vienlaicigi izstradajumu kompoZi klast dirgaki, tiem ir
augsta pievienat vertiba, bet ar ierobezota produkcijas
realizacijas niSa, bet to ir iegams paplaSiat. Tade] ir
nepiecieSams detatizk apzirast Sdu  izstadajumu
izgatavoSanas esgturi, tehnolgiju attistbu, kas var sniegt
netieSas nades jauniem inovatiem  risirajumiem
masdieras.

Petijuma nerkis ir apzimt serako mala keramikas
izstradajumu kompoZu gatavoSanas rakstgis ieZmes,ipasi
attieaba uz izmantaim izejvieem un no&dém uz seno
meistaru atbiltbu par produkciju. Atsevi8 apskattas

I1l. KERAMIKAS KOMPOZITI SENAJA EGIPTE

Par keramikas kompt@im materiliem senestures
petjumos pladka noZme sauc ieprieldi izgatavotu
keramikas izstidajumu parklaSanu ar cita sasta materilu,
kam seko izsidajuma atkirtota apdedziiSana. Saj nozame
raksturojami divi galvenieasli izstradajumu veidi — glazti
keramikas trauki un glams keramikas ftes. Ziami an citi
izstradajumu veidi (rotaslietas, statuetes u.tml., kas tika
izgatavotas §c tas paSas tehnopijas ki glaztas apdares
flizes).

GlazzSanas pirmakumi

Uz Sens Egiptes pirmo dinastiju laika periodu (apm. 3000
g. pr.Kr.) attiecas sakie meginajumi ddgji glazet keramikas
traukus,ipaSi to apalgo ddu. GlazSanas stiklveida vielas
parklajumu iedist, iepriek8ji sagatavotu pulverveida masu
uzpadegjot vai uzkhjot uz izstadajuma tieSi pirms
apdedziaSanas. Apdedza$anas laik natrijs (af kalijs un
kalcijs) no &ls vai sodas augst temperatras ka kusnis
mijiedarbojas un reég ar keramikas mateila milos esoso
alumnija un siicija okgdu. Lidzigs reakcijas meimisms
norit, kad gladgra tiek sagatavotak&lra un uzsmidzifta,
aprasiata vai uzlieta uz keramikas matiem pirms to
apdedziasanas. Senafgipte ir zinami visi Sie pagmieni.

Keramikas trauki

PaSu seiko glaziru izgatavoSanai tika izmantotasistr
daZdas natriju saturoSas izejvielas —als, soda un pelni.
Pirmas divas izejvielas 3ajlaika ir labi ziramas stikla
iegaSanai, kur tiek pagkti loti augstertigi rezultti dekoratvu
izstradajumu izgatavoSan Galvenais Na avots iratrija soda,

glaztas flizes no Seis Valsts 3.dinastijas valdnieka DZoseraet zirmms, ka tikudi izmantoti arar Na loti bagitie

kaperrm Salara, kuru rekonstrukcijas projektiidz Sim nav
rasts risingjums glazto flizu dekoru kopiju izgatavoSanai.

1. 1ZEJVIELAS UN TO SAGATAVOSANA

Mala keramikas izsadajumi Seras Egiptes teritorifi zinami
jau kops neata (apm. 5500 g. priekS. Kr.) un tie ir mas
bezripas keramikas sasles trauki, betloti 1sa vésturiska
posni tie dazdojas — formas, trauku sieni biezuma un ar
keramikas masas saes Kust daudzveithaks [1]. Tiek
pievienots rupjs liesiiajs, Velak tas tiekipaSi sagatavots un
Skirots, af malu masa tiek daudziupigak parmicita. Tongr
joprojam galven izejviela ir lielo ezeru un Nas piekrast
iegutas sanesas. &/ak mali tiek ipaSi skaloti un aifiti no
neglamiem piemaigumiem.

Salikornijas (Salicorniagints augu pelni sfrigu ratrija sarmu
iegaSanai.

Senaj Egipte ddgja vai pilriga @rklaSana noarpuses ar
loti planu glaziru ir visai rakstuigs pagémiens. Tordr tas
netiek izmantots augsti porainiem keramikas &dajumiem
adens un citu §drumu uzglabSanai un transp@danai.
Vienigais izeémums ir Pirmsdinastiju un Agro dinastiju
periodi, kuros keramikas trauku ap@jlaS ddas mrklaj ar Joti
planu un tumSu (melnu, tumsi lzavai tumsi bainu) glaziru,
kas pasa@ma Sos traukus transpeganas laik no
metlaniskiem bojjumiem. Nereti ar trauku [@argjas ddas ir
parklatas arloti planu glaziru, kas trauka virsmu ne viegm
nosedz piltha. Tas pastarpiti norada, ka aps#de ir bijusi
loti Tislaidga, glazras &%idums nav bijis ar augstu
koncentaciju un Sie trauki ir bijusi frak intengvi Zzavéti
pirms glazSanas. So glaru veido3anas tehnglga nav
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zinama, bet tiek pigemts, ka trauki pirms apdedadanas ir
tikuSi apstadati ar stipra 8rma (pelnu vai dabigls sodas)
Skidumu.

Glazti kiegeli un flizes

Tehnolgiski daudz saregtaka ir stiklveida masas
uzklaSana jeb glaBana lkvnieabas izstidajumiem, jo
kvalitativa produkta iegSanai ir nepiecieSamas visaikatigas
apdedziaSanas temperatas nek paSam kiegelim vai

keramikas blokam un stiklveida  anxlajumam.
Arheolagiskajos izrakumos atp#tais lielais keramikas

amatnieka darbu, betiafa iesgja tuvoties dieviem @ ta
laika priekSstatiem valdnieks ir dievs un kapenedigévika
telpa, ko kurienes valdniekadireiz atgriezsies virs zemes).
Nav droSu ziu, kad pirmoreiz @as glaztas flizes ir
izgatavotas un izmantotas, bet valdnieka DZoseparka zem
piranidas &s ir plasi izmantotas un ragta uz pusindustiu
to izgatavoSanas drogu, bet So ffu augst kvalitate — uz
atfistitu razoSanas tehn@isko procesu vatu un kontroli.
Glaztas flizes tika izmantotas valdnieka DZosera @gak
piranidas tfs atkirigu pazemes telpu dekdanai. Kopura
Palapju piramdas kompleks sienu deka@Sanai tika

izstadajumu un glazjumu bmika daudzums apliecina, kaizmantotas aptuveni 36 000 gitas flizites [2]. Kapeu sienas

jauno tehnolgiju meklgjumi aizéma visai ilgstoSu laika
posmu. SenajEgipte tika atrasts visai oginals risingjums -
atsakoties niiegelu atlartotas apdedziaganas, bet glaumu
klat uz pinam mala keramikas pksritem. Savulrt S&das
glaztas un apdedzitas phksrites var nostipriit pie sienas,
griestiem un atsevi®em izstadajumiem ar smalkugipSa
saistvielas masu. Uzskatakais #du risirgjumu piengrs

varctu bat valdnieka DzZosera piraas pazemes telpu

dekogjumi.

Ir labi zinams, ka &du glafiru pagatavoSanai ir
nepiecieSami@mi, un ziratnieki [2] sliecas dort, ka fidas
glaziras uz jau iepriek$ sagatamat plaksritem (flizitem jeb
poraira biskvita) veidoja stikla meistari, pararena avotu
izmantojot natronu @trija sodu jeb atrija
hidrogenkarboratu) un sasmalciitu kdki (ka kalcija avotu).
FliziSu glafiras késa ir tirkzzila, zdgana, kas asagas ar
religiskajiem priekSstatiem par domjpsam krasam aizkapa
valstiba. Laika gaif toni ir balgjusi, kas apditina gladiras
sakotrgjas krasas noteikSanu. tédieris kiasu skai tie ir
zdgani peétcigi toni ar visai atkirigu intensiiti. DZosera
kapemu kompleksa vispilnigak savai <sakotrgja vieta ir
saglaljuSas fizites piraridas kompleksa Dienvidu kapin
Seit fizisu glafiras késa nusdieris var tik raksturota ar
krasu kompozijas (RGB) ertitham sekojo&s robeis: R (20-
127), G (54-135) un B (55-124), bet ®dstatistiski domii
R58G89B73.

NepiecieSamo dftrija daudzumu keramikas glaz
veidoSaa ir iesEjams iedgit af no pelniem, un &
paZstanikie %das tehnikas p&mieni zirami no Kofunas
perioda nE. 6.-8. gs. Jagma, kur &dam gladiram tika
piekirtas arf loti izteiksmgas nokiisas. Koncen#a no
pelniem ie@ta sarma noZvétu sagatavi ievieto ,pelidens
peldk”, lauj apft un tad apdedzina augstemperaira.
legatas gladiras ir]oti planas, un am ir tumsi bfini un zai
toni, bet tos var iegt afn gaifikus, ja izstidajumi ieprieks jau
ir bijusi apdedziati un tos atkrtoti kars tieSi glafiras
veidoSanai.

IV. SENAKAS GLAZURU MEISTARU ZIMES

Piedetbas,ipaSumu, k ai izgatavoija atsiitas vaiipasi
veidotas mmes nav retums senaj kultiras un ir nommigs
informacijas avots, tostarp par amata pjat meistara
atbildibu par izstidajuma kvaliati. Saj konteksi ipasa
nozme ir glaztam dekoratvam apdares fkém seno
valdnieku kape®s. Tas ir ne tikai noides uz konlata
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flizétais dekors ir sadizinoSi sarefits. Vairums fizu ro&
taisnstirainas formas sienu blokus, tamkopgjo telpu sienu
rotajumu veido gan puslak izvietoti, gan ieapd gan at
trisstiraini ornamenti. Tdel dazm flizeém tika piegirta
unikala individuala forma un sava noteikta vieta dekdvaja
bloka, lai gan vairums ffu ir taisnsira ar vidcjiem izmeriem

- 3 x 6 cm. Torar ir parsplétas seno meistaru §ps izgatavot
loti predzu izneru flizites. Misu n€&rijumi pa@lda, ka So
izmeru varicijas ir ieverojamakas, nek tas bija ziams fdz
Sim (1.atéls). Merijumi liecina, ka ptijuma pieejamo fiziSu
garums maias no 2,12 cmitlz 5,08 cm, bet platums no 3,02
cm lidz 6,08 cm. s ir visai nommigas varicijas un ne
vienner to ir iesEjams skaidrot tikai & nepiecieSambu Ec
dazdiem fliziSu izn€riem, jo dekoratvajos blokos vienotas
kartojuma rindas iegSanai bagtigi lietota saistviela. TieSi
saistviela un ar to akcewds horizonilas rindas nodala$
[inijas nereti veido maidu priekSstatu par iSu izneru
I1dzbu.

FliziSu vicjais biezums ir 8 mm, uratir divslagu — uz 7
mm biezas augstas kvaliés baltas iepriekf apdedziatas
keramikas mksrites ir 1 mm biezs stiklveida kgmnas
glaziras shnis. Pazemes kape telpu sienu dekesanas
tehnolgija paredzja, ka dekoravas glaztas flizes gc to
izgatavoSanas akotngji ar jauktu kdka-gipSa masu tiek
nostipriritas  atsevi§os  kdkakmens  blokos  ftu
izgatavoSanas dartma.

Lai fliziSu novietojuma vieta tiktu prem fikséta un &s
neizkusttos, atsevikas flizes 1dzgi krellem tika saertas
stingia dieci un ar saistvielu piestipritas uz jau ieprieks
attieagi sagatavotas keakmens bloka virsmas. &lak Sadi
bloki tika nogidati kapepyu bivnieabas viei to ientureSanai
athilstod pazemes telpas Ha kur katram no fkétajiem
blokiem bija sava stingri noteikta vieta Kgp rotajumu
motiva veidoSanai.

Nemot \&ra, ka valdnieka DzZosera Paglju piranidas
komplekss ir vets aptuveni pirms 4500 gadiem, laika gait
tikai dazas fizes ir palikuSas sas sikotrgjas vie@s, bet
pargjas flizes ir izkrituSas no sienu blokiem. k4 flizu dda
ir pilntba zudusi, daudzas ifles Sold atrodas vaiiku
pasaules muzeju koleka§, un tikai dazas narm ir atrodamas
izmétatas daidas piramdas pazemes G tel@s. Tongr,
savicot 3s flizes vienkopus, bija iesfams detalizti tas
izpetit Latvijas ziritniskas ekspettijas Egipte ietvaros 2007.
gadi. Diemzl Sajos @tijumos netika dauts veikt So atradumu
instrumendlu meriSanu un veikt papildus afzés, #de] tas
tika registretas, aprakstas un sistematitas. To detaligta
anaize turpirajas rikamajos gados.
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1.att. DZosera pirafdas dekorato glazto flizu garuma un platuma vagijas.

Petijuma gaif bija iesggjams detaliztak petit 18 glaZtas
flizes, no kuim tikai 3 bija saglafjusas saidzinoSi pilngi.
Pargjas bija tikai fizu fragmenti. Torer tas lava detalizti
izpetit gan paSasiites, gan arto piestipriaSanas principus.
Ipasi atzmgjams, ka uz 9 fkzem un to fragmentiem
aizmugugja pug bija redzamas ftu izgatavatju zimes.
Sadas zmes uz fizu aizmugwjam ddam jau ieprieks
piesaisjia petnieku uzmarbu. Aptuveni 45 #as Zmes,
savulaik, ir dokumegmjuSi DZosera Palpju piramdas
kompleksa ptnieki J.S. Perrings un K.R. Lepsius [3], &®m
sikaka S0 IZmju interpreicija un anake netika sniegta.
Glaztas flizes no valdnieka DZosera piratas kompleksa
atrodas vaiku muzeju kolekcls, piengram, Kairas muzgj
Salkiras muzej Egipte un Luvras muz@j Pafze, toner
ekspozcijas izvietojums nkauj apskat izstidito flizu
aizmugugjo ddu. Art paSas 1§ meistaru ames ir retums (2.
atels).

2.att.

Valdnieka DZosera Paglju piramdas kompleksa glatas flizes ar
meistaru Tmém. Britu muzeja ekspats.
V. NOSPIEDUMI SAISTVIELAS PALIEKAS

Misdieras Dzosera piraidas pazemes tap, kuras
savulaik bija bagfigi dekoktas ar glagtam flizém, daudzviet

ir saglalajusas saistvielas paliekas, ar kurasigabu flizes
tika stipriritas pie sienu blokiem. éBjumu uzgkot, tika
pienemts, ka pc fliziSu nostipriaSanas saistviglvarctu bit
palikuSi flizu otraji pus$ eso3o unju nospiedumi. Detalétas
pazemes telpu izpes gaii hipo€ze apstiprigjas divas
savulaik dekastas piramdas telgs, ka an telpas Piramdas
kompleksa Dienvidu kapés. Rtijjuma gait tika apsekoti
aptuveni 48 rhsavulaik fizéto sienu plabas. Kopura tika
atrasts 21 ffu ZAmju nospiedums, kasidz ar jau
dokumengtam flizu Zmém un piranidas pazem atrastam
zimém uz fizu lauskm veido ie¥rojamu mak&juma Zmju
kopumu.

Zimes uz fizu aizmugwjas ddas ir veidotas dl
neapdedzifta mala mag, ieskapgjot tas ar tievu koka irbati.
Katra no makgtajam flizém ir iespiesta tikai viena vigi 1 - 2
cm liela zme. Zmes atrodas ganifu aizmugugjas ddas
centd, gan ar flizu mafis. Rtijjuma gaif kopuni tika
identificetas 62 daddas fizu makejuma Zmes, noim 54 ir
sastopamas tikai vienreiz, bet, vigdk, ta ir norade uz
ierobeZotu faktisko gijumu materila daudzumu. Visbiek
atkartojas kirtas skaifu makgums no 1 idz 8, kas seno
ggiptieSu skaiu rakstbas sistma tika attlots ka atsevigas
vertikalas vai horizoritlas swtrinas. Brgjas Zmes ir atsevi§
hieroglifu simboli. Ja skdi apZmgjumi visdiizak attiecas uz
kadu izgatavoSanas vai magas sriju apaZmgjumiem, tad
hieroglifiskas Zmes visdizak ir meistaru piedébas Zmes. &
ir sena kerankiu tradcija Egipte, ka meistars atija savu
ipaso i, visbieak uz trauka pamatnes pirmsa t
apdedzifSanas [4]. Rakstigi, ka dzigas Zmes uz daidam
flizém ir izvietotas vieh noteika vieta — flizes centr, vai af
viena flizes mal.

Ari masu veikfis andizes ga@i ne vienmar pec flizem ir
iesfgjams noteikt to akotngjo atraSams vietu dekcgto telpu
sieris, lidz ar to nav ariesgjams identifiet, kur tieSi
savulaik s atrads. Ton&r fliZu Zmju nospiedumi saistvia|
kura jopropm ir saglaBjusies sa¥ sakotrgja vieta, So
informaciju vismaz latiski papildina.
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Zimju iespiedumi fizes ir ne vaiiik ka 1 mm dzii, Iidz ar to
nospiedumu reljefs saistvieir pavisam neliels. Etu Zmju
nospiedumus uz siem var pamaft vierigi ar Vidgji
intengvas gaismas palzibu, spdinot to no sniem, lai reljefs
iegitu paaugstiftu kontrastaitbu, lai tas izceltos. Ar
nospiedumu fotofikacijai ir nepiecieSam3pass fotokameras
fokusa iestdijums ,makrd rezima bez zibspuldzes (3. ais).

3.att. FiZzu Zmes nospiedums DZosera pifdas pazemes telpas sien

Mingtie tehniskie pasémieni tika izstadati un apdgiti darta
uz vietas un, iegp@ams, &du paemienu neizmatoSanadk
S§im ndava citiem g@tniekiem fiziSu Zmju nospiedumus
atpazt. Tas ir iemesls tam,akiel Sie nospiedumiidlz Sim
nekur nav dokumedt.

Pateicoties plaSa &roga 3D #izerskeaSanas darbiem, kas
tika veikti Latvijas ziatniskas ekspettijas ietvaros, tika
iegits DzZosera piratrdas dekaito pazemes telpu
geotelpiskais modelis, kafava detalizt an telpas, kuis
savulaik ir atraduSies i#iSu dekoravie pandi. Sadas
detalizicijas gaif Kkluva iespjams shematiski atmnét
identificgto flizu nospiedumuimju atraSa#is vietu (4. atis).

= Lo el v

4 att.

Shematisks identifito flizu Zzmju nospiedumu izvietojums viemo
dekogtam DZosera pirafdas pazemes teim.

Petijuma gaif konstagto flizu Zmju nospiedumu
izvietojumam uz telpas siem nav apziata kada noteikta
likumsakatba, at petijums ir nepilAgs un to paplasit nebija
iesfEjams, jo [atita saistviela ir saglatjusies tikai atsevigos
dekogto sienu laukumos. Toin iegitie dati nozmigi
papildina 1dzSirgjas zireSanas par ftu izgatavoSanu un
iesfgjam atpar to izmantoSanu ap#tlos, kad paSasifles
vairs nav saglatjusas.

VI. SECINAJUMI

Keramikas mateflu kompoztu atistiba Send Egipte
norada uz augsti astitam tehnolgiskam ziraSaram jau
gandiz pirms 5 tkstoSiem gadu, arrazoSanas procesu
kontroli un p@rraudzbu, k& ai zZimolvedbas aizakumiem.
Mingto visuzskatmak raksturo glaztu flizu izgatavoSana, to
augsi kvalitate, k& an glazZto flizu izgatavatju-meistaru
atkiribas zZmes uz fizém. Miasu [Etijjums nofda, ka ir
iesggjams s Zmes atpait afi peéc nospiedumiem saistvielas
mad, un vismaz dgi no fizu fragmentiem ir iegpams
noteikt to akotrejo atraSams vietu. Tad paSa laik parspiléti
ir viedoKi par fliziSu izn®ru Joti augsto preciziti. Tas
attiecirams ar uz nala keramikas pamatni, kilmav mazums
sliktas kvalifites iesigumu un jau pc izgatavoSanas ar
saistvielu aiZivetu plaisu. Ar skidras stiklveida glazras
masas uzkBana ne vienan ir bijusi akusta, par ko liecinaas
notegjumi uz fliziSu @nu sieam, ka af MEginajumi
metaniski atdait Sos razoSanasaius no pasasifites.
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Agnese Kukela, Valdis SegiiS. Early Ceramic Composites in Ancient Egypt.

In Ancient Egypt ceramic composites are known alyesince ca. 4000 BC and most widely they are madeglazing the pottery and
producing glazed faience. The quality of such wareey high and denotes the level of developmerdnafient technologies and craftsmen
skills. The aim of this study was to investigatestntharacteristic traits of the production of antigeramic composites, especially focusing on
the choice of raw materials and indications onrdsponsibility of ancient craftsmen about theirduection. One of the main subjects of this
study was glazes faience tiles from the Step Pytaomplex of the king Djoser at Saqqara, whereqginestion regarding production of the
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duplicates and their restoration is still an opgsué. This study highlights essential stages nacgets ensure high quality of the production,
from the choice of raw materials to branding. Ustemding of these processes could facilitate e&twor of similar innovations nowadays. In
the underground passages of the Step Pyramid crrtiiee still are many faience tiles in situ, wiaereest of the once decorated walls have
only bits of mortar remains. The data obtainedmuthe study supplements the existing knowledgardigg production of the faience tiles
and enables us to carry out the investigation aihothe faience tiles are no more at their initillces. It is concluded, that the level of
development of ceramic material composites in Amiciegypt denotes the presence of comprehensivendémgical knowledge already 5
thousand years ago and concerns the level of aaj@om of the production process control and cormgaerent of branding.

ArHnece Kykesa, Banguc Cernunbi. JIpeBHeiilnyue KOMIO3UThI kepaMudecknx usfesnii B Jlpesaem Erunre.

Kepamnueckne xommosutsl B [lpeBHem Ermnre m3Bectusl npumepHo ¢ 4000 r. m.H.S. m Hamboliee 4acTO CO3MAIOTCS IMyTEM HOKPBITHS
KEpaMUYECKON IIMHAHON MOCYIbl M APYTHX U3LCIHMNA, B TOM 4HCIE ACKOPAaTHBHBIX IUIMTOK Ii1a3ypblo. KadecTBO 3TuX u3zxenuil JOBOJIBHO
BBICOKO U XapaKTEpU3yeT ypOBEHb Pa3BUTHA JPEBHUX TEXHOJIOTHMHA M HaBBIKU PEMECICHHHUKOB. llenb naHHOro ucciiefoBaHUs — YCTaHOBUTH
XapaKTepHU3yolue OCOOCHHOCTH H3TOTOBJICHMS KEPaMUUCCKUX KOMIIO3UTOB, B YAaCTHOCTH OTHOCHTENHHO HCIOJNB30BAHHOTO CHIPBS H
OTBETCTBEHHOCTH JPEBHHMX DPEMECICHHHKOB 3a KauecTBO mNpoaykuuu. OTaenpHas 4acTh HCCIEAOBAaHMS IIOCBAIIEHA TJ1a3ypOBaHHBIM
(basHCOBBIM OOJIHMIOBOYHBIM IUIMTKAM M3 TOA3EMHBIX MoMemeHuit komruiekca CrymeHuarod mupamuasl maps Jxocepa B Caxkape, i
pecTaBpau KOTOPBIX PEIIeHHE 0 CHX MOp He pas3paboTaHo. [laHHOE HCClefoBaHME XapaKTepU3yeT BaKHEHIMe 3Tarbl KaueCTBEHHOTO
npou3BoJCTBAa (DasHCOBBIX IUIMTOK — HAyMHAs C ChIPbS M 3aKaHYMBAs HPOM3BOJCTBEHHBIMH MapKaMH, TaKUM 00pa3oM, CIOCOOCTBYs
pa3pabOTKH TOX0XKHUX COBPEMEHHBIX MHHOBALMH. B HbIHEIIHee BpeMs CTEHBI MOA3EMHBIX rajgepeil komruiekca CTyHmeHUaTOW NUpaMujbl
JI>xocepa, HEKOTa yKpaIleHHbIE T71a3ypOBaHHBIM (DasHCOBBIM IUTUTKAMHU, KOTOPbIE MaJO TJe COXPAHHUINCh, B OCHOBHOM TOKPBITHI OCTaTKaMH
CBSI3YIOIIETO BEIECTBA, KOTOPHIM B CBOE BpeMsl IUIUTKH KPEMMINCh K M3BECTHIKOBBIM OnokaM. JlaHHBIe, TOTydeHHBIE B XOJI€ HCCIICIOBAaHNS,
CYIIECTBEHHO JIOMOJHIIOT MMEIOIIeecs: 3HaHNsI 00 M3roTOBIEHUH (DAsSHCOBBIX IUIMTOK M JAIOT BO3MOXKHOCThH HCCIIENOBATh MX HCIIOIb30BAHHE
JaKe TI0CNe TOTo, Kak IUIMTKU YTepsiHBL. B pesynbrare mccienoBaHus ObUIM CHENIAHBI BBIBOJBI, YTO YPOBEHb Pa3BHTHS KOMIIO3UTOB
KepaMHu4ecKux n3nenuii B JlpesHeM Erunre yka3piBaeT Ha BEICOKOPA3BHUTHIE TEXHOJIOTUUCCKUE 3HAHMS 5 THICSUENICTHEH TaBHOCTH, a TaK Xe Ha
HaJIMYUE KOHTPOJI IPOU3BOACTBA U 3apOKACHUE IIPOU3BOICTBEHHBIX MAPOK.
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