
RiGAS TEHNISKA UNIVERSITATE 

49. RTU STUDENTU ZINATNISKAS 

UN TEHNISKAS 

KONFERENCES MATERIAL! 
2008. gada apriii 

II 

Ri'GA-2008 



RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE 

Fr.CANDERA STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA 

BIEDRIBA 

49. RTU STUDENTU ZINATNISKAS 

UN TEHNISKAS 

KONFERENCES MATERIAL! 
2008. gada aprili 

II 

EKONOMIKA 

UZ~EMEJDARBIBA UN V ADISANA 

JPMIJA UN JPMIJAS TEHNOLOQIJA 

RTU lzdevnieciba 

RIGA - 2008 



( 
UDK 378.62 + 001.891 (063) 

Krajumli. apkopoti 49 . RTU Studentu zinli.tniskli.s un telmiskli.s konferences 
materiali. Darbu autori ir akademisko un profesionalo studiju progranunu studenti . Darbu 
tematika aptver Latvijas sabiedrlbai un tautsairnnieclbai aktualu problemu petljumus un 

praktiskus risinajumus. 
Visi krajuma ievietotie darbi ir recenzeti. 

Par izdevumu atbild D.Sitca. 

© Rigas Tehniskli. universitate, 2008.g. 

ISBN 978-9984-32-189-9 

D. Sitca 

STUDENTU ZIN A TNISKA DARBIBA SIMTGADES GARUMA 

Musu augstskolli. vienmer ir bijusi studenti, kuru interese par izveleto specialitati bija stimuls 
apgiit kaut ko vairak, neka paredzets studiju programma. Apmeram pinns 100 gadiem 
cntuziastu grupiQ.u aizrli.va gaisa k:ugnieclbas ideja. Grupas prieksgala bija Mehanikas nodajas 
students Fridrihs Canders, velakais padomju ral}esu buves pionieris, viens no kosmonautikas 
tcorijas pamatlicejiem. 1909. gada sakuma RPI direktors sai grupai atjava dibinat studentu 
;aisa kugnieclbas pulciQ.u. Sis gads miisu augstskolas vesture tiek uzskatits Studentu 
zinatniskas biedrlbas (SZB) dzimsanas gadu. 
19 19. gada, nodibinoties Latvijas Universitatei, tehniskas fakultates iekjavas tas sastava. 
Mutvardu infonnacija liecina, ka ir bijusi zinatnisk:ie pulciQ.i, lasfti referati, apspriesti 
cksperimentu rezultati. Vai citadi peckara gadu studenti butu pannantojusi tieksmi 
cksperimentet un petit arpus studiju programmas paredzetajam? Vairakas fakultates darbojas 
studentu zinatnisk:ie pulciQ.i, uz kuru pamata 1947. gada 13. marta nodibinajas Studentu 
zinatniska biednoa. Tas pinnais priekssedetajs bija Mehanikas fakultates students K.Tabaks 
(velak profesors, RPI maclbu prorektors,). 1949. gada viQ.u nomainfja l}.fmijas fakultates 
studente E.Gudriniece (velak Latvijas ZA akademil}e, RPI zinatQ.u prorektore). 
Katru gadu notika studentu konferences, bet sakot ar 1955. gadu- arf Baltijas republiku un 
Baltkrievijas studentu konferences. Velak sai cetrotnei pievienojas Moldavija un 
Kaji!}ingradas apgabals. 1958. gada, atjaunojoties Rigas Politelmiskajam institiitam, 
izveidojas arf RPI studentu zinatnisk:i telmiskli. biedrlba (SZTB), tas pinna priekSsedetaja bija 
l}Imijas fakultli.tes studente l.Vfti!}a (tagad illZenierzinli.tQ.U doktore, MI}.F vadosli. petniece). 
1959. gada aprflT notika I. RPI studentu zinatniska konference. Kops ta 1aika konferences 
notiek katru gadu. RPI konferences labakos darbus premeja, izvirzfja uz konkursiem 
(republikanisko, Zinli.tQ.u Akademijas, Vissavienlbas) un citu augstskolu konferencem. 
1969. gada, atzfmejot SZTB 60 gadus, biedrlbai piesl}fra F. Candera vardu. 70. gadu sa.kuma 
studentu zinli.tniskais darbs nokjuva Vissavienlbas Augstakas izglftlbas ministrijas uzmanlbas 
degpunkta. Lfdz ar to pieauga praslbas pret darba organizesanu un rezultatiem, bet netruka 
finansialo lfdzekju, lai rfkotu konferences un izstades savas mli.jas un brauktu uz citam 
augstskolam. Studenti vareja stradat pie katedru lfgumdarbiem, s3l}emot par to atalgojumu. 
Arf maclbu procesa viQ.i apguva zinatniska darba pamatus. 
Latvijai atgustot neatkarlbu, mainfjas RTU zinatniska darba apjomi. Sairstot saitem ar biju.So 
PSRS, tika zaudeta krietna daja tam nepieciesama finansejuma. Udz ar to jiitami apsfka arf 
studentu zinatniska darblba. Tacu studentu konferences notika, tikai bez jebkada piespiedu 
mehanisma, kads bija PSRS laikos. Pateicoties RTU vadlbas atsauclbai, jau 1994. gada 
atradas lfdzekji, lai pinno reizi saktu publicet RTU konferences materialus - tezes I lappuses 
apjoma un konferences programmu. Pieaugot studentu aktivitatei, kops 2002. gada rakstu 
krajumu nakas sadalft 2 da!as. Ir nostabilizejies sekciju, pieteikto referatu un publiceto darbu 
skaits. Lfdzdallba zinatniskaja petnieclba veicina gan studiju prieksmetu apguvi, gan palfdz 
labak sagatavoties turpmakajam darbam, attfstot petnieciska darba iema!}as, speju analizet 
darba rezultatus. Ne velti, nosaucot pinnos SZTB aktfvistus, pievienotas zi!}as par viQ.u talako 
izaugsmi. Liela daja miisu pasreizeja akademiska personala pieversas zinatniskajam darbam 
jau studiju gados. No ZinatQ.u Akademijas konkursa premeto darbu autoriem MI}.F stradli. 
prof. M. Jure, doc. M. Utinans un prof. V. Kokars, ETF - doc. A. Filipovs, DITF - prof. A. 
Matvejevs. Daudzi no tiem, kas ka studenti vai doktoranti piedalfjas RTU studentu 
zinatniskajas konferences un publiceja darbus, tagad jau ir studentu zinatniskie vadftaji, citi 
strada zinatniskas iestades gan Latvija, gan ~mes, vel citi ir atzfti specialisti citas darblbas 
jomas. Zinatniskais darbs vienmer sniedz gandarfjumu un sekme personfbas izaugsmi. 
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L. Ma!u;icka, R. Svinka (ziniitniska vaditaja) 

PORAINA MULLITA KERAMIKA 

Tehnologiju attistiba pasaule prasa jaunas kvalitates materialu razosanu. Da.Zos gadijumos 
viena materiala jabut apvienotam gan vieglumam, gan augstas temperatliras iztunoai. Tada ir 
poraina ugunsizturiga keramika, kas vienlaicigi Jauj samazinat ari izejvielu pate~u. Par 
ugunsizturigiem materialiem sauc tadus materialus, kas iztur temperaturas augstakas par 
1580°C bez deformacijas. Vel sadiem materialiem jabut pietiekami lielai lieces un spiedes 
iztunoai, tilpuma un formas stabiliUitei, tiem jaiztur straujas temperaturas svarstibas, ka ari 
jaiztur noteiktu slodzi augstas temperaturas. Sim prasibam atbilst materiali, kas satur mul!Ita 
un korunda kristaliskas fazes. Vieglumu rada porainiba. Poraina keramika izmantojama divos 
galvenajos virzienos: pirmais ir siltuma izolacija, kura svarigakais ir siltuma vad!Sanas 
koeficents; otrais ir saistits tiesi ar materiala porn strukturu un tas Ipa§ibam, t. i., poru 
izmeriem un porn veidu, sl}idrumu vai gazu caurlaidibu, Ipatnejo virsmu. Saja gadijuma 
siltuma vaditspejai vispar nav nozimes vai tai ir otrsl}iriga lorna. Porainos ugunsizturigos 
materialus lieto tada gadijuma, ja filtracijas procesi, gazu sadaliSana, porainas vides 
piesucinasana, elektrol}Imiskie procesi utt. notiek augstas temperaturas, kad citi materiali nav 
izmantojami. 
Izejvielu vai to maisijumu apdedzinasanas procesa notiek to savstarpejas augsttemperatliru 
reakcijas. Fazu parejas procesa var notikt ari rekristalizacija. Noteikta temperatliru diapazona 
veidojas jauni minerali ar noteiktu l}Imisko sastavu, musu materialu gadijuma tas ir minerals 
mul!Its. Mullita iegusanai izmanto kaolinita (Ah03·2sio2·2H20) malus. Zemas temperatliras 
izejvielas sadalas sastavda)as, no kuram, pakapeniski paaugstinot temperaturu, veidojas 
jaunas fazes. Darba gaita tika izgatavoti 4 sastavi, kuros tika izmantots Zettlitz Premier 
kaolins 50%, porn veidosanas agents - aluminija pasta (Aquapor 9008) - 0, I% un da.Zadi 
aluminija oksidi (Y -A[z03, u-A[z03- NO 115-25 (Nabalox), u-A[z03- NO 115-25 un y-

A[z03 maisijums, u-Ah03 firma Starck) - 50%, destilets udens tik, lai masa butu labi lejama. 

Paraugi i2Zaveti un apdedzinati 1700°C temperatura. Mul!Ita keramikai ir augsta kusanas 
temperatura un laba ugunsiztunoa, bet tas raksturiga Ipasiba ir termiska trieciena iztunoa, t.i., 
mehaniskas iztunoas neliela samazinasanas straujas temperatliras mail)as rezultata, piemeram, 
karstu gazu vai izkauseta metala filtresanas gadijuma. Izveleta maksimala parbaudes 
temperatura ir atkariga no iespejama materiala pielietojuma. Termiska trieciena iztunoa ir 
atkariga no materia1a e1astibas modula E, Puasona koeficienta v un tenniskas izplesanas 
koeficienta a. 
Izvertejot iegutos rezultatus, tika secinats, ka paraugi, kuru sastava ietilpst firmas Starck 
ra.Zotais u-Ah03, ir visblivakie ar vismazako porairuou, maz uzsuc udeni, ka ari tiem ir 
vislie1aka termiska trieciena izturiba, lieces pretestiba, elastibas modulis. Mul!Ita daudzums 
tajos, spriezot pee difrakcijas maksimumu intensitates, ari ir lielaks neka parejos sastavos. 
Paraugiem, kuru iegusanai izmantots a-A[z03 - (Nabalox), mehaniska iztunoa ir nedaudz 
zemaka un ta vel vairak samazinas, aizvietojot da!u si aluminija oksida ar y-A[z03. Siem 
paraugiem ari porairuoa un udens uzsuce ir lielaka. Izmantojot porainas keramikas iegusanai 
y-A[z03, keramikas mehaniskas Ipasibas pasliktinas. Pee iegutam paraugu skenejosas 
elektronu mikroskopijas atteliem redzams, ka mullita kristali ir adatveidigi vai prizmatiski un 
tie sasaista sava starpa korunda graudus. Kristalu izmers ir atkarigs no sastavos izmantota 
A[z03 veida. 
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