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Kopsavilkums. Izgatavoti asinsvadu implanti, kuru sieninas ar
auSanas tehnologiju iestradati tekstila pavedieni ar dazadam
ipasibam. Implanti apdares procesa apstradati ar biologisku
Skidumu. Piedavata implanta sieninu struktiira satur 40 % dabiga
zida kirurgiskos $kéru un audu pavedienus, kas laika perioda
uzsiicas organisma un tiek aizvietoti ar pacienta audiem, veidojot
protézi ar maksimali tuvam rekonstruéta asinsvada (aortas)
biomehaniskam ipasibam. Sie raksturlielumi pacienta organisma
saglabajas ilgstosi. Sadas struktiiras implanti sp&j pagarinat
pacienta darba miiZzu. To apliecina histologiskie izpétes dati.

Atslegas  vardi: Asinsvadu implanti, asinsvadu protézes,
asinsvadu maksligie aizvietotaji, ateroskleroze, asins pliismas
caurtece, nogulsnéjumi asinsvada, biomehaniskas ipasibas,
elastibas modulis.

. IEVADS

Sirds-asinsvadu slimibas ir apzim&ums dazadam kaiteém,
pieméram, trombiem, asins izplidumiem smadzengs,
paaugstinatam asinsspiedienam, stenokardijai un daudzam
citam saslimSanam. Kaut gan tas Skiet atSkirigas, slimibam ir
vairakas kopigas iezimes un lielakoties viens galvenais
c€lonis — asinsvadu parkalko$anas jeb aterolskleroze (9).

Arstgjot §1s slimibas problémas rada parkalkota segmenta
aizvietotdjs — asinsvadu implants, kura biomehaniskas pasibas
neatbilst dabigo asinsvadu ipasibam. Lai operacija biitu
sekmiga, implantam péc ta pieslégsanas kopgjai asinsvadu
sistémai jaspej ilgstosi pulsét, nezaudgjot deformativas ipasibas
ass un radiala virziena, nodro$inot pacienta fiziologiskas
funkcijas (10).

Sodien klinikas lietotie asinsvadu implanti tuvaka vai talaka
pécoperacijas perioda rada sarezgljumus — trombozes 1idz 25 %
gadijumu, kas saistas ar izstradajuma sieninas veidojoSiem
izejmaterialiem (7).

Statistikas dati liecina, ka asinsvadu parkalkoSanas vai
aterosklerozes rezultata miruSo ir vairak neka visos cilvéces
karos kopuma. Zinatnieki un medicinas specialisti secina, ja
nekas nemainisies, sirds-asinsvadu slimibu skaits tuvako gadu
laika var pieaugt par 36 %.

Miisu zinatniskais darbs ir pamatots uz citu valstu zinatnieku
pieredzi (1)—(3).

Il.PRAKTISKA PIEREDZE

Kardiovaskularas saslimsanas rezultata pacientam samazinas
asins plismas caurtece vainagarterijas un sirds muskulis netiek
apgadats ar skabekli pietiekosa daudzuma (11)—(13).
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Sirds cikla laika cilveka asinsvada diametrs médz mainities
par 10-12 %, bet tirgh piedavatie implanti radiala virziena spgj
deforméties ne vairak ka 3-5 %.

Asinsvadu implantu aksialas deformacijas nodroSina
protézes gofréSana, kas laika gaita izzud, un, izstradajumam
pagarinoties, pacienta organisma tas izlokas, intima veidojas
hiperplazija un protéze pamazam aizsprostojas (4).

Protéze sak zaudet aksialas deformacijas sp&jas pec tam, kad
sieninas ir cauraugusas ar saistaudiem, radot asinsvadu
implanta spriegumu koncentraciju.

Misdienas asinsvadu slimibu sekas likvide kirurgiskas
iejaukSanas procesa, aizvietojot patologiski skartos asinsvadu
posmus ar sintStisku implantu vai specialu sietinu-Stentu
(1. att.), ko izgatavo no platina, kobalta vai hroma un parklaj ar
medikamentiem.

1. att. Stents.

Aizveértu stentu koronaraja art@rija ievada ar katetru, tad
piepiis§ taja ievietotu baloninu, atverot Stentu un ta nelaujot
art€rijai saplakt (sk. 2. att€lu).

2. att. Stenta ievieto$ana asinsvada.

Pacienta organisma medikamenti 1&énam izdalas un kavé
jaunu nogulsn&jumu veidoSanos asinsvada. Tom@r ar1 stenti
nerisina problému pilniba, un sirds-asinsvadu slimibas turpina
biit galvenais naves c€lonis pasaulé un ari Latvija (8). Turklat
stents misu klinikas vid€ji maksa 1700 eiro, bet procediiras
kopgjas izmaksas ir apméram 4700 eiro. Var bat nepiecieSams
ievietot pacientam asinsvadu sistéma vairakas $adas ierices (5).
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Latvija asinsvadu paplasSinasanas procediram gada tere
aptuveni 24,5 miljonus eiro, tadejadi nodrosinot 6200 pacientu
arsteéSanu.

P&tjuma, (6) ar piSanas tehnologiju no dabiga zida
pavedieniem izgatavoti maza diametra (1,5 mm) asinsvadu
implanti un aizvietota Zzurkas védera aorta. STs protézes atikiras
ar optimalam mehaniskam 1pasibam un ilgtsp&jigu asins
plismas caurteci, jo dabigie zida pavedieni veido elastigu
matricu saistaudu un kaulu mijiedarbibu un trombus
nepiesaistosu implanta virsmu.

1. INOVATIVA SIENINU
STRUKTURA

Mgés esam radijusi asinsvadu implantus (sk. 4. att€lu un
5. attelu) ar tadu sieninu struktaru, kas spgj ilgstosi nodrosinat
biomehaniskas ipasibas. To panak, iestradajot sieninas
izejmaterialus, ar atSkirigam ipasibam un specifisku ausanas
automata konstrukciju, ka arf ar implanta apdares tehnologiju.

Implanta karkass veidots no trim pavedienu grupam. Katras
grupas pavedieni atseviski vai savstarp&ji sadarbojoties pieskir
implantam nepiecieS$amas funkcijas: neso$o karkasu veido
poliestera Skéru pavedieni (20 %), kas uztur protézes sieninu
struktiru un organisma neuzsiicas, karkasa nepiecieSamo
radialo un aksialo deformaciju nodroSina Sk€ros un audos
iestradatie poliuretana pavedieni (40 %), austas struktiiras —
audos un $keéros integrétie dabiga zida kirurgiskie pavedieni
(40 %) satur proteina Skiedras (sk. 3. att€lu), cilveka
organismam nepiecieSamas aminoskdabes un  aktivizé
vielmainu.

Lai novérstu infekcijas riskus, noaustos implantus sterilizé
destiléta tdens tvaikos, vakuuma piesticina ar zelatina,
glicertna, mildronata un venescina $kidumu, kas veido sieninas
elastigas membranas un noklaj tas ar deforméties sp&jigu
matricu.

3. att. Dabiga 7ida Skiedra mikroskopa.

Rezultata tiek noversta sieninu caurlaidiba p&c protezes
pieslégsanas kopgjai asinsvadu sist€mai. Divu vai tris gadu
laika péc kirurgiskas iejaukSanas dabigie zida pavedieni
organisma pakapeniski uzsiicas, bet to vieta protézes sieninas
matricas ITment ieaug dzivie audi.

Kopuma $ada tehnologija lauj ilgtermina saglabaties
implanta elastibai, nodroSinot normalu asins plismas caurteci
bez restenozes (atkartotas asinsvada saSaurinaSanas). Tas
liecina, ka dabiga zida kirurgisko pavedienu ieklausana
implanta sieninu strukttira lauj biomehaniskas Tpasibas pielagot
organisma asinsvadu sist€mas Tpasibam.
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4. att. Linearie asinsvadu implanti.

Asinsvadu implanta inovativa sieninu struktira iztur
spriegumu aploces virziena ¢ = 2,30-2,40 MPa, deformgjoties
par €¢=43%, bet ass virziena, attiecigi, o= 3,20 MPa,
€ =33 %.

Galvenais biomehanisko 1pasibu raksturlielums — elastibas
modulis izgatavotiemasinsvadu implantiem aksiala virziena
E1 = 19,50 MPa un radiala virziena E2 = 5,10 MPa.

5. att. Bifurkacijas un linearie asinsvadu implanti.

Histologiskajos supiem implantéto protéZzu izmeklgjumos
konstatéts, ka implanti péc laika ir cauraugusi ar saistaudu
§inam un Skiedram, labi saglabajot elastibu, kas liecina, ka
piedavatas struktiiras implanti spgj ilgstosi funkcion&t
organisma, nodroSinot hemodinamiskos procesus un adekvatu
asins plismu sirds muskula apgadei ar skabekli, saglabajot
stabilas biomehaniskas pasibas, taja skaita elastibu aksiala un
radiala virziena. Turpmakajos pétijjumos nepiecie$ama jaunas
strukttiras implantu izpéte in vivo pacientiem.
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Viktoriya Kancevicha, Andreys Lukyanchikovs. Vascular implants with new biomechanical properties

New woven vascular implants were developed during the implementation of this research work. Synthetic and natural textile yarns were integrated
into the walls of these implants. These yarns had different source properties. Prostheses were manufactured by weaving. These implants were
further processed by special biological solution in the process of finishing. The proposed wall structure of synthetic woven prostheses contains
40 % warp and weft natural silk yarn, which dissolves over a period in the organism of the patient and gradually is replaced by living tissues.
Biomechanical properties of the new prosthesis were maximally close to the properties of a reconstructed natural blood vessel (aorta). These
properties in an organism of the patient may persist for a long time. Implants with such a structure help to increase the duration of physical
activity of the patient. This was confirmed by histological studies.

Buxropusi KanueBuua, Auapeii JlykpsiHunkoB. UMIIaHTbI KPOBEHOCHBIX COCYI0B ¢ HOBLIMH OMOMeXaHUYEeCKUMHU CBOICTBAMHU

B mpomecce peanuzaiyy JaHHOH HAyYHO-HCCIIEIOBATENBCKON pabOThI OBLUTH MPEISIOKEHBI TKAaHbIE MMITIAHTHI KPOBEHOCHBIX COCYIOB, B CTEHKH
KOTOPBIX OBUIM MHTETPHUPOBAHBI CHHTETHYECKHE W HATypajJbHBIE TEKCTHJIbHBIC HUTH, OONaaolINe Pa3IMYHBIMH HCXOTHBIMH CBOWCTBAMHU.
[IpoTe3s! ObUTH U3TOTOBIEHB METOJIOM TKadecTBa. B mporecce OTIeNKy JaHHBIE UMILIAHTHI OBLTH JTOTIOTHUTENHFHO 00paboTaHbI CrIeHaTIbHBIM
OHMOJIOTHYECKIM pacTBOpoM. [IpeioskeHHas CTPYKTypa CTEHKA CHHTETHIECKOTO TKaHOTO MpoTe3a coaepkuT 40% OCHOBHBIX M YTOUHBIX HATEH
HaTypaJIbHOTO IIEJIKa, KOTOpPbIE B TEUEHHE OIPEICICHHOTO IEepHOJia PAaccCachlBAIOTCS B OpraHM3ME IMalMeHTa W IMOCTENEHHO 3aMeIIaloTCs
JKUBBIMU TKaHSIMH. VICXOIs U3 3TOro, JaHHBIA MPOTE3 MO CBOMM OHOMEXaHWYECKUM CBOMCTBAM SIBJISETCS MAKCHMAJIbHO MPUOIMIKCHHBIM K
PEKOHCTPYHPOBAaHHOMY HaTypallbHOMY KPOBEHOCHOMY cocyay (aopTe). DT CBOWCTBA B OpraHU3ME MAIlUEHTa COXPAHSIOTCS ITTUTEIHHOE BpeMsl.
HMmnanTel Takod CTPYKTYpbl MOTYT 3HAYHMTENBHO YBEIWYHUTH MPOJODKHTEIBHOCTh (PU3MYCCKOM AaKTHBHOCTH TAIMEHTa, 4YTO OBLIO
MTOTBEPKIACHO JaHHBIMH THCTOJIOTHIECKUX HCCIICIOBAHUI.
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