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1. Ievads

Gumijas izstradajumi ekspluatacijas laika ir paklauti novecosanai, ka rezultata izmainas gumiju
raksturojoSie parametri, pasliktinas tas mehaniskas un elektriskds TpaSibas. Dazadu
inZeniertehnisko jautajumu risinasana ir nepiecieSams noteikt Sos parametrus un prognozet to
mainu novecoS$anas procesa. Pievilcigas biitu tadas parametru noteikSanas metodikas, kas ir
maksimali vienkarSas, &rtas, viegli automatiz€jamas, 1sa laika realiz§jamas un paraugus
nesagraujosas.

Darba meérkis ir izstradat gumijas dielektriskas caurlaidibas noteikSanas metodiku, izpétit $1
parametra izmainu novecoSanas procesa, ka arf atrast sakaribu starp dielektriskas caurlaidibas un
mehanisko parametru (izturibas robeza, maksimala deformacija, paliekosa deformacija,
viskozitate, maksimala bojajumu pakape, cietiba) izmainu novecoSanas procesa.

2. Eksperimentos izmantojama gumija
Mehanisko un elektrisko parametru noteikSanas eksperimentos tiek izmantota Krievija razota

platnveida gumija 'OCT 4754 (vieglo automobilu kamera; viena virsma gluda, otra - rupja) ar
aptuveno biezumu 2 mm.
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3. Maksligas novecoSanas veikSana

Gumijas novecoSanas procesus var paatrinat, izmantojot maksligo novecoSanu. Darba Sim
nolikam tiek izmantota gumijas karsé8ana termostatd 85°C un 100°C temperatiira ar dabisku
gaisa pieplidi [1]. Darba izmantotais karséSanas laiks paraugiem 12, 26, 80 un 168 stundas, ka
ar1 elektrisko Tpasibu pétisanai papildus tiek izmantoti paraugi ar 56 un 96 stundu ilgu karséSanas
laiku. Paraugi tiek izkartoti uz plauktina ta, lai tiem var€tu brivi pieklut gaiss. Nav pielaujama
gumijas paraugu saskare ar priekSmetiem, kas izgatavoti no vara. P&c maksligas novecoSanas
paraugi pirms mérijumu veik$anas jaiztur normalos klimatiskos apstaklos 23+2°C temperatiira
un 50+6% relativaja mitruma ne mazak ka 16 stundas un ne ilgak ka 6 diennaktis [1].

4. Mehanisko parametru noteikSana

Stiepes diagrammu uznemsanai tiek izmantoti paraugi ar darba zonas garumu 25 mm, platumu 4
mm, biezumu 2£0,2 mm, kop€o garumu 75 mm un sakotngjas mériSanas garumu 20 mm
(atbilstosi DIN 53504) [2]. Stiepes parbaude notiek ar konstantu atrumu 0,75 mm/s.

Izturibas robeza tiek rékinata attieciba pret darba zonas Skérsgriezuma laukumu Fy nedeforméta
stavokli.

Palieckosa deformacija €3 tiek noteikta laika momenta, kad ir pagajusi viena stunda péc parauga
sagrauSanas.

Cietibas mériSanai tiek izmantota Rokvella iekarta, B skala, 100 kgf slodze, 10 mm térauda
lodite, 4 mm biezs peétamas gumijas slanis (2 kartas pa 2 mm).

Viskozitates koeficienta 13 noteikSanai lieto formulu

IO' -dt
=" , (1)
&
kur mehaniskais spriegums
O_:P'(l-l-g), (2)
FO

P - stiepes spéks, € - deformacija, t - nepiecieSamais laiks parauga sagrauSanai stiepes parbaude.
Integralis izteiksmé (1) tiek aprékinats skaitliski, izmantojot eksperimentali iegiito funkcijas
o=o(t) grafiku.

Maksimala bojajumu pakape stiepes gadijumam

C=[o e, 3)
0

kur punkts virs €3 nozimé paliekosas deformacijas izmainas atrumu. Taka o =17, - €3, tad

-
.[ o’ -dt
cC=+—
s
Integrali pedéja izteiksmé aprékina skaitliski, izmantojot grafiku o’=c™(t).

4
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1. tabula. Mehanisko parametru izmaina novecoSanas procesa

Oh 12h 26h 80h | 168h
Izturibas robeza o;, MPa 100°C | 19.4 19.2 18.3 15.7 13.5
85°C 19.4 20.5 19.9 19.6 18.0
Maksimala deformacija &max 100°C | 6.96 6.39 5.80 4.92 3.98
85°C  |6.96 6.58 6.41 6.06 5.58
Paliekosa deformacija €3 100°C | 0.276 0.240 0.192 0.164 0.116
85°C  [0.276 [0248 [0240 0234 |0.192
Cietiba , nosacitas vienibas 100°C | 45.5 53.9 48.3 45.0 42.3

85°C 45.5 37.7 44.2 43.0 45.5

Viskozitates koef. 13x10*MPa-s 100°C | 3.68 3.56 3.68 2.67 2.49
85°C 3.68 3.88 3.71 3.39 3.85

Maks. bojajumu pakape C, MPa | 100°C | 25.9 19.3 14.2 8.92 4.64
85C 25.9 22.4 20.7 19.1 143

Atkariba no karséSanas laika un temperatiras ir iegiiti 1. tabula att€lotie rezultati. Katrs tabula
dotais rezultats raksturo vid€jo vértibu no 6 mérjjumiem, cietibas gadijuma - no 12 mérjjumiem.
No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka izturibas robeza, maksimala deformacija, paliekosa
deformacija, maksimala bojajumu pakape gumijas novecoSanas gaitad samazinas; jo augstaka
temperatiira, jo samazina$anas tempi ir atraki. KarséSanas sakuma perioda pie 85°C vérojama
neliela izturibas robezas palielinasanas. To var izskaidrot ar vulkanizacijas procesa turpinasanos
sakotnéja laika perioda. Iespgjams, ka pie 100°C ari bija §ads izturibas robeZas picaugums, bet
tas ir noticis pirmajas 12 stundas un tapéc eksperimentali nav fiksets. P&c vulkanizacijas procesa
pilnigas pabeigSanas ar tam atbilstoSo maksimalo izturibas robezu, sakas lielmolekularo
savienojumu saskelSanas procesi, kas samazina izturibu. Cietibu un viskozitati péc
eksperimentalajiem datiem dotaja karséSanas laika perioda var uzskatit par nemainigiem. ST
pédgja secindjuma parbaudei tomer bilitu nepiecieSamas veikt papildus pétijumus. Gumijas
izstradajumu kalpoSanas laika prognozeésana var izmantot parametrus, kas novecoSanas procesa
butiski mainas. Tie ir izturibas robeza, maksimala deformacija, paliekosa deformacija,
maksimala bojajumu pakape, iesp€jams art dinamiskais modulis un zudumu tangenss. Diemzel
So parametru noteikSana ir darbietilpigs process.

5. Elektrisko parametru noteikSana
5.1. Gumijas elektrisko parametru izvéele

Tehniski daudz atrak realiz€ami un vieglak automatiz€jami ir elektriskie mérfjjumi. Gumiju
raksturojoSie elektriskie  parametri ir pretestiba un dielektriska caurlaidiba. Gumijai ka
dielektrikim ir liela pretestiba (MQ2, GQ). Lai to precizi noteiktu, saskana ar [3] ir jaizmanto 500
V sprieguma avots. [zn€muma gadijuma tas nedrikst biit mazaks par 40 V, bet tad precizitate biis
krietni sliktaka. Dielektriskas caurlaidibas noteikSanai var izmantot kapacitates méritaju,
pieméram, firmas Wavetek CR50, kuram ir 9 V baroSanas spriegums, 820 Hz testa frekvence un
0,6% meérjjumu klida. Salidzinot Sos datus var secinat, ka izdevigak ir mérit kapacitati,
respektivi, dielektrisko caurlaidibu.
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5.2. Paraugu sagatavoSana

No platnpveida gumijas tiek izgriezti taisnstiirveida ar izmériem 40x80 mm vai rinkveida ar
diametru 55 mm paraugi. Saskana ar [3] parauga abas virsmas nepiecieSams attirit ar fideni
samitrinatu bentonitu un noskalot ar destiletu tideni. Virsmas jaattira ripigi, jo pat nieciga
nos€dumu (tauki, talks u.c.) kartina uz tas var bitiski ietekmét elektrisko merijumu precizitati.
Saja darba bentonita vieta tiek izmantots Livanu mals. Virsmas nedrikst saskrapét, slipét un
pulét. Nedrikst izmantot kimiskos tiritajus. P&c attiriSanas paraugi tiek zaveéti gaisa normalos
klimatiskos apstaklos vismaz 16 stundas, bet ne ilgak ka 6 diennaktis, vai arT péc vienu stundu
ilgas zavéSanas tiek ievietoti termostata un paklauti maksligai novecoSanai.

5.3. Standartos paredzamie elektrodi

Parauga virsmas tiriba un izmantojamo elektrodu pareiza izvéle ir galvenais nosacijums labu
eksperimentalo rezultatu iegiiSana. Literatiiras avota [3] tiek piedavati $adi iesp€jamie elektrodu
veidi: virsmas parklaSana ar stravu vadoSu sudraba laku, koloidalu grafitu vai stravu vadoSu
Skidrumu. Tiek piedavata sada skidro elektrodu receptiira: beziidens polietilenglikols (molmasa
600) - 800 masas dalas, tidens - 200 masas dalas, piemérots saslapinatajs - 1 masas dala un kalija
hlorids - 10 masas dalas.

Diemzel Latvijas uzn€mumos, kas nodarbojas ar kimisko reaktivu un krasu tirdzniecibu, stravu
vadoSas lakas nav pardosana. Grafita smeérvielas oglekla atomi var salidzinosi viegli iespiesties
mikroporas, difund€t gumijas virs€ja slani un izmainit ta elektriskas Tpasibas. Tas var radit
problémas, ja paraugu paredzams izmantot vairakkartigi, pieméram, vélreiz méginat attirit ta
virsmu, paklaut paraugu kart€jai maksligai novecoSanai, péc ka atkal veikt elektriskos
mérfjumus. Saja gadijuma nebiis iesp&jams panakt pilnigu virsmas tiribu, tatad- arf mérfjumu
pareizibu. Polietilénglikola iegade arT rada problémas. So iemeslu dé] darba tiek izmantoti citi
elektrodu veidi.

5.4. Dzivsudraba elektrodi

Dzivsudraba elektrodus var izmantot ka vienpus€jos (planaros), ta divpusgjos.

Vienpusgjo elektrodu sistéma redzama 1. att€la. Veidne dzivsudraba elektrodiem tiek izgatavota
no 3 mm bieza organiska stikla, kam, salidzinajuma ar gumiju, ir maza dielektriska caurlaidiba.
Veidnes divi taisnstiirveida kontiiri, kuros tiek ieliets dzivsudrabs, no augSas ir savienoti ar
divam 3 mm platam un 1 mm biezam organiska stikla plaksnit€m. Starp Siem konttriem ir 4 mm
plata gaisa sprauga. Uz koka paliktna, kura iestiprinatas divas 5 mm diametra skriives, atrodas
organiska stikla galdinS, kam virsti tiek likts p&tamas gumijas paraugs. Uz parauga novieto
veidni, ko no augsas viegli piespiez ar organiska stikla I'T profila plaksniti. Uz katras skrtuves tiek
uzlikts cilpa saliektas térauda stieples pievadelektrods. Péc tam, kad visa §1 sist€ma no augSas
fiks€ta ar divu uzgrieznu palidzibu, ar mediciniskas Slirces palidzibu veidnés tiek iepildits
dzivsudrabs. Pievadelektrodu viens gals ir iegremdets dzivsudraba, otrs - pieslégts pie elektriska
meérinstrumenta. Gumijas paraugu nedrikst deformét, tapéc uzgriezni tiek pieskriivéti Joti viegli -
tik daudz, lai dzivsudrabs neiepliistu sprauga starp veidni un gumiju. Caurspidiga materiala
izmantoSana veidnei ir nepiecieSama, lai pilniba varétu redzet dzivsudraba elektrodu formu un lai
butu parlieciba, ka dzivsudrabs nav iespiedies spraugas starp gumiju un veidni. Elektrodu
sist€éma tiek ievietota vannina, kas nodroSina pilnigu dzivsudraba savakSanu p&€c mérijjumu
veikSanas.
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1.attéls. Planarie dzivsudraba elektrodi 2.attéls. Divpusgjie dzivsudraba elektrodi

Divpusgjo elektrodu (2. attéls) izgatavosanai tiek izmantoti divi I mm biezi plastmasas gredzeni.
Gredzenam no vienas puses tiek pielimé&ts organiska stikla rinkis, kura iestiprinati divi térauda
elektrodi ar paplaginajumu viena gala un plastmasas caurulite ar ick$gjo diametru 1,5 mm. Sadi
izveidotas dzivsudraba elektrodu veidnes tiek pielim&tas p&tama gumijas parauga abas puses.
Centrésanu atvieglo tas, ka gredzenu diametrs ir nedaudz lielaks par gumijas parauga diametru.
Izmantojot medicinisko §lirci, dzivsudrabs caur plastmasas cauruliti tiek iepildits abas spraugas
starp veidni un gumijas paraugu. Dubultie térauda pievadelektrodi tiek izmantoti, lai varétu
kontrolét laba elektriska kontakta esamibu starp t€raudu un dzivsudrabu. Mé&rfjjumu veikSanas
laika elektrodiem jaatrodas vertikala stavokli.

Salidzinajuma ar planaro elektrodu sistemu divpusgjo elektrodu izmantosana vienam meérijjumam
prasa krietni ilgaku laiku. Parauga izmantoSana otrreiz€jiem mérjjumiem divpusg€jo elektrodu
gadijuma ir problematiska, jo, ta ka dzivsudrabs rada salidzinosi lielu hidrostatisko spiedienu, tad
gumijas ITméSanai pie veidném jaizmanto spécigas Iimes, kuru notiriSana no parauga virsmas
praktiski nav iesp€jama. Divpusgjo elektrodu prieksrociba ir tada, ka ar tiem var precizak noteikt
gumijas dielektriskas caurlaidibas vai elektriskas pretestibas absoliitas veértibas. Vienpusgjo
elektrodu gadijuma So parametru aprékinaSanai jaizmanto konformo att€lu metode [4], kura
diemzgl ienes papildus kludas dielektriskas caurlaidibas un elektriskas pretestibas absoliito
vertibu noteikSana.

Nemot vera augstak minéto, var izdarit $adu secinajumu. Elektrisko parametru izmainas procesu
pétisana un gadijumos, kad salidzinoS$i atri jasavac liels eksperimentalo datu daudzums,
izdevigak izmantot vienpusgjos elektrodus. Mérjjumus ar divpusg€jiem elektrodiem var izmantot
kontroles noliikos un geometrisko koeficientu skaitliskas vértibas precizé$anai konformo attélu
metodé. Sadu mérfjumu skaits var bit salidzinoi neliels. Divpusgjo elektrodu izmantosana ir
nepiecieSama gumijam ar nelielu (tada pati ka veidnpu materialam) dielektrisko caurlaidibu.
Galvenais dzivsudraba elektrodu izmantoSanas trilkums ir to toksiskums.

5.5. Citi elektrodu veidi

NaCl (1%) $kidums tideni nav toksisks. So elektrodu trikums ir tads, ka $kidums viegli iespiezas
spraugas starp gumiju un elektrodu veidni. Vienpusgjos elektrodus (1. attéls) var izmantot tikai
tad, ja veidne tiek pielimeta pie gumijas virsmas. Elektrolita molekulas iespiezas gumijas
virsgjos slanos, ka rezultata palielinas Skidro elektrodu saskares laukums. Tas ir viens no
iemesliem méramas kapacitates pastavigam piecaugumam. Gumijas paraugu vairakkarteja
izmantoSana ir problematiska, jo nav garantijas, ka mazgasanas laika gumijas virsma pilniba tiks
atbrivota no sals joniem.
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Cinka elektrodi. Tiek izmantota krasa, kas satur 99% cinka. Divpusgjie elektrodi aerosola veida
tiek uzpiisti notiritai un nozuvusai gumijas virsmai. Tiek uzklatas tris cinka kartas. Pirms tresa
karta pilniba izzuvusi, tai tiek uzklata apdedzinatas aluminija folijas karta. Péc uzklajuma
noziiSanas gumijas parauga sanu malas tiek noslipé€tas, lai likvidétu iesp&amo elektrisko
kontaktu starp abu parauga pusu elektrodiem. Trikums - salidzinosi liela (=1 MQ) parklajuma
elektriska pretestiba, kas diftizijas procesa ietekmé laika gaita samazinas. legttie rezultati nav
viennozimigi.

Terauda plasu elektrodi. Pétamais paraugs 50 mm diametra tiek iespiests starp tada pasa izméra
terauda elektrodiem un noslogots ar 2 kg slodzi. Loti butisku iespaidu uz rezultatu pareizibu
atstdj gaisa sprauga starp téraudu un gumiju. Ja dielektriska caurlaidiba gumijai ir lielaka par 10,
tad So elektrodu izmantoSana kliist problematiska. Gumijas virsmai jabtit maksimali gludai, lai
gaisa spraugas biezums bitu minimals. Gaisa spraugas ietekmi var mazinat, ja elektrodi ieprieks
tiek samitrinati ar stravu nevadosu skidrumu, kam ir liela dielektriska caurlaidiba.

Gaisa kondensators. Iebidot telpa starp diviem plakaniem té€rauda elektrodiem gumijas paraugu,
var konstatét, ka sada gaisa kondensatora kapacitate palielinas. Ja t€rauda plasu un gumijas
parauga diametrs ir 50 mm, parauga biezums 2 mm, bet atlikusi gaisa sprauga starp paraugu un
platém ir 0,1-0,2 mm bieza, tad $ada kondensatora kapacitate aptuveni ir 60-120 pF. Sim pasam
kondensatoram bez gumijas kapacitate ir 10 pF, kas jau kliist salidzinama ar kapacitates meritaja
CRS50 absoliito klidu — 6 pF. Aprékinos ir jaievéro gaisa sprauga starp gumiju un t€rauda plate€m.
Precizi noteikt §is spraugas biezumu ir problematiski. Dielektriskas caurlaidibas klida var
sastadit pat 500 un vairak procentu.

Aluminija limlentas elektrodi. Izmantojot biivmaterialu veikalos pardodamo aluminija lIimlentu,
var izveidot gumijas virsmai cie$i piegulosus elektrodus. Diemzel kapacitates mérfjjumiem ir loti
speciga izkliede, jo salidzinoSi plana (0,1 mm) limes kartina rada loti biitisku iespaidu uz
mérfjumu precizitati. Sos elektrodus varétu izmantot gumijam, kuru dielektriska caurlaidiba ir
salidzinama ar limes dielektrisko caurlaidibu.

Vakuuma uzputinatie aluminija elektrodi. Tiem vajadzétu nodroSinat labu kontaktu ar gumijas
virsmu, pie nosacijuma, ja virsma ir riapigi attirita. Trikums - nepiecieSama uzputinasanas
iekarta.

No visiem apskatitajiem elektrodu veidiem Latvijas apstaklos vispieejamakie un optimalakie
izradas dzivsudraba elektrodi, protams pie nosacijuma, ka tiek ievérota drosibas tehnika darba ar
dzivsudrabu.

5.6. Dielektriskas caurlaidibas mérijumu rezultati

Kapacitate tiek mérita ar firmas Wavetek kapacitates un pretestibas méritaju CR50. Ir konstatéts,
ka neatkarigi no izmantoto elektrodu veida un gumijas novecojuma pakapes kapacitate
meérisanas laika gaita palielinas (3. attéls). Pat péc 6 stundu ilgiem mérijjumiem ir konstatéts, ka
kapacitates pieaugSana turpinas, tap&c visi talak dotie rezultati atbilst fiksetam laika momentam-
2 mintitém kops$ mérinstrumenta ieslégsanas briza.

Ir konstatéts, ka dielektriska caurlaidiba & p€tamajai gumijai atkariba no karsé€Sanas laika
termostata palielinas (4. attéls). ST tendence ir parbaudita arT ar gaisa kondensatoru, starp kura
platém tiek ievietoti gumijas paraugi ar dazadu novecojuma pakapi. Tas nozimé&, ka maksligas
novecoSanas procesa, partrikstot molekularajam k&dém, atbrivojas ladetas dalinas vai
molekularas grupas, kas aréja elektriska lauka iedarbiba nodroSina gumijas parauga augstaku
polarizacijas pakapi, respektivi, lielaku dielektrisko caurlaidibu. Ar el apziméta dielektriska
caurlaidiba, kas iegiita, lickot vienpus€jos Hg elektrodus uz gumijas parauga gludas virsmas, e2-
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atbilst rupjai virsmai, e - vidéja vértiba paraugam. Noveco$ana tiek veikta 100°C temperatiira;
katram eksperimentalajam punktam atbilst mérijumi seSiem paraugiem.
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3.attels. Kapacitates izmaina mérisanas laika 4.attels. Dielektriskas caurlaidibas izmaina
novecosanas procesa

Dotajai gumijai, kas nebija paklauta novecoSanai, izmantojot divpusgjos dzivsudraba elektrodus,
8 merjjumiem iegitas dielektriskas caurlaidibas veértibas bija robezas no 933 Ilidz 5222.
Izmantojot vienpus€jos dzivsudraba elektrodus, dielektriskas caurlaidibas veértiba p&tamiem 12
paraugiem bija robezas no 3458 lidz 10851. Tas nozimé, ka dielektriska caurlaidibas, kas iegiitas
ar vienpusgjiem un divpus€jiem dzivsudraba elektrodiem, ir ar vienadu kartu, tatad tas ir
salidzinamas. Japiebilst, ka divpusgjo elektrodu gadijuma nebija veikta riipiga virsmas attiriSana.
Noveérsot So trikumu, ar abam metodém iegiitie rezultati var bt daudz tuvaki.

6. Elektrisko mérijjumu izmantoSanas iespéjas

Eksperimentali ir konstatéts, ka novecoSanas procesa izturibas robeza, maksimala deformacija,
paliekosa deformacija, maksimala bojajumu pakape samazinas, bet dielektriska caurlaidiba
pieaug. Eksperimentalos rezultatus var aproksimét ar atbilstoSam matematiskam funkcijam un
atrast korelaciju starp mehaniskiem un elektriskiem raksturlielumiem. Tas dod iesp&ju viskozi
elastigu materialu fizikalajas sakaribas mehaniskos parametrus raksturojosas funkcijas aizstat ar
elektrisko parametru funkcijam. Tatad mehanisko mérjjumu vieta var veikt elektriskos
mérfjumus. Piem&ram, sakaribu starp spriegumu un deformaciju stacionaru harmonisku svarstibu
gadijuma var izteikt sada veida [5]:
o(t) = |G, ()| &, -, ()

kur Gg (im)- kompleksais jeb dinamiskais modulis, kas ir kompleksa mehanisko svarstibu
frekvences ® funkcija, gp- svarstibu amplitida, tgep- zudumu tangenss, o=1 atbilst bides
deformacijai, a=2 - tilpuma deformacijai. Ta ka novecosSanas procesa vairums mehanisko
parametru izmainas, tad diezgan drosi var prognozet, ka jamainas ar1 dinamiskajam modulim un
zudumu tangensam. Ja tiek atrastas funkcionalas sakaribas starp dinamisko moduli un
dielektrisko caurlaidibu G (iw)=f; (¢), un zudumu lenki, un dielektrisko caurlaidibu o=f,(¢) pie
dotas mehanisko svarstibu frekvences o, tad fizikala sakariba (5) parversas par

O'(f) = fl* (8’ a))‘ gy ei(rut+f2(g)) . (6)

So sakaribu var izmantot gumijas izstradajumu talakas uzve$anas aprékinasana vai kalpoSanas
laika prognozeésana.

Maksimala bojajumu pakape C tiek izmatota gumijas izstradajumu kalpoSanas laika
prognozeSanas metodikas [6], [7]. Zinot funkcionalo sakaribu starp maksimalo bojajuma pakapi
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un dielektrisko caurlaidibu C=C(g), gumijas izstradajumu kalpoSanas laika prognozé€Sana
mehanisko mérjjumu vieta var izmantot elektriskos mérijumus.

Literatura [8] viskozi elastigu materialu aprakstam tiek izmantotas integralo vienadojumu kodolu
funkcijas, kas atkarigas no laika un tiek noteiktas mehanisko eksperimentu rezultata. Ja izdotos
atrast funkcionalo sakaribu starp kodolu funkcijam un dielektrisko caurlaidibu, tad mehanisko
meérfjumu vieta varétu izmantot elektriskos mérijumus.

Var minét arT $adu pieméru. Lai noskaidrotu automasinas riepas vai cita gumijas izstradajuma
novecoSanas (maksimalo bojajumu) pakapi, var izmantot dielektriskas caurlaidibas merijumus.
Sim noliikam uz gumijas detalas jauzklaj planarie elektrodi (tos var iestradat jau gumijas detalas
razoSanas procesa laika riipnica), jaizmera kapacitate un jaaprékina dielektriska caurlaidiba.
Sadus mérfjumus ir javeic tikko saraZotai detalai, ka arT péc nepiecie$amibas ekspluatacijas laika
gaita. Pec dielektriskas caurlaidibas izmainas, var spriest par gumijas novecojuma pakapi, par tas
mehanisko Ipasibu izmainam, ka ari par perspektivo kalpoSanas ilgumu. Protams, gumijas
veidam ir jabiit zinamai funkcionalajai sakaribai starp dielektrisko caurlaidibu un interes€joSiem
fizikalajiem parametriem, ka ar1 dielektriskas caurlaidibas un mehanisko parametru kritiskajam
vertibam, kuras sasniedzot, gumijas izstradajums talak nav lietojams. So informaciju razotajs var
legiit savas laboratorijas, izmantojot novecoSanu paatrinoSos eksperimentus. Loti svarigi, lai
izstradajumam visas vietas biitu vienads gumijas sastavs un vienadi vulkanizacijas nosacijumi.
Pretéja gadijuma elektriskie m&rijjumi dazadas detalas vietas var Joti spécigi atskirties.
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Martinovs A. Gumijas mehanisko un elektrisko parametru identifikacija

Darba ir izstradata gumijas dielektriskas caurlaidibas noteikSanas metodika; tiek petita dielektriskas caurlaidibas
un mehanisko parametru - izturibas robezas, maksimalas un paliekosas deformacijas, maksimalas bojajumu
pakapes, cietibas, viskozitates izmaina novecosanas procesa un mekletas iespéjas mehanisko meérijjumu aizstasanai
ar elektriskajiem.

Martinovs A. Mechanical and electrical identification of rubber parameters

A method for determining dielectric permeability of rubber has been developed in the paper. Aging related changes
of dielectric permeability, strength limits of mechanic parameters, maximal and residual deformations, maximal
damage rate, hardness and viscosity are studied. Possibilities to substitute mechanical measurements by electric
ones are investigated.

Mapmuinoe A. Hoenmuguxkayus mexanuueckux u 31eKmMpuidecKux napamempos pe3uHsl

Aemopom paspabomana memoouka onpeoeneHuss OUINeKMPU4eckol NPOHUYAEMOCU Pe3UHbl, UCCACOYIOMCs
UBMEHeHUsL  OUIJIEKMPUUECKOU NPOHUYAEeMOCMU U  MEXAHUYeCKUxX napamempog - npeoeid NpoYHOCHU,
MAKCUMATLHOU U OCMAMOYHOU 0ehopmayul, MAKCUMANLHOU CIMEneHU NOBPENCOeHUsl, MBEPOOCMU U BAZKOCHU 8
npoyecce cmaperust; paccmMampuaiomcst 603MONCHOCIU 3AMEHbl MEXAHUYECKUX USMEPEHUTl Ha deKmpudecKue.
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