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Anotacija

Objekta geometriska un novietojuma izmaina laika perioda ir viens no aktualakiem
jautajumiem, kas tiek pétits geomatika. Objekta deformacija jeb parbide koordinatu sistéma ir
bijusi aktuala probléma vairaku gadsimtu laika. Objektu izmaina telpa dod raksturojumu par
objekta stavokli gan relativa, gan absoliita koordinatu sistéma . Koordinatu izmainas m&s varam
raksturot ka viendimensijas , divdimensiju vai trisdimensiju parbides lieclumus. Izmainas lielumu
noteikSanas precizitate un metodes ir aktuals lielums visos laikos.

Objekta parbide un izmainas tiek analiz€tas ar dazadam metodém ka elementaram
koordinatu starpibam vai mazako kvadratu metodi (MZK). Raksta tiek apskatits objekta analizes

sistéma buveém, kas tiek novérotas statiska rezima

1. Ievads

Objekta deformacija jeb parbide koordinatu sisttma ir bijusi aktuala probléma vairaku
gadsimtu laika. Objektu izmaina telpa dod raksturojumu par objekta stavokli gan relativa, gan
absoliita koordinatu sisttma. Koordinatu izmainas més varam raksturot ka viendimensijas,
divdimensiju vai trisdimensiju parbides lielumus. Izmainas lielumu noteikSanas precizitate un
metodes ir aktuals jautajums.

Vesturiski deformaciju monitorings jeb biivju uzraudziba ir attistijusies 19.-20 gs. ,
veicot ostu un tirdzniecibas vietu —noliktavu uzraudzibu. Attistoties biivniecibai ir Joti aktuali
iegt atri objekta parbidi un parbides kvalitates raksturojumu.

Sisttma DAS (Deformacijas Analizes Sistéma) ir datubazes modelis, kas nodroSina

objekta registréSanas iesp&jas un deformaciju veértibu analizes iesp&jas statiska rezima. DAS



modelis ir paredz€ts laboratoriskiem apstakliem, veicot objektu vairakkart€ju noveéroSanu un
analizi p&c novéroto punktu absoliitam vertibam vai vértibu izmainam, aptverot dazadu metozu
rezultata iegutas vértibas un dazadu precizitasu rezultatus, kas iegiiti ar dazadu tipu

instrumentiem.

2. DAS sistémas modulis

Deformacijas sistémas modula pamatprincipi ir veikt datu registraciju un datu analizi ar grafiku
izzim&8anu, izmantojot objektu deformaciju izmainas. Sist€mas darbibas pliisma sastav etapiem,
kas nodrosina objekta izmainu izsekojamibu pa vairakiem etapiem. (Attels Nr.1)

Veicot objekta deformacijas noverojumus, tiek veikti darbibas etapi, kas nodroSina

objekta noverosanas pilna cikla nodrosinajumu

- objekta registracijas modelis — satur visparigu informaciju par objektu, objektu
noveroto punktu informaciju un izvietojumu

- Atbalstsisttmas un to izmainu modelis — satur informaciju par objekta
izmantotiem atbalstpunktiem un to stavokli

- Objekta novérojuma notikuma modelis — satur informaciju par novérojuma
notikuma notikSanas apstakliem un veicgjiem

- Instrumenta kalibréSanas modelis — satur instrumenta parbaudes un kalibrésanas
informaciju

- Novérojumu notikumu lielumu registracijas modelis — satur objekta
noveérojumu lielumus

- Noverojumu notikumu lielumu apstrades modelis — veic notikumu analizi un
izlidzinasanu, apstradajot instrumenta kalibréSanas un nov€rojumu notikumu
lielumu datus

- Noverojumu notikumu rezultatu modelis — satur objekta novéroto punktu
absoliitas vertibas

- Noverojumu notikumu rezultatu analizes modelis — satur objektu analizes
veidus, kas dod informaciju par objekta izmainam , analiz&jot vertibu izmainas
un to precizitati

- Transformacijas modelis — objekta absoliito vertibu transformacija starp

koordinatu sisttmam
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1. attels Deformacijas objekta noveroSanas un analizes modulu mijiedarbibas shéma

3. Objektu analizes matematiskais un grafiskais attélojums

3.1. Transformaciju algoritmi

Objektu deformaciju analize var tikt veikta , analiz§jot vertibu izmainas vai analiz&jot absoliitas
vertibas kada no koordinatu sisttmam. Veicot analizi p&c dazadam koordinatu sistemam liela
apvida (vesturiskam) ir jaietver koordinatu transformacija no vienas koordinatu sist€mas uz otru
. Veicot tris dimensiju koordinatu transformaciju taisnlenka koordinatu sistéma , izmanto

septinu parametru similaro koordinatu transformaciju (Wolf and Ghilani, 1997):
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kur (1+A) ir méroga factors, Ry, Ry, R, — rotacijas elementi. Ty, Ty, T, — ir koordinatas referenc-
koordinatu sistéma.
Veicot koordinatu transformaciju viendimensiju koordindtu sistéema izmantojam
sekojosus parveidojumus:
Zi=(Aztz;))*(14)) 2)
kur 1+A — ir méroga factors un Az —koordinatu starpiba x vai y vai z telpa
Veicot divdimensiju koordinatu transformaciju plakné izmanto afino koordinatu
transformacijas visparigo gadijumu, kas matricu pieraksta izpauzas sekojosi:
Vi=Vro +R* Vg, 3)

kur
X X
VT = T VTO = AO R = Al A2 un Vv = §
Y B, B, B, Y

X, Y1 — punkta koordinatas transformg&jama koordinatu sisteéma
Xs, Ys — punkta koordinatas esosaja koordinatu sistema
Ay, A1, Ay, By, By, B, — transformacijas parametri koeficienti

Visos gadijumos transformacijas parametri tiek aprékinati p&éc mazako kvadratu metodes.
3.2.Deformaciju vertibu analize

Deformaciju lielumi un to ietekme uz apkartgjo vidi tiek analizéti péc koordinatu starpibam. Sie
koordinatu pieaugumi un to precizitate tiek izmantoti ka galvenie lielumi objektu izmainu
raksturojuma
Objekta izmainu analizes modelis ietver analizes galvenos principus:
-absoluito vertibu izmainas starp ,, 0” cikla notikumu un ,,n” notikumu,
-vertibu izmainu salidzinajums vienas biives vai vairaku blivju ietvaros,

- izmainu analize dazados laika momentos
Ax, = (1), “4)

kur Ax, - deformacijas veértiba, ka ir veidojusies laika posma t;



3.3. Deformaciju vertibu grafiskais attelojums

Deformacijas vertibu izmaina ir paklauta ,spline” tipa Iiknei, kas algoritmiski ir griti
aprakstama, jo tai nav iesp&jams pie mazu mérjjuma skaita aprékinat precizi visus parametrus
liknes veidoSanai. Viendimensijas gadijuma, kad tiek noverota viena vertiba, grafiks veidojas ka
funkcija no laika un varam izmantot 1-dimensijas splaina funkciju:
x,(t)=a, +bt+ct’ +dt, %)

kur x; _ deformaciju izmaina laika momenta t;

Plaknes att€lojums pa asim XY ir atkariga no telpa (objekta) lieluma, kura notiek deformacijas

izmainas, kuras més varam definét ka algebrisko Iikni, kas paklaujas izmainai laika momenta t;
— i
f(x,y)—lzj_:ai, X'y’ (6)

kur x,y — mérfjjumu vértiba laika momenta t;
4. Nobeigums

Raksts apkopo deformaciju mérjjumu posmus, kas nepiecieSami , lai veiktu geodéziskos
mérijumus un analizétu geometriskas izmainas dazados laika posmos absoliita un relativa
koordinati sistémas, un mérogos

Tiek att€lotas galvenas deformacijas analizes probleémas grafiskaja att€élojumos buve, ja
ir nepiecieSamiba no maza objektu un merijjuma skaita analiz€t n-dimensiju telpa, nosakot
deformacijas lielumu grafiski jebkura vieta homogeéna biivé un tas atkaribu no laika momenta.
Analizes metode ir paredz&ta mérijjumiem, kas veikti ar geod€ziskiem instrumentiem, kuru

precizitate ir 0,7 mm
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Kalinka BUVJU DEFORMACIJU VERTIBU UZKRASANA UN ANALIZE

Apraksta mérkis ir dot informdciju par deformdciju noverosanas etapiem, izmantojot geodeziskos instrumentus.
Raksts attélo art galvendas problemas, kas saistitas ar deformaciju lielumu analizi grafiska un analitiska veida
dazados laika periodos, kas saistiti ar koordindatu sistému un mérogu mainu.

Kalinka THE DATABASE OF DEFORMATION VALUES AND ANALYSE

The abstract give information about process of measuring the deformation of the building in static. Abstract also
show the actual problem to show the deformation in graphical view , to give the deformation value in any part of
building plane from low number of the measurement fields in different part of the time and coordinate systems



