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1. IEVADS

Misdienas liela uzmaniba tiek pievérsta €ku ilgtsp&jibai un energoefektivitatei, nemot
vera to, ka €kas nodrosina pagaidu un pastavigu dzives vidi, un §im mérkim patéré butiskus
energoresursus. Attistitajas valstis energijas patérin$ €ku nozarg ir aptuveni 40 % no kopgja
gala energijas patCrina, sastadot treSdalu no kopgjiem siltumnicefektu gazu izmeSiem.
Tadgjadi eku energoefektivitates veicinasanas pasakumi nodro$ina ne vien ieverojamus
finansialus ietaupijumus ilgtermina, bet arT cel eku pievienoto tirgus vertibu, ka ar1 sadu €ku
Ipasnieku un ieinteres€to pusu sabiedribas telu.

Eku energoefektivitate ir dinamisks un strauji augo$s sektors, kas ir kluvis par atsevisku
pétniecibas nozari tautsaimniecibas meéroga, jo ta sekmigai attistibai ir nepiecieSami
kvalificéti specialisti un pastavigu inovaciju ievieSana. Attistoties €ku energoefektivitates
nozarei, aug arf tirgii pieejamo ilgtsp&jigu produktu un risinajumu klasts. ST kopattistiba liela
méra tiek veicinata, ievieSot valsts un regionala méroga normativo aktu prasibas. Daudzu
valstu ilgtermina tautsaimniecibas attistibas parskatos energijas patérina samazinasana €kas ir
ieklauta ka viena no prioritarajam sadalam, ko plasaka méroga akcente ANO vides ietekmes
un klimata izmainu regulas.

Eku energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi ir viens no prioritarajiem
izaicinajumiem ieinteres€to pusu vidd, jo tie paredz saistito normativo aktu un uz
energopat€rina ierobezoSanu balstitu valdibas programmu ieveérosanu, kuru rezultata tiek
bitiski samazinatas €ku apsaimniekoSanas un ekspluatacijas izmaksas. Savukart plasaka
meroga €ku energoefektivitates pasakumi ietver atbildibu ieveérot (valdibam — kontrol&t; eku
Ipasniekiem, nomniekiem — izpildit) noteiktas prasibas un starptautiski pienemtas regulas,
panakot ievérojamus izmaksu ietaupijumus valsts meroga un laujot novirzit ietaupitos finansu
lidzeklus citu ar €ku energopatérina samazinaSanu saistitu apaks$nozaru attistibai.

Pétijums balstas uz hipotézi, ka ilgtermina siltumenergijas patérina samazinasanos
dzivojamo, sabiedrisko un razoSanas &ku fonda var novértét, izstradajot metodologiju dazadu
energoefektivitates kriteriju optimizésanai individualo komponensu un ku Itment.

Saja darba tiek pétiti pasreiz speka esoSie normativie akti éku fonda siltumenergijas
patérina samazinasanai un energoefektivitates paaugstinasanai Latvija, ka arT to darbibas
efektivitate ilgtermina. Sim mérkim tika izstradata eku siltumenergijas patérina ilgtermina
novértésanas metodologija dazadiem siltumenergijas patérina scenarijiem Latvijas €ku fonda
konteksta.



2. DARBA VISPAREJS APRAKSTS

Témas aktualitate. Eku nozare patéré aptuveni 40 % no kop€ja sarazota energijas
apjoma, un tadgjadi tai ir liels energoresursu taupibas potencials energijas patérina
optimizacijas pasakumu cela. Eku energoefektivitates paaugstina$ana nodroSina &ku
energopatérina samazinasanu, ka rezultata tick mazinata ietekme uz apkartgjo vidi un panakts
finansialo resursu ietaupijums ilgtermina.

Mérkis un uzdevumi. ST promocijas darba mérkis ir izstradat visaptverodu un plasi
piemérojamu &ku siltumenergijas patérina samazinasanas potenciala un energijas ietaupijumu
potenciala ilgtermina noveértésanas metodologiju (pétijuma priekSmets), nemot véra dazadus
€ku energoefektivitates kriterijus. Darba spektrs aptver dzivojamas, sabiedriskas un
ripnieciskas €kas.

Zinatniska novitate. Saja darba izstradata potencialo siltumenergijas ietaupijumu
novertésanas metodologija €ku fondam, kas ir izmantojama plasa mérena un auksta
klimatiskaja regiona, piemérojot atskirigus €ku energijas patérinu ierobezojosos scenarijus.
Pasreiz esoSie aprékinu riki neparedz €ku renovacijas pasakumu novértéSanu ilgtermina no
individualo komponensu un €ku Iltmena efektivitates aspekta. Trukst validétu riku €ku
renovacijas pasakumu salidzina$anai un aprékinam ieintereséto pusu lietosanai. Saja darba
izstradata metodologija lauj salidzinat un prioritiz€t pasakumu kopu nacionala un regionala
eku fonda energoefektivitates attistibas vadliniju izstradei.

Praktiskais lietojums. Izstradata metodologija galvenokart ir paredzéta &ku buvniecibas
nozares profesionaliem un tautsaimniecibas politikas veidotajiem, izstradajot nacionala €ku
fonda ilgtermina energoefektivitates programmas un parskatot ar €ku energoefektivitati
saistitos normativos aktus un vadlinijas. ST metodologija ir Tpadi lietderiga valsts un
sabiedriskajam organizacijam, izskatot un planojot esosa €ku fonda energoefektivitates
paaugstinasanas pasakumus un saskaroties ar ekonomiskas pamatotibas noveértgjumu striktu
normativo aktu ievieSanai.

Aprobacija. Par §1 darba atzinam un rezultatiem ir zinots piecas starptautiskas
konferencés, kuru konferencu krajuma raksti ir indekséti Scopus/WOS datubazg.



3. LITERATURAS APSKATS

Eku nozare ES-28 regiona valstis izmanto ap 55 % no kopéja sarazota elektroenergijas
patérina [1] un ap 40 % no kop&ja gala energijas patérina [2], [3]. Eku sektors ir treSais
lielakais energijas paterétajs Eiropa aiz transporta un razo$anas sektora. Tacu tadas valstis ka
Latvija, Igaunija un Ungarija €ku energijas patérina ipatsvars ir v&l augstaks (45-50 %) zemas
esosa €ku fonda energoefektivitates d€l, kura domin€ péc Otra pasaules kara buvétas ekas
(laika no 1945. Iidz 1980. gadam) [4]. Lidz pat 2002. gadam visas ¢kas Latvija tika
projektétas un biivétas saskana ar normativajiem aktiem, kas bijusi spéka PSRS laika, tacu tie
nav pietickami strikti un neatbilst miisdienu energoefektivitates prasibam [5]. Ta rezultata
esosaja Latvijas eku fonda doming buives, kuras nav tikusi veikti dzilas renovacijas pasakumi
un ko raksturo nepietickama ar&jo norobezojoso biivelementu siltumizolacija, parmériga ara
gaisa infiltracija, ka ari kondensata veidoSanas ar&jas norobezojosajas konstrukcijas [6].
Turklat vairakums Padomju Savienibas laika biivéto €ku (buivétas laika no 1945. lidz 1991.
gadam) nav aprikotas ar mehaniskas ventilacijas sisttmam, ka rezultata gaisa apmaina tiek
realiz€ta dabiga veida — ar ara gaisa infiltraciju caur €ku arsienu un logu ramju neblivumiem,
kas veicina €kas siltuma zudumus [7]. Citi batiski siltuma zudumu avoti esoSajas &kas ir
aukstuma tilti, bénini un vienstikla logi.

Lai arm ar dzilas renovacijas pasakumiem &kas tiek panakts bitisks siltuma zudumu
samazinajums (arsienu siltumizolacijas slana palielinaSana, AVK (apkures, ventilacijas un
kondicion&$anas) sistému uzstadisana vai modernizéSana U. C.), tapat ir nepiecieSama regulara
inzeniersisttmu apkope. Lai stimulétu €ku energoefektivitates pasakumu realizaciju jau
agrinaja ku dzives cikla (projektesanas, planosanas un parvaldibas stadijas), ir nepiecieSama
kvalificétu specialistu piesaiste. Sis aspekts uzsver &ku energoefektivitates strategiju
nozimigumu ka neatnemamu &kas dzives cikla sastavdalu. Turklat neskaidra
energoefektivitates prasibu un normativo aktu vidé ir nepiecieSams veicinat cieSu
komunikaciju starp €ku nozares politikas veidotajiem un €ku biivnieciba un ekspluatacija
iesaistitajam pusém (€ku projektétajiem, biivniekiem, Tpasniekiem, nomniekiem u. c.) [8].

Pedgjos gados €ku energoefektivitates modernizacijas atbalsta programmas ir kluvusas
pieejamakas un normativas prasibas — arvien striktakas, liekot uzsvaru uz $adu stratégisku
programmu tehniski ekonomiska novértéjuma nepiecieSamibu, lai investétie Iidzekli butu
pamatoti ilgtermina [9]. Energijas ietaupijumi €ku dzilas renovacijas projektos ir atkarigi no
leviestajiem renovacijas pasakumiem un €ku sakotngja tehniska stavokla. Piem&ram, &ku
dzilas renovacijas un inzeniersisttmu modernizacijas pasakumu rezultatad ir iesp&jams
samazinat €ku energijas patérina rékinus par 30 % [10]. Tomér pastav socialekonomiska un
tehniska rakstura $kérsli, kas palénina energoefektivitates strat€giju ievieSanu un realizaciju,
pieméram, salidzinos$i ilgais ieguldito lidzeklu atpelniSanas laiks, nepiecieSamiba péc
pastavigas un precizas inzeniersisttmu darbibas uzraudzibas, apkalpoSanas un kvalitates
kontroles [11]. Lai stimulétu sekmigu &ku energoefektivitates pasakumu un energijas
renovacijas programmu istenosanu, valdibam jaizstrada obligatas prasibas un efektivi finansu
mehanismi, piesaistot €ku inZeniersistému un siltumtehnikas nozares specialistus [12]. ES ir
noteikusi €ku energoefektivitates paaugstinasanu ka vienu no pamata iniciativam, lai



sasniegtu regiona vides, ekonomiskas un geopolitiskas attistibas ilgtermina merkus. Direktiva
par €ku energoefektivitati nosaka €ku energijas patérina vadlinijas un optimalos izmaksu
krit€rijus atsevisku €ku renovacija [13].

Apskatitajos literatiiras avotos ir aprakstiti pétijumi par energoefektivitates optimizésanas
tendencém &kas, tacu tajos nav padzilinatu eku renovacijas pasakumu novertéjuma ilgtermina
no tehniski ekonomiska viedokla €ku energijas patérina optimizéSanai. Turklat apskatitajos
literatiiras avotos nav atsau¢u uz validétu riku pieejamibu &ku renovacijas pasakumu
salidzinasanai un aprékinam ieintereséto pusu lietoSanai.

Savukart $aja darba izstradata metodologija lauj salidzinat un prioritizét pasakumu kopu
regionala un nacionala €ku fonda energoefektivitates attistibas vadliniju izstradei, ko var
izmantot tadas iesaistitas puses ka &ku ipasnieki, apsaimnickotaji, nomnieki, komunalo
pakalpojumu piegadataji, investori u. C.



4. METODOLOGIJA

4.1. Vispareja metodologija

Saskana ar definétajiem mérkiem $aja promocijas darba izstradata metodologija €ku fonda
siltumenergijas patérina novértéSanai ilgtermina, lai noteiktu potencialos energijas
ietaupijumus dazadu Siltumenergijas patérina scenariju gadijuma. Izstradata metodologija lauj
novertét ilgtermina siltumenergijas taupibas potencialu dzivojamam, sabiedriskajam,
razoSanas, militarajam u. ¢. €kam regionos, kuros ir nepiecieSama telpu apkure gada aukstaja
perioda. Sis metodologijas darbibu algoritms redzams 4.1. attéla.
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4.1. att. Vispargjas metodologijas algoritms &ku fonda siltumenergijas patérina novertésanai.

Sis algoritms apraksta visparéjas metodologijas solu secibu, kura mainigie lielumi
(ievades parametri un kriteriji) ir jaievada autoriz€tam lietotajam. “Autorizets lietotajs” Saja
konteksta ir ikviena iesaistita puse, kas izmanto $o metodiku siltumenergijas ietaupijumu
aprékina veikSanai valsts vai regionalaja konteksta ieguldito lidzeklu, finanSu riska,
infrastruktiiras  attistibas  projektu  ekonomiskajam noveért§jumam u.c. mérkiem
tautsaimniecibas méroga nozares ilgtsp&jibas interes€s. lesaistitas puses, kas tiek klasificetas
ka autorizeti lietotaji, ieklauj energoapgades uznémumus, komunalo pakalpojumu sniedzgjus,
valsts iestades, finansu institiicijas, investorus, infrastruktiiru un ku attistitajus u. C. juridiskas
vai fiziskas personas.

Datu ievades fazg ir butiski parliecinaties, ka iegiitais datu kopums par apskatamo eku
kategoriju ir precizs (v€élama ari datu sniedzg€ja vai tre$as puses validacija), lai minimiz&tu
novirzi un klidu no patiesas situacijas, kas ir Tpasi svarigi turpmako solu izpildg, t. i., datu
analizes un apstrades stadija, izstradajot €ku modelu prototipus un €ku fonda attistibas
prognozi.



Izejas fazeé tiek iegiits ikgadgja siltumenergijas patérina aprékins visam konkrétas
apskatamas ¢ku kategorijas fondam, sareizinot gada n energijas patérina faktoru ar kopg&jo
izbtivéto un renovéto €ku platibu gada n.

levaditie dati izstradatas metodologijas algoritma tie$a veida ietekmé iegiita rezultata
atbilstibu patiesajai situacijai, tapec Sis p€tniecibas darbs uzsver projektéSanas vadliniju un
normativo aktu lomu €ku energoefektivitates uzlabosanai. Turklat tiek uzsveérts tas, ka ku un
renovacijas projektu planoSanas un projektéSanas stadija ir svarigi identificét uz
komponentém attiecinamos (individualos) un uz €kam attiecinamos (€ku) parametrus.

4.2. attela apkopoti uz ¢&ku energoefektivitati attiecinamie projektéSanas Kkritériji
komponensu un &kas limeni. Komponensu limeni uzmaniba tiek vérsta uz atsevisku &ku
elementu un inZeniersisttmu optimizéSanu (ar€jo norobezojoSo konstrukciju siltuma
caurlaidibas koeficienti, AVK sistému efektivitate, zema energopatérina apgaismojums u. C.),
savukart €kas limeni tiek paredz€ti uz €kas kop€ja energopatérina samazinasanu Vversti
pasakumi: a) energopatérina kritérijs kWh/m? ka ierobezojosais faktors, b) AER (atjaunojamo
energoresursu) sisttmu ievieSana (saules, v&ja, geotermala u.c.) &ku energoapgadé (%
patsvars no kopg€jas €kai pievaditas energijas) u. C.

EEku
energopatéerina
kontrole

Kriteriju kontrole Kriteriju kontrole

komponensu limeni ekas Iiment
Stingrakas siltumcaurlaidibas Maksimalais kop&jais gada
koeficientu prasibas sku energopatérina kriterijs (kWh/m2)
norobeZojo3as konstrukeijas

Atjaunojamo energoresursu

Energoefektivas mehaniskas ieviesana (% Tpatsvars no kopgjas
ventildcijas sistémas (DCV, VAV u.c.)® kai pievaditas energijas)

Prasibu noteik3ana &ku inZeniersisteém
(AHU klase, siltuma atgfi$ana u.c.)

Energoefektivs apgaismojums, zemas
emisijas (low-E) stiklojuma logi

Citi individudlo komponensu kriteriji

4.2. att. Kriteriju kontrole €ku energijas patérina samazinasanai komponensu un €kas Iiment.

4.1. tabula apkopots analitisks prieksrocibu un trikumu apskats uz eku energoefektivitati
attiecinamu kritériju kontrolei komponensu un &kas lIiment.

Plasaka konteksta Sis darbs uzsver izpratni par individualo komponensu un €kas limena
kriteriju kontroli un to nozimigumu. Piem&ram, saskana ar 4.1. tabulu, akcent&jot uzmanibu
tikai uz kopga ¢&kas energopatérina samazinaSanu, mehaniskas ventilacijas sist€ma,
darbojoties zema energopat€rina rezima, var izraisit butisku kopg€ja iekStelpu mikroklimata
pasliktinasanos:

a) piegadajot nepietickamu svaiga gaisa daudzumu, ka rezultata rodas pazeminata gaisa

apmaina, telpu parkarSana u. c. negativi iekstelpu mikroklimata ietekméjosie faktori
[14];
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b) nepietickamas gaisa apmainas rezultata no telpas netiek novadits lickais mitrums, kas

var izraisit kondensata veido$anos uz ar€jo norobezojoSo virsmu konstrukcijam [15]

un biit par c€loni problémam, kas saistitas ar mitruma uzkrasanos.

4.1. tabula

Analitisks priekSrocibu un trikumu apskats kriteriju kontrolei komponenSu un €kas Irmenit

Kritériju kontrole komponensu limeni

Kriteriju kontrole ekas [imen1

Prieksrocibas

Triakumi

Prieksrocibas

Triukumi

Katrai individualajai €kas
komponentei ir jaatbilst
noteiktam kriterijam, kas
padara $o pieeju skaidru un
tiesi orient€tu uz attiecigas
komponentes optimizeéSanu
ekas energoefektivitates
paaugstinasanai

Vienas komponentes zema
energoefektivitate nav
kompens&jama ar citas
komponentes augsto
energoefektivitati — katrai
komponentei jabiit
sabalansgtai un optimiz&tai
no energoefektivitates
aspekta; pat vienas eku
kategorijas robezas
piem&rojamas prasibas var
atSkirties

Erts kriterijs eku
energopaterina
uzraudziSanai un
izverteSanai

Atseviskos gadijumos $o
kritériju ieverosana ir sarezgita
(slimnicas, specialas nozimes
€kas u. c.), ta vieta optimalak ir
pieméerot individualo
komponensu kontroli/pieeju

Eku komponensu
energoefektivitates kriteriju
ieveéroSana palidz sasniegt
augstaku kopgjo ekas
energoefektivitati, salidzinot
ar €kas ltmena kriteriju
ievéroSanu

Ierobezotas iesp&jas: a)
pielagot alternativus
risinajumus (piem., eku
norobezojoso konstrukciju
siltinaSana ierobezotos
apstaklos); b) ieviest striktas
prasibas esos$ajam vai
renovéjamajam ekam

Viena kritérija zema
energoefektivitate ir
kompensgjama ar cita
kriterija augsto
energoefektivitati

Iekstelpu komforta limenis var
tikt batiski samazinats, jo $1
pieeja neparedz atsevisku
uzsvaru iekStelpu gaisa
kvalitates uzlabosSanai (piem.,
telpu parkarSana gada siltaja
perioda zema AVK sistémas
energopatérina darbibas
rezultata)

Si pieeja nodrosina augstaku
iekstelpu gaisa kvalitati un
labveligaku mikroklimatu
kopuma

Si pieeja zinama méra
ierobezo projektetaju
(arhitektu, inZenieru) brivibu
koriget individualas sisteémas
ekonomijas, estetikas u. C.
noltkos

No iesaistito pusu
viedokla — ievérot
kWh/m? vai
procentualo
energopatérina
Ipatsvaru no AER ir
galigais mérkis (bez
nepiecieSamibas
ieviest papildu
energoefektivitates
pasakumus)

Si pieeja var paaugstinat relativo
mitrumu telpas un kondensata
veido$anos uz &ku norobezojoso
konstrukeiju virsmam
nepietickamas gaisa apmainas
rezultata

Si pieeja zinama méra
ierobezo projektetaju
(arhitektu, inZenieru) brivibu
koriget individualas sistémas
ekonomijas, estétikas u. C.
noliikos, nodrosinot to
atbilstibu normativajiem
aktiem (projektesanas
kriterijiem), tad€jadi noversot
iesp&jamu “manipulaciju” ar
siltuma bilances datiem,
neveicot detalizetu klimata
analizi

Pat tad, kad tiek
sasniegts mérkis,
ekas
energoefektivitati var
turpinat uzlabot,
optimizgjot
individualo
komponensu tehnisko
izpildijumu

Promocijas darba izstradataja metodika tick apskatits eku gala siltumenergijas patérins

(kWh/m?), kas ir ekas limena kritgrijs, tapéc ekas siltumenergijas patérina algoritms var tikt

optimiz€ts un pielagots dazadu individualo komponensu uzlaboSanas un modernizacijas
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pasakumu analiz€8anai, ka ari &kas energopatérina Tpatsvara no atjaunojamiem
energoresursiem planosanai.

Tadgjadi, iegustot un izvert€jot visus nepiecieSamos kritiskos ievadparametrus (€ku
energoefektivitates kritériji, €ku fonda dati u. c.), un ievadot tos algoritma (4.1. att.), visparéja
metodologija ir pielagojama jebkuram regionam ar apkures nepiccieSamibu aukstaja gada
laika.

4.2. levadparametru identifikacija

Saja promocijas darba visparéja metodologija eku fonda siltumenergijas patérina
noveértéSanai ilgtermina, kas ir aprakstita 4.1. nodala, tika adaptéta Latvijas scenarijam,
izpildot sadas darbibas:

1) identificgjot viet€jos normativos aktus, projektéSanas vadlinijas, kas nosaka ¢ku

siltumenergijas patérina prasibas (ierobezojumus);

2) pamatojoties uz identificétajam ¢&ku siltumenergijas patérina ierobezojoSajam
prasibam, izstradajot €ku siltumenergijas patérina atbilstibas scenarijus;

3) iegustot vesturisko datu kopu par jaunuzbiivéto un renovéto Latvijas €ku fondu no
2014. 1idz 2019. gadam;

4) balstoties uz iegito vésturisko datu kopu, ka ari €ku un bavniecibas nozares
ckonomiskas attistibas analizi, izstradajot jaunuzbivéto un renovéto Latvijas &ku
fonda attistibas prognozes matricu lidz 2030. gadam;

5) izstradajot tipveida (vidgji statistisko) dzivojamo, sabiedrisko un riipniecibas &ku
prototipus ar to energijas patérina profiliem;

6) integrgjot izstradatos tipveida €ku prototipus €ku fonda attistibas prognozes matrica
€ku fonda siltumenergijas patérina novértésanai katra no apskatamajiem scenarijiem.

. Tevades dati energijas patérina profila = - .

ﬁ izveidei (uz bivkomponentém un ekim gtku i:“:‘é:““;’;;mz’ 1}12 S): 13
= attiecinimie parametri) éns. SHA eku fonda analize (m_{

b N Fvie aldi, projeltsianas vadimijas, dzivojamam Dz, 41 sabiedrizkajam S un 19 Vésturiskie (statistiskie)
g nZEB kritériji, zalo Bl sertificBianas ripniecibas R &kam) tipveida &ku prototipu &ku fonda dati (Dz, R, S):

F; sistemas,citi gl sit jjas pateris izstradei katrai apskatdmajai &ku kategorijai 2014-2019. gads
- ierobeZnjodie kritériji : (datu kopa iegita no BIS datubazes)

" l 2 Eku fonda attistibas prognoze,
N v — _‘5 o klidas analize un validacija:
| LEku prototipu modelu izstrade o ﬁ BsD. rojection = [(U1 Uz - Ug,E)
2 Siltumenergijas patérina (Dz, R, 5): Eku lielums, feometrija, F=[ D85 (=P DDl = FOW.R.7.2)
= salidzinijuma protokols iekitelpu komforta prasibas, siltuma R paligation

E Bazes, normalais, n”ZEB bilance un citi pieejamie ievades ﬁ gn %

5 parametri SRS

A 4 A § ¥

@
E l

‘-= Y

E' Ikgadéja si.ltumen;:'%ij a:"‘]f :_atér:.l}a rl:ritériji‘:l7 ) . Fku fonda dati:

g+ 5+ Sxpct(Viir € 240 e (Tin—Tout) .

= Eannual_year n = e =1 (Qint + Qsol) BSDyistorical A

- BSDprgjection year.n
=

I

g J

-

=]
=

= e . P

B Kopé&jais siltumenergijas patérins:
= Eyearn = Eannuat_year n * Ayear n [GWh]

4.3. att. Adaptetas metodologijas algoritms Latvijas €ku fonda siltumenergijas
patérina novertésanai lidz 2030. gadam.
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Ka noradits, Sis algoritms (4.3. att.) apraksta adaptéto metodiku Latvijas scenarijam,
integréjot saistoSos normativos aktus un projektéSanas vadlinijas, ka arT nacionala €ku fonda
attistibas projekciju.

4.3. Modeléeto scenariju apraksts

Darba analizéti eku siltumenergijas patérina tris scendriji (bazes, normalais un nZEB?Y),
kas raksturo €ku energoefektivitates limena atbilstibu dazadas stingribas normativo aktu
prasibam un attiecigi — siltumenergijas patérinu. Sie scenariji definé eku siltumenergijas
patérinu noteicosas robezvertibas laika griezuma Iidz 2030. gadam. Apskatitie €ku
siltumenergijas patérina scenariji aprakstiti 4.2. tabula.

4.2. tabula
Model&to scenariju apraksts
Reference Piezimes
i, sses Bizes Eku siltumenergijas patérins tiek aprékinats saskana ar LBN 002-01 prasibam, pienemot, ka

§is prasibas ir speka visa apskatama perioda garuma (Iidz 2030. gadam)

Eku siltumenergijas patérins 2014.-2015. gadam tiek aprékinats saskana ar LBN 002-01 (ka

O e oo nanii ) b vkl koo 201 6 ada e kel sl BNIO0ZA15

Eku siltumenergijas patérins attistas saskana ar 2. scenariju lidz 2016. gadam, savukart,
sakot no 2017. gada, jaunbivém stajas speka MK 383 noteikumi par eku energosertifikaciju,
kas no 2021. gada paredz energijas patérina atbilstibu gandriz nulles energijas eku (nZEB)
kriterijam (<40 kWh/m?)

3. scenarijs nZEB

Eku siltumenergijas patérin$ katra no scenarijiem tick prognozets Iidz 2030. gadam, nemot
vera biivniecibas nozares attistibas raditajus, tautsaimniecibas izaugsmes prognozes, ES
fondu pieejamibu u. c. faktorus

Prognoze
(2021.-2030.)

Laika linija apskatamajiem scenarijiem sakas no 2014. gada, jo kops LBN 002-01
ievieSanas 2001. gada lidz pat LBN 002-15 prasibu ievie$anai 2015. gada uz siltumenergijas
patlrinu attiecinamas prasibas normativajos aktos ir palikuSas nemainigas, tapéc &ku
siltumenergijas paterin$ Visos trijos scenarijos lidz 2015. gadam butu identisks. Turklat,
3. scenarijs stajas speka tikai 2017. gada.

Javér$ uzmaniba, ka §1 darba nodoSanas laika ir stajies spéka LBN 002-19 (2019. gada
redakcija), ta¢u darba apskatitais normalais scenarijs atsaucas uz LBN 002-15 prasibam. So
normativo aktu butiska atSkiriba ir normativo siltuma caurlaidibas koeficientu vertibu
aizstaSana ar maksimali pielaujamajam siltuma caurlaidibas koeficientu vérttbam LBN 002-
19 redakcija, kas butisku ietekmi uz projicéto €ku siltumenergijas patérina prognozi neraditu.

! nZEB — gandriz nulles energijas &ka (anglu val. — nearly zero energy building).
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Prognozes laika linija

1

3. scena'|'ij5 + MK noteikumi 383

2. scenarijs ﬁr_ +LBN 002-15

1.scenérijs{ L L LBN 002-01

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Gads

Siltumenergija,
GWh

4.4, att. Ilustrativa apskatito scenariju laika linija.

Eku siltumenergijas patérina aprékins tika veikts saskana ar €kas energoefektivitates
aprékina metodi [16]. Lai ieglitu nepiecieSsamos ievades datus metodologijas projicéSanai
analiz€jamaja laika perioda no 2020. Iidz 2030. gadam, tika izstradata atseviska €ku fonda
attistibas prognozes matrica.

4.4. Eku fonda attistibas prognoze

Lai noveértétu siltumenergijas ietaupfjumus &kas ilgtermina katra no apskatamajiem
scenarijiem, bija nepiecieSams izstradat €ku fonda attistibas prognozi, ieverojot vairakus
robeznosacijumus. Pienemot, ka normativo aktu prasibas 2020.—2030. gada griezuma paliktu
nemainigas atbilstosi izv€letajam scenarijam (kontrol&tais mainigais), tika sastadita eku fonda
attistibas matrica lidz 2030. gadam (atkarigais mainigais). Sis solis ietvéra dazadu faktoru
(mainigo) identificéSanu, kas tie$a veida ietekm@ buivniecibas nozares attistibu ilgtermina:

= Dbuvniecibas nozares un ekonomikas ekspertu prognozes (ekonomiskie raditaji,

bilivniecibas nozares attistibas tendences) (V1);

= ES fondu pieejamiba (pasreiz pieejamie un planotie finansu mehanismi) (vy);

* nacionalais progresa zinojums (V3);

» uznémgjdarbibas un investiciju vide (Vs);

= nekustamo Tpasumu tirgus (Vs);

* hipotekaro kreditu pieejamiba (Vs);

=  komercaizdevumu pieejamiba (V7);

= regionalas attistibas plani un programmas (Vs);

» demografiska analize (Vg);

= klada (£5 %) (¢).

Eku fonda attistibas prognozes matrica tika apkopota virkne faktoru, kas nosaka attistibas
dinamiku un virzienu. lzmantojot regularas analizes metodi, €ku fonda attistibas prognoze
(BSDprojection) var tikt matematiski izteikta ka vienadojums, kura funkcija satur visus ieprieks
aprakstitos atkarigos mainigos faktorus (vi, ..., Vg):

BSDprojection = f(v1, v, -, Vg, ). (4.1)

Iepriek§ min&tie mainigie faktori (vi, ..., Vg) tie$a un netiesa veida ietekmé biivniecibas
nozares dinamiku, tadejadi to apkopoSanai viena prognozes matrica bija nepiecieSama
neatkarigu ekspertu verifikacija, kas tika veikta, sadarbojoties ar LR Ekonomikas ministrijas
parstavjiem. Sis solis ietvéra vairakas atkartotas prognozes matricas izstrades, parrunu,
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korekciju un parskata fazes, lidz tika nonakts pie kopsaucgja, kas tika apstiprinats
izmantoSanai $aja darba.

Pamatojoties uz iepriek§ minéto faktoru analizi, tika izveidota attistibas prognozes
matrica Latvijas €ku fondam no 2020. lidz 2030. gadam. Tris apskatitas €ku kategorijas
ieklauj Sadas biives:

» dzivojamas €kas (viendzivokla un daudzdzivoklu €kas, viengimenu majas);

» sabiedriskas €kas (valsts institicijas, biroju €kas, pirmsskolas un izglitibas iestades,

slimnicas, apriipes iestades, viesnicas u. C.);
» ripnieciskas €kas (razosanas ¢kas, spekstacijas, noliktavas u. c.)

4.3. tabula
Eku fonda attistibas prognozes matrica 2020-2030
Relativais pieaugums pret iepriekséjo gadu, %
Dzivojamas | Sabiedriskas | Rupnieciskas .
Gads Vol _ p_ Piezimes
ekas ekas ekas
2020 +5.0 +5.0 +2.5 T_urpm_a'ts iepriek$gja planosanas posma attistibas
dinamika
2021 +25 +25 +1,25 TElVO:]OtECS jaunajam plz:mc_)sanas per'loda_m? .
biivniecibas nozares attistibas tempi paléninas
2022 +25 +25 +1,25 TElVO:]OtECS jaunajam plz:mc_)sanas per'loda_m? )
biivniecibas nozares attistibas tempi paléninas
2023 +25 +25 +1,25 TElVO:]OtECS jaunajam plz:mc_)sanas per'loda_m? .
biivniecibas nozares attistibas tempi paléninas
2024 10,0 10,0 50 Pﬁ_reja uz 1_1'21kam0 planosanas periodu, biivniecibas
apjomu kritums
2025 50 50 25 Pﬁ_reja uz 1_1'21kam0 planosanas periodu, biivniecibas
apjomu kritums
2026 +25 125 +1,25 J aunu E_S fondu un pI‘lV_S_itO 1pvgsti_c1ju reizpltﬁtﬁ,
biivniecibas nozare pakapeniski sak atgiities
2027 +25 +25 +1,25 J aunu E_S fondu un pI‘lV_S_itO 1pvgsti_c1ju reizpltﬁtﬁ,
biivniecibas nozare pakapeniski sak atgiities
2028 +5,0 +5,0 +2,5 Turpinas ieprieks€ja posma attistibas dinamika
2029 +5,0 +5,0 +2,5 Turpinas ieprieksgja posma attistibas dinamika
2030 +5,0 +5,0 +2,5 Turpinas ieprieksgja posma attistibas dinamika

4.5. Eku prototipu modelu izstrade

Dati par katras individualas €kas inzeniertehnisko stavokli, energoefektivitates atbilstibu
normativajiem aktiem u. C. parametriem nav publiski pieejami, tapéc €ku siltumenergijas
patérina aprékiniem tika izstradati tipveida dzivojamas &kas, sabiedriskas @&kas un
riipnieciskas ekas modeli. Sie tipveida prototipa modeli tika izstradati, pamatojoties uz iegiito
datu kopu no BIS (buivniecibas informacijas sist€éma). No §Ts datubazes tika iegiita informacija
par 113 dzivojamam, 41 sabiedriskajam un 19 razoSanas €kam visa Latvija, un uz ta pamata
izveidoti So tris eku kategoriju prototipi.
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Katram €kas tipam ir atSkirigi norobeZojoSo konstrukciju parametri, projekt€jama platiba,
termala komforta un gaisa kvalitates prasibas, ka ari siltumtehnisko aprékinu specifika u. c.
faktori, kas tika nemti par pamatu €ku prototipu izstradei.

4.4. tabula

Ievaddati eku tipveida prototipu izstradei

ST Dzivojamas | Sabiedriskas | Rapnieciskas
Noteicosais parametrs _ - ~
ekas ekas ékas

Zonas aprekina platiba A, m? 2462,50 12 485,42 3793,80
Zonas telpu vid&jais augstums, m 2,5 3,0 6,0
Zonas tilpums Ve, m® 6156,25 37 456,26 22 762,8
Apkurei uzstadita iekstelpu temperatira T, °C 19,0 19,0 17,0
Gaisa apmainas koeficients n, 1/h 0,55 1,50 2,00
Kopgjais gaisa apmainas daudzums V;;, m3h 3385,90 56 184,40 45 525,60
Kopéjle2 ieksgjie siltuma ieguvumi apkures perioda Qjp, 37.0 39.9 39.9
kWh/m
Saules szlltuma ieguvumu summa apkures perioda Qs 13.0 132 132
kWh/m
Ieguvumu izmantosanas koeficients 1 0,86 0,86 0,86
Apkures perioda ilgums 205,8 205,8 205,8
Vidgja ara gaisa temperatiira apkures perioda Toy, °C -0,57 0,57 -0,57

Eku norobeZojoSo konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti at3kiras atkariba no ekas
tipa, un péc tiem tiek aprékinatas normativas prasibas apkurei nepiecieSsamajam energijas
apjomam gada (kWh/m%). Aprekinot apkurei nepiecieSamo energiju gada (kWh/m?) un
apkopojot dzivojama fonda (m?) statistikas datus par jaunbivém un renovétajam ekam, tika
noteikts kopgjais siltumenergijas patérin$ katra gada (kWh) noraditaja laika posma katram
€kas tipam (dzivojamas, sabiedriskas un ripnieciskas €kas).

Normativie €ku norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti defingé €kas
siltumenergijas patérinu, tapéc tie tiek izmantoti par pamatu €ku siltumenergijas patérina
aprékinos. So siltuma caurlaidibas koeficientu prasibas atikiras katrai apskatamajai &ku
kategorijai, un to normativas vértibas ir reglamentétas Latvijas biivnormativa LBN 002-15.
Kops 2020. g. 1. janvara ir stajies speka LBN 002-19, §aja biivnormativa nav noteiktas biives
elementu un linearo termisko tiltu siltuma caurlaidibas koeficientu normativas vértibas, ka ari
nav spéka nosacijums, ka €kas kopgjais siltuma zudumu koeficients nedrikst parsniegt
koeficienta normativo vértibu, lidz ar to €ku norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas
koeficientiem tiek definéta augstaka robezvértiba U, kuru atsevisku biivju elementu un linearo
termisko tiltu aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu vertibas nedrikst parsniegt.

Ikgadgjais siltumenergijas patérin$ (kWh) tika noteikts saskana ar MK noteikumu nr. 348
prasibam, aprékinot Tpatn&jo siltumenergijas patérinu katras kategorijas tipveida prototipa
gkai (kWh/m?) un apkopojot eku fonda attistibas datus (m?).
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Tadgjadi ikgadgjais siltumenergijas patérin$ (Eamua) katram ekas prototipam (KWh/m?)

tika aprékinats, izmantojot $adu vienadojuma [16]:

kur

E _ ZUiAi‘I'Z lIJ]l]+Z Xk+(Vairc)'24'Dheat(Tin_Tout) _ ( + )
annual = 10004 M@ T Q1)

U; — 8kas norobezojosas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m?K);

(4.2)

A; — apskatamas norobezojoias konstrukcijas virsmas laukums, m?;

Y; — lineara termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m'K);

l; — lineara termiska tilta garums, m;

1k — punktveida termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficients, W/K;
Vair — gaisa apmainas razigums, m/h;

C — gaisa Tpatnéja tilpuma siltumietilpiba, Wh/(m*K);

Dheat — apkures dienu skaits;

Tin — vid€ja iekstelpu temperatiira novertéjuma perioda, °C;

Tout — vid€ja ara gaisa temperatiira novert€§juma perioda, °C;

A — kopgjais €kas gridas laukums, m2;

n — ieguvumu izmanto$anas koeficients apkurei saskana EN I1SO 13790:2009 L [17];
Qint — Visas €kas ieksgjie ieguvumi noveértéjuma perioda, Wh;

Qsol — ieks€jie ieguvumi no saules starojuma noveértéjuma perioda, Wh.
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5. REZULTATI UN TO APSPRIESANA

Darba rezultati norada, ka, ievieSot NZEB scenariju, sabiedriskajas un riipnieciskajas €kas
ilgtermina tiktu sasniegti ieveérojami augstaki siltumenergijas ietaupijumi, salidzinot ar
normalo scenariju, savukart dzivojamas €kas normalais un NZEB scenarijs generétu lidzigu
kumulativo ietaupijuma raksturlikni.

Pamatojoties uz izstradato kumulativo ietaupijumu ilgtermina prognozi, var novérot, ka
lidz pat 2027. gadam nedaudz augstaks siltumenergijas ietaupijums dzivojamas &kas tiktu
generéts, sekojot normalajam scenarijam (134,89 GWh > 131,33 GWh), savukart
sabiedriskajas un ripnieciskajas ¢kas nZEB scenarijs generétu daudz augstakus
siltumenergijas ietaupijumus neka normalais scenarijs jau no ta ievie$anas gada. Tadgjadi
2030. gada potencialie projicetie kumulativie ietaupijumi dzivojamam &kam normala un
NnZEB scenarija atskirtos nelielas robezas (173,26 GWh — normalais; 185,30 GWh — nZEB).

Sabiedriskajas €kas, sakot no 2017. gada, kumulativo siltumenergijas ietaupijumu liknes
normala un NZEB scenarija saktu krasi divergét. Savukart nZEB scenarija kumulativo
ietaupijumu Iikne sabiedriskajam €kam turpinatu lineari pieaugt pret normalo scenariju No
2020. lidz 2030. gadam, jo Saja laika perioda abos scenarijos iestatos nemainigas siltuma
patérina prasibas (118,30 kWh/m? — normala scenarija; 45,00 kWh/m? — nZEB scenarija).

Lidzigi ka sabiedriskajas ¢&kas, energijas patérina un kumulativo siltumenergijas
ietaupTjumu likne NZEB scenarija riipnieciskajas €kas krasi un nepartraukti pieaugtu attieciba
pret normala scenarija Itkni. Normala scenarija ripnieciskajas ekas 2030. gada tiktu generéti
84,89 GWh lieli siltumenergijas ietaupijumi, savukart NZEB scenarija tie butu ievérojami
augstaki — 632,63 GWh.

5.1. un 5.2. attela redzamas kumulativo ietaupijumu liknes laika perioda no 2014. lidz
2030. gadam dzivojamas, sabiedriskajas un ripnieciskajas €kas normalaja un nZEB scenarija.

KummaﬁvaisiEt;“;?E:::[];om,mm], GWh Kumulativie siltumenergijas ietaupijumi / 2. scenarijs (normalais)
Dzivojamas |Sabiedriskas |Rapnieciskas |Kopa, GWh 400

2014 0,00 0,00 0,00 0,00 —— +Dlojamas BEay
201> 0,00 0,00 0,00 0,00 350 = Sabiedriskds
2016 11,12 6,95 5,00 DX ] |  E— Riipnieciskis 312.71
2017 19,24 12,25 9,48] 20,97 0 e op
2018 29,5 19,00 14,99 6349 _
2019 40,27 26,09 20,65 s701f 2
2020 51,58 33,53 26,44 1155 ¢ 21
2021 63,86 41,17 32,31 137,34| 3
2022] 76,45 49,00 38,25 1627 3 200
2023 89,35 57,03 44,26) 190,64 &
2024 100,96 64,25 49,97 25,18 2 150
2025 111,99 71,11 55,54] 23864 £
2026 123,3 78,14 61,18 %262 E
2027 134,89 85,35 66,39 287,13 B 100
2028 147,06] 92,91 72,74 312,71 &
2029 159,84 100,85 78,74 339,43 =T
2030 173,26) 109,19 84,89 367,34

KOPA 2014.-2018. posma, GWh 63,49 0

KOPA 2014.-2020. posma, GWh 111,55

KOPA 2014.-2030. posma, GWh 367,34 GADS

5.1. att. Kumulativie siltumenergijas ietaupijumi normalaja scenarija.
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3. scenarijs
Kumulativais ietaupfjums (]2014__2030_]_ GWh Kumulativie siltumenergijas ietaupijumi / 3. scenarijs (nZEB)
Gads |Dzivojamas |Sabiedriskas |Ripnieciskas |Kopa, GWh 1400
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 = Dzivojamas
1150.26

2015 0,00) 0,00 0,00 0,00) 1200 — — Sabiedriskas
2016 11,12 6,95 5,00) 23,07 = = = Ridprieciskis ssr80
2017 8,85 15,27 35,11 59,23 P
2018 11,71 27,97 73,55 uz23f g 10
2019 14,82 46,82 112,96 17,6 8
2020 22,77 72,41 156,91 32,09 &
2021 31,41 98,65 w12l sna) § 800
2022 29,12 125,54 250,11 augl| =
2023 67,27 153,11 299,42 598 2 0 =
2024 83,6 177,92 346,27 607,79 2 ;
2025 99,12 201,48 391,95 692,55 &
2026 115,03 225,63 435,2 778,36 £ 400 i
2027 131,33 250,39 485,02 866,74 ; a0 S
2028] 148,45 276,38 533,01 957,84 N —— i i
2029 166,42 303,67 582,2) 1052, 2ol P ; ; == ; ————
2030 185,3 332,33 632,63]  1150,26 ~ : : —_——— "':'14';;; Hen

KOPA 2014.-2018. posmi, GWh 113,23 @ e — — — i (1150313133 7P B i

KDP,E 2014.-2020. pnsmé' GWh 252'03 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

KOPA 2014.-2030. posma, GWh 1150,26 GADS

5.2. att. Kumulativie siltumenergijas ietaupijumi NZEB scenarija.

Ka redzams, visos gadijumos NZEB scenarija kumulativo siltumenergijas ietaupijumu
likne pieaug krasak, riipniecisko €ku fondam sastadot lielako dalu (>50 %) no kopgjiem
siltumenergijas ietaupfjumiem. Tacu jaatzZim&, ka S$1 scenarija realiz€Sanai €kam bitu
jauzstada parmerigi striktas energoefektivitates prasibas, kas butu griiti izpildamas un prasitu
verienigus dzilas renovacijas pasakumus salidzinosi 1saja laika posma (2021.—2030.). Nemot
véra to, ka nZEB prasibas attiecas tikai uz tam jaunbavém, kuram tiek paredzéts
energosertifikacijas audits pirms to nodoSanas ekspluatacija (saskana ar MK noteikumiem
nr.383), sada scenarija ievieSanai obligata kartiba biitu nepiecieSamas skaidri noteiktas
valdibas un nozares ekspertu vadlinijas, ka ar1 uz mérka sasniegSanu orientéti finansu atbalsta
mehanismi (stimul&josie pasakumi, subsidijas, nodoklu atvieglojumi u. c.) [18].

Papildu izaicinajumi NZEB scenarija realiz€Sanai ir saistiti ar to, ka taja tiek akcent&ta €kas
Itmena parametru kontrole nevis individualo buvkomponensu parametru kontrole, tada veida
mazak verSot uzmanibu katras atseviSskas &€kas specifikai, inZeniertehniskajiem vai
arhitektoniskajiem ierobezojumiem u. c¢. noteicosiem faktoriem. Liekot uzsvaru uz nZEB
prasibu sasniegSanu apskatamaja eku fonda, var identificét vairakus izaicinajumus. Istermina
izaicinajums ir jaunuzbiivéto (vai renoveto) &ku energoefektivitates Itmena atbilstiba
projektejamajiem krit€rijiem ilgaka laika griezuma, nodrosinot stabilu energoefektivitates
krit€riju izpildi arT griiti paredzamos apstaklos [19], t.i., uzturot zinama limena stabilitati
krasam ar€jo apstaklu izmainam vai inZeniertehnisko sistému bojajumu, elektroenergijas
padeves traucgjumu gadijuma [20]. Iigtermina izaicinajums €kas Iimena parametru kontrolei,
salidzinot ar individualo biivkomponensu kontroli, ir saistits ar €ku noturibu to dzives cikla
laika saglabat vides un socialekonomisko ilgtsp&jibu [21].

Saja konteksta normalais scenarijs piedava reali izpildamu un no finansidlo resursu
ieguldijumu viedokla pamatotu attistibas planu, jo §1 scenarija pamata ir individualo €ku
komponensu kontrole — €ku norobezojoSo konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficientu
norm&Sana. Tacu $1 scenarija ievéroSana neparedz bitiskus siltumenergijas ietaupijumus
ilgtermina, jo taja definétas prasibas nosaka vien minimalo kritériju izpildi, t. i., augstakas
robezvertibas siltuma caurlaidibas koeficientiem, ko €ku norobezojosas konstrukcijas nedrikst
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parsniegt [18], [22]. Savukart, ja So prasibu izpilde tiktu papildinata ar zemas energijas
patérina pasakumiem, tad siltumenergijas ietaupfjumu potencials ievérojami pieaugtu (ipasi
dzivojamas un sabiedriskajas ¢kas) [23].

Lidzas €ku norobezojoSo konstrukciju siltumtehnisko ipasibu uzlabojumiem papildu
pasakumi siltumenergijas zudumu samazinaSanai ietver mehanisko inzeniersistému
efektivitates un ekspluatacijas optimizéSanu, ka ari elektrisko iericu energijas patérina
optimizésanu. Dzila €ku renovacija paredz €ku norobezojoso konstrukciju un inzeniertehnisko
sisttmu modernizacijas paketes, kas var @generct atSkirigus rezultatus atkariba no
piemérojamajiem renovacijas pasakumiem un &kas tipa [24], [25]. Piem@ram, slimnicas,
laboratorijas, militarajas buves var but nepiecieSama pastiprinata ventilacijas sist€ma un lielas
noslodzes ventilacijas iekartas, lai §ts €kas atbilstu to specifiskajam ekspluatacijas prasibam
[26]. Sie aspekti promocijas darba atseviski apskatiti netika, jo darba tika pétits dazadu eku
siltumenergijas patérina reglament&joso prasibu ieviesanas ietekme ilgtermina.

20



6. SECINAJUMI

Sekojot definétajiem priekSnosacijumiem, S$aja darba izstradata metodologija
ilgtermina siltumenergijas ietaupljumu potenciala novert€Sanai dzivojamas,
sabiedriskajas un riipnieciskajas &kas Latvija lidz 2030. gadam. Potencialie
siltumenergijas ietaupijumi tika analiz€ti jaunajam un renovétajam &kam tris &ku
siltumenergijas patérina scenarijos.

Izstradata €ku fonda attistibas prognozes matrica norada, ka tuvakaja dekade
jaunuzbiiveéto un renovéto €ku skaits ik gadu Iénam pieaugs ar nelielu stagnaciju 2024.
un 2025. gada, kas ir saistits ar pareju uz nakamo ES fondu finanséjumu planoSanas
periodu. Saja laika ir paredzams neliels kritums &ku fonda attistiba investoru
piesardzibas d&]. Tacu tiek paredzets, ka nakamaja posma &ku nozares attistiba
pakapeniski atgriezisies iepriek$¢ja attistibas tempa un turpinas stabilu izaugsmes
tendenci I1dz 2030. gadam.

Picaugosa €ku fonda attistibas prognozes raksturlikne ir par pamatu €ku nozares
centralajai lomai energijas taupibas pasakumu ievie$ana. Eku energoefektivitates
paaugstinasana un ar to saistitie ilgtermina ieguvumi ir &ku TpaSnieku, nomnieku,
apsaimniekotaju, infrastruktiiras parvalditaju u. c. iesaistito pusu interesgs.

Darba rezultati uzsver augsto normativo aktu lomu €ku siltumenergijas patérina
samazinasana. Tomér viena konkréta siltumenergijas patérina samazinasanas scenarija
ievieSana visa €ku fonda nav optimals ilgtermina nozares talakas attistibas faktors, jo
tas var radit jaunus inzeniertehniskus un ekonomiskus izaicinajumus jaunu &ku
buvniecibas un esoso &ku renovacijas projektu attistiba.

Vairakas ES valstis ped&os gados ir ieviesuSas arvien stingrakus &ku
energoefektivitati reglamentgjosus normativos aktus, ka rezultata to €ku fonds nozares
dalibniekiem ir kluvis ievérojami energoefektivaks, ilgtsp&jigaks un pievilcigaks no
ekspluatacijas viedokla. Turklat Saja darba analizétie literatiiras avoti norada, ka
noteikta dala jaunuzbtivéto un renovéto €ku tiek projektétas atbilstosi kriterijiem, kas
atseviskos gadijumos bitiski parsniedz normativo aktu prasibas, palielinot kopgjos
kumulativos siltumenergijas ietaupijumus.

Siltumenergijas patérina samazinasanai renovétajas €kas ir pardomatak likt uzsvaru uz
individualo €kas komponensu optimizaciju, kas lauj uzlabot €kas energoefektivitati,
nomainot, papildinot vai uzlabojot elementus, pieméram, logu nomainisana, papildu
siltumizolacijas slana integréSana norobezojosas konstrukcijas, AVK sist€mas
moderniz&sana, €ku automatizacijas sistému ierikosana u. C. pasakumi.

Kumulativie siltumenergijas ietaupijumu aprékinu rezultati norada, ka normala
scenarija gadijuma lidz 2030. gadam tiktu ietaupits 367,34 GWh siltumenergijas,
savukart nZEB scenarija gadijuma tiktu ietaupits 1150,26 GWh siltumenergijas.
Tomeér bitiski ietaupijumi NZEB scenarija tiktu ieguti parmeérigi striktu un griti
istenojamu energoefektivitates krit€riju ievieSanas rezultata (jo 1pasi sabiedriskaja un
riipniecisko &ku sektora), kas var neattaisnot iegulditos lidzeklus. Sis scenarijs paredz
eku atbilstibu gandriz nulles energijas patérina kriterijiem, kas paredz verienigus
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investoru un pasvaldibu ieguldijumus, ka arT augsti kvalificétu specialistu piesaisti (no
projekteéSanas Iidz montazas stadijai). Tadejadi Sis scenarijs apraksta zinama mera
“agresivu” iniciativu, nemot véra paredzamos izaicinajumus ieinteres€tajam pusém un
potencialo risku izraisit biivniecibas industrijas attistibas kavésanos vai pat stagnaciju.
Tas savukart negativi ietekme&s turpmako investiciju piesaisti, darba tirgu, nacionalo
IKP un kopgjo ekonomisko attistibu valsti ilgtermina. Tacu ir jaatzime, ka biivniecibas
nozares attistibas dinamika var butiski divergét no $aja darba izstradatas prognozes
matricas, un tada gadijuma arl potencialo siltumenergijas ietaupijumu projekcija
atSkirsies.

Lai arT pastav labi zinami tehniska rakstura pasakumi €ku siltumenergijas patérina
samazinaSanai (pieméram, papildu siltumizolacijas ierikoSana, AVK sist€mas
modernizéSana u. c.), regulara inzeniertehnisko sisttmu parbaude un apkalpoSana ir
butisks faktors energopatérina limena uzturéSanai projektejamaja diapazona. Vairakas
ES dalibvalstis ir pazinojusas par to ilgtermina stratégijam nacionala méroga eku
energoefektivitates uzlabosanai. ST mérka sasniegana ietver $adus starpdisciplinaros
apakSsolus: a) pastaviga nozares specialistu sagatavoSana; b) sabiedribas iesaiste un
izglitojoSas kampanas par ieguvumiem no ¢&ku energoefektivitates; c) ¢€ku
energoefektivitates uzraudziba un energoauditu veikSana; d) skaidras un izpildamas
reglament&josas prasibas; ¢) €ku siltumenergijas patérina samazinasanas uzstadijumu
un nacionalo vadliniju ievéroSana; f) finansialo atbalsta programmu identificé$ana un
pieejamiba energoaudita vai €ku energoefektivitates pasakumu realizéSanai.
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REKOMENDACIJAS UN TURPMAKIE PETIJUMI

Izstradata metodologija ir izmantojama ne vien $1 pétniecibas darba meérkiem, bet ari
plasaka spektra, ievadot nepiecieSsamos robeznosacijumus. Pastaviga energoauditu veikSana
esoSaja €ku fonda, ka arT energoauditu paplasinasana arpus dzivojama un sabiedrisko &ku
spektra bitiski sekmétu turpmako pétniecibu S$aja nozaré. Turklat eku energoefektivitati
reglament&josas prasibas attistitajas valstis klust arvien stingrakas, tapec vienu un to pasu eku
siltumenergijas efektivitati paaugstinoso tehnisko aspektu uzlabosanas pasakumu turpinasana
vairs negarantés bitiskus siltumenergijas ietaupijumus. Tad€jadi nakotné arvien vairak
uzmanibas biis japievers stingrakam prasibam attieciba uz &ku ekspluataciju un uzturéSanu,
€ku iekartam, mehaniskajam sistémam u. c. aspektiem.
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