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1. Probléma un definicijas

1.1. Saistosie tiesibu akti

Eiropas Parlamenta un Padomes Energoefektivitates direktival (2012. g.) paredz
pieprasijuma reakcijas veicinaSanu un iespéju agregatoriem piedalities
elektroenergijas tirgos. Direktivas transponéSana dalibvalstis bija javeic lidz
05.06.2014.

Atbilstosi Sai direktivai agregatora un pieprasijuma reakcijas jédzieni iestradati LR
Elektroenergijas tirgus likuma?, paredzot, ka “agregatora tiesibas un
pienakumus, norekinus par ta pakalpojumiem un attiecibas starp agregatoru un
citiem sistémas un tirgus dalibniekiem nosaka Ministru kabinets”.

Pieprasijuma reakcija, agregéSana un neatkariga agregatora jédziens detalizétak
iestradats pakotné “Tira energija visiem eiropiesiem” (Clean Energy for All
Europeans package - CEP), it ipasi 2019. gada marta beigas Eiropas Parlamenta
pienemtas Elektroenergijas tirgus direktivas3 (turpmak - Direktivas) 17. panta
Pieprasijumreakcija, izmantojot agregésanu.

Paredzets, ka Elektroenergijas tirgus regula stajas spéka 01.01.2020. bet
Elektroenergijas tirgus direktivas prasibas dalibvalstim jaievie$ 18 ménesu laika#.

1.2. Eiropas tiesibu aktu pamatprasibas

Konspektivs izklasts, izmantojot aktualas tiesibu aktu redakcijas, galvenokart - marta

beigas Eiropas Parlamenta pienemto Elektroenergijas tirgus direktivu.

1.2.1. Definicijas

Pieprasijuma reakcija - “galalietotaju veikta elektroenergijas slodzes maina,
atkapjoties no to tipiska vai pasreizéja patérina modela, reagéjot uz tirgus
signaliem, tostarp reagéjot uz laikd mainigam elektroenergijas cenam vai
stimuléjoSiem maksajumiem, vai reagéjot uz to, ka patstavigi vai agregésanas cela
ir akceptets galalietotaja piedavajums par noteiktu cenu pardot pieprasijuma
samazinajumu vai pieaugumu organizétos tirgos saskana ar Komisijas Isteno$anas
regulas (ES) Nr. 1348/20141 2. panta 4. punktu”.

NetieSa pieprasijuma reakcija - pieprasijuma reakcija (anglu val. demand
response — DR), reagéjot uz laika mainigdm elektroenergijas cenam (pieméram,
atbilstosi dinamiskam tarifam).

1 https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2012 /27 /oj/?ocale=LLV
2 https: //likumi.lv/doc.php?id=108834

3 https: //eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?qid=1558447810590&uri=CONSIL:PE 10 2019 INIT

4 http:

europa.eu/rapid/press-release 1P-19-1836 en.htm
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e Tiesa pieprasijuma reakcija - pieprasijuma reakcija, reagéjot uz stimuléjosiem
maksajumiem vai akceptétu pieprasijuma izmainu piedavajumu organizétos tirgos.

e Agregésana - “funkcija, ko veic fiziska vai juridiska persona, kas apvieno vairaku
lietotaju slodzes vai sarazoto elektroenergiju, lai to pardotu, pirktu vai izsolitu
jebkura elektroenergijas tirga”!.

o Direktiva agregésana paredz ari sarazotas elektroenergijas apvienosanu,
tacu tam LR likumdoSana jau pastav nepiecieSamais reguléjums. Tapéc
turpmakaja $1 pétijjuma teksta, runajot par agregéSanu un agregatoriem,
domata lietotaju slodzes agregésana ar mérki, lai tirgi piedavatu
pieprasijuma reakcijas pakalpojumu.

e Neatkarigs agregators - “tirgus dalibnieks, kas veic agregéSanu un nav saistits ar
lietotaja piegadataju”l.

e AgregéeSanu var veikt ari lietotdja esoSais piegadatajs jeb tirgotajs (turpmak -
piegadatajs), un tada gadijuma to devesim par integréetu agregatoru.

1.2.2. Energoefektivitates direktivas 2012 /27 izvirzitas prasibas

(44) Pieprasijuma reakcija ir svarigs instruments energoefektivitates uzlabosanai, jo
ta butiski palielina patéretaju vai to izvelétu treSo personu iespéjas rikoties saistiba ar
patérina un rékinu informaciju, un tadéjadi nodroSina mehanismu, ar ko samazina vai
pielago patérinu, ka rezultata ietaupa energiju gan energijas galapatérina posma, gan -
labak izmantojot tiklus un razo$anas lidzeklus - energijas razoSanas, parvades un sadales
posmos.

(45) Pieprasijuma reakcija var biit balstita uz galalietotaju reakciju uz cenas
signaliem vai uz éku automatizaciju. Bitu jauzlabo pieprasijuma reakcijas nosacijumi un
piekluve tai, tostarp maziem galapatérétajiem. Tapéc un nemot vera viedo tiku pastavigo
paplasSinasanu, dalibvalstim biitu janodroSina, lai valsts energoregulatori biitu spéjigi
garantet, ka tikla tarifi un noteikumi sekmeé uzlabojumus energoefektivitates joma
un atbalsta dinamisku cenu piemérosanu, lai nodrosinatu galalietotaju pieprasijuma
reakciju. Lidztekus elektroenergijas raZzoSanai biitu jacensas panakt tirgus integraciju un
vienlidzigas tirgus piekluves iesp€jas pieprasijuma puses resursiem (piedavajuma un
patérétaju slodze). Turklat dalibvalstim bitu janodroSina, lai valstu energoregulatoru
pieeja biitu integréta un ietvertu energijas ietaupljuma potencialu energijas piegades un
galapatérina nozares.

15. pants. Energijas parveide, parvade un sadale
4. Dalibvalstis nodrosina, ka tiek atcelti tie parvades un sadales tarifos iestradatie

stimuli, kas negativi ietekmé elektribas raZoSanas, parvades, sadales un piegades kopéjo
efektivitati (tostarp energoefektivitati) vai kas varetu kaveéet pieprasijuma reakcijas
dalibu balansésanas tirgos un papildpakalpojumu iepirkumos. Dalibvalstis nodrosina,
ka tiklu operatoriem ir stimuls uzlabot infrastruktiiras planojuma un darbibas efektivitati
un - Direktivas 2009/72/EK ietvaros - tarifi lauj piegadatajiem uzlabot patérétaju
lidzdalibu sistémas efektivitaté, tostarp pieprasijuma reakciju atkariba no valsts
apstakliem.
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8. Dalibvalstis nodrosina, ka valsts energoregulatori veicina to, lai
vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas tirgos lidzas piedavajumam piedalitos
ari pieprasijuma puses resursi, pieméram, pieprasijuma reakcija.

Nemot véra tiklu parvaldibai piemitoSos tehniskos ierobeZojumus, dalibvalstis
nodrosSina, ka parvades sistemu un sadales sistému operatori, apmierinot prasibas péc
lidzsvaroSanas un papildu pakalpojumiem, pret pieprasijuma reakcijas sniedzéjiem,
tostarp agregatoriem, izturas nediskriminéjosi, balstoties uz vinu tehniskajam
spéjam.

Nemot véra tiklu parvaldibai piemitoSos tehniskos ierobeZojumus, dalibvalstis veicina
pieprasijuma reakcijas piekluvi lidzsvaroS$anas, rezerves un citu sistémas pakalpojumu
tirgum un lidzdalibu $ajos tirgos, inter alia, nosakot valsts energoregulatoram vai - ja ta
paredzéts valsts reguléjuma sistéma - parvades sistému operatoriem un sadales sistému
operatoriem prasibu ciesa sadarbiba ar pieprasijuma pakalpojumu sniedzéjiem un
pateretajiem formulét tehniskos nosacijumus dalibai minétajos tirgos, balstoties uz
minéto tirgu tehniskajam prasibam un pieprasijuma reakcijas sniedzé&ju spéjam. Sadas
specifikacijas ietilpst agregatoru lidzdaliba.

XI PIELIKUMS. Energoefektivitates kritériji _energijas tikla regulésanai un
elektroenerdijas tikla tarifi

1. Tikla tarifi atspogulo izmaksu ietaupijumu tiklos, kas panakts ar pieprasijuma
puses un pieprasijuma reakcijas pasakumiem un ar dalitu raZo$anu, ieskaitot
ietaupljumu no piegades izmaksu vai tikla ieguldijumu izmaksu pazeminasanas un
optimalakas tikla darbibas.

2. Tikla regulésana un tarifi netraucé tikla operatoriem vai energijas
mazumtirgotajiem darit pieejamus sistémas pakalpojumus pieprasijuma reakcijas
pasakumiem, pieprasijuma parvaldibai un dalitai raZo$anai organizétos elektroenergijas
tirgos, jo ipasi:

a) galalietotajiem slodzes parvirziSanu no maksimala slodzes laika uz mazak
noslogotu laiku, nemot véra atjaunojamas energijas, kogeneracijas rezima saraZotas
energijas un dalitas razosanas pieejamibu;

b) energijas ietaupljumu no dalitu patérétaju pieprasijuma reakcijas, izmantojot
energijas iepirkumu grupésanu (agregatorus);

c) pieprasijumasamazinajumu, pateicoties energoefektivitates pasakumiem, ko veic
energopakalpojumu sniedzéji, ieskaitot energopakalpojumu uznémumus;

d) raZoS$anas avotu pieslégSanu un izmantoSanu ar zemaku sprieguma limeni;

e) patérina vietai tuvaku razoSanas avotu pieslégSanu; un

f)  energijas uzglabasanu

Si noteikuma izpratné termins “organizéti elektroenergijas tirgi” ietver arpusbirzas
tirgus un elektroenergijas birzas energijas, jaudas, lidzsvarosanas un papildu pakalpojumu
tirdzniecibai visos laikposmos, tostarp nakotnes, nakamas dienas un diennakts tirgos.

3. Ar tikla vai mazumtirdzniecibas tarifiem var atbalstit dinamiskas cenas
galalietotaja pieprasijuma reakcijas pasakumiem, pieméram:

a) lietoSanas laika tarifus;

b) kritiskas maksimalas slodzes cenas;

c) realalaika cenas; un
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d) maksimalas slodzes laika atlaides.

1.2.3. Galvenas CEP izvirzitas prasibas

10

Galvenas prasibas neatkarigu agregatoru darbibai un pieprasijuma reakcijas dalibai
elektroenergijas tirgos ieklautas Direktivas 17. panta.

17. pants. Pieprasijumreakcija, izmantojot agregésanu

1. Dalibvalstis atlauj un veicina iesaistiSanos pieprasijumreakcija, izmantojot
agregéSanu. Dalibvalstis atlauj galalietotdjiem, tostarp tiem, kuri piedava
pieprasijumreakciju, izmantojot agregésSanu, nediskriminéjosa veida iesaistities visos
elektroenergijas tirgos lidztekus razotajiem.

2. Dalibvalstis nodroSina, ka parvades sistému operatori un sadales sistému
operatori paligpakalpojumu iepirkuma pret tirgus dalibniekiem, kuri iesaistas
pieprasijumreakcijas agregésana, nodrosina vienlidzigu attieksmi lidztekus raZotajiem,
pamatojoties uz to tehniskajam iespéjam.

3. Dalibvalstis nodrosina, ka to atbilstigaja tiesiskaja reguléjuma ir vismaz $adi
elementi:

a) tiesibas katram tirgus dalibniekam, kas iesaistits agregéSana, tostarp
neatkarigiem agregatoriem, ienakt elektroenergijas tirgos bez citu tirgus dalibnieku
piekrisanas;

b) nediskriminéjoSi un parredzami noteikumi, ar kuriem skaidri nosaka visu
elektroenergijas uznémumu un lietotaju lomu un atbildibu;

c) nediskriminéjosi un parredzami noteikumi un procediiras datu apmainai starp
tirgus dalibniekiem, kuri iesaistiti agregésana, un citiem elektroenergijas uznémumiem, kas
nodroSina vieglu piekluvi datiem ar vienlidzigiem un nediskriminéjoSiem
nosacijumiem un vienlaikus pilniba aizsargajot komerciali sensitivu informaciju un
lietotaju personas datus;

d) pienakums agregéSana iesaistitiem tirgus dalibniekiem bt finansiali
atbildigiem par nelidzsvarotibam, ko tie rada elektroenergijas sistéma; $ada meéra tie ir
balansatbildigas puses vai delege savu balansatbildibu saskana ar Regulas (ES)
2019/943 5. pantu;

e) noteikums, ka galalietotajiem, kuriem ir ligums ar neatkarigiem agregatoriem, to
piegadataji nevar uzlikt nepamatotus maksajumus, sodus vai citus nepamatotus
ligumiskus ierobeZojumus;

f)  mehanisms stridu izskirSanai starp tirgus dalibniekiem, kuri iesaistiti
agregésana, un citiem tirgus dalibniekiem, ieskaitot atbildibu par nelidzsvarotibu.

4. Dalibvalstis var pieprasit elektroenergijas uznémumiem vai iesaistitajiem
galalietotdjiem maksat finansialu kompensaciju citiem tirgus dalibniekiem vai to
balansatbildigajam pusém, ja minétos tirgus dalibniekus vai to balansatbildigas puses
tie$i skar pieprasijumreakcijas aktivizé$ana. Siada finansiala kompensacija nerada
skérslus to tirgus dalibnieku ienakSanai tirgii, kuri ir iesaistiti agregésana, vai Skérsli
elastigumam. Sados gadijumos finansiala kompensicija ir stingri ierobezota, sedzot tikai
izmaksas, kas iesaistito lietotaju piegadatajiem vai piegadataju balansatbildigajam pusém
radusas pieprasijumreakcijas aktivizeéSanas laika. Kompensacijas aprékina metode var
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nemt véra ieguvumus, ko neatkarigie agregatori radijusi citiem tirgus dalibniekiem, un, ja
tas tiek darits, agregatoriem vai iesaistitajiem lietotajiem var pieprasit dot ieguldijumu
sada kompensacija, tomeér tikai tad un tikai tada meéra, ciktal ieguvumi visiem
piegadatajiem, lietotajiem un to balansatbildigajam pusém neparsniedz tieSas izmaksas,
kas tiem radusSas. Apréekina metode ir jaapstiprina regulativajai iestadei vai citai
kompetentajai valsts iestadei.

5. Dalibvalstis nodrosina, ka regulativas iestades vai - ja to paredz dalibvalsts
juridiska sistéma - parvades sistému operatori un sadales sistému operatori ciesa
sadarbiba ar tirgus dalibniekiem un galalietotajiem, pamatojoties uz minéto tirgu
tehniskajiem raditajiem un pieprasijumreakcijas tehniskajam iesp€jam, nosaka tehniskas
prasibas, ka visos elektroenergijas tirgos var iesaistities pieprasijumreakcija. Sadas
prasibas ieklauj agregétas slodzes lidzdalibu.

Bitiski piebilst ari to, ka Direktiva paredz iesp€ju jebkuram lietotajam
elektroenergiju iegadaties no vairakiem piegadatajiem vienlaicigi (kas var nebit
agregatori), ar piebildi - ja vien tas ir tehniski iespéjams:

4. pants. Piegadataja briva izvéle
Dalibvalstis nodrosSina to, ka visi lietotaji var iegadaties elektroenergiju no pasu

izveleta piegadataja, un nodrosina, ka visiem lietotajiem var vienlaicigi but vairak neka
viens elektroenergijas piegades ligums, ar noteikumu, ka ir izveidoti vajadzigie
savienojumi un uzskaites punkti.
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2. Agregatoru reguléjuma pamatjautajumi

Aplikosim galvenos agregatoru darbibas reguléjuma nepiecieSamos punktus, kas izriet no

ES tiesibu aktiem un ir jaatrisina, lai butu iespéjama pieprasijuma reakcijas agregéSana un

agregatoru darbiba dazados elektroenergijas tirgos. Pagaidam nevértésim ekonomisko

izdevigumu iesaistitajam pusém un energosistémai kopuma, kas sikak vertéts 3. nodala.

2.1. Neatkariga agregatora un piegadataja attiecibas

2.1.1. Piegadataja nebalanss

Neatkariga agregatora darbibas de] piegadataja planotais (prognozetais) lietotaja
patérina grafiks atSkiras no faktiska patérina, tadéjadi potenciali radot nebalansu,
par ko piegadatajam biitu janoréekinas ar savu balanséSanas pakalpojuma sniedzéju
(BRP) vai parvades sistemas operatoru (PSO), ja piegadatajs pats ir BRP.
Risinajums - nebalansa korekcija DR energijas apjoma3, ko attiecigajam BRP veic
parvades sistémas operators. Lidzigi Sobrid jau paredzéts PSO balanséSanas
pakalpojuma liguma, kur paligpakalpojuma sniegSanas gadijuma tiek veikta
korekcija.

2.1.2. Piegadataja nepardota elektroenergija

Piegadatajs elektroenergijas vairumtirdzniecibas tirgi (t. i., birza) iepircis noteiktu
elektroenergijas apjomu, balstoties uz prognozém par savu Kklientu
(elektroenergijas lietotaju) sagaidamo patérinu. Neatkariga agregatora darbibas dél
- DR aktivizacijas rezultata - konkreta lietotaja patérins atSkiras no planota, ka
rezultata tirgotajam ir zaudéjumi par nepardoto elektroenergiju (un ari
nesanemto tirdzniecibas komisiju, ja tada tiek piemerota).

lespéjamais risinajums - reguléta minimala kompensacija, ko agregators maksa
piegadatajam.

Nosakot taisnigas kompensacijas apmeéru, janem veéra, ka dazadiem lietotajiem ar
piegadataju iesp€jami atskirigi ligumi - klients norekinus var veikt par fiksétu cenu
vai arl par dinamisku tarifu, kas piesaistits tirgus cenai. No ta atkarigi
piegadatajam (ne)raditie ienakumi un izdevumi.

2.2. Agregatora un agregéta elektroenergijas lietotdja attiecibas

12

Pamatnosacijumi, kas izriet no Elektroenergijas tirgus direktivas 13. panta Ligums
par agregésanu:
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13. pants. Ligums par agregé$anu
1. Dalibvalstis nodrosina, ka visi lietotaji var brivi pirkt un pardot elektroenergijas

pakalpojumus, tostarp agregésanu, kas nav piegade, neatkarigi no to elektroenergijas
piegades liguma un no to izvéléta elektroenergijas uznémuma.

2. Dalibvalstis nodrosina, ka, ja galalietotajs vélas noslegt ligumu par agregésanu,
galalietotajs ir tiesigs to darit bez galalietotaja elektroenergijas uznémumu
piekriSanas.

Dalibvalstis nodrosina, ka tirgus dalibnieki, kas iesaistiti agregésana, pilniba informe
lietotajus par ligumu noteikumiem, kurus tie tiem piedava.

3. Dalibvalstis nodrosina, ka galalietotaji vismaz vienu reizi katra maksasanas
perioda ir tiesigi péc lietotdja pieprasijuma bez maksas sanemt visus bitiskos
pieprasijumreakcijas datus vai datus par piegadato un pardoto elektroenergiju.

4. Dalibvalstis nodrosina, ka 2. un 3. punkta minétas tiesibas galalietotajiem pieSkir
neatkarigi no izmaksam, piepules vai patéeréta laika un bez diskriminacijas. Dalibvalstis jo
ipasi nodrosina, ka piegadataji lietotajiem nenosaka diskriminéjosas tehniskas un
administrativas prasibas, procediiras un maksas, pamatojoties uz to, vai viniem ir
ligums ar tirgus dalibnieku, kas iesaistits agregésana.

2.3. Pieprasijuma reakcijas piegadata energijas apjoma noteiksana

Vispariga gadijuma iespéjami divi pamatveidi, ka aktivizét pieprasijuma reakciju un
noteikt to, vai (un kada apjoma) lietotajs ir faktiski sniedzis pieprasijuma reakcijas pakalpojumu:
e tieSa pieprasijuma reakcijas aktivizacija, izmantojot atbilstosu IKT aprikojumu,
kas lauj, pieméram, agregatoram, attalinati ieslegt/izslégt konkréetas elektroierices
lietotdja IpaSuma un iegit reallaika datus par to patéripu. Saja gadijuma
nepiecieSams uzstadit papildu aprikojumu, pieméram, apaksskaititajus un vadibas
aprikojumu, kas lauj attalinati ieslegt/izslégt pieprasijuma reakcijai izmantotas

ierices. Apaks$skaititajus izmanto agregatori Igaunija;

e netiesa pieprasijuma reakcijas aktivizacija, ko veic lietotajs pats, sanemot
atbilstosu rikojumu no agregatora. Papildu aprikojums netiek uzstadits, tapéc
vienigais veids, ka parbaudit, vai pieprasijuma reakcija ir notikusi, ir veikt
aprékinus un péc noteiktas metodologijas salidzinat planoto (baseline) un faktisko
patérinu. Planota jeb atskaites patérina noteikSana ir aktuala daudzviet, un tam tiek
izmantotas loti atSkirigas metodes. Tomeér tas visas balstas uz datiem par vésturisko
patérinu. Aktuals ir arl jautdjums par to, kura institicija ir atbildiga par
pieprasijuma reakcijas aktivizacijas verifikaciju un ka ta tiek istenota.

2.4. Tehniskas un administrativas prasibas

Gan atskaites patérina noteiksSanai, gan pécak DR energijas apjoma aprékinos nepiecieSami
pietiekamas izskirtspéjas dati par DR dalibnieka elektroenergijas patérinu. Primari tas pagéer
nepiecieSamibu péc viedajiem skaititajiem, to iegito datu uzglabasanu un pieejamibu
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iesaistitajam pusém, tostarp pasiem elektroenergijas lietotajiem, tirgotajiem, agregatoriem un
par verifikaciju, ka ari par pusu savstarpéjiem norékiniem atbildigajai iestadei. Tapat nozimigs
ir arT jautajums par to, ka sadalit balansatbildibu starp tirgotaju un neatkarigo agregatoru.

2.5. Kopsavilkums par pamatjautdajumiem

Lai biitu iespéjama agregatoru un pieprasijuma reakcijas darbiba elektroenergijas tirgos,
to attiecibas ar citiem tirgus dalibniekiem vispariga gadijuma jaregulé ar divpuséjiem ligumiem
vai/un ar normativajiem aktiem. Galvenos problémjautajumus, kuri ta vai citadi jaapluko un
jarisina Sajos dokumentos, var iedalit septinas pamatgrupas®:

1. Meérijumi un datu validacija
Ka nomerit vai aprekinat slodzes elastigumu un kur$ to veic? Vai ir nepiecieSami

apaksskaititaji (ja viena pieslégumpunkta ir >1 BRP (tirgotajs/-i, agregators/-i)? Ka nodrosinat
precizus un ticamus datus?

2. Bazes patérina (baseline) noteikSanas metodologija

NepiecieSama, lai noskaidrotu sniegta elastiguma pakalpojuma (energijas) apjomu, ka ari
lai veiktu energijas parneses aprékinus. Kur$ nosaka aprékinu metodologiju? Kadi parametri
jaizmanto, lai ieglitu pietiekami precizus un replicéjamus rezultatus?

3. Informacijas apmaina un datu konfidencialitate

Lai veiktu patérina prognozes un norékinus, nepiecieSama informacijas apmaina starp
tirgus dalibniekiem. Tacu ta var saturét arl tirgotaja komercnoslépumu. Jarod kompromiss starp
caurspidigumu un konfidencialitati.

4. Energijas parneses cenas noteikSanas metodologija

Vai nepiecieSams norékins starp tirgotaju (un/vai ta BRP) un agregatora BRP? Ka to
organizet? Kadas izmaksas vai negiitie ienémumi jaatlidzina? Vai atSkirigiem lietotajiem
nepiecieSams dazads reguléjums?

5. TieSas un netieSas pieprasijuma reakcijas noskirsana

Elastigi lietotaji var sniegt gan tieSas, gan netieSas DR pakalpojumu. Vai un ka abus DR
veidus iespéjams noskirt, un vai tie drikst pastavet vienlaicigi?

6. Atsitiena efekts (rebound)

Ja DR aktivizacijas laika tiek samazinats patérins, vélak var biit nepiecieSamiba to «atgut»,
tadéejadi parnesot konkréto slodzi uz vélaku laiku. Tacu slodzes kompensacija var notikt ari
pirms DR aktivizacijas. Vai un ka 81 efekta raditas izmaksas ir jaatlidzina tirgotajam / ta BRP?

5 USEF Aggregator Workstream final report (2017)
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7. Agregatora klientu portfelis
Banalsatbildibas sadalijums, ja agregators apvieno lietotajus no vairakiem tirgotajiem

(BRP). Agregatora elastiguma portfela un/vai atsevisku pieprasijumietaisu priekskvalifikacija,
kas nepiecieSama pieprasijuma reakcijas pakalpojuma sniegSanai.
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3. Agregatoru darbiba daZzados elektroenergijas tirgos

3.1. Elektroenergijas tirgus organizacija

Nakamas

Nakotnes tirgus: dienas tirgus: Tekosas dienas tirgus: Balansé3anas tirgus:
e ; ’ . Tirdznieciba noslédzas Piedavajumu iesnieg3ana 45
Finan3u instrumenti Nasdaq, Tirdznieciba noslédzas . - o ) e
EE-LV FTR-options iepriekéeja diena plkst.13.00 stundu pirms operativas minadtes pirms operativas
stundas stundas

(Centraleiropas laiks)

3.1. att. Elektroenergijas tirgu iedalijums péc attaluma laikd pirms piegddes briZa®

3.1.1. Nakotnes tirgus

Ta saucamajos nakotnes tirgos to dalibnieki var tirgoties ar ilgtermina finansu
instrumentiem, kas palidz nodrosSinaties pret elektroenergijas cenu svarstibam lidzigi ka tas
notiek ar kurinama (naftas, gazes u. c.) birzas cenam.

Latvija ir pieejami divi $adi risku ierobeZoSanas instrumenti:

e NASDAQ birza tirgotas nodroses pret tirdzniecibas apgabalu cenas atskiribu no
Nord Pool sistémas cenas (Electricity Area Price Differential - EPAD);

e finansialo parvades tiesibu PTR-Limited izsoles Igaunijas-Latvijas robeZai, kas lauj
tirgus dalibniekiem ierobezZot cenu atSkiribu risku starp Igaunijas un Latvijas
tirdzniecibas apgabaliem.

Sados tirgos notiek tirdznieciba ar finan$u instrumentiem, bet pasas elektroenergijas
tirdznieciba norisinas vairumtirgu.

3.1.2. Nakamas dienas tirgus

Lai gan pastav iespéja elektroenergijas razotajam vai tirgotajam elektroenergiju pardot
lietotajam par fiksétu cenu noteikta laika perioda ar divpuséju vienoSanos ta saucamo fikséto
piegazu ietvaros, lielakoties elektroenergijas vairumtirdzniecibas darijumi notiek birza.

Elektroenergijas birza notiek gan nakamas dienas, gan tekosas dienas darijumi. Nakosas
dienas tirgus darbiba balstas uz elektroenergijas pircéju pieprasijumiem un pardevéju
piedavajumiem. Attiecigi tie tiek apkopoti pieprasijuma un piedavajuma liknés, kuru
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krustpunkts nosaka tirgus lidzsvara cenu un pirkto/pardoto energijas apjomu noteikta laika
intervala. Sobrid nakamas dienas tirgi, ko Latvija (ka ari paréjas Baltijas valstis un Ziemelvalstis)
organize Nord Pool AS ka nominétais elektroenergijas tirgus operators, Sis tirdzniecibas periods
ir viena stunda. Visi pieprasijumi, kuru cena ir vienada vai lielaka par lidzsvara cenu, un visi
piedavajumi, kuru cena ir vienada vai mazaka par lidzsvara cenu, tiek pienemti, savukart parejie
- noraiditi. Visi pienemtie tirdzniecibas darijumi notiek par tirgus lidzsvara cenu (market
clearing price - MCP).

Nakamas dienas tirgus rezultati katrai tas stundai ir zinami ieprieks$eja diena plkst. 14.00
péc Latvijas laika. Informacija par katra tirgus dalibnieka planoto patérina vai generacijas
grafiku janodod parvades sistémas operatoram (PSO). Tapat PSO tiek nodota informacija par
darfjumiem teko$as dienas tirgi un fiksétajam piegadém.

3.1.3. Tekosas dienas tirgus

TekoSas dienas tirgi tirdznieciba tiek organizéta nepartraukti un var notikt lidz pat vienai
stundai pirms operativas (piegades) stundas. Atskiriba no nakamas dienas tirgus, kur
pieprasijumi un piedavajumi tiek apkopoti un ikstundas cenas aprekinatas reizi diena, tekosas
dienas tirgus darijumi notiek nepartraukti. Tas nozime, ka darijumi tiek noslégti, tiklidz paradas
divi savstarpéji atbilstosi elektroenergijas piegades pieprasijumi un piedavajumi, savukart sada
darijjuma cenu nosaka princips, ka pirmais pieprasijums sanem labako cenu no pardeveéju
piedavajumiem. Tatad vispariga gadijuma katrs konkrétais darijums notiek par atSkirigu cenu.
Tekosas dienas tirgus palidz tirgus dalibniekiem “balansét” savu tirdzniecibas portfeli atbilstoSi
patérina/generacijas novirzém no iepriekséja diena prognozéta elektroenergijas apjoma.

Ar1 tekoSas dienas tirgu Latvija organize birza Nord Pool. Papildus japiebilst, ka Nord Pool
tekoSas dienas darijumu platforma kops 2018. gada 12. jinija ir savienota ari ar XBID platformu,
kas apvieno teko$as dienas elektroenergijas tirdzniecibu daudzas Eiropas valstis.

3.1.4. Balansésanas tirgus

leprieks aprakstitie elektroenergijas tirgi nodroSina to, ka planotais elektroenergijas
patérina un generacijas apjoms katra stunda ir lidzsvara, jo nav iesp€jams nopirkt vairak
elektroenergijas, neka tiek pardots. Tacu reala laika darbiba parasti rodas gan patérina, gan
generacijas apjomu novirzes no ieprieks planota. Tas saistams gan ar prognozu nepilnibam
(pieméram, pieprasijuma, véja generacijas u.c.), gan ar tehniskiem iemesliem, pieméram,
iekartu atteices, u. c. apstakliem.

Balanss starp generaciju un patérinu nepiecieSams, lai nodrosinatu frekvences stabilitati
energosistéma (jo lielaka starpiba starp generaciju un patérinu, jo vairak frekvence novirzas no
vélamajiem 50 Hz). Ta ka Baltijas valstu energosistémas veél lidz 2025. gadam stradas sinhroni
ar Krievijas apvienoto sistému (IPS/UPS), tad frekvences noturésanu pamata nodroSina $i
sistema. Tacu Baltijas valstu energosistemam ir janodroSina tas, lai to sistémas lidzsvara novirze
jeb nebalanss butu noteiktas robezas. Kops 2018. gada 1. janvara tas tiek realizéts ar ta saucamo
manualo frekvences atjaunoSanas rezervju (manual frequency restoration reserve — mFRR)
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produktu vienota Baltijas balansé$anas tirgus? ietvaros. So tirgu organizé visi tris Baltijas valstu

operatori, un balansésanas energiju tie pérk/pardod par tirgus lidzsvara cenu.

3.2. Neatkarigo agregatoru darbiba balansésanas tirgii

3.2.1. Citu valstu pieredze

Somija neatkarigie agregatori paslaik var piedalities frekvences noturéSanas rezervju
(frequency containment reserve - FCR) tirg, ta¢u manualas frekvences atjaunoSanas rezervju
(mFRR) tirgi tas vel nav iesp€jams. Kops 2018. gada Somijas parvades sistémas operators
Fingrid sadarbiba ar kompanijam Helen Oy un Voltalis S.A. isteno centralizéta norékinu
modela pilotprojektu, neatkarigajam agregatoram piedaloties Zieme]valstu balanséSanas
tirgl. Tacu tehnisku sarezgijumu dé] praktiski rezultati vél nav iegiiti, un pilotprojekta
istenoSana tiek pagarinata®.

Lielbritanija 2017. gada bija 22 neatkarigie agregatori, kas piedalas sistémas balansésana.
Paslaik agregatoriem nav jamaksa nekadas kompensacijas tirgotajiem, bet tas varétu
mainities, ja agregatoru piedavatas energijas apjoms palielinatos?0.

Irija agregétai pieprasijuma reakcijai ir iespéjams piedalities primaro, sekundaro un terciaro
rezervju nodrosinasana, tacu to var darit tikai industriali patérétaji un minimalais agregétas
DR apjoms ir 4 MW10, Neatkarigajiem agregatoriem nav nepiecieSama tirgotaja atlauja, lai
izmantotu to klientu DR iespéjas. Tacu Irija tirgotajiem nav japlano savs elektroenergijas
pieprasijums ieprieks, lidz ar to neatkarigo agregatoru darbiba tiem nerada zaudéjumus un
nav arl nepiecieSama kompensacija®.

Neatkarigo agregatoru daliba sistémas balanséSana iespéjama ari Belgija, kur tie var
piedalities mFRR tirgi. aFRR tirgl pieprasijuma reakcija nav iespéjama, jo tas atverts tikai
lieliem generatoriem ar jaudu virs 25 MW10,

Igaunija agregatoru daliba ir atlauta, tiem noslédzot standartizétu agregatoru darbibas
ligumu, tacu lidz 2018. gada sakumam bija noslégts tikai viens sads ligums. Turklat tiek atzits,
ka agregatoru darbibai barjeras ir drizak ekonomiskas, nevis tehniskas, proti, mFRR cenas ir
parak mazas?O.

Francija neatkarigo agregatoru darbiba ir skaidri definéta likumos. Turklat ir iesp&jami tris
dazadi modeli, ka risinat tirgotajam radito zaudéjumu jautajumu: (1) tieSs divpuséjs
kontrakts starp neatkarigo agregatoru un tirgotaju; (2) reguléts rezims, kura agregators
maksa tirgotajam kompensaciju atbilstoSi fiksétai atskaites cenai, ko noteicis parvades

7 https: //dashboard-baltic.electricity-balancing.eu/en

8 Aggregation pilot project in the balancing energy market continues

(https://electricenergyonline.com/article/energy/category/t-d/56 /747336 /aggregation-pilot-project-in-the-

balancing-energy-market-continues.html)

9 Explicit Demand Response in Europe. Mapping the Markets 2017. SEDC
10 The Smarten Map. European Balancing Markets Edition 2018
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sistemas operators; (3) agregators norékinas ar tirgotaju ta, it ka lietotaji biitu patérejusi
planoto elektroenergijull.

e Sveiceé arl neatkarigo agregatoru darbibu regulé normativie akti. Tirgotaja (ta BRP) pozicija
tiek korigéta atbilstoSi pieprasijuma reakcijas dalibas apjomam balansésana, turklat
tirgotajs/BRP sanem kompensaciju par nepatéréto energiju atbilstosi nakamas dienas tirgus
cenai $aja intervalalo,

3.2.2. Kompensacija DR ietekmeétajiem tirgus dalibniekiem

e Dazados iepriek§ veiktos neatkarigo agregatoru modelu salidzinajumos!213 jau
izkristalizejies tas, ka balanséSanas tirgus konteksta ir javeic piegadatajam (vai ta BRP)
radita “nebalansa” korekcija. To skaidri nosaka ari ES regula par elektroenergijas
balansésanas vadlinijam un Latvija spéeka esoSais Tikla kodekss14.

e Elektroenergijas tirgus direktiva skaidri nosaka ari to, ka agregatori ir finansiali atbildigi par
to radito nebalansu.un zinama meéra jakompenseé raditie zaudéjumi. Taisnigu kompensaciju
paredz ari Direktivas 17. pants.

e Direktiva noteikts ari tas, ka dalibvalstis agregatoriem vai pieprasijuma reakcijas
pakalpojuma sniegSana iesaistitiem lietotajiem drikst uzdot maksat finansialu kompensaciju
citiem tirgus dalibniekiem, kurus tieSa veida ietekméjusi DR aktivizacija. Tacu Direktiva
nenosaka $adu kompensaciju par obligatu.

o Kompensacija, ja tadu ievies, varétu bt saistita ar nakamas dienas tirgus cenu, jo ta ir cena,
ko tirgotajs samaksajis par elektroenergiju, kura agregeta DR de] tomeér netiek pardota.
Kompensaciju tad aprekinatu, izmantojot atskaites cenu (reference price), kurai nevajadzéetu
parsniegt nakamas dienas tirgus cenu. Kompenséjamas energijas apjomu nosaka no faktiski
piegadatas DR energijas un atskaites patérina profila vai izmantojot papildaprikojumu,
piemeéram, apaksskaititajus.

3.2.3. Skaitliski aprekini

Saja sadala apliikotas raksturigas naudas pliismas dazadiem agregatoru modeliem un
veikti apreékini par to, kadu ietekmi agregatoru darbiba atstaj uz tirgotajiem gan DR aktivizacijas,
gan tai sekojoSas atsitiena stundas. Papildus tam veiktas apléses par iespéjamo teoréetisko
labumu, ko agregators/elektroenergijas lietotajs varétu git no dalibas balansésanas tirgi pie
dazadiem darbibas nosacijumiem.

11 Minniti, S., Haque, N., Nguyen, P., Pemen, G. Local Markets for Flexibility Trading: Key Stages and Enablers.
Energies, vol. 11(11), No. 3074, 2018.

12 poyry, Independent Aggregator Models, 2018

(https://tem.fi/documents /1410877 /3481825 /Itsen%C3%A4isen+aggregaattorin+mallit+26.6.2018/f63589df-49ea-4232-
b39a-bb6973407fe2/Itsen%C3%A4isen+aggregaattorin+mallit+26.6.2018.pdf)

13 Elering, AST, Litgrid, Demand Response through Aggregation - A Harmonized Approach in Baltic Region
http://www.ast.lv/sites/default/files /editor/Demand Response through Aggregation a Harmonized Approach in the Balti

c.pdf)
14 https: //likumi.lv/doc.php?id=257943
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3.2.3.1.llustrativs naudas plismu piemers

Salidzinasim divus vienkarSotus naudas plismu piemeérus norékinu modelos, kas atSkiras
ar to, vai tirgotajam tiek vai netiek kompensétas patérina reakcijas aktivizacijas de] radusas
izmaksas. Pienemsim, ka patérina reakcija tiek aktivizéta, agregatoram piedaloties augSupversta
energosistémas regulacija, un attiecigaja stunda elektroenergijas nakamas dienas tirgus cena ir
50 €/MWh, bet augSupverstas regulésanas energijas cena - 70 €/MWh. Pienemsim ari, ka
noréekiniem starp agregatoru un tirgotaju tiek izmantotas nakamas dienas tirgus cenas.
Apskatisim ilustrativu pieméru ar pieprasijuma reakcijas aktivizaciju, atbilstoSu patérina
samazinajumam par 1 MWh/h.

Sajos pieméros ar X apziméta atlidziba, ko agregators izmaksa elektroenergijas lietotajam,
kurs piedalas pieprasijuma reakcija. Ta var biit 0, pienemot, ka lietotajs labumu giist no kopuma
samazinata elektroenergijas patérina (mazaka elektroenergijas rékina), taCu ta var bt ari kada
lielaka fikséta vai no balansésanas vai nakamas dienas tirgus cenas atkariga atlidziba (proti, dala
no agregatora guta labuma). Par $is samaksas apméru agregatoram un pieprasijuma reakcija
iesaistitajam elektroenergijas lietotdjam javienojas savstarpéja liguma.

Augsupversta regulacija

e Bez kompensacijas tirgotajam

DR aktivizacijas finansiala

Tirgotajs Elektroen. ietekme uz dazadiem
Z# (BRP1) vairumtirgus spélétajiem
- Bal. tirgus -70 €
ektroen. | .-~ | Agregators
lietotajs <& (BRP2) Agregators +70 € - X16
15
(BRP215)
Elektroen. +X
BalanséSanas . —.
tirgus lietotajs

3.2. att. Naudas pliismu piemérs DR aktivizacijas stunda Elektroen. +50€

aug$upverstai reguldcijai (bez kompensdcijas) vairumtirgus
Tirgotajs -50 €
(BRP1)

15 Anglu val. balance responsible party - balansatbildiga puse, kas var bt vai nu pats tirgotajs vai vina delegéts
balansésanas pakalpojuma sniedzéjs.

16 X — agregatora iespéjama atlidziba lietotajam, kas atkariga no abu savstarpéjas vienoSanas un vispariga gadijuma
var bt ar1 vienada ar 0.
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e Ar kompensaciju tirgotajam

Tirgotajs Elektroen. DR aktivizacijas finansiala
(BRP1) Malmiios ietekme uz dazadiem
ﬁ speléetajiem

Norégkinu Bal. tirgus -70 €

funkeija Agregators +20€-X

ﬁ (BRP2)

Elektroen. PN Agregators Elektroen. +X
. ~. <4 € >4
lietotajs i (BRP2) lietotéjs
Elektroen. +50 €
Balansg$anas vairumtirgus
iaLS Tirgotajs 0€

3.3. att. Naudas plismu piemérs DR aktivizacijas stunda | (BRP1)
augSupvérstai reguldcijai (ar kompensaciju)

Salidzinot variantus bez un ar kompensaciju tirgotajam, var redzet, ka gadijuma3, ja
kompensacija tiek maksata (turklat ta ir vienada ar nakamas dienas tirgus cenu), iespaids uz
tirgotaju ir neitrals, ja nem véra tikai tirgotaja tieSos izdevumus - energijas cenu nakamas dienas
tirgt. Principa gan arl $aja gadijuma tirgotajam ir negiiti ienémumi (t.i., negita tirdzniecibas
komisija no nepardotas elektroenergijas uzcenojuma) un citi netiesie izdevumi. Tomér gadijums
ar kompensaciju, kas vienada ar nakamas dienas tirgus cenu, vislabak atveido analogu situaciju
tadai, kura tirgotajs bitu informets par gaidamu patérina samazinajumu un varéetu attiecigi
korigét savu planoto iepérkamas elektroenergijas apjomu.

3.2.3.2.Apreékini ar redalajam tirgus cenam

Talakie aprekini balstiti uz vairumtirdzniecibas ikstundas cenas statistiku Nord Pool
nakamas dienas birza Latvijas tirdzniecibas apgabala un vienota Baltijas balanséSanas tirgus
augSupverstas regulacijas ikstundas cenu datiem par 2018. gadu (3.4. att.).

Kopuma 2018. gada vidéja elektroenergijas nakamas dienas tirgus cena bija 49.89 €/MWh.
Augsupversta regulacija (mFRR) tika aktivizéta 3622 gada stundas (41%), savukart lejupversta
- 3508 stundas (40%) (tatad 19% gada stundu balanséSanas tirgu darijumi nenotika). Vidéjas
balanséSanas cenas savukart bija 74.38 €/MWh un 29.56 €/MWh attiecigi augSupveérstai un
lejupveérstai regulacijai. Stundas ar energijas “iztrikumu” balansésanas cena, par kadu PSO
iepérk regulésanas energiju, bija vidéji 1.52 reizes lielaka par nakamas dienas cenu, bet stundas
ar energijas “parpalikumu” balansésanas cena, par kadu PSO pardod regulésanas energiju, bija
vidéji 2.01 reizi mazaka par nakamas dienas cenu. Turklat 2018. gada bija kopuma 21 stunda ar
negativu lejupverstas regulacijas cenu.
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3.4. att. Nakamas dienas tirgus un balansésanas tirgus cenu histogrammas 2018. gada

Aprékiniem izmantosim naudas plismu shémas no 3.2.3.1. apakSnodalas un pienemsim,
ka neatkarigais agregators piedalas balansésanas tirgi, sniedzot reguléSanas pakalpojumu, un
agregéto lietotaju pieprasijuma reakcijas kopéja spéja samazinat elektroenergijas patérinu
jebkura konkréta stunda vienada ar 1 MWh/h. Turklat vienkarsibas labad pienemsim, ka DR
aktivizacijas gadijuma agregatora pardotais regulésanas energijas apjoms ari ir 1 MWh/h.
Vispariga gadijuma tas visticamak butu mazaks, jo reguléSanas pakalpojums parasti netiek
sniegts visas konkretas stundas garuma.

Augsupveérsta regulacija

Atkal apliikosim abus robeZzgadijumus - bez un ar kompensaciju tirgotajam. lesakuma
apliikojam situaciju, kad agregators piedalas augSupveérsta regulacija vienmér, kad tas cena ir
augstaka par nakamas dienas cenu. 3.1. tab. attéloti summarie rezultati par aktivizacijas
stundam gada griezuma. Naudas pliismas ir analogas vienas stundas piemeériem atbilstosi 3.2.
un 3.3. atteliem.

3.1. tab. DR aktivizdcijas finansiald ietekme uz dazadiem spélétdjiem summari aktivizdcijas stundas gada

griezuma
Bez kompensacijas Ar kompensaciju
Bal. tirgus -243 452.28 € -243452.28 €
Agregators (BRP2) +243452.28€-X +83 788.17 € -X
Elektroen. lietotajs +X +X
Elektroen. vairumtirgus | +159 664.11 € +159 664.11 €
Tirgotajs (BRP1) -159 664.11 € 0€
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Tatad no balanséSanas tirgus sanemta maksajuma par augSupvérstu regulaciju agregators

sada gadijuma patur apméram 34.4%. No Sis summas tas arl var norékinaties ar pieprasijuma
reakcijas pakalpojumu sniedzoS$o lietotaju (ja savstarpéjais ligums to paredz).

Tacu ar to vien, ka balanséSanas cena ir augstaka par nakamas dienas cenu, var nebiit
pietiekami, lai agregators piedalitos balanséSana. Nemot véra ar DR aktivizaciju saistitas
iespéjamas izmaksas, var but nepiecieSama daudz lielaka starpiba starp augSupveérstas

regulacijas un nakamas dienas cenu, lai tas biitu ekonomiski izdevigi. Turklat japiebilst, ka tieSi

$ados gadijumos - pie augstakam tirgus cenam - parasti novéerojams vislielakais kopéjais labums

no DR dalibas energijas tirgii. Nakamas dienas tirgus konteksta $is jautajums apliikots 3.3.3.

apaks$nodala.

3.2. tab. Agregatora gada summara naudas pliisma balansésanas tirgii (augSupveérstai reguldcijai)

Cenu Aktivizacijas | Agregatora Agregatora Agregatora | Agregatora
starpiba, €17 | stundas gada | ienémumi no kompensacija | “pelna”, € dala no balans.
balans. tirgus, € | tirgotajam, € ienémumiem

>0 3057 243 452.28 159 664.11 | 83788.17 34.42%
> 2 3005 241 061.34 157 337.42 | 8372392 34.73%
>4 2925 237 396.49 153 905.69 | 83490.80 35.17%
>6 2864 234171.02 150988.90 | 83182.12 35.52%
>8 2776 229939.50 147 378.22 | 82561.28 35.91%
>10 2644 222 509.33 141 180.60 | 81328.73 36.55%
>15 2124 191 389.11 116 597.19 | 74791.92 39.08%
> 20 1628 157 612.23 91499.14 | 66113.09 41.95%
> 30 1053 110 849.10 58715.46 | 52133.64 47.03%
> 40 661 749 65.22 36287.40 | 38677.82 51.59%
>50 411 50 281.33 22840.62 | 27 440.71 54.57%

Sos rezultatus var attiecinat ari uz aktivizétas pieprasijuma reakcijas MWh:

17 Cenu starpiba - minimala starpiba starp augSupvérstas regulacijas cenu un nakamas dienas tirgus cenu, pie kadas
agregators piedalas balansésana.
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3.5, att. Agregatora ien./izd. attiecibd pret aktivizétds DR energijas apjomu atkaribd no aktivizacijai
nepiecieSamds minimalas cenu starpibas.

e Atsitiena efekts

Janem vera, ka lidzsin€jais piemérs apliko tikai tas stundas, kuras notikusi DR aktivizacija.
Tacu jaieveéro ar1 tas, ka patérina samazinaSana kadas stundas sistémas balansésanas nolukos
var izsaukt patérina kapumu nakamajas stundas (pieméram, ja pieprasijuma reakcija faktiski
realizéeta ka slodzes parneSana (load shifting), atliekot patérinu uz velaku laiku, tacu neatcelot to
pavisam).

So procesu raksturo ta saucamais atsitiena (anglu val. rebound) efekts. Vispariga gadijuma,
kad tirgotajs nezina, ka tekos$aja stunda biis patérina samazinajums ar tam nakamajas stundas
sekojoSu patérina pieaugumu, Sis pieaugums izraisis nebalansu tirgotaja (BRP) portfeli, kas
savukart noved pie tirgotaja pienakuma maksat par nebalansa energiju. Tomeér Sis izmaksas
tirgotajs var dalgji atgit, iekasé€jot no lietotaja samaksu par patéréto energiju atbilstosi liguma
noteiktajam tarifam.

Apskatisim tirgotaja ienémumus un izdevumus, kas rodas atsitiena efekta stundas,
saglabajot tadus paSus pienémumus par agregatoru darbibu balansésanas tirgi ka ieprieks.
nakamaja stunda; fiksetais tarifs lietotaja liguma ar tirgotaju = 58.64 €/MWh; dinamiska tarifa
gadijuma - maksa par tirdzniecibas pakalpojumu = 4.66 €/MWh.
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3.3. tab.

Tirgotdja gada summard naudas pliisma, ko izraisa atsitiena efekts péc DR

Cenu Tirgotaja Tirgotaja Tirgotaja Tirgotaja “pelna” atsitiena
starpiba | nebalansa ienémumi no | ienémumi no stundas, €
(aktiv. | izdevumi, € lietotaja lietotaja pie lietotaju pie lietotaju
stunda) (fiks.t.), € (din.t), € fiks. tarifa din. tarifa
>0 236 057.96 179 262.48 175 225.76 -56 795.48 -60 832.20
> 2 233017.72 176 213.20 172 652.86 -56 804.52 -60 364.86
>4 228 766.62 171 522.00 168 816.96 -57 244.62 -59 949.66
>6 225 349.29 167 944.96 165 619.12 -57 404.33 -59730.17
>8 221211.94 162 784.64 161 668.06 -58427.30 -59543.88
>10 214 098.20 155 044.16 155010.82 -59 054.04 -59 087.38
>15 182 798.80 124 551.36 127 836.36 -58247.44 -54962.44
> 20 148 283.00 95 465.92 100 396.74 -52817.08 -47 886.26
> 30 102 517.47 61 747.92 64 661.99 -40 769.55 -37 855.48
> 40 65 851.46 38761.04 40 152.83 -27 090.42 -25 698.63
>50 43 040.29 24 101.04 25 206.40 -18 939.25 -17 833.89
Sos rezultatus var attiecinat ari uz atsitiena energijas MWh:
110
90
70
50 | T ) N N
Z 30
W
10 ~
10 g 10 20 30 40 50 60
207 \_\.\-\
50 - ot

——Tirgotaja nebalansaizdevumi

—®— Tirgotaja ienémumi no lietotaja (fiks.t.)
Tirgotaja ienémumi no lietotaja (din.t.)

nepiecieSamads cenu starpibas

—&— Tirgotaja “pelna” atsitiena stundas (fiks.t.)

Tirgotaja “pelna” atsitiena stundas (din.t.)

3.3. tab. un 3.6. att. ataino gadijumu, kur atsitiena efekts realizéjas 100% apméra no DR
apjoma (vissliktakais scenarijs), turklat jau nakamaja stunda péc DR aktivizacijas. Ja, parejiem

nosacijumiem nemainoties, pienemtu citu procentualo atsitiena apméru, rezultati 3.6. att.

nemainitos, bet 3.3. tab. dotie rezultati biitu jameérogo proporcionali atsitiena apméram.
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Rezultati mainas arl atkariba no atsitiena realizéSanas laika. Tas var notikt ne vien
nakamaja stunda péc DR aktivizacijas, bet ari 2, 3, ... stundas velak. 3.4. tab. attéloti rezultati,
variéjot atsitiena efekta laika nobidi péc DR aktivizacijas. Saja pieméra minimala cenu starpiba,
pie kadas notiek DR aktivizacija, iestatita ka lielaka par 0.

3.4. tab. Tirgotdja gada summara naudas pliisma, ko izraisa atsitiena efekts, atkariba no atsitiena efekta
laika nobides

Laika Tirgotaja Tirgotaja Tirgotaja Tirgotaja “pelna” atsitiena
nobide, | nebalansa ienémumi ienémumi stundas, €
stundas | izdevumi, € | no lietotaja | no lietotaja | pie lietotaju | pie lietotaju
péc DR (fiks.t.), € (din.t), € fiks. tarifa din. tarifa
aktiv.
1 236 057.96 | 179 262.48 | 175 225.76 | -56 795.48 -60 832.20
2 221297.47 | 179 262.48 | 175719.18 | -42 034.99 -45 578.29
3 210 704.29 | 179 262.48 | 175 309.72 | -31441.81 -35394.57
4 203 145.19 | 179 262.48 | 174 742.40 | -23882.71 -28402.79
5 195990.86 | 179 262.48 | 173 848.80 | -16 728.38 -22 142.06
6 189 852.93 | 179 262.48 | 172937.17 | -10 590.45 -16915.76
. \\\-
60 - PN PN N - - o
. 40
2
2
* 20 1
O T T T T T 1
D 1 2 6 7
_20 _

Atsitienaefektalaika nobide (stundas péc DR aktivizacijas)

—®—Tirgotaja nebalansa izdevumi —&—Tirgotaja “pelna” atsitiena stundas (fiks.t.)

—@— Tirgotaja ienémumi no lietotaja (fiks.t.) Tirgotaja “pelna” atsitiena stundas (din.t.)

Tirgotaja ienémumi no lietotaja (din.t.)

3.7. att. Tirgotdja ien./izd. attieciba pret atsitiena energijas apjomu atkariba no atsitiena efekta laika
nobides

No 3.4. tab. un 3.7. att. izriet, ka, jo vélak pec DR aktivizacijas realizéjas atsitiena efekts, jo
mazaku negativu finansialo iespaidu tas atstaj uz tirgotaju. Sis rezultats skaidrojams ar kopéjam
sistemas nebalansam raksturigu ipatnibu - sistémas kopéjam nebalansam ir raksturigi but viena
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virziena vairakas stundas péc kartas jeb, citiem vardiem, ja tekosaja stunda ir negativs nebalanss,

tad ir lielaka varbiitiba, ka art nakamaja stunda bus negativs nebalanss. Attiecigi modelétajos
aprékinos tas biezi rezultéjas ar to, ka atsitiena efekta laika nebalansa energijas cena ir
ievérojami augstaka par tas pasas stundas nakamas dienas tirgus cenu vai lietotajam noteikto
fikséto tarifu. Lidz ar to pastav liela varbitiba, ka tirgotaja gitie ienémumi parsniegs energijas

iepirkuma izmaksas.

No Saja sadala aplukotajiem rezultatiem par DR dalibu balanséSanas tirgi izriet, ka pie

tadas koordinacijas shémas, kur tirgotajs no agregatora sanem kompensaciju nakamas dienas

tirgus cenas apmeéra, tacu atsitiena efekta laika izmaksas par trikstoSo energiju jasedz

tirgotajam par nebalansa cenu, neatkariga agregatora darbibas iespaids uz tirgotaju ir kopuma
negativs. Jaatgadina, ka Seit tika pienemts, ka PSO korigé to tirgotaja “nebalansu”, ko izraisijusi
DR aktivizacija, bet ne to, ko radijis tai sekojosais atsitiena efekts - tas ir logiski no sistémas

balansa saglabasanas viedokla. Tapat jauzsver, ka, ja tirgotajam ir iespéjas paredzét atsitiena

efekta realizacijas laiku un apjomu, tas var nepiecieSamo energiju iegit ari tekosas dienas tirgi

vai ari izmantojot sava portfela elastigumu, pieméram, ja taja ari ir pieprasijuma reakcijas

pakalpojumu sniedzosi lietot3ji ka integréta agregatora gadijuma.

Lejupversta regulacija

Veidojot lejupveérstas regulacijas naudas plusmu shému simetrisku augSupverstas

regulacijas gadijumam, atkal aktuals ir jautajums par energijas parneses (anglu val. energy

transfer) realizaciju un tas cenu, tacu Soreiz pretéja virziena: tirgotajs —> agregators.

Jakorigé Tirgotaja rékins lietotajam
par no balansésanastirgus nopirkto
energijas apjomu

Tirgotajs
(BRP1)
Norékinu

funkcija

0

lietotajs

Elektroen. —@—> Agregators
— (BRP2)

(a) bez energijas parneses atlidzibas

3.8. att. Energijas un naudas plismas lejupvérstas regulacijas aktivizacijas gadijuma

6

BalanséSanas
tirgus

Tirgotajs
(BRP1)

Nepieciesams veikt tirgotaja $

nebalansa korekciju .
® ® Norelgllpu
funkcija

X

Elektroen. C Agregators
lietotajs (BRP2)

6

Balansé$anas
tirgus

Pieméram, PSO vai
jaunaneitrala puse

(b) ar energijas parneses atlidzibu

(a) gadijuma agregators no balanséSanas tirgus pérk elektroenergiju, ko (ar kadu
uzcenojumu) talak pardot lietotajam. Tirgotajs nepiestada lietotajam rékinu atbilstosi skaititaja
radijumam, bet no ta atskaita energiju, ko lietotajs sanémis DR aktivizacijas de]. DR raditais

tirgotaja “nebalanss” tiek Kkorigéts. Lietotajam no Sadas darbibas ir jéga tad, ja agregatora

piedavata energijas cena ir zemaka par to, ko lietotajs biitu maksajis tirgotajam sava normala

patérina stunda.
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(b) gadijuma lietotajs maksa tirgotajam atbilstosi skaititdja mérijjumam, tacu tirgotajs
noréekinas ar agregatoru par DR energiju atbilstosi kadai atskaites cenai (piem., nakamas dienas
tirgus cena). Tirgotajs nopelna tikai savu tirdzniecibas komisiju (dinamiska tarifa gadijuma) vai
komisiju + starpibu starp fikséto tarifu un nakamas dienas tirgus cenu (kas teorétiski var but ar1
negativa). Agregators faktiski ieguist starpibu starp nakamas dienas tirgus cenu un lejupverstas
regulésanas energijas cenu. Tacu, lai lietotajam no $ada veida dalibas DR biitu jéga, agregatoram
ir jadalas Saja guvuma ar lietotaju.

Gan (a), gan (b) gadijuma atsitiena efekta del (matematiski idealizeta gadijuma) tirgotajam
rodas zaud€jumi no ta, ka nav iespéjams realizét no nakamas dienas tirgus iepirkto
elektroenergiju un faktiski izveidojas pozitiva nebalansa pozicija (par kuru var sanemt
nebalansa cenu, tacu faktiska 2018. gada cenu statistika rada, ka neto efekts pat pie dazadiem
atsitiena efekta nobides laikiem ir kopuma negativs).

Skaitlisks piemeérs
Pienemam, ka agregators pérk regulésanas energiju balansésanas tirgi tad, ja tas cena ir

zemaka par nakamas dienas tirgus cenu. Attiecigie rezultéjoSie finansu raditaji aktivizacijas
stundas gada griezuma (b) modelim atainoti 3.5. tab. un atsitiena stundas - 3.6. tab.

3.5. tab. Naudas pliismas DR aktivizacijas stunda (lejupvérsta reguldcija - patérina palielinasana)

Agregatora maksajums | Tirgotaja maksajums | Agregatora

agregatoram (péc

Tirgotaja “pelna”

par balansésanas “pelna” (jadalas ar | aktivizacijas stunda, €

ar din. t.
15 149.66

energiju, € nak. dienas cenas), €

161 343.86

lietotaju), € ar fiks. t.
69 750.37 | 29 294.78

91 593.49

3.6. tab. Naudas plismas atsitiena stunda (kura lietotajam ir mazaks paterins, neka bija planots)

Laika nobide, | Tirgotaja maksajums par | Tirgotajs par nepatéréto Tirgotaja “pelna”
stundas péc nakamas dienas tirgu energiju sanem maksajumu atsitiena stunda,
DR aktiv. iepirkto energiju, € par nebalansa cenu, € €

1 160 583.03 82 966.90 -77 616.13
2 159 562.39 94 487.20 -65075.19
3 158 323.36 102 200.76 -56 122.60
4 156 707.31 107 019.04 -49 688.27
5 155 277.47 112 068.39 -43209.08
6 154 093.04 115 519.26 -38573.78

Var secinat, ka Sada netkariga agregatora dalibas lejupvérstas regulacijas pakalpojuma
modela realizécija lautu arl tirgotajam gut labumu aktivizacijas stunda, proti, faktiski savu
tirdzniecibas komisiju. Tacu atsitiena efekta raditie zaudéjumi tirgotajam var but daudz lielaki
ka Sis labums (sliktakajos scenarijos ar 100% atsitiena efektu un nebalansa norékinu). Tiesa gan,
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lidzigi ka augSupveérstas regulacijas gadijuma - jo velak istenojas atsitiena efekts, jo mazaku
negativu efektu tas atstaj uz tirgotaju.

3.2.4. leviesanas jautajumi

Neatkarigo agregatoru darbibas reguléjumu biitu nepiecieSams harmonizét vismaz Baltijas
valstu ietvaros, jo 1pasi nemot veéra vienoto Baltijas balanséSanas tirgu, ko kops 2018. gada
ieviesusi visu tris Baltijas valstu PSO. Analizéjot piemérotakos darbibas mode]us, vélams nemt
veéra arl praktisko pieredzi no neatkarigo agregatoru pilotprojektiem, kas Sobrid tiek istenoti
Igaunija un Somija, ka ar1 no pieprasijuma reakcijas dalibas Somijas tirgt lidz Sim.

Pieprasijuma reakcijas pakalpojuma ievieSanu balanséSanas tirgii no administrativa un
regulativa viedokla atvieglotu tas, ka Baltijas balanséSanas tirgus operatori ir tris Baltijas valstu
PSO, kas veic ari nebalansa norékinus ar balansatbildigajam pusém. Lidz ar to priekSroka varétu
biit centralizétajam norékinu modelim. Vienlaikus no tehniskas puses jarisina lidzigi jautajumi
ka citos tirgos - bazes patérina noteikSanas metodologija, vadibas un mérieri¢u uzstadiSanas
nepiecieSamiba u.c. Tapéc reguléjuma izstradé nepiecieSama ne vien parvades sistémas
operatora, bet ar1 sadales sistémas operatoru un citu tirgus dalibnieku iesaiste.

3.3. Neatkarigo agregatoru darbiba nakamas dienas tirgu

3.3.1. Citu valstu pieredze

e Francija ar NEBEF!8 (Block Exchange Notification of Demand Response) mehanisma
starpniecibu DR var tieSi piedalities nakamas dienas tirg kops 2013. gada.

e Singapura agregeta DR var tieSi piedalities nakamas dienas tirg (NEMS19), ka
atlidzibu sanemot noteiktu dalu no kopéja rezultéjosa elektroenergijas izmaksu
samazinajuma.

e Irija, Niderlandé, Sveicé un citviet agregétas DR daliba nikamas dienas tirgi ir
principiali iespéjama. Tacu daudzviet neatkarigajiem agregatoriem ta ir liegta vai
praktiski sarezgita un neizdeviga .

3.3.2. Modela konceptuals apraksts

lespéjama dazada pieeja:

e tirgotajs savus negitos ienémumus var kompensét, neparvirzot visu no
vairumtirdzniecibas cenas samazinajuma giito labumu uz saviem klientiem. Tacu
tas var radit nevienlidzigu situaciju starp dazadiem tirgotajiem (pieméram, ja kada
tirgotaja klientu loka ir daudz vairak DR dalibnieku, neka cita);

e alternativa pieeja ir tada, ka DR agregators pieprasijuma samazinajuma energiju
“nopérk” no tirgotaja. Tacu, ja Sada darljuma cena ir vienada ar nakamas dienas
tirgus cenu, agregators negist nekadu neto labumu. Tapéc $i cena varétu biut

19 https: //www.ema.gov.sg/cmsmedia/Electricity/Demand Response/13jun16%20DR%20Factsheet.pdf
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vienada ar lietotaja elektroenergijas tarifu, kads noteikts liguma ar tirgotaju (ja tas
nav dinamiskais tarifs). Tad tirgotajam nav zaudéjumu, bet agregators nopelna, ja
nakamas dienas cena ir lielaka par lietotaja fikséto tarifu. Sads risinajums varétu bit
pievilcigs ari tiem lietotajiem, kas nav gatavi visu elektroenergiju iegadaties par
tirgus cenai piesaistitu tarifu, tacu velas dalu sava patérina pielagot tirgus cenam,
piedavajot tirgii DR pakalpojumu.

3.3.3. Skaitliski aprekini

3.3.3.1. Teorétisks piemérs par DR potencialo ietekmi uz Nord Pool birZas sistémas cenu

Uzdevums. Aprekinat Nord Pool sistéemas cenas izmainas dazas raksturigas stundas
(2018. gada maksimalas, videjas un minimalas cenas gadijumos), ja tirgu piedalas ari
noteikts apjoms tieSas pieprasijuma reakcijas (uzdots ka % no konkrétas stundas
sakotngja tirgus lidzsvara punktam atbilstosa energijas apjoma bez DR).

Pienémumi. [zmantotas Nord Pool publicétas agregétas piedavajuma un pieprasijuma
ikstundas solijjumu (single hourly order) liknes, kuras érti izmantot sistémas cenas
aprékinam. Lai modelétu pieprasijuma reakciju, piedavajuma puseé tiek pievienots
generacijas (proti, negativa patérina) solijjums ar noteiktu apjomu un cenu.
Uzskatamibas del $aja posma par cenu pienemam 0€/MWh, kas citiem vardiem
nozime, ka Sis solijjums praktiski vienmeér tiek pienemts.

lerobeZojumi. Pilnigi precizai aplései butu janem véra arl DR ietekme uz bloku
solijjumu (block order) akceptésanu un Nord Pool importu/eksportu attieciba pret
tresajam valstim. Diemzél Nord Pool nepublicé informaciju, kas lautu replicét ari Sos
aprékinu elementus, tapéc tiek izdarits vienkarSojums, ka DR neietekmé bloku
solijumu akceptéSanu un aréja importa/eksporta plismas. Tapat ari netiek nemti véra
starpvalstu parvades ierobeZojumi Nord Pool ietvaros, kuru dél cena konkrétos
tirdzniecibas apgabalos biezi vien atSkiras no sistémas cenas. DiemZel Nord Pool
nepubliceé pieprasijuma/piedavajuma liknes konkrétiem tirdzniecibas apgabaliem, bet
gan tikai visai birzai kopuma.

Turpmak doti skaitliski piemeéri pie dazadiem sistéemas cenas limeniem.

A. Pie maksimalas sistémas cenas

Apliikota situacija 01.03.2018. plkst. 8-9 (CET), kura cena bez DR - 198.27 € /MWHh.
Grafisks tirgus lidzsvara cenas (MCP) parbides attélojums, pienemot, ka DR apjoms ir 1%

no Nord Pool tirgota apjoma:
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Originala MCP = 198.27 € MWh Originala MCP = 198.27 € MWh
Samazinata MCP = 119.92 € MWh Samazinata MCP = 119.92 € MWh

3000 DR = 629.68 MWh (1%) DR = 629.68 MWh (1%)
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3.9. att. Tirgus lidzsvara punkts bez un ar DR (pie maksimalas NP sistémas cenas un 1% DR)

o

65

Vari€jot ar dazadiem DR % apjomiem, ieglistam 3.7. tab. apkopotos rezultatus par tirgus
cenas izmainam un kop€jo izmaksu samazinajumu, ko aprékina, reizinot cenas izmainas ar
kopéjo patérinu visa Nord Pool. Elektroenergijas patérin$ Latvija vidé€ji ir ~1.7% no kopéja
Nord Pool patérina, lidz ar to ieguvumi tiesSi lietotajiem Latvija biitu daudzkart mazaki. No otras
puses, starpsavienojumu ierobezojumu ievérosana potencialo ieguvumu varétu palielinat.

3.7. tab. NP sistémas cenas un energijas izmaksu izmainas atkariba no pieprasijuma reakcijas dalibas
apjoma (maksimalas cenas scendrijs)

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
DR, MWh 6.30 31.48 62.97 314.84 629.68 3148.40
Jauna MCP, €/MWh 198.22 183.55 180.07 177.22 119.92 49.14
AMCP, €/MWh -0.05 -14.72 -18.20 -21.05 -78.35 -149.13
AMCP, c/kWh -0.005 -1.472 -1.820 -2.105 -7.835 -14.913
Kopéjais izmaksu 2879 926607 | 1145861 | 1325619 | 4933706 | 9390477
samazinajums visa NP, €

B. Pie vidéjas sistémas cenas

Aplukota situacija 19.06.2018. plkst. 20-21 (CET), kura cena bez DR - 43.99 € /MWh.

Grafisks tirgus lidzsvara cenas (MCP) parbides attélojums, pienemot, ka DR apjoms ir 1%
no Nord Pool tirgota apjoma:

Originala MCP = 43.99 € MWh Originala MCP = 43.99 € MWh
Samazinata MCP = 43.83 € MWh Samazinata MCP = 43.83 € MWh
3000 DR = 371.71 MWh (1%) DR = 371.71 MWh (1%)
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3.10. att. Tirgus lidzsvara punkts bez un ar DR (pie vidéjas NP sistémas cenas un 1% DR)
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Varigjot ar dazadiem DR % apjomiem, iegiistam 3.8. tab. apkopotos rezultatus par tirgus
cenas izmainam un kopé€jo izmaksu samazinajumu, ko aprékina, reizinot cenas izmainas ar
kopéjo patérinu visa Nord Pool.

3.8. tab. NP sistemas cenas un energijas izmaksu izmainas atkariba no pieprasijuma reakcijas dalibas
apjoma (vidéjas cenas scenarijs)

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
DR, MWh 3.72 18.59 37.18 185.85 371.70 1858.53
Jauna MCP, €/MWh 43.99 43.98 43.97 43.90 43.83 42.97
AMCP, €/MWh 0.00 0.01 0.02 0.08 0.15 1.02
AMCP, ¢/kWh 0.000 0.001 0.002 0.008 0.015 0.102
Kopéjais izmaksu 0 316 632 3125 5743 37807
samazinajums visa NP, €

C. Pie minimalas sistemas cenas

Apliikota situacija 15.10.2018. plkst. 0-1 (CET), kura cena bez DR - 2.17 € /MWh.

Pieméram ir ilustrativa nozime, jo DR nebiitu racionali dot solijjumu par 0 €/MWh.
Praktiskos apsverumos janem véra, ka, ja solijjuma cena ir augstaka par sakotnéjo MCP, DR
solijums netiks pienemts un lidzsvara cenu DR neietekmes.

Grafisks tirgus lidzsvara cenas (MCP) parbides attélojums, pienemot, ka DR apjoms ir 1%
no Nord Pool tirgota apjoma:

Originala MCP = 2.17 €/ MWh
Samazinata MCP = 1.91 € MWh
DR = 329.99 MWh (1%)

Originala MCP = 2.17 € MWh
Samazinata MCP = 1.91 €MWh

DR = 329.99 MWh (1%)
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3.11. att. Tirgus lidzsvara punkts bez un ar DR (pie minimalas NP sistémas cenas un 1% DR)

Varigjot ar dazadiem DR % apjomiem, iegiistam 3.9. tab. apkopotos rezultatus par tirgus
cenas izmainam un kop€jo izmaksu samazinajumu, ko aprékina, reizinot cenas izmainas ar
kopé€jo patérinu visa Nord Pool.
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3.9. tab. NP sistemas cenas un energijas izmaksu izmainas atkariba no pieprasijuma reakcijas dalibas
apjoma (minimalds cenas scendrijs)

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
DR, MWh 3.30 16.50 32.00 164.00 329.99 1 649.96
Jauna MCP, €/MWh 2.15 2.10 2.08 1.99 1.91 0.81
AMCP, €/MWh 0.02 0.07 0.09 0.18 0.26 1.36
AMCP, c/kWh 0.003 0.007 0.009 0.018 0.026 0.136
Kopéjais izmaksu 882 2 587 2996 6 080 8 652 45125
samazinajums visa NP, €

Acimredzot DR dalibai nakamas dienas tirgli nav butiskas ietekmes uz Nord Pool sistémas
cenu tad, ja tirgus cena bez DR dalibas ir maza vai pat atbilstosa vidéjam Nord Pool cenu limenim.
Pie augstam cenam gan DR cenu samazinoS$ais efekts ir nozimigaks. Tomér maksimala cenu pika
samazinasana tuvu vidéjam limenim prasitu loti lielu DR apjomu (pieméra - 5% no visa
patérina).

Iemeslu $im efektam var Joti labi saprast, aplikojot tipisku liela elektroenergijas
vairumtirgus piedavajuma likni:
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3.12. att. Tipiska elektroenergijas vairumtirgus piedavajuma likne

Ja patéerina likne krusto piedavajuma likni ar zalu iezimétaja apgabala, tad acimredzami pat
relativi maza liknu parbide (pa x asi) var izsaukt strauju lidzsvara cenas izmainu. Savukart
piedavajuma liknes ar violetu iezimétaja daudz 1ézenakaja apgabala liknu parbide pa x asi raditu
daudz mazaku efektu.

3.3.3.2. DR dalibas modelu apléses nakamas dienas tirgum

Aplukosim daZus iespéjamos variantus, ka principa varétu realizét neatkariga agregatora
darbibu nakamas dienas tirgu, ja DR tiek istenota ar patérina samazinajumu.
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e Apskatam piemeéru, ja agregatoru daliba tiktu organizéta analogi balansésanas tirgum
piedavatajam centralizétajam norékinu modelim.

Tirgotajs Elektroen.

<O
(BRP1) ©> vairumtirgus

Q

322 @ Norékinu

funkcija
Lietotajs DR aktivizacijasdé| )
nepatéré elektroenergijuun <f> <€)
par to ari nemaksa

Elektroen. O Agregators
lietotajs (BRP2)

3.13. att. Centralizétajam norékinu modelim analogs DR dalibas modelis nakamads dienas tirgu

Ja par atskaites cenu atkal tiek izveléta nakamas dienas tirgus cena, tad, pienemot, ka 81
cena ir 50 €/MWh un DR apjoms ir 1 MWh, ieglistam 3.14. att. atainotas naudas pliismas DR
aktivizacijas stunda. Tacu uzreiz redzams, ka $ads risinajums nedod pelnas iespéjas agregatoram
un padara to iesaisti tirgli mazticamu.

Tirgotajs % |> Elektroen.
(BRP1) vairumtirgus

Norékinu
funkcija

3

Elektroen. E] Agregators
lietotajs (BRP2)

3.14. att. Naudas plismas pie DR dalibas nakamas dienas tirga, ja energijas pdarnese notiek par nakamas
dienas tirgus cenu

No piemériem par DR ietekmi uz tirgus cenu izriet, ka pieprasijuma reakcijas (un
agregatoru) darbiba var izraisit kopéjas vairumtirgus cenas samazinasanos. Tadejadi tiesu
labumu giitu visi tirgotaji, kas iepérk energiju birza, ka ari tie lietotdji, kuru elektroenergijas
tarifs piesaistits tirgus cenai. Laika gaita tirgotaji ar So ieguvumu attiecigi varétu dalities vai
nedalities ar saviem klientiem, nemot to véra savu pakalpojumu izmaksu noteik$ana. Tac¢u pasa
agregatora “pelna” $aja gadijuma biitu 0, jo visu naudas summu, ko tas sanemtu no tirgus, naktos
izmaksat ka atlidzibu tirgotajam.
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e Singapiras norékinu modela piemérs

Lai veicinatu DR pakalpojuma attistibu un dalibu elektroenergijas vairumtirgi, Singapura
ieviests noréekinu modelis, kas paredz atlidzibu agregatoriem (DR sniedzejiem) atbilstosi to
panaktajam efektam elektroenergijas tirgus cenas samazinasana. Agregatoru atlidziba noteikta
ka 1/3 no kopéja elektroenergijas izmaksu samazinajuma, bet ne vairak ka 4500 $/MWh.
Finanséjumu S$ai atlidzibai nodroSina paréjie tirgus dalibnieki (elektroenergijas pirceji) ar
specialiem maksajumiem. Tadéjadi So dalibnieku riciba paliek 2/3 no kop€ja DR radita labuma,
bet 1/3 tiek novirzita ka atlidziba agregatoriem.

lIeprieks apskatito Nord Pool sistémas cenas pieméru gadijuma izmaksajama atlidziba
agregatoriem apkopota 3.10. tab.

3.10. tab. Atlidziba pieprasijuma reakcijas sniedzéjiem (vai to agregatoriem) par NP sistémas cenas
samazinasanu atbilstosi Singapiiras modelim

A. Pie maksimalas sistémas cenas2?

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
AMCP, €/MWh -0.05 -14.72 -18.20 -21.05 -78.35 -149.13
Kopéjais izmaksu 2879 926 607 | 1145861 | 1325619 | 4933706 | 9390477
samazinajums visa NP, €

Atlidziba DR sniedzéjiem, 152.33 | 9811.60 | 6065.65 | 1403.48 | 2611.75 994.21
€/MWh

B. Pie vidéjas sistémas cenas?!

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
AMCP, €/MWh 0.00 -0.01 -0.02 -0.08 -0.15 -1.02
Kopéjais izmaksu 0 316 632 3125 5743 37 807
samazinajums visa NP, €

Atlidziba DR sniedzéjiem, 0.00 5.67 5.67 5.60 5.15 6.78
€/MWh

C. Pie minimalas sistémas cenas?22

DR, % no NP patérina 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5
AMCP, €/MWh -0.02 -0.07 -0.09 -0.18 -0.26 -1.36
Kopéjais izmaksu 882 2 587 2996 6 080 8 652 45125
samazinajums visa NP, €

Atlidziba DR sniedzéjiem, 89.09 52.26 31.21 12.36 8.74 9.12
€/MWh

Tomér $ada modela praktiska realizacija saistita ar ievérojamiem tehniskiem un

regulativiem izaicinajumiem. Pieméram, biitu nepiecieSama Nord Pool birzas iesaiste, lai DR

20 Aplikota situacija 01.03.2018. plkst. 8-9 (CET), kura cena bez DR - 198.27 €/MWh.
21 Aplikota situacija 19.06.2018. plkst. 20-21 (CET), kura cena bez DR - 43.99 €/MWh.
22 Aplikota situacija 15.10.2018. plkst. 0-1 (CET), kura cena bez DR - 2.17 €/MWh.
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dalibas stundas noteiktu ar1 to tirgus cenu, kada biitu bez DR. Regulativi butu vélams ari noteikt
zemako cenu, pie kadas DR piedalas tirgi, lai nepielautu “agresivu” agregatoru darbibu tirg
situacijas, kad kopéjais DR raditais labums ir mazs un izdevumi par atlidzibu agregatoriem
varétu biit pat lielaki par to pienesumu. Sads cenas ierobeZojums ir ieviests Singapiira un
nodrosina to, ka DR palidz samazinat cenu “pikus” situacijas, kad tirgus cena ir virs vidéjas. Tacu
Sads ierobeZojums iesp€jams biitu pretruna ar prasibu, ka agregétai pieprasijuma reakcijai un
generacijai jabit lidzvertigam iespéjam piedalities elektroenergijas tirgos.

Turklat sada modela gadijuma ta istenoSana bitu vélams iesaistit visas konkrétas
elektroenergijas birzas dalibvalstis, jo DR darbiba viena tirdzniecibas apgabala varétu veicinat
cenas samazinasanos ari citos apgabalos. Pieméram, ja DR darbotos Latvija, gandriz vienlidz liela
ietekme tai butu ari uz cenu Lietuva. letekme uz citiem tirdzniecibas apgabaliem atkariga no
starpvalstu parvades ierobeZojumiem un situacijas katra apgabala konkrétaja stunda.

o (Citi risinajumi

Cita alternativa, ka panakt, lai neatkariga agregatora daliba nakamas dienas tirgi ir tam
izdeviga, butu noteikt agregatora kompensaciju tirgotajam mazaku par nakamas dienas cenu,
taCu tas neizbégami raditu tieSus finansialus zaudéjumus tiem tirgotajiem, kuriem ir liels tadu
klientu 1patsvars, kas pieprasijuma reakcija iesaistas caur neatkarigu agregatoru.

Tacuiriespéjams pielietot ari atSkirigus mode]us paligpakalpojumu (balansésanas) tirgum
un elektroenergijas vairumtirgiem (nakamas dienas, tekosas dienas). Ka jau minéts ieprieks,
balanséSanas tirgum tas varétu but centralizétais norékinu modelis, bet vairumtirgum
aplukosim ta saucamo lietotaja norekinu modeli (consumer settlement model) (3.15. att.).

Tirgotajs <@ Elektroen.
(BRP1) ©_> vairumtirgus

®

@ ® @® ®
Lietotajs maksa tirgotajam

par energiju, ko batu

patérégjis, ja nebitu DR

aktivizacijas

(péc savas ligumcenas) Elektroen. _@9 Agregators

lietotajs <(©— (BRP2)

3.15. att. Lietotdja norékinu modelis pieprasijuma reakcijas dalibai nakamads dienas tirgt

Saja gadijuma elektroenergijas lietotajs maksa savam tirgotajam ari par to energiju, ko
normalos apstaklos biitu patére€jis, taCu agregatora iniciéta DR dé] (kas pardots nakamas dienas
tirgil ka alternativa generacijai) tomér nepatéré. Sis norékins starp lietotaju un tirgotaju notiktu
par normala patérina ligumcenu. Gadijuma, ja lietotajam ir nakamas dienas tirgus cenai
piesaistits tarifs, tad $ads modelis agregatoram joprojam nebiitu izdevigs, tacu fikséeta
elektroenergijas tarifa gadijuma agregators var nopelnit starpibu starp nakamas dienas tirgus
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cenu un lietotdja ligumcenu, tacu tikai tad, ja nakamas dienas tirgus cena ir ievérojami lielaka

par So ligumcenu. Lidz ar to agregatora tirgum piedavata DR cena noteikti biitu lielaka par tirgus
vidéjo cenu, kas tadéjadi veicinatu DR dalibu tirgu tiesi tajas stundas, kad tas sistémai visvairak

vajadzigs. Tatad:

>

>

agregatora “nepatérina” solijjumi birza faktiski tiktu akcepteti tikai tad, kad ir salidzinoSi
augstas vairumtirgus cenas veidoSanas varbiitiba;

lietotajam no Sada modela ir finansiala jega tikai tad, ja agregators dalas sava “pelna” ne tikai
par summu, kas atbilstosSa lietotaja ligumcenai ar tirgotaju, bet gan lielaka apmeérj, jo lietotajs
tirgotajam maksa ari par nepatéréto energiju;

netiesa pieprasijuma reakcija (implicit demand response), ko realizé ar dinamiskajiem
tarifiem, jau dod Lietotdjiem iespéjas netieSi piedalities elektroenergijas vairumtirgu,
pielagojot savu patérinu atbilstosi tirgus cenai. Tomeér tada gadijuma tie ir paklauti ne tikai
zemu cenu iespéjai, bet ari augstu cenu riskiem. Seit piedavatais tie$as pieprasijuma reakcijas
modelis nedod iespéjas lietotajiem (ar fiksetu ligumcenu) giit labumu no zemas konkreétas
stundas elektroenergijas birzas cenas, tacu paver iespéjas tiem giit finansialu labumu tiesi no
augsto cenu stundam, papildus samazinot elektroenergijas iegades izmaksas visiem
tirgotajiem.

Naudas pliismas lietotaja norekinu modelim gadijuma, kad neatkariga agregatora iesniegts

pieprasijuma reakcijas piedavajums nakamas dienas birza ir ticis pienemts, atainotas 3.16. att.
Pieneémumi: lietotaja elektroenergijas ligumcena ar tirgotaju ir 60 €/MWh, rezultéjosa nakamas
dienas cena ir 70 € /MWHh, agregétais pieprasijuma reakcijas apjoms ir 1 MWh/h.

Tirgotajs Elektroen.
(BRP1) vairumtirgus
(60 [70]

Elektroen. Agregators
<—{60+x}—
lietotajs X (BRP2)

3.16. att. Naudas pliismas lietotaju norékinu modeli nakamas dienas tirgum, ja lietotaji maksa tirgotajam

atbilstosi planotajam (bez DR aktivizacijas) pieprasijumam

No 3.16. att. izriet, ka pie Siem pienémumiem tirgotajam ir nelieli zaudéjumi (-10 €/MWh),

tacu tadi butu bijusi ar1 bez neatkariga agregatora iesaistes, jo lietotajs tam maksa atbilstoSi
ieplanotajam/prognozétajam pieprasijumam par noligto ligumcenu. Agregatoram pasa “pelna”

$ada situacija ir 10 - X €/MWh. Ar X Saja gadijuma apzimeéts finansialais labums, ko agregators

nodod lietotajam, ja vini par tadu ir savstarpéji vienojusies. Jaatzimé, ka $i shéma nenem véra
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iespéjamo ieguvumu, ko tirgotajs varétu giit no agregatora izraisitas vairumtirgus cenas
samazinasanas.

3.3.3.3.DR ietekme uz nakamas dienas tirgus cenu Latvija

lespéjams, ka Latvijas tirdzniecibas apgabala starpvalstu ierobezojumu del ari mazakiem
lokaliem DR apjomiem bitu pozitiva ietekme uz cenu. DiemZél Nord Pool nepublicé
pieprasijuma/piedavajuma liknes atsevisSkiem tirgus apgabaliem. Tomeér ir iespéjams veikt
apléses, izdarot pamatotus pienémumus par tirgum pieejamajam jaudam un to robezizmaksam.
Modelétas elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Latvijas tirdzniecibas apgabala, balstoties
uz 2018. gada datiem par atjaunigo avotu izstradi, patérinu, starpvalstu caurlaides spéjam,
importu, elektrostaciju pieejamibu, kurindma izmaksam, COz izmaksam, elektroenergijas cenam
citos apgabalos un citiem faktoriem, lauj iegiit turpmak atainotos rezultatus.

Aprekini, kas atainoti turpmak, veikti visam 2018. gada stundam, vari€jot procentualo daJu
no Latvijas kopéja patérina, kura samazinajumu agregators(-i) varétu iesniegt Nord Pool birza
ka alternativu generacijai. Turklat, ta ka $i apréekina mérkis pamata ir analizét ietekmi uz cenu
vispariga gadijuma, pienemsim, ka neatkarigais agregators, iesniedzot “nepatérina”
piedavajumu birza, ir spéjigs prognozét, kad tas varétu ietekmét rezultéjoso cenu, un attiecigi
sagatavo savu piedavajumu (proti, tas nepiedalas tirgi visas stundas). Aprékinu modelis
realizets iterativi, katrai stundai sastadot piedavajuma pakapjveida likni, kura tiek parbidita pa
labi atbilstoSi DR energijas apjomam; ja pieprasijuma likne parbides rezultatd krusto citu
piedavajuma liknes pakapienu, tiek fikséts tirgus cenas samazinajums. 3.11. tab. ar zilu
atzimetaja kolonna atainots bazes scenarijs, kur pieprasijuma reakcija nakamas dienas tirgt
nepiedalas, un tam atbilstosa tirgus cena bez DR.

3.11. tab. DR ietekme uz nakamds dienas tirgus cenu Latvija

DR apjoms, % 0] 0025] 005] 0075 01] 025 05] 075 1 25 5
Stundas ar cenas - 0 4 7 9 36 85 127|151 315 509
samazinajumu (aktiv. st.)

Vid. DR apjoms

aktivizacijas stundas, 0| 0000 0491 0724 0934| 2410| 4740 7.001| 9.266| 23.694| 46.128
MWh/h

Videja elektroen. cena 4855| 4855| 4855| 4854| 4854| 4853| 4852| 4852| 4851| 4844| 4836
gada, €/MWh

Vidéjas elektroen. cenas

- 0.000| 0.001 0.002 0.004| 0.014| 0.024| 0.030 0.034 0.106 0.191
samazinajums, €/MWh

Vidéja sverta elektroen.
cena gada, €/MWh
Vidéjas svértas elektroen.
cenas samazinajums, - 0.000| 0.001 0.003 0.005 0.015 0.025| 0.033 0.036 0.123 0.215
€/MWh

49.91 49.91 49.90 49.90 49.90 49.89 49.88 49.87 49.87 49.78 49.69
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dazddiem DR apjomiem salidzindjuma ar scenariju bez DR

3.12. tab. Potencialais DR raditais elektroenergijas izmaksu samazindjums Latvija

DR apjoms, % 0.05 0.075 0.1 0.25 0.5 0.75 1 2.5 5
Summarais 7953 20 284 35107 111218 187 168 239 824 266 310 905014 | 1577190
elektroenergijas

izmaksu

samazinajums, €
Summarais 4052.27 4003.76 4175.45 1281.68 464.59 269.74 190.34 121.26 67.17
elektroenergijas
izmaksu
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attieciba pret
aktivizéto DR
apjomu, €/MWh
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~—o— Elektroenergijas izmaksu summarais samazinajums Latvija

~0— Summarais izmaksu samazindjums attiecinats pret pieprasijuma reakcijas energijas vienibu

3.18. att. Potencialais DR raditais elektroenergijas izmaksu samazinajums Latvija

3.18. att. labi izkristalizéjas pieprasijuma reakcijas paskanibaliz€josais efekts - t.i,, jo
lielaks pieprasijuma reakcijas kopéjais apjoms, jo lielaki kopéjie sistémas ieguvumi, tacu strauji
samazinas katras atseviskas pieprasijuma reakcijas energijas vienibas “vértiba”.

Tomeér katra konkréta DR aktivizacijas stunda pieredzetais birzas cenu samazinajums var
loti atSkirties un ir atkarigs no situacijas tirgi taja stunda. Ta, pieméram, scenarija ar 1% DR
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dalibu nakamas dienas tirgi cenu samazindjums biitu robezas no 0.01 €/MWh Iidz
22.04 €/MWh (3.19. att.). TaCu, ka no Sim histogrammam izriet, ar DR glistamais cenu
samazinajums lielakoties nav liels. Protams, janem ar1 véra, ka $im aprekinu modelim tika veikts
pienémums, ka DR piedalitos nakamas dienas tirg jebkad, kad varétu panakt tirgus cenas
samazinajumu. Praksé tam izdevigaka varétu bt darbiba tieSi lielu cenu situacijas.

Cenu samazinajuma histogramma (0.25% DR) Cenu samazinajuma histogramma (0.5% DR)
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3.19. att. Pieprasijuma reakcijas izraisita nakamas dienas tirgus samazinajuma (€/MWh) histogramma
pie daZadiem DR piedavdjuma apjomiem.

3.3.3.4.Neatkariga agregatora darbibas nakamas dienas tirgt ietekme uz tirgotdjiem

3.13. tab. atainota summara DR ietekme uz tirgotajiem nakamas dienas tirgi Latvija,
pienemot, ka tirgotaji nesanem kompensaciju no agregatora par energijas parnesi23. Aprekins
balstits uz modeléto nakamas dienas cenu un realo nebalansa cenu 2018. gada, savukart DR
lietotaju fiksétais elektroenergijas tarifs ar tirgotaju pienemts 58.64 €/MWh, bet dinamiska
tarifa tirdzniecibas uzcenojums - 4.66 €/MWh.

No 3.13. tab. izriet, ka summara ietekme uz visiem tirgotajiem atkariba no DR scenarijiem
ir robezasno 7 871 1idz 403 190 € gada. Tomer tas ir summarais efekts.

lespéjams robezgadijums - visi lietotaji ar DR ir viena tirgotaja klienti, bet par€jo tirgotaju
klientu loka nav lietotaju, kas piedalas DR. Sada situacija hipotétisks tirgotajs, kura portfeli ir visi
tie lietotaji, kam nav nekadu saistibu ar neatkarigajiem agregatoriem, bet lietotaji, kas piedalas
patérina reakcija ar neatkariga agregatora starpniecibu, ir visiem paréjiem tirgotajiem, sanem
kopéjo (summaro) labumu 7 949 ... 1 498 331 € gada.

Savukart summarais efekts uz tadu tirgotaju, kura portfeli ir tikai tadi lietotdji, kas ir ar1
neatkarigo agregatoru klienti (otrs robezgadijums), ir -77 ... -1 356 353 € gada. Gan summarais
efekts, gan ietekme robeZgadijumos apkopota 3.14. tab.

23 Proti, tirgotajs ir nopircis energiju nak. dienas tirga, bet to nevar pardot ne klientiem, ne citos tirgos, ne nebalansa (aktiv.st.)!
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3.13. tab. Neatkarigd agregatora darbibas ietekme uz tirgotdju naudas plismu nakamas dienas tirgii

Pamatinformacija

DR apjoms, % 0.05 0.075 0.1 0.25 0.5 0.75 1 2.5 5
Aktiv. stundas 4 7 9 36 85 127 151 315 509
AKtiv. energija, MWh/h 0.491 0.724 0.934 2.410 4.740 7.001 9.266 23.694 46.128

DR aktivizacijas stundas
Tirgotaju izdevumi DA 96 283 497 4705 22529 50861 79841 | 408 142 1259701
tirg par DR lietotaju
nepatéréto energiju, ko
tirgotajs nevar pardot
talak, €
Tirgotaju kopéjo 7953 20 284 35107 | 111218 | 187168 | 239824 | 266310 | 905014 1577 190
energijas iepirkuma
izmaksu samazinajums,
pateicoties DR, €
Tirgotaju summara 7856 20001 34610 | 106513 164 639 188963 186 469 | 496873 317 489
bilance DR aktiv.
stundas, €

DR atsitiena stundas (sliktakais scenarijs - atsitiens 100% apméra, nakamaja stunda, par nebalansa cenu)

Tirgotaju kopéjas 100 322 560 5434 29 868 66380 | 100727 | 531352 1552 340
izmaksas par palielinato
patérinu (nebal. cena), €

Tirgotaju kopéjie 115 297 493 5088 23624 52137 82046 | 437670 1376 829
ienémumi par atsitiena
stunda papildus pardoto

energiju (par fiksétu vai 108 322 551 5349 24 686 55417 87 115 | 446475 1392135
dinamisku tarifu), €

Tirgotaju summara 15 -25 -67 -346 -6 244 -14 244 -18 681 -93 682 -175 511
bilance atsitiena

stundas, €

Kopa DR aktivizacijas un atsitiena stundas (summari visiem Tirgotajiem)

BILANCE, € 7871 19976 34543 | 106 167 | 158395 | 174719 | 167 788 | 403 190 141978

3.14. tab. Neatkarigo agregatoru ietekme uz tirgotajiem nakamads dienas tirgt robeZgadijumos

DR apjoms, % 0.05 0.075 0.1 0.25 0.5 0.75 1 2.5 5
Summarais 7953 20284 35107 111218 187 168 239824 266 310 905014 1577190
elektroenergijas

izmaksu

samazinajums, €

Summara 7 871 19976 34543 106 167 158 395 174719 167 788 403 190 141978
ietekme uz

Tirgotajiem
caurmera, €

Robezgadijums: =77 -293 -529 -4 773 -27 837 -63 305 -95859 | -479199 -1356 353
maksimala
negativa ietekme
uz atseviskiem
tirgotajiem, €

Robezgadijums: 7 949 20269 35072 110 940 186 232 238025 263 647 882389 1498331
maksimala
pozitiva ietekme
uz atseviskiem
tirgotajiem, €
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Tatad faktiski Sada modela, kas paredz energijas parnesi bez tas kompensacijas, ietekme
uz katru konkreto tirgotaju ir Joti atkariga no t3,
e cikliela dala no vina klientiem ir arl neatkarigo agregatoru klienti;
o ciklielair tirgotaja kopé€ja tirgus dala;
o cikliela dala no visiem neatkarigo agregatoru klientiem ir tieSi konkréta tirgotaja portfels;
e kad un cik liela mera realizéjas atsitiena efekts.

Attiecigi, jo nevienmeérigaks agregatoru klientu sadalijums, jo nevienlidzigaks iespaids uz
dazadiem tirgotajiem. Attiecinot Sos rezultatus pret tirgotaja portfela MWh (summaro gada
patérinu), Sis efekts var bt robezas no -3.69 € /MWh lidz (pie nerealistiska 5%
pieprasijuma reakcijas scenarija). Savukart no 3.14. tab. redzams, ka, pieméram, pie 0.5%
scenarija $iietekme var biit robezas -27 837 € ... jeb-0.76 €/MWh ... ,
ja ieguvumu attiecina pret konkréta hipotétiska tirgotaja kop€jo gada ietvaros pardoto
elektroenergiju.

3.3.4. levieSanas jautajumi

3.3.4.1. DR dalibas nakamas dienas tirgt veicinasana

e Ar Singapiras modelim lidzigu pieeju, dalu no DR dalibas izraisita elektroenergijas izmaksu
samazinajuma novirzot DR sniedzéjiem (agregatoriem), iespéjams veicinat aktivaku DR
iesaisti tirgu.

e Tomeér Sadas sistémas ievieSana ir zinami sareZgijumi, pieméram, nepiecieSams veikt
atkartotu tirgus lidzsvara cenas aprékinu (bez DR solijumiem tirgum), lai varétu precizi
novertét DR doto efektu.

e lespéjamie ieguvumi jasalidzina ar potencialajam papildu izmaksam. Tapat javeérte, vai Sada
kompensacija kopuma ir taisniga pret citiem tirgus dalibniekiem (pieméram,
elektroenergijas razotajiem) un vai ir vajadziga ne vien ekonomisku, bet ari politisku
apsverumu del.

¢ Elektroenergijas lietotajiem, kas velas savu patérinu pielagot tirgus cenam, to ir iespéjams
darit jau Sobrid, izveloties dinamisku tirgus cenai piesaistitu tarifu.

3.4. Neatkarigo agregatoru darbiba tekosas dienas tirgii

3.4.1. Citu valstu pieredze

e Vairakas valstis (pieméram, Francija kop$ 2017. gada) agregéta DR var piedalities arl
tekosas dienas tirga.

3.4.2. Modela konceptuals apraksts

e Ja neatkarigais agregators teko$as stundas tirgii spéj pardot nepatérinu par lielaku cenu,
neka tirgotajs attiecigo patérinu bija nopircis nakamas dienas tirgi, tad iesp€jams tirgotajam
kompensét prognozeétas, bet lietotaja nepatéretas elektroenergijas pirksanu (ka alternativa
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limenatzime der ari lietotaja tarifs). Ja tiek maksata kompensacija tirgotajam, tad modelis
$aja gadijuma var but tads pats ka nakamas dienas tirgusm. Attiecigi tam atbilst pieméri
3.14. att. (kompensacija par nakamas dienas tirgus cenu) un 3.16. att. (lietotaja norekinu
modelis jeb kompensacija péc lietotaja ligumcenas).

e DR iespéjamo ietekmi uz teko$as dienas tirgus cenas samazinajumu noteikt ir daudz
sarezgitak neka nakamas dienas tirgl vai pat neiespé&jami, nemot véra $i tirgus ipatnibas
(nepartraukta tirdznieciba) un datu nepieejamibu par konkrétiem noslégtajiem darijjumiem
(energijas apjoms un tas cena). Tomér kopuma var apgalvot, ka neatkariga tirgotaja daliba
tekoSas dienas tirgii neradis solidarus ieguvumus visiem tirgotajiem. Turklat tekosas dienas
tirgii kopuma notiek daudz mazak darijumu neka nakamas dienas tirgu.

e Rezumeéjot - neatkarigd agregatora dalibai tekosas dienas tirgi der tads pats modelis ka
nakamas dienas tirg, ja tiek maksata kompensacija tirgotajam vai ta BRP. Tac¢u janem vera,
ka, atSkiriba no nakamas dienas tirgus, tekoSas dienas tirgii nevar runat par kopé&ju
elektroenergijas izmaksu samazinajumu tirgotajiem, kas varétu biit teorétisks arguments
kompensacijas nemaksasanai.

3.5. Kopéjie riski

3.5.1. Atsitiena efekts

Apléses par to, ka atsitiena efekts var ietekmét dazadu iesaistito puSu naudas plismas, tika
dotas pieméros par balansésanas un nakamas dienas tirgu 3.3. tab., 3.4. tab. un 3.6. tab. Kopuma
Sis efekts viennozimigi atstaj negativu ietekmi uz tirgotaju, kura Kklienti ir sniegusi DR
pakalpojumu ar neatkariga agregatora palidzibu. Tomeér atkariba no ta, kada tirg neatkarigais
agregators ir pardevis “nepatérinu”, atSkiras tas, ka tirgotajs var sagatavoties atsitiena efektam.
Proti, ja tas ir noticis nakamas dienas tirgus ietvaros, tad tirgotajam, ja tam ir informacija par
atsitiena efekta realizésanos, ir iespéjams tam sagatavoties, iegadajoties elektroenergiju tekosas
dienas tirgii vai aktivizéjot sava portfell esoSu pieprasijuma elastigumu, kam kopuma bitu
jarada mazaki zaudéjumi neka tad, ja javeic nebalansa norékins. Teorétiski tas iespéjams ar1 péc
pieprasijuma reakcijas aktivizacijas balansésanas tirgus ietvaros, tacu tad ir mazak laika vai pat
neiespéjami tam sagatavoties. Pieméram, tirgotaja portfela novirzu balansésana tekosas dienas
tirgus ietvaros nav pat iespéjama, ja atsitiens notiek jau nakamaja stunda (vispariga gadijuma -
nakamaja nebalansa norékinu perioda) péc DR aktivizacijas balansésanai.

3.5.2. Pieprasijuma reakcijas ietvaros piegadata energijas apjoma noteiksanas Kklidas

[zmantojot jebkuru no atskaites patérina noteikSanas metodém, neizbégami radisies
kludas, kuru rezultata gadijumos, kad DR faktiski ir sniegts, péc aprekiniem tas neuzradas, un
otradi. Tadél atskaites patérina aprékinu metodologiju ir nepiecieSams regulari parvertét, citadi
tas sistemiskas kliidas gadijuma tirgus dalibnieki var konsekventi sanemt nepamatotu atlidzibu,
vai tie$i otradi - netikt pienacigi atlidzinati. Jautajums ir it ipasi nozimigs, nemot vera to, ka
atbilstosi  Elektroenergijas tirgus direktivai neatkarigajiem agregatoriem ir jabit
balansatbildigiem.
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4. Kopsavilkums

Zinojuma doti skaitliski aprékini par neatkarigo agregatoru darbibas modeliem dazados
elektroenergijas tirgos - gan vairumtirdzniecibas (nakamas dienas), gan paligpakalpojumu
(balansésanas) tirgos. Aprekini sniedz ieskatu sagaidamajas naudas plismas gan pieprasijuma
reakcijas aktivizacijas laika, gan ta saucama atsitiena efekta laika, kas lauj vértét pieprasijuma
reakcijas ietekmi uz dazadiem tirgus dalibniekiem.

BalanséSanas tirgum veiktie aprékini liecina, ka, ja agregators nemaksa kompensaciju
tirgotajam par energijas parnesi, tad agregators varétu stradat ar ievérojamiem ienémumiem
(visoptimistiskakaja gadijuma 243 452.28 € gada par kopuma 1 MWh/h pieprasijuma reakcijas
aktivizaciju 3057 reizes gada, tatad videji 79.6 €/MWh), taja pat laika potenciali radot ari lielus
zaud€jumus tirgotajiem, kuru klienti sadarbojas ar neatkarigo agregatoru ($aja pasa piemeéra
zaudéjumi butu 220 496.31 €, kombinéjot energijas parneses un atsitiena efekta raditas
izmaksas). Ja kompensacija tomer tiek maksata, tad gan agregatora iespéjama pelna, gan
tirgotaja zaudéjumi ievérojami samazinas. Tomeér pastav iesp€ja, ka neatkarigajam agregatoram
daliba balansésanas tirgi tad var klit neizdeviga, ja vien tas neapvieno agregacijas pakalpojumu
ari ar citiem produktiem, pieméram, automatizacijas, energoefektivitates vai viedo tehnologiju
pakalpojumiem.

Nakamas dienas tirgus modelésanas rezultatd var secinat, ka agregéta pieprasijuma
reakcija tik tieSam var samazinat elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas, kas pozitivi
ietekmeétu visus elektroenergijas tirgotajus un lidz ar to vairak vai mazak - ari galalietotajus.
Tomeér kopuma véra nemama cenu samazinosa efekta panaksanai ir nepiecieSams liels apjoms
pieprasijuma reakcijas energijas (pieméram, 5% no kopéja patérina jeb vidéji 46 MWh/h
pieprasijuma reakcijas, ko aktivizé 509 stundas gada, dod gada vidéjas cenas samazinajumu par
0.191 €/MWHh, bet Sada DR apjoma sasniegSana tuvakaja laika ir mazticama). Pastav dazadi
iespéjamie modeli, ka istenot neatkarigo agregatoru dalibu nakamas dienas tirgi. Kopéjais
raditais labums tirgotajiem var bt arguments tam, lai agregatori nemaksatu kompensaciju par
energijas parnesi, tacu ari tada gadijuma atkariba no ta, ka neatkarigo agregatoru klienti sadaliti
pa dazadu tirgotaju portfeliem, efekts uz katru konkréto tirgotaju var but loti dazads, tostarp
kopuma negativs.

Tomeér janem veéra, ka neatkarigo agregatoru modelu ievieSana Eiropas valstis kopuma ir
tikko sakusies, un tai jabut istenotai lidz 2020. gada beigam. Tas nozime, ka pirms galiga lémuma
pienemsSanas butu lietderigi turpinat analizi par Latvijai piemérotaka modela izveéli, tostarp
uzklausot visu iesaistito pusu viedokli (parvades un sadales sistému operatoriem, tirgotajiem,
potencialajiem agregatoriem, lietotajiem u.c.). Tapat tas paver iespé€ju turpinat centienus
harmonizét neatkarigo agregatoru darbibas modelus Baltijas valstis un varbiit pat vel plasaka
meéroga, kas noteikti atvieglotu un veicinatu to attistibu regiona.
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