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Tevads

SOA (servisorienteta arhitektiira) ir programmatiiras izstrades arhitekttra, kas izmanto tikla pieejamos
komponentus. Ta Jauj izmantot atkalizmantojamus servisus, kuros ir implementéta atbilstosa biznesa
funkcionalitate. Sadus servisus péc tam var izmantot dazadi klienti no citam sistémam un biznesa
procesiem. Parsvara gadijumu Sie servisi ir uz XML bazgtie Web servisi, un daudzu sisttmu vai
procesu izstradé pienak bridis, kad jaizlemj, kadus Web servisus izmantot, lai sist€ma vai process
korekti veiktu savas funkcijas. Parasti sist€mas vai procesa izstradatajs veic mekléSanu Web servisu
registra, uzdodot dazadus mekléSanas parametrus — standarta UDDI (nosaukums, kategorija,
publicétajs) [1] vai paplaSinatos metadatus — reitingu, ieejas/izejas parametrus, kas piekartoti
hierarhiskam datu strukttiram [2] u.c. Analiz&jot atrasto Web servisu kopu, Joti noderigi ir zinat visu
iespgjamo par izmantojamo Web servisu — $aja gadijuma informaciju par to, ka tiesi serviss veic savu
uzdevumu, kadus autentifikacijas un autorizacijas mehanismus tas izmanto, ka tiek veikta kladu
apstrade u.c. Ja Web servisa izstradatajs $adu informaciju ir ievietojis ta metadatos, tad servisa
izmantotajam ta tikai jaspg] nolasit un javeic novert§jums — vai §is serviss ir pietickami
derigs/atbilstoss dota uzdevuma veikSanai. Principa §is ir gadijums, kad Web serviss savos metadatos
piedava savu projektejumu. Katrs izstradatajs, aprakstot sava servisa darbibu metadatos, var izveidot
savas shémas, taCu $ada pieeja apgriitinas servisa pieejamibu — servisa izmantotajam jasaprot $ads
metadatu standarts. Ja biznesa procesa nodroSinasanai jaizmanto piecu atskirigu izstradataju piedavatie
servisi un tie katrs ir izmantojusi atskirigas pieejas darbibas aprakstam, ievérojami palielinas laiks, kas
nepiecieSams, lai novertétu izveléta servisa atbilstibu procesa vajadzibam. Lidz ar to drosi var
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apgalvot, ka standartiz&tu risindjumu izmantoSana atvieglotu noveérteésanu, tadgjadi samazinot procesa
izstrades izmaksas un laiku. Standarti, kurus iesp&jams izmantot dotas problémas risinasana, ir UML
(Unified Modeling Language) un XMI (XML Metadata Interchange). UML ir sistému un procesu
model&Sanas valoda, kas nodroSina augstu abstrakcijas ltmeni. UML diagrammas lauj aprakstit
sistémas vai procesa struktiiru, uzvedibu un mijiedarbibu ar citam sistémam vai procesiem [3]. XMI ir
OMG (Object Management Group) standarts, kas paredz&ts metadatu apmainai starp sisttmam un ir
bazets uz XML, pasreizgja XMI versija ir 2.1 [4]. Liela dala no UML modelgsanas rikiem nodroSina
iesp&ju UML diagrammas eksportet uz XMI formatu, kas ir ka tilts starp UML un XML [5] — UML
apraksta objektus, bet XML — datus (1. attgls).

XMi
UML

L.att. XMI — tilts starp UML un XML
Fig.1. XMI bridges the gap between UML and XML

Fakts, ka XMI ir bazéts uz XML, padara to par seviski pievilcigu servisa izpildes aprakstiSanai
metadatos, kuri ar1 ir bazeti uz XML.

Web servisu metadatu papildinasana

Ar UML palidzibu iesp&jams aprakstit Web servisa projektéjumu, izmantojot aktivitasu vai sekvencu
diagrammas Web servisa struktliras un mijiedarbibas att€loSanai. Kad atbilsto$§a diagramma ir
izstradata, to iesp&jams transformét uz XMI. So transformaciju nodroina dazadi UML model&sanas
riki — Altova UModel, Visual Paradigm, Rational Rose, ArgoUML un citi. No $ada rika eksportéto
XMI dokumentu Web servisa metadatos var ieklaut gan atseviSka elementa, gan izmantot VISS
(Valsts Informacijas Sist€mu Savietotajs) esosas metadatu struktiras. VISS paredzets e-pakalpojumu
izstradatajiem un informacijas sistému integrétajiem. VISS sastav no pakalpojumu, Web servisu un
XML shemu katalogiem — tos parliikojot un veicot tajos mekléSanu, izstradataji var izvéleties sev
nepiecieSsamos servisus vai shémas. Autori ir piedalijusies vairaku VISS registra publicéto Web
servisu un sh&€mu izstradeé un iesaka izmantot esoSo metadatu modeli — nav jamaina eso$a modela
specifikacija, turklat nav izskiro$as nozimes, kur tiek glabats XMI apraksts, jo ta saturs nemainas.
Izmantojot elementu RELATION [6], kas paredz€ts ka norade uz saistitiem resursiem, iesp&jams
uzturét vairakas XMI apraksta versijas, tas uzglabajot kop&ja shému kataloga, pieméram [7]. Papildus
tam RELATION elementa izmantoSana ari nodroSina vairaku norazu uz XMI dokumentiem
ieklausanu metadatos — gan dazada griezuma, gan atSkirigas detalizacijas pakapes diagrammas.

1. tabula redzams pieméers, ka metadatu elementa RELATION ieklauts Web servisa metodes
GetPersonDocuments apraksts XMI formata, kas atrodams uzdotaja vietne.

1.tabula
Table 1.
RELATION elementa izmantoSanas piemers
An example of the usage of RELATION element

Pieraksta veids Piemeérs
OO sintakse Metadata.relation.providesDefinitonOf.Content="
http://www.foo.bar/GetDocumentCount.xmi”’;
XML sintakse <meta name="relation.providesDefinitionOf”
content="http://www.foo.bar/GetDocumentCount.xmi”>
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Protams, rodas jautajums, kapec vispar ir nepiecieSams XMI — kapec metadatos nevar glabat atsauces
uz UML diagrammam? K3 jau ieprieks tika mingts, katrs izstradatajs savus servisus var aprakstit sev
ttkama veida, $aja gadfjuma katrs ar savu UML modeléSanas riku. Lai aplikotu diagrammas, uz
darbstacijas jabut atbilstosai programmatiirai, kas to nodroSinatu. Lai arTt UML ir standarts, tas
apraksta, kadam ir jaizskatas diagrammam, nevis kada formata tas jasaglaba. XMI izmantoSana
atvieglo Web servisu izmantotaju darbu — jaizmanto tikai viena programmatiira, nevis visi iesp&jamie
UML riki. XMI izmantoSana arT atvieglo dazado izstradataju izveidoto diagrammu apmainu (kam
XMI ari ir paredzets). UML diagrammas metadatos var ari ietvert ka att€lus, taCu papildus
standartizacijai XMI dokumenta iesp&jama arl mekleéSana — piem&ram, parbaudit, vai Web servisa
apraksta ir ieklauta autentifikacija uznémuma aktivaja direktorija. No att€la vai UML diagrammas
$adus datus ar automatiz&tiem rikiem ieglt nav iesp&jams.

Web servisu izvéle

Lai saktu lietot Web servisus savos risinajumos, vispirms no registra jaatlasa atbilstoSie servisi.
Izmantojot paplasinatos Web servisu metadatus, iespgjama mekleSana péc ievaddatu un izvaddatu
parametru datu struktiiram, tadgjadi samazinot atrodamo Web servisu kopu [2]. Lai veiktu meklgsanu,
uzdodot S$adas hierarhijas, izstradatajam vispirms jauzzina pieejamas struktiiras — pieslédzoties
registram, janolasa UML klasu diagramma. ArT $o diagrammu ieteicams publicét ka XMI dokumentu
— tad taja ir iespgjams mekl&t, vai dotais registrs vispar piedava Web servisus, kuri darbojas,
izmantojot uzdoto datu struktiiru.

Dokuments —
FizickaPersona Persona
Id: Integer 0. 1 -
Autors  FiziskaP ersona : d ————{{ Kods : String

2.att. vienkarSas datu hierarhijas UML klaSu diagramma
Fig.2. UML class diagram of simple data hierarchy

Piem@ram, 2. att€la ir redzama kada Web servisu registra izmantota datu hierarhija ka UML klasu

diagramma. Atbilstosa XMI apraksta fragments ir redzams 3. att€la, saspiests ta, lai blitu redzamas
klases.
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<?xml version = '1.0"' er = 'UIF-8' 2>
<¥MTI =mi 2t (ML = 'org.omg.xmi.namespace .UML' timestamp = 'Mon Cct 06 22:18:20
<XMI.header> <¥MI.documentationi>

<¥MI.exporter>ArgolUML (using Metbeans XMI Writer wversion 1.0)</XMI.exporter>
<¥MI.exporterVersion>0.26(6) revised on £Date: 2007-05-12 08:08:08 +0200 (S5at, 12 May 2007)
</¥MI .documentations

<¥MI.metamodel xmi.name="UML" xmi.version="1.4"/></XMI . header:>
<¥MI.content>
<UML:Model xmi.id = '"-64--88-1-102-54f048e3:11cd3834922:-8000:0000000000000ERSE"
name = 'untitledModel' i=3pecification = 'false' isBoot = '"false' isleaf = 'false'
iszibstract = 'false'>
<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class zxmi.id = "-64--88-1-102-54f048e3:11cd38348%ae:-80
name = 'Dokuments' visibility = 'public' isS3pecification
izleaf = 'false' isfbstract = 'false' isActive = 'false'ﬂ[:j
<UML:Class zmi.id =

name = 'FiziskaPersona' wi=zibility = 'public' i=Specificatio

izRoot = 'false' isleaf = 'false' isAbstract = 'false' islctis
<UML:Class xmi.id = '"-64--88-1-102-54f048e3:11cd3834%ae:-8

name = 'Persona'’ visibility = 'public' isSpecification =

isleaf = 'false' isAbstract = 'true' isActive = 'false'ﬂ[:]

3.att. XMI dokumenta piemérs
Fig.3. An example of XMI document

Apstaigajot XMI aprakstu ka XML dokumentu, iesp&jams atlasit visas taja izmantotas datu strukttras,
kuras péc tam var izmantot mekléSana, pieméram, lai noskaidrotu, vai dotaja registra ir Web servisi,
kas ka ieejas parametru sanem objektu persona un atgriez objektu Dokuments kolekciju — tas ir,
uzdotai personai atgriez tas raditos dokumentus. MekleéSanas mehanisms sikak aprakstits darba [2].
Izmantojot XPath mekl&$anu, iesp&jams ari automatizeti apstradat visu pieejamo Web servisu registru
izmantoto datu hierarhiju XMI aprakstus, lai noskaidrotu, vai ta satur izstradatajam nepieciesamo
struktiiru — ja ne, tad skaidrs, ka uzdevumam atbilstoSu Web servisu taja nav. Diemzel $ada risinajuma
sekmigai izmanto$anai visiem registriem biitu jaizmanto kop€ja ‘superhierarhija’, kura viena hierarhija
biitu parstavetas visu registru visas izmantotas hierarhijas. Uzticéties tam, ka visi izstradataji savas
hierarhijas izstradas puslidz Iidziga stila, nevar — lai $ads risinajums nedarbotos, pilnigi pietiek ar to,
lai identiskas hierarhijas identiskas datu struktiiras blitu nosauktas atSkirigas valodas.

Kad no registra ir atlasita atbilstoSo Web servisu kopa, izstradatajam tie katrs japarbauda un janoverte,
vai tie atbilst izvirzitajam prasibam — dro§ibas ierobeZojumi, funkcionalas prasibas u.c. Zinot par Web
servisu tikai ta izstradataju, kategoriju, ievaddatu un izvaddatu kopas, $adu informaciju nav iespgjams
iegiit. Savukart, ja Web servisa metadatos ir ta projekt&jums vai norades uz to, informacijas daudzums,
kas pieejams lémuma veikSanai, krasi palielinas. Protams, jebkur§ uz XML bazéts standarts nav Tpasi
viegli lasams — tas attiecas arT uz XMI. Daudz vieglak ir uztvert vizualu informaciju diagrammu veida
— XMI aprakstu parveidojot par attélu, kur§ satur sakotngjo UML diagrammu. Noveért§jot att€lu,
pienemt lémumu par Web servisa izmantoSanu ir vieglak. Att€la generéSana iesp&jama, apstaigajot
XMI aprakstu ka XML dokumentu un nolasitos objektus iezimgot att€la, izmantojot .NET
System.Drawing vardtelpa esosas klases, pieméram, Bitmap.

Risinajuma praktisks pielietojums
Lai parbauditu risindjuma izmantojamibu realos apstaklos, tika izveidoti vairaki Web servisi ar
metodém GetDocumentCount un publicéti Web servisu registra. Divu Web servisu uzdevums bija

atgriezt autentificéta lietotaja sagatavoto dokumentu skaitu, savukart vél viens Web serviss atgrieza
visu pieejamo dokumentu skaitu, neskatoties uz lietotaju. Web servisu uzskaitijums dots 2. tabula.
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2.tabula
Table 2.
Testesanas noliikos zveidotiec Web servisi
Web services created for testing purposes

Nosaukums

Darbiba

Service

Atgriez lietotaja dokumentu skaitu. Ja lietotajs nav autentificéts, tas tick
izdarits. Metodes GetDocumentCount izpildes algoritms paradits 4.
attela.

Service 2

Atgriez lietotaja dokumentu skaitu. Ja lietotajs nav autentificéts, Web
servisa darbiba beidzas ar kliidu. Metodes GetDocumentCount izpildes
algoritms paradits 5. attela.

Service 3

Atgriez visu lietotaju kop€jo dokumentu skaitu. Netiek parbaudits, vai
lietotajs ir autentificéts. Metodes GetDocumentCount izpildes algoritms

paradits 6. attela.

Vai lietotajs ir autentificéts? %@ietotéja autentifikécija

Lietotaja
dokumentu nolasi$ana

4.att. Web servisa Service metode GetDocumentCount — aktivitasu diagramma
Fig.4. The activity diagram of Web service Service method GetDocumentCount

Vai lietotajs ir autentificéts? ﬁ

Atgriez kltdas zinojumu

Lietotaja
dokumentu nolasi$ana

5.att. Web servisa Service 2 metode GetDocumentCount — aktivitasu diagramma
Fig.5. The activity diagram of Web service Service 2 method GetDocumentCount
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Visu
dokumentu nolasiS$ana

6.att. Web servisa Service 3 metode GetDocumentCount — aktivitasu diagramma
Fig.6. The activity diagram of Web service Service 3 method GetDocumentCount

P&c Web servisu publicesanas tika izveidotas to aktivitasu diagrammas (4. — 6. atteli), no kuram tika
uzgeneréti XMI apraksti, izmantojot riku ArgoUML. Adreses uz Siem XMI dokumentiem tika
ieklautas izveidoto Web servisu metadatos, izmantojot VISS metadatu standarta elementu
RELATION. Ja Web servisa ir vairakas metodes, autori iesaka katram metadatu RELATION
elementam CONTENT atributa XMI apraksta faila nosaukumu uzdot vienadu ar metodes nosaukumu,
lai vieglak varGtu saprast, kurai metodei atbislt kur§ XMI apraksts — pieméram, ja Web servisa ir
metode GetDocumentCount, tad ta ari vajadz&tu saukt atbilstoSo XMI aprakstu.

Péc tam tika veikta mekl&8ana registra, izmantojot mekléSanu ar datu hierarhijam ,Persona” un
,Dokuments” (detalizéta informacija par $adas mekléSanas principiem atrodama darba [2]). Uzdodot
$adus parametrus, no registra tika atgriezti visi 2. tabula min&tie Web servisi. Aplakojot rezultatus,
redzams, ka visi tris Web servisi satur metodi GetDocumentCount — tatad atgriez dokumentu skaitu,
tacu nekur nav pateikts, kadi dokumenti tiek skaititi, vai nemts vera, vai lietotajs ir autentificéts u.t.t.
Redzams, ka 1sta Web servisa izvélei nepiecieSams zinat metodes izpildes algoritmu. Lai to izdarTtu,
.NET vide tika izveidots riks, kas parlasa Web servisa metadatus un atgriez visus XMI dokumentus,
kas minéti Web servisu metadatu elementa RELATION. Izveidotaja rika redzamas metodes, kuras
nodrosina Web serviss — uzklik$kinot uz metodes nosaukuma, riks no XMI apraksta generé metodes
izpildes algoritmu. 7. att€la redzams piemérs generétajam att€lam.

W0 Metadatu pariks [E=REERSC

-

WS adrese:  hitp://ocalhost/Meta Service, Service asmx [ At |

Service ®
* GetDocumentCount
Lietotaja
autentifikacija

Dokumentu

7.att. Web servisa Service metodes GetDocumentCount generétais izpildes algoritms
Fig.7. The generated image of Web service Service method GetDocumentCount execution algorithm
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Aplikojot visu Web servisu piedavato metozu izpildes algoritmus, tika secinats, ka uzdevuma
veikSanai piemérotakais ir Service 2, kas neautentificéta lietotdja pieprasijumam atgriez atbilstosu
kltidas pazinojumu.

Nobeigums

Metadatu papildinasana ar Web servisa izpildes algoritma shemu XMI formata ir vienkarSa, jo
parsvara visi izstrades un projektéSanas riki piedava diagrammu eksportu uz XMI formatu. Diemzgl
katrs riks XMI generé ar dazadam niansém — piem., ArgoUML UML aktivita§u diagramma eso$os
objektus eksporteé uz XMI formatu to izveidoSanas seciba, Iidz ar to jaizstrada algoritmi, kas izveido
diagrammas att€lu pietickami saprotamu, nevis haotisku un ar Iinijam, kuras krustojas. Dazadiem
UML izstrades rikiem Iidz ar to vél joprojam ir problémas saprast un importét XMI dokumentus, kuri
nakusi no citas vides.

Standartu izmantoSana stipri atvieglo Web servisu izvé€les risinajuma izstradi —jaizstrada tikai att€lu
generéSana no XMI, lai gan iepriekSminéto iemeslu dé] $is uzdevums nav trivials. Izstradato
risinajumu iesp&ams izmantot jebkura Web servisu registra, ne tikai tados, kuri uzlaboti, lai varétu
izmantot mekléSanu pec datu hierarhijam — galvenais, lai Web servisi saturétu norades uz XMI
dokumentiem. Nakotné paredz&ts izstradat mekléSanu XMI dokumentos — vai tie satur noteiktu
funkcionalitati, piemeram, lai uzreiz var€tu atlasit Web servisus, kuros tiek veikta autentifikacija
aktivaja direktorija.
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Stipravietis P., Ziema M. Industrijas standartu UML un XMI izmantoSana WEB servisu izvele
Servisorientéta arhitektiira (SOA) misdienas ir ienémusi vienu no vadosajam lomam programmatiras izstrade,
izmantojot sava starpd nesaistitas, logiski noslégtas tikla komponentes jeb servisus, kuras var atkartoti izmantot
citu risindjumu izstrade. Visbiezak Sie servisi tiek publicéti ka XML Web servisi. Lai atvieglotu risindjumu
izstradi, ir izveidoti Web servisu registri, kuros péc daZadiem parametriem var veikt meklesanu, lai atrastu
nepiecieSamos Web servisus. DiemZél esoSie registru risindjumi ir vai nu ierobeZoti mekléSanas iespéjas
(pieméram, standarta UDDI registri) vai ari nedod informdciju par to, ka Web serviss veic savu uzdevumu.
Sados gadijumos ir zinami tikai Web servisa ieejas un izejas dati, bet nav zinams izpildes algoritms. Pieméram,
ir pieejami 3 Web servisi, kas katrs atgriez dokumentu skaitu, tacu katrs veic citddas darbibas, ja servisa
izsaucéjs nav autentificéts. Lai izvélétos piemerotako Web servisu, ir vai nu jazina to projektéjums vai art
Jjaizmégina visi tris un tad jaizvélas piemerotakais.

Izmantojot standartus UML (Unified Modeling Language) un XMI (XML Metadata Interchange), ir iespéjams
Web servisa metadatos publicét ta izpildes algoritmu. Izstradajot Web servisu, ta izpildes algoritms tiek
aprakstits ar UML aktivitasu diagrammas palidzibu. Daudzi UML projektesanas riki piedava iespéju Sis
diagrammas eksportéet uz XMI formatu. Kad Web serviss tiek publicéts registrd, ta metadati tiek papildinati ar
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noradi uz XMI dokumentu, kas satur ta izpildes algoritmu. Péc tam, kad sistemas izstradatays ir veicis meklésanu
registra, lai atrastu piemérotus Web servisus, katram atrastajam servisam tiek apstradats atbilstoSais XMI
dokuments un generéts izpildes algoritma attéls. Aplitkojot Sos attelus, sistemas izstradatajs uzreiz var izveléties
piemeérotako Web servisu uzdotda uzdevuma veiksanai.

Stipravietis P., Ziema M. Selection of Web services using industry standards UML and XMI

Nowadays service-oriented architecture (SOA) has emerged as one of the main approaches to be used in
software development, mainly in business process automation and systems integration. It uses loosely coupled
autonomous network components called services, which can be later be reused in other solutions. These services
often are exposed as XML Web services. To facilitate the development of solutions which use Web services and
to increase availability of such services special registries are used, i.e. UDDI (Universal Description Discovery
and Integration). Although the developer can query registries for appropriate services, the registries often offers
only limited query parameters to use or do not provide information regarding to how does the web service
perform its task. In these cases only input and output parameters are known. For example, there are three Web
services into registry and they all return the document count, but each of them acts differently if the caller is not
authenticated. To choose the most appropriate Web service, one either must know the design of all three services
or try them all and then make the choice.

1t is possible to publish the execution algorithm of the Web service in its metadata using industry standards UML
(Unified Modeling Language) and XMI (XML Metadata Interchange). The Web service developer describes it
using UML activity diagram and exports it to XMI — many of UML design tools provide such functionality. When
the Web service is being published in the registry, the URI to generated XMI document is appended fto its
metadata. After the querying the registry for appropriate web services, each XMI document of every service is
then downloaded and parsed, generating an image of the execution algorithm in result. After the evaluation of
these images, the developer can easily choose the most appropriate Web service to perform given task.

Crunpasueruc I1., 3uema M. Boioop WEB cepBucoB ¢ npuMeHeHHeM cTaHaapToB unaycrpuu UML u
XMI

B nacmoswee spems Cepsucho-opuenmuposannas apxumexmypa (SOA) 3ansana ceoe mecmo Kax 0OuH u3
OCHOBHBIX NOOX0008, KOMOPble UCHOIb3YEMbCSL 8 PA3PAOOMKE NPOSPAMMHO20 0Decneyenus, 2IA6HbLIM 00PA30M 6
agmomamuzayuu 6uzHec-npoyeccos u unmezpayuu cucmem. SOA uUcnoib3yem aGMOHOMHbIE Cemesble
KOMNOHEHMbI, HA38AHHbIE CIYHCOAMU, KOMOPble MO2YM NO3dice OblMb MHOLOKPAMHO UCNOTb308AHHbL 8 OPY2UX
peuwerusx. dmu cayxucovl wacmo paspabomarnuvl kaxk XML Beb6-cnyocovr. Umobvr obrecuums pazpabomky
peuwienutl, Komopuvle Ucnoab3yiom Beb-ciyocovl u yeeauuums OOCHMYNHOCMb MAKUX CAYHCO, UCHONLIVIOMCS
cneyuanvuvie peecmpu, uanpumep, UDDI. Xoms paspabomuux modcem coeiams 3anpoc peecmpy Oisl
COOMBEMCMEYIOWUX CILYIHCO, peecmpu 4acmo npediazaem moabko 0SPaHuYeHHble NapamMempbl 3anpocd, Uil He
npeodoCmasisiom uHGOpMayuio o mom, Kax 6ed-cayscoa eulnoHsem ceow 3adady. B smux ciyuasx uzeecmmul
MONbKO napamempuvl 68004 u 6vleoda. Hanpumep, 6 peecmp Haxoosmcss mpu Beb-cnyocOvli, u 6ce onu
6036PAWAIOM  YUCIO OOKYMEHMOS8, HO KadicOblll U3 HUX No-0pyeomy obpabamwviéaem cumyayuio, eciu
8bI3BIBAIOWASI NPOZPAMMA He 3a6epena. Buiopams camyro coomeememayrowyio Beb-cuyoucoy, paspabomuux oo
O0JIdHCEH UMEMb NPOEKMUPOBAHUE 6CEX MPEX CYIHCO UNU NPOGEPUNTL UX BCEX U 3AMeM COelamb 6b100D.
Aneopumm evinonnenusi Beb-cnyscovt 603M0NCHO XpaHums 6 ee MemaodanHvlX, Ucnoawbsys cmanoapmel UML
(Vuuguyuposannwiii azvix mooenuposanus) u XMI (Obmen Memaoannuwvix XML). Paspabomuuk Beb-cuyorcou
onucwieaem aneopumm  evinoanenuss Beb-cuyocbvl ¢ nomowwlo duacpamm  axmuenocmued UML u
akcnopmupyem Ha ¢popmam XMI — muoeue u3z cpedcme npoexmuposanusi UML obecneyusarom makue
@ynxyuonanvuvie gosmodcnocmu. Koeoa Beb-cnyacba sanucvieaemcs 6 peecmpe, K MEMAOAHHbIM NPULALAEMCSL
URI, ykasviearowuii Ha ceenepuposannsiti ooxymenm XMI. I[locae 3anpoca peecmpy Ha cOOMEEmMCMEYHOUUX
8e0-cyochd Kadxcowviti doxymenm XMI kadxcoozo cepsuca 3azpysicaemcs u aHATUSUPYEMCS NPOSPAMMOU,,
KOmMopas 2enepupyem uzoopasicenue aneopumma euvinoanenus. Ilocne oyenxu smux uzoopasxicenuti paspabomuyux
MOdicem 1ecko 8blOpamuv Camylo COOmMEemcmsyowyio Beo-cuyacoy, umooduvl GblNOIHUMb OAHHYIO 3A0aU).
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