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Ievads

Pie 1pasi perspektivam mehanisko konstrukciju esosa stavokla diagnostikas metodém pieder
akustiskas emisijas metode (AE) [1]. ST metode balstas uz akustisko svarstibu registracijas,
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kas rodas pie defektu konstrukcijas materiala paradiSanas vai attistiSanas, un So svarstibu
speciala analiz€ ar mérki novertet konstrukciju esoSo stavokli kopuma [2-4 un citi].
Petijumi un lietiskas izstradasanas AE metodes izmantoSanas joma dazadu tipu konstrukciju
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esosa stavokla diagnosticéSanai tiek veiktas daudzajas attistitajas valstis. Latvija §adi petijumi
tieck veikti jau kopS 1977.gada un Sobrid turpinas Rigas Tehniskaja universitaté (RTU).
Pieméram, uz konkretu izstradaSanu pamata aviacijas tehnikas tehniska stavokla kontroles un
diagnostikas tika izpétitas izcelSanas un plaisu attistibas likumsakaribas dazadajas
konstrukcijas zem realo slodzu iedarbibas, ka arT AE signalu dazadu parametru sakari ar Siem
procesiem, dazadu rupniecisku objektu tehniska stavok]a noveértéSanai praktisku uzdevumu
atrisinaSanai tika izmantoti praktiskie darbi pielietojot AE metodi pa gazgoldera Rigas
attiriSanas biivju tehniska stavokla kontroli, GES Keguma tilta, InCukalna gazes kratuves
gazes vadu, kompanijas "Ventbunkers" naftas vadu un tika sniegts to tehniska stavokla
novertejums.

1.Izmantota AE aparatira.

Parnesams akustiski-emisijas aparats IKU-1 tika izmantots AE-signalu uzmérijjumu
gramatosanai.

AE aparats ir paredzets atklasanai un AE-signalu izmainu intensitates indikacijai, kas tiek
meériti ar bultinu indikatoru (caurlaides svitra 105 kHhz).

Pirms méritaju kompleksa pielietojuma realos izméginajumos, tika veikta to laboratoriska
parbaude un noreguléSana, kas sevi ieklauj: dev&ju un iepriekS€jas signala pastiprinasanas
parametru izvéle: AE signalu noturiga panémiena parbaudi.

2. Izméginajumu veikSanas metodika

Izméginajumu metodika paredz&ja meérstiena ar devéu uzstadiSanu uz stradajoso
elektrodzingjs iepriek§ izveletajos punktos (l.attéls). Bloks -shéma AE -informacijas
nonemsanai ir paradita 2.att€la. Tika meérita AE -signalu intensitate. Salidzinajumam
izméginajumam tika paklauti 2 elektrodzingji, kas atrodas: 1 laboratorija. nosauksim to -
laboratoriju elektrodzingjs (LED), cits - cehos, nosauksim analogiski - ceha elektrodzingjs
(CED).

AE signalu uzmeérijumi abu dzingju noraditajos punktos (sk. 1.att€lu) tika veikti pie LED 890
apg./min grieSanas biezumiem un 1200 apg./min, bet CED - 1100 apg./min.
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1.att. AE intensitates m&rfjjuma punktu kartojums uz elektrodzingja korpusa augsgjam un
mugurpuses dalam

elektro - lepriek$éjs
dzingjs de“”sl pastiprinatajs

2.att. Bloks-shéma AE-signalu nonemsanai
3. AE signalu intensitates mérijuma rezultati

Merijumu rezultati un aprékins videji AE intensitatei LED augstakmingtajos punktos ir
atspoguloti 1. un 2. tabulas, bet CED tab. 3.

4.AE signala mérijuma rezultatu analize

AE LED signalu mérfjumu analize pie diviem darba reZimiem parada, ka vid&jas intensitates
pa LED mérijuma punktiem pie n=1200 apg./min ir daudz augstakas, neka vid€jas intensitates
tajos pasos mérjjuma punktos uz rezima pie n=890 apg./min. Nosauksim So paradibu «AE
trokSnainiba». Tadgjadi, «AE trokSnainiba» ar apgrozijumu skaitla palielinaSanu biitiski
picaug (sk. 1. un 2. tabulas).

Iedomajoties videéju AE intensitasu linearu atkaribu no apgrozijumu skaitla uzbtveésim vidéju
AE intensitaSu izmaigu grafiku pa katru mérjjuma punktu pie n=890 apg/min un n=1200
apg./min (3.attels).

1.tabula
AE LED intensitates mérijuma rezultati pie 890 apg./min valna grieSanas biezuma

Meérijumu punkti

Merijuma numurs 1 2 3 4 5 6 7

1 7,5 4,5 4 1,95 5,5 4.5 2

2 9 5 4,5 1,95 5,5 7,5 1.5

3 9 6 4,5 1.8 6,5 6 1.5

4 9 5,5 4,5 1,95 6,5 7.5 2.4

5 9 5 10.5 2

6 12 2.1

7 12 2.1

8 15 2,1

9 12
AE intensitasu summa (43,5 26 17,5 7,65 85,5 25.5 15.7
Vidgja AE intensitate (8,7 5,2 4,375 [1,9125 9,5 6,375 1.9625

2.tabula
AE LED intensitates mérijjuma rezultati pie 1200 apg./min valpa grieSanas biezuma
Merijumu punkti
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Merijjuma numurs |1 2 2 4 5 6 7
1 40 40 30 3,5 70 60 7,5
2 40 40 40 3 60 70 7,5
3 40 35 40 3,5 60 12
4 60 40 3,5 60 6
AE intensitasu summa|180 115 150 13,5 250 130 33
Vidgja AE intensitate (45 38,333 |37,5 3,375 |62,5 65 8,25
3.tabula
AE CED intensitates mérfjuma rezultati pie 1000 apg./min valna grieSanas biezuma
Merijumu punkti
Merijjuma numurs |1 2 3 4 5 6 7
1 21 18 10,5 3 21 24 4,5
2 21 15 9 3 24 24 5,5
3 22,5 16,5 7,5 3,5 24 25,5 5,5
4 21 19,5 9 21 25,5 5,5
AE intensitasu summa (85,5 69 36 9,5 90 99 21
Vidgja AE intensitate {21,375 [17,25 9 2,375 22,5 24,75 5,25

P&c grafika uz 3.att€la noteiksim vid&jas AE intensitates nozimes katra m&rjjuma punkta pie
n=1100 apg./min LED (4.tabula). Pé&c tam AE LED un CED vid&ju intensitasu aprékinu
rezultatus uz to vienadiem darba rezimiem (n=1100 apg./min) atspogulosim 5.tabula.

3.att. Insentitasu AE (N) izmainu grafiki no LED apgrozijumiem (n)

4.tabula

AE LED intensitates defin€Sanas rezultati pie n=1100 par./min. p&c grafika uz 3.att€la

Merijumu punkti

1 2

3

LED

33,5 28

27 3

45

46
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5.tabula

AE LED un CED intensitates raditaju salidzinajuma tabula pie n=1100 punktos 1, 2, 3,4, 5, 6

un 7
Meérijumu punkti
Elektrodzingji |1 2 3 14 5 6 7 |Visu punktu|Visa
vid&ju AE |elektrodzingj
intensitates a vidgja AE
summa intensitate
Nv
LED 335 |28 27 |3 45 |46 |6 |188)5 26,92857
CED 21.375 |17,25 (9 |2.375 |22,5 24,75|5.25/102.5 14.64286

Redzams, ka vid€ja AE intensitate pa visu dzingju LED (Nv=26.9) ir daudz augstaka neka
CED (Nv=14,6). Tas liecina par sabalanséta LED rotora sliktako stavokli. Tadgjadi, AE visa
dzingja signala vidgja intensitate, kas ir aprékinata pa daziem mérijuma punktiem, var biit gan
atbalstu, gan sabalanséta dzingja rotora stavokla diagnosticgjoSais parametrs.
Apstiprinajumam $im tika veikts AE signalu intensitasu kontroles merijjums priekseja CED

atbalsta rajona uz n=1100 apg./min rezZima punktos, kas ir noraditi 4.attela.

60



4.att. AE intensitates merijjuma punktu kartojums uz elektrodzingja korpusa priekseja vaka

6. tab. mérjjumu rezultati un vidéju AE intensitaSu aprékins punktos a, b, ¢ un d, kas ir
noraditi 4.attela.

6.tabula
AE un visa CED vidgju intensitasu aprékins intensitates mérijuma rezultati pie 1100 apg./min
valna grieSanas biezuma

Merijumu punkti Visos  punktos|Visa
ME@rfjuma numurs a b C d vidgju AE |elektrodzingja
1 9 21 15 |16 |intensitates vidgja AE
2 9 15 ]16.5 (9 summa intensitate Nv
3 9 24 |18 |12
4 6 21
5 9
AE intensitasu summa 42 |81 39
Vidgja AE intensitate 3.4 1]20,25]16.5 |13 |58.15 14,5375

Salidzinot AE CED vidgjas intensitates aprékina rezultatus, kas ir aprékinatas dazadam
zonam, (5 un 6. tabulas) var pamanit, ka tie praktiski ir vienadi, un to atSkiriba ir mazak par
vienu procentu.

Slédziens

I. Rotoru atbalstu izmekl&to elektrodzingju tehnisko stavokli var diagnosticét péc
AE dzingja vidgjas intensitates apliecinajumiem.

2. AE-signalu mérjjumu punktu virsmam var izmantot Kkorpusu detalu
piestiprinajuma skriivju galvas.
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banoe M., @ewyx [I0., Hacubynnun A., Bumnocpaoose JI. AKycmuko-Imuccuonnas OuazHOCMUKa
ROOWIUNHUKO0B8020 Y314 INeKmpodsuzamens.. B pabome npusoosmcs pesyiomanmvl npakmuiecko2o UCHOIb308aAHUA
Mmemooda AD 0nst OUACHOCMUKYU COCMOSIHUA NOOWUNHUKOBO2O0 Y37id dNeKmpoosucamers. AHams pesyiibmamos no360uul
CEOPMYIUPOBAIL HEKOMOPbLE KPUMEPUU OUAZHOCIUKU ROOWUNHUKOBO20 V31 8 coope.
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