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Naftas iegusSana pasaulée ( =) un turpmaka prognoze ( — ),
ar un bez Persijas lica valstim (Péc zurnala Science, August
21, 1998) [1].



Sintetisko materialu razosana Pasaule

Gads Miljoni tonnu gada | Galvena izejviela
1940 3
no akmenoglem
1975 340
no naftas
1990 ® >500

no naftas
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Dazadu organisko izejvielu izmantosanas izmainas
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Organisko resursu izmantosana Pasaulé
2005. gada

NAFTA
3,8 miljardi tonnu
(maksimali iesp&jama ieglisana)

KOKSNE
1,2 miljardi tonnu™
(25% no ikgadéja pieauguma)

LAUKSIAMNIECIBAS ATLIEKAS
0,003 miljardi tonnu™
(izmanto ka izejviela furfurola razosana)

*rékinot uz sausu masu



Koksnes kimiskas parstrades galvenie produkti

BIOMASSA
Pentozani Celuloze Lignins
Raéuéanas sakums
1921, ASV, 1931, Vacija
H.Brownlee .Scholler
2005. gada 1990. gada
= 0 rapnicas 18 rapnicas hav
9 valstis 2 valstis razosanas
280 takst. t 143 milj. litru
FURFUROLS ETANOLS FENOLS

AN NN

Irvins un Goldsteins: 95% no visiem sintétiskajiem
materialiem var iegut no siem
3 produktiem



Furfurola pielietosanas iespéjas
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Furfurols
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Furfurola razosanas principiala shéma

Izejmateriala kontaktésna |zejmateriala hidrolize Siltuma redeneracija un Rektifikacija un furfurola
ar katalizatoru un pentozu dehidratacija sekundara tvaika ieguve atdalisha
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1 1zejmateriala sasmalcinagana 5 Tvaika seperators 9 Gazu aizvakéna no ciklona un
2 Maisitajs 6 Trubveida kondensators attirigna
3 Reaktors 7 Siltummainis 10 Notekldenu kimiska attiriSna
4 Ciklons atlikumam 8 Furfurola kondensata tvertne



Koksnes kimiskas parstrades galvenie produkti

BIOMASSA

Pentozani Celuloze Lignins

Razosanas sakums

1921, ASV, 1931, Vacija
H.Brownlee 5.Scholler
2005. gada 1990. gada
= 70 rlpnicas 18 rapnicas nav
9 valstis 2 valstis razosanas
280 takst. t 145 milj. litru
FURFUROLS ETANOLS FENOLS

4\ A

Irvins un Goldsteins: 95% no visiem sintétiskajiem
materialiem var iegut no siem

3 produktiem 10



Produktu iznakumi, kuri ir sasniegti, parstradajot
lapkoku koksni

Lapkoku koksnhe 1m
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Stenda iekarta furfurola un glikozes
skiduma iegusanai
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EU BioEtanola razosanas apjomi

Pasaule 2006 gada sarazots vairak neka: 45 miljardi litru
bioetanola.

EU 2006 gada sarazots 1,6 miljardi
litru bioetanola

13




ASV specialistu prognoze

Pec ASV specialistu datiem degvielas etanola
razosana saja valsti palielinasies:
5 miljardi litri 2000. gada
18,5 miljardi litri 2006. gada

d

145 miljardiem litru 2020. gada
(36% no visas motordegvielas paterina ASV)

80% no visa bioetanola razos no koksnes un
lauksaimniecibas atliekam.
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Bush tours
Novozymes

company
2007-02-23, 11:22

US President George W. Bush smells a bottle of
bioethanol as he tours Novozymes North America Inc.
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Doktordisertacijas tema:

Glikozes skiduma iegusana bioetanola
razosanai no lapkoku koksnes

Vaditaji:
LV KKI prof. Nikolajs Vedernikovs

RTU prof. Valdis Kampars
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Naftas iegūšana pasaulē ( ▬ ) un turpmākā prognoze ( — ), 

ar un bez Persijas līča valstīm (Pēc žurnāla Science, August 21, 1998) [1].

      









Sintētisko materiālu ražošana Pasaulē

		Gads		Miljoni tonnu gadā		Galvenā izejviela

		1940		3		85% 
no akmeņoglēm

		1975		340		90% 
no naftas

		1990		>500		97% 
no naftas

































Dažādu organisko izejvielu izmantošanas izmaiņas









Organisko resursu izmantošana Pasaulē 

2005. gadā

NAFTA

3,8 miljardi tonnu 

(maksimāli iespējamā iegūšana)



KOKSNE

1,2 miljardi tonnu* 

(25% no ikgadējā pieauguma)



LAUKSIAMNIECĪBAS ATLIEKAS

0,003 miljardi tonnu* 

(izmanto kā izejviela furfurola ražošanā)



*rēķinot uz sausu masu













Koksnes ķīmiskās pārstrādes galvenie produkti





Irvins un Goldšteins: 	95% no visiem sintētiskajiem 				materiāliem var iegūt no šiem 			3 produktiem







Furfurola pielietošanas iespējas











Furfurols

C5H10O5             C5H4O2              3H2O 

pentoze             furfurols           ūdens







Furfurola ražošanas principiāla shēma 











Koksnes ķīmiskās pārstrādes galvenie produkti





Irvins un Goldšteins: 	95% no visiem sintētiskajiem 				materiāliem var iegūt no šiem 			3 produktiem







Produktu iznākumi, kuri ir sasniegti, pārstrādājot 

lapkoku koksni







Darbojas kā inhibītori un ir jāatdala







Stenda iekārta furfurola un glikozes 

šķīduma  iegūšanai











EU BioEtanola ražošanas apjomi

    Pasaulē 2006 gadā saražots vairāk nekā: 45 miljardi litru bioetanola. 

EU 2006 gadā saražots 1,6 miljardi 

litru bioetanola







ASV speciālistu prognoze

    Pēc ASV speciālistu datiem degvielas etanola ražošana šajā valstī palielināsies: 

5 miljardi litri 2000. gadā 

18,5 miljardi litri 2006. gadā





145 miljardiem litru 2020. gadā

(36% no visas motordegvielas patēriņa ASV)  





80% no visa bioetanola ražos no koksnes un lauksaimniecības atliekām.  













Bush tours Novozymes company

2007-02-23, 11:22 

US President George W. Bush smells a bottle of bioethanol as he tours Novozymes North America Inc.  
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Lapkoku

Pentozani (  Ksiloze — Furfurols

koksne Mo tearatiski iespzjama
95% 55%
75%
p&c jaunds
tehnologijas

Celuloze |— Glikoze =+ Etanols

No teorétiski iespejama

5% 95%





Izejmateridla kontakté&na  Izejmateridla hidrolize
ar katalizatoru un pentozu dehidratacija
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Rektifikécija un furfurola

Metanols

Furfurols

1 Izejmaterila sasmalcinasana
2 Maisttajs

3Reaktors

4 Ciklons atlikumam

5 Tvaika seperétors
6 Trubveida kondensétors

7 Siltummainis

8 Furfurola kondensata tvertne
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10 Notekidenu kimiska attirisna




BIOMASSA

Pentozani Celuloze Lignins
Razosanas sakums
1921, ASV, 1931, Vacija
H.Brownlee G.Scholler
2005. gada 1990. gada
> 70 rapnicas 18 rapnicas nav
9 valstis 2 valstis raZofanas
280 tokst. t 145 mil]. litru
FURFUROLS ETANOLS FENOLS

Irvings Goldsteins: 95% no visiem sintetiskiem
materialiem var iegat no Siem

3 produktiem





Lapkoku koksne 1m’
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Biomasa Miljardi tonnu
gada
Kopéjais biomasas pieaugums 220
taja skaita:

mezi 50

salmi 2

Koksne Miljardi m’
Koksnes krajumi pasaulé 350
Potenciala koksnes iegu$ana gada 12
Reala koksnes iegus$ana gada 3
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