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THE INFLUENCE OF SIZING PROCESS TO PHYSICAL PROPERTIES OF GLASS
YARN

SMITESANAS PROCESA IETEKME UZ STIKLA PAVEDIENU FIZIKALAM
IPASIBAM

[.Baltina, N.Ozolina, E.Cigle
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Masdienas, attistoties tehnisko tekstiliju razoSanai, plasi tiek lietoti stikla Skiedras
materiali. Stikla Skiedras nav ieteicams lietots tekstilijas, kas var nonakt kontakta ar cilvéka adu,
jo tam var bt kairinoSa iedarbiba. Toties tehniskajas tekstilijas to pielietojums ir ]oti plass, jo ta
praktiski ir nedegosa, uguns drosa, kimiski izturiga.

Razojot tehniskos stikla Skiedru audumus ripigi jaizvElas un jaievéro tehnologisko
procesu parametri, jo STm Skiedram ir pietiekoSi augsta stipriba un stingriba liec€, bet Joti zema
pagarinasanas spé&ja, berzes izturiba un tas ir trauslas.

Darba tika pétita smit€Sanas procesa ietekme uz Skéru pavedienu fizikalajam 1paSibam.
Skéru pavedienu smitésana tika veikta uz firmas Sucker smitmasinas. Smité$anas atrums 70 — 80
m/min. [zmantotas smites sastava ietilpst:

e Polivinilspirts;

e Polietilenglikols;
e Vasks;

e Mikstinats Gdens.

Klasisko audumu razosana tradicionali Sk&ru smitéSanu veic galvenokart, lai palielinatu
pavedienu stipribu un lidz ar to samazinatu to trilkstamibu auSanas procesa laika. Stikla
pavedienu stipriba ir pietiekoSi augsta. Darba tika noteikta E stikla pavedienu parrausanas slodze
atkariba no to groduma intensitates.
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1.att. Pavedienu relativa parrauSanas slodze atkariba no to groduma

Par pamatu tika nemti pavedieni, kuru linearais blivums ir 68tex, filamentu diametrs
9mikroni. Parrausanas slodze un pagarinajums tika noteikti, izmantojot firmas Zwick raujamo
masinu. Pavedienu iespiléSanas garums bija 500mm, spilu parvietoSanas atrums 250mm/min.
legiitie rezultati doti 1.att. Ka redzams, palielinoties pavedienu grodumam, palielinas stiklu
pavedienu relativa parrausanas slodze.

Turpmakos eksperimentos par pamatu tika nemti pavedieni ar linearo blivumu 68tex un
grodumu — 20 vijumi/m. Tika noteikta So pavedienu parrausanas slodze un relativais
pagarinajums pirms un péc smitésanas (skat 2. un 3.att.).
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2.att. Smit€tu un nesmit€tu pavedienu parrauSanas slodze
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3.at.. Smit€tu un nesmitétu pavedienu relativais pagarinajums

Ka redzams smitéto pavedienu parrausanas slodze nepalielinas, ka tas ir gadijumos, kad
smiteé tradicionalos pavedienus. Bet gluzi pret&ji, ta samazinas. Samazinas ari pavedienu
relativais pagarinajums.

Pavedieni tika aplukoti mikroskopa Carlzeiss Jena pie kop&ja palielinagjuma 50reizes.
Lieliski saskatamas smit€to, nesmit€to un no j€lauduma izvilkto pavedienu atskiribas (skat.
4.att.). Nesmitéts stikla filaments ir taisns ar gludu virsmu, bet uz smitéto filamentu virsmas
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redzamas smites pléves dalinas. Apliikojot no jelauduma iznemtos filamentus, var secinat, ka to
virsma ir kluvusi gludaka un dala smites berzes rezultata ir nobirusi ausanas laika.

1 — nesmitéts filaments
2 — smiteti filamenti
3 —no jelauduma izvikts filaments
4.att. Stikla filamenti garengriezuma

Ta ka smitesanas laika mainas pavediena pavedienu virsmas gludums, tad tika noteikts to
berzes koeficients. Sim noliikam tika izmantota iekarta F-Meter R-2088. Ta ka ausanas laika
lielako tiesu pavedieni saskaras ar metalisku virsmu un darba procesa tika noveérots, ka stikla
pavedieni berzes rezultata trukst visvairak saskaroties tieSi ar to. Lidz ar to berzes koeficients
tika noteikts saskarsmé ar metalu. Daudz lielaka berzes izturiba stikla pavedieniem ir saskarsmé
ar plastmasas vai organiska stikla virsmam. So palielinato trikstamibu tie§i saskarsmé ar
metalisku virsmu var izskaidrot ar tas uzbuvi. To veido gareniski ,,graudi”. Aiz tiem aizkeras
smalkie stikla filamenti un trikst. Plastmasas un organiska stikla virsma ir daudz vienmérigaka.
Plastmasas virsmai, ka naftas parstrades produktam, raksturigs ari dabisks ellainums.

Pavediena ieprieks€jais nostiepums — 100cN, pavediena partiSanas atrums — 60m/min,
parbaudes laiks — 30sekundes, mérijumu skaits — 774. Pavediens eksperimenta laika tika apliekts
ap metala galvinu un izliekts pa 180° ka paradits 5.att.

5.att. Berzes koeficienta mériSanas iekarta F-Meter R-2088
Lai noteiktu berzes koeficientu, tika merits pavediena nostiepums divos punktos. Pirmais

punkts atrodas tieSi pirms berzes zonas, bet otrais punkts tieSi péc berzes zonas. Berzes
koeficients:
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kur  T1 —nostiepums pirma punkta;

T2 — nostiepums otra punkta;

a - pavediena izlieces lenkis.
Berzes koeficienta izmainas laika nesmitétiem dotas 6.att., smitétiem pavedieniem 7.att., bet
iegiitie rezultati apkopoti 1. tabula.
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7.att. Smitéta pavediena berzes koeficienta izmainas laika

1.tabula
Berzes koeficienta veértibu apkopojums
Pavediena Min. Max. Vidgja Standartnovirze Variacijas
veids veértiba veértiba Vértiba koeficients,%
Nesmitets 0.252 0.329 0.289 0.013 4.4
Smitéts 0.188 0.223 0.201 0.006 3.01

Ka redzams no ieg€tiem datiem, smitéSana padara pavediena virsmu daudz gludaku un
samazinas stikla pavedienu berzes koeficientu. Smité€tiem pavedieniem berzes koeficients ir
daudz vienmérigaks un ta svarstibas ir stipri mazakas. Lidz ar to stikla pavedienu smit€Sanas
lielakais ieguvums ir So pavedienu virsmas gluduma palielinaSana un slidamibas uzlabosana.

Turpmaka darba gaita tika pétita smitéSanas procesa ietekme uz pavedienu

nelidzsvarotibu. Darba izmantota pavedienu nelidzsvarotibas mériSanas iekarta ar attalumu starp
spilém — 500mm. legttie dati apkopoti 2.tabula.
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2.tabula
Smitétu un nesmitétu pavedienu nelidzsvarotiba

Raksturlielums Nesmitétiem pavedieniem Smit&tiem pavedieniem
Nelidzsvarotiba, 19.6 8.7
skridzes/500mm

Variacijas koeficients, % 7.29 26.01

Nesmitétiem pavedieniem skriidzes veidojas daudz intensivak neka smit&tiem.
Nesmitétu pavedienu nelidzsvarotiba ir vairak ka divas reizes lielaka neka smitéto pavedienu.
Lidz ar to var secinat, ka smit€Sanas procesa butiski palielinas pavedienu lidzsvarotiba, kas
atvieglo auSanas procesu un atlauj izmantot lielakus stellu atrumus. Vienigi japiebilst, ka
smitetiem pavedieniem biitiski palielindjies nelidzsvarotibas variacijas koeficients. Tas var biit
izskaidrojams uz pavediena uznestds smites daudzuma nevienméribu, ko velams butu izpéetit
turpmaka darba.
Secinajumi:
e palielinoties stikla pavedienu grodumam, palielinas pavedienu parrauSanas slodze;
e smitéSanas procesa rezultata samazinas E stikla pavedienu parrauSanas slodze un
pagarinajums;
e smitéSanas laikd uznesta smite izmaina stikla filamentu gludumu un veido stikla
pavedienu aizsargkartinu;
e smitéSanas rezultata samazinas stikla pavedienu berzes koeficients, kas ir §1 procesa
galvenais ieguvums, tad€|l samazinas pavedienu triikstamiba ausanas laika;
e smiteéSana padara stikla pavedienu Ilidzsvarotaku un pasarga no skrudzu veidoSanas
ausSanas laika.
Tadgjadi smiteSana nepalielina stikla pavedienu stipribu, ka tas ir tradicionalo pavedienu
smitéSanas gadijumos, bet galvenais smit€Sanas procesa ieguvums ir pavedienu berzes izturibas
palielinaSanas un argjo spriegumu nonemsana.
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Baltina 1., Ozolina N., Cigle E. SmiteSanas procesa ietekme uz stikla pavedienu fizikalam ipaStbam.

Miisdiends, attistoties tehnisko tekstiliju razosSanai, plasi tiek lietoti stikla Skiedras materiali. Razojot tehniskos stikla
Skiedru audumus ripigi jaizvélas un jaievero tehnologisko procesu parametri, jo Stim Skiedram ir pietiekoSi augsta
stipriba un stingriba liecé, bet Joti zema pagarinasands spéja, berzes izturiba un tas ir trauslas. Darba veikts
pétijums par smitéSanas procesa ietekmi uz E stikla pavedienu tadam ipasibam ka stipriba, pagarinasands spéja,
virsmas gludumu un berzes koeficientu, ka ari pavedienu nelidzsvarotibu. Noteikta smitésanas procesa ietekme uz
pavedienu tritkstamibas samazinasanu auSanas procesa laika. Darba secinats, ka smitésana nepalielina stikla
pavedienu stipribu, ka tas ir tradicionalo pavedienu smitesanas gadijumos, bet galvenais smitéSanas procesa
ieguvums ir pavedienu berzes izturibas palielinasanas un aréjo spriegumu nonemsana.

Baltina 1., Ozolina N., Cigle E. The Influence of Sizing Process to Physical Properties of Glass Yarn

Ourdays in manufacture of technical fabrics materials from fiber glasses are widely used. By manufacture of
technical fabrics from fiber glasses, it is necessary to observe strictly the chosen technological parameters, because
for fiber glasses is high enough durability and stiffness, but very low elongation and factor of friction, that leads to
fragility of fibers. In the work there was investigated influence of sizing process to such E glass yarn properties as
strength, extension at break, surface smoothness, coefficient of friction and imbalance. Influence of sizing process to
yarn breakage in weaving was examined. During the work it was established, that sizing process does not increase
durability of glass fibers. The main result of sizing process of glass threads — increasing of the durability to friction
and removal of an external pressure.

banmuina U., O30nuna., Ivicne 3. Bruauue npoyecca winuxmosanus Ha pusuyecKkue c6oicmea cmekioHUmu.
B nacmosawee e6pema 6 npouzsoocmee mexXHUUECKUX MKAHEU WUPOKO UCHONb3VIOMCA MaAmepuansl U3
cmeknogonokoH. Ilpu npouzeoocmee mexHuueckux mKauel U3 CMEKI080JOKOH HAOO CMpo2o cobnodams
8bI0pAHHbBlE MeXHONI02UYeCKUe NaApamempsl, Mmax Kax O/ CMeKI080J0KOH XApaKmepHa OO0CMAMOYHO B6blCOKASA
NPOUHOCHDb U IHCOCMKOCHb K U32UOY, HO 04eHb HUSKASL CNOCOOHOCHb K YOIUHEHUIO, HUSKULL KOI(duyuenm mpenus u
9MO NpueoouUm K Xpynkocmu 6010KOH. B pabome npoeedeno ucciredosanue enusanus npoyecca WaUXmMosaHus. Ha
makue ceolicmea numeil u3 E muna cmexkna kak npoyHOCMb, paspwiHoe YOIUHHEHUe, 2NA0KOCMb NOBEPXHOCU U
KOapuyusHm mpenus, a maxce Ha paeHogecmuocms Humeil. Onpedeneno GnusAHUE NPOYECCad WAUXMOBAHUS HA
CHUDICEHUE YPOBHSL 0OPLIGHOCIU 8 npoYyecce mKavecmea. B xooe nposedenus pabomsl ycmarnoeieno, 4mo npoyecc
WMUXMOBAHUSL He Yeenuyuedaem HnpoOYHOCMb cmekIoHumell. [1asHulii pe3yrbmam npoyecca WAUXMOBAHUSA
CMEKNIAHHBIX HUMell — yueaudenue CmouKocmu Humetl K UCTRUPAHUIO U CHAMUE BHeUHe20 HANPAHCeHUs.

96



