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Ievads

Frekvences parveidotajos pieslégums primarajam mainstravas tiklam tiek veikts caur nevadamu taisngriezi, kura Iidzstravas izeja tiesi vai caur
filtra droseli pieslégts lielas kapacitates vienpolara sprieguma kondensators.

Pieslédzot Sadu mezglu primarajam tiklam, rodas lieli tikla stravas triecieni, kas var izraisit gan tikla aizsardzibas nostradi, gan kondensatora
sprieguma biitisku palielinasanos, radot “stresa” situaciju frekvencu parveidotaja invertora elementiem (1.att.).
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1.att. Ieejas mezgla tiesas pieslégSanas diagrammas: tikla strava un kondensatora spriegums pie tikla U=220V, L=1,5mH, C=9,4mF
Situaciju butiski var uzlabot, ja nevadama taisngrieza vieta uzstada vadamo taisngriezi, kura tiristoru ieslégSanas kavéjuma lenki o laika lineari
samazina, t.i., veic plustoso palaiSanu. Publikacija aplikoti procesi $ada sisteéma.
Ieejas mezgla realizacija

Ieejas mezgla shéma vienfazes primara tikla variantam att€lota 2.att.

YT

f

slodze

123



b |ul|

(3]

W1 V3

80.00 | 1 1|
60.00 |
000 I ‘ ‘
2000

0.0 !

| :
, |
400,00 | ‘ ! |
300.00 | !
Lo Lo Lo P
I ! ! |
| I

200.00
100.00 o
0o ! ! ;
8000 8s.00 96,00 104.00 112.00 130do 128.00 1ae00 €

Tirne fened

2.att. Teejas mezgla plustosas palaiSanas sh€ma un stravas un spriegumu izmainas diagrammas

Vadama taisngrieza palaiSana Seit notiek pliistos$i samazinot vadibas spriegumu uy:

t

kur U,y ir vadibas sprieguma maksimala vertiba, kurai nav japarsniedz ar tikla frekvenci sinhronizéta lineari augosa tiristoru vadibas
zagsprieguma u, amplitidu U,y,. Ja u, viena pusperioda laika mainas ka

t
u =U_, —— 2
z zm O,ST ( )

kur T ir tikla mainsprieguma periods, tad tekosais laiks, kad n-aja tikla sprieguma pusperioda ieslédzas tiristori, ir

f = Jont U =) G)
2, [+
me + T

p

kur fir tikla sprieguma frekvence, T, — vadibas sprieguma pakapeniskas samazinasSanas laiks l1dz nulles spriegumam.
Attiecigi Sajos brizos ieejas mezglam tiek pieslégts tikla spriegums, kas, ievérojot taisngrieza tilta vienvirziena darbibu, aprakstas katra n-aja
pusperioda ka

U,,= |Um sin(w-t,,)

(4)

Pieslégta sprieguma un kondensatora sprieguma starpiba rada stravas impulsu, kas, pienemot, ka tikla spriegums mainas lineari laika un u, maz
mainas viena impulsa ietekme (u.=U,on) , var tikt aprékinats no tuvinatas izteiksmes

ﬂ=|U
dt lo

—a)Um|cosa)0t|-t—Um (5)

Risinot So izteiksmi,

. qU10/1 - Ucon ) t a)Umt2
i = - |cosa) 1, (6)
L 2L
bet §1s stravas amplitidu var mekl&t impulsa vidi (3.att.)
2
]maxn — (Ulon Ucon) tvn _ a)Umtvn cCos - t,m (7)
2L 8L

Seit t, ir stravas impulsa ilgums n-aja intervala, Uy, un o ir tikla sprieguma liknes parametri. Laiku t, var aptuveni noteikt, impulsa laika uzskatot
u; izmainas laika linearas un U, turot konstantu. Tad, ievérojot, ka reaktora vid€jais spriegums impulsa laika ir nulle,

|Ul(m - Ucon = Ucon - |U10n| + a)Um |COSCU ' t0| ’ tv (8)
No Sejienes
tv — 2qU10/1 _Ucon) (9)
wU , |cos a)t0|

Savukart, realo sprieguma pieaugumu var tuvinati noteikt ka
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I -t
AU, =—maxn v (10)
V2-111-C

un nakosSaja pusperioda

U Ui + AU, (11)

con(n+1) = con(n
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3.att. Spriegumu un stravas Iiknes n-aja pusperioda
Paréjas process

Izmantojot datorprogrammu PSIM, tika veikta parejas procesu modeléSana apliikotaja sistéma. 4.att. paraditas tikla stravas i; absoltito vertibu,
kondensatora sprieguma u. un vadibas liknes palaizot ar T,=0,5s, Uy,=U,n,=12V, L=1,5mH un C=9,4mF. Tikla spriegums ir 220V, 50Hz.
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4.att.Parejas procesa liknes pie T,=0,5s, Uyn,=U,,=12V, L=1,5mH un C=9,4mF; (- - - aprékins)

Vienlaikus datormodeléSanas liknes uzklatas pec iegiitajam izteiksmém aprékinatas liknes. Ka redzams, process tuvinati aprékinats pietiekami
precizi.

Ka redzams, kondensatora uzlades process praktiski apstajas pie 0,5 Tp, bet tikla stravas impulsu maksimala amplitiida ir aptuveni pie 0,25T,. Jo
lielaks ir Ty, jo stravas impulsu maksimala amplitida ir mazaka (5.att).
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5.att. Ieejas stravas maksimala amplitiidas atkariba no Tp; (- - - aprékins)

Jaatzime, ka plustosas palaiSanas procesa rezultata kondensatora spriegums pliistosi tuvojas tikla sprieguma amplitidai, neparsniedzot to.
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Secinajumi

1. Kondensatora pliistosas palaiSanas sist€ma ar taisngrieza tiristoru ieslégSanas kavéjumu lenka laika lineari samazinasanu lauj formeét laika
determiné&tu baro$anas mezgla kondensatora uzladi no nulles sprieguma Iidz tikla maigsprieguma amplittidas vertibai.

2. Parejas process praktiski izbeidzas pie ieejas tilta tiristoru ieslégsanas kavéjuma lenka 90°, bet tikla stravas impulsu maksimala amplittida
ir aptuveni pie lenka 135°.

3. Tikla stravas impulsu maksimala amplitida samazinas, ja palénina tiristoru kavéjuma lenka samazinajumu laika.
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Rankis L., Ziravecka A. Parveidotdja mainstravas un lidzstravas ieejas mezgla pliistosa palaiSana

Darba aplitkota iespéja pliistosi palaist frekvencu parveidotdja ieejas mainstravas un lidzstravas mezglu, nevadama taisngrieza vieta izmantojot vadamu taisngriezi, kura
tiristoru ieslégSanas lenkis palaiSanas laika tiek plistosi samazinats. Ta pakapeniski tiek palielindats kondensatora uzlades spriegums, kas nak no ierobezojosd reaktora,
pandkot pliistosu kondensatora sprieguma palielinasanos palaisanas laika. Veikts procesa tuvindts matemdtiskais apraksts, iegiistot izteiksmes gan tikla stravas impulsu
parametru, gan kondensatora sprieguma n-taja intervala aprékinam, uzskatot sprieguma izmainas par linearam un piepemot, ka kondensatora spriegums maz mainds viena
impulsa ietekmé. Izmantojot datorprogrammu PSIM, tika veikta parejas procesu modelesana aplitkotaja sistema. Izpétita tikla stravas impulsu maksimalas amplitidas
atkartba no palaisanas laika; paradits, ka, palaisanas laikam pieaugot, maksimala stravas amplitida samazinas. Paraditas tikla stravas i; absoliito vértibu, kondensatora
sprieguma u. un vadibas ltknes. Datormodelésanas rezultata iegiitie dati ir attéloti ltknés kopa ar teorétiski aprékinatajiem datiem. Rezultati tika salidzinati, un novértéta to
precizitate..

Rankis 1., Zhiravetska A. The soft-starting of AC-DC input link of converter

The paper considers an opportunity of soft-starting of frequency converters input AC-DC unit using a controlled rectifier instead of the diode one, where the control angle of
thyristors during the process of starting is continuously decreasing. Thus the voltage of the capacitor loaded through the limiting reactor is constantly increasing. The
mathematical description of the process is given in the paper and realized with some assumption. The parameters of network current pulses and voltage of the capacitor have
been approximately described with mathematical expressions within an n-th time interval considering the changes of the input voltage during the pulse time linear and
assuming that the capacitor voltage negligibly changes within one pulse influence. The modeling of the transient processes in the considered system has been realized with the
help of PSIM software. The highest peak of the amplitude of the current was investigated depending on the duration of the starting. The increasing of the starting time leads to
the maximum current amplitude decreasing. The absolute value of the network current i), voltage of the capacitor u. and control characteristics are demonstrated in the
article. The characteristics after the computer modelling have been presented together with those calculated theoretically. The results were compared and evaluated for the
accuracy.

Panvkuc U.A., Kupaseuykaa A.B. ILnasnuwiii 3anyck 6xo0Ho020 36ena npeodpazoeamens

B pabome paccmompena 803moxcHoCmb NAABHO20 3aNYCKA 6XOOHO20 36€HA NPe0OPA308AMENs C UCTIONb30BAHUEM YAPABIAEMO20 BLINPAMUMENST BMECO HeYNPABIAeMo20, 8
KOMOPOM Y2071 6KIIOUEHUsI IMUPUCHIOPOS 8 Npoyecce 3anycKka nocmenento ymenvuiaemcs. Takum o6pazom, nOCmeneHHo y8eauyusaemcs HanpsajiceHue 3apsaoa KoHoeHcamopad,
3apANCAEMO20 Uepe3 02PAHudUmenbiblil peakmop. B pabome npueedeno npubnudicennoe MameMamuieckoe ONUCAHUE NPOYeccd, pedru308aHHOe C ONpedeNeHHbIMU
OONYWEHUSMU, BbIBEOCHbL GbIPANCEHUsL OISl PACYema KAK NApaMempos UMRYIbCO8 MOKA Cemu, MaK U HAnpsdiceHuss KoHoencamopa 6 n-om ummepsane. Ilpu nomowu
npoepammul PSIM npogedeno modenupogatue nepexoOHvblx npoyeccos paccmampugaemol cucmemvl. Hccnedosana 3a6ucumocms MAKCUMATbHOU AMAIUMYObl MMHYIbCO8
numarwe20 Mmoka om 6peMeHU 3anycKd, NOKA3aHO, KAK NpU VEeIUYeHUU GPEMEeHU 3aNnyCKa YMEHbUAemC s MAKCUMAaibhas amniumyoa moka. B pabome na epaghuxax
npusedenvl abconbmHuble 3HAYEHUs MOKA numarowjel cemu  i; ,HANPAXCEeHUs KOHOEHCAmopa U. U Ouazpammvl YnpaeneHus. Xapakxmepucmuki, HONYYeHHble HpU
MOOenUposanUlL, U300PaANCEHbL HA 2PAPUKAX 6Mecme ¢ XAPAKMEPUCMUKAMU, PACYUMAHHBIMU MeOPEMUYECKU, ¢ Yelbl0 CPAGHEHUSL U OYEHKU MOYHOCMU Pe3YTbMAamos.
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