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Valsts aizsardzības koncepcijā ir definētas sākotnējās operacionāli taktiskās prasības Nacionālajiem bruņotajiem spēkiem kaujas spēju attīstībai Latvijas Republikas valsts interešu aizsardzībai pasaules mērogā. Ņemot vērā Latvijas dalību NATO un Eiropas Savienībā, kā arī iesaistīšanos starptautiskās drošības stiprināšanā, Latvijas karavīriem jābūt sagatavotiem dalībai starptautiskajās operācijas ģeogrāfiski tālos rajonos ar Latvijai neraksturīgu klimatu un reljefu, kas ietekmē karavīra uzdevuma izpildei nepieciešamo materiāltehnisko līdzekļu taktiski tehnisko raksturojumu. Bez tam karavīrs pārsvarā ir pakļauts mākslīgajam apdraudējumam, ko viņam rada pretinieks. Karavīra darbs vienmēr ir vidē, kur dabīgais un mākslīgais apdraudējums ir savienoti kopā. Apdraudējuma veidu kombinācija atstāj savu ietekmi arī uz aizsardzības elementu skaitu un to iespējamo kombināciju. Mākslīgais un dabīgais apdraudējums iedarbojas uz karavīra dzīvību un veselību no visiem virzieniem, proti, tam ir izotropiskais raksturs. Bez tam karavīra aizsardzība pakļauta prioritāro ķermeņa daļu aizsardzības principam. Nacionālajos Bruņotajos spēkos ir izveidota Karavīra individuālā aizsardzības sistēma, kura pamatā ir vairāku tehnisko, politisko, ekonomisko prasību kopums, atbilstoši pašreizējai pasaules ģeopolitiskai situācijai. Pašlaik jaunizveidotā karavīra individuālās aizsardzības sistēma, kuras sastāvdaļu atbilstību nodrošina materiālu tehnoloģijas, līdz noteiktam līmenim aizsargā karavīru no mākslīgajiem un dabīgajiem apdraudējuma faktoriem, ar ko karavīrs var sastapties mūsdienīgajā karā. Sistēmas pamatā ir aizsardzības slāņu kopums, ko karavīrs, atkarībā no veicamā uzdevuma, uzvelk vai noņem, kā arī modulē, lai panāktu visefektīvāko slāņu kombināciju konkrēta uzdevuma izpildei, nodrošinot sev zināmo komfortu un drošības sajutu par savu ekipējumu, kas ļauj koncentrēties uzdevumu izpildei. Nesamā ekipējuma skaits turpmāk tikai pieaugs, jo strauji attīstās komandu vadības sistēmas un karavīra ekipējums papildinās ar dažādām elektroniskajām ierīcēm un sistēmām kaujas darbības nodrošināšanai un izsekošanai. Rietumu avotos ir sastopama virkne nākotnes risinājumu karavīra individuālā ekipējuma un individuālās aizsardzības sistēmu tālākai pilnveidošanai, lai atrisinātu pieaugošās nesamās masas problēmu. Pārsvarā risinājumi ir divos virzienos: karavīra fizisko spēju palielināšana izmantojot biomehānikas tehnoloģijas un tekstilmateriālu tehnoloģiju apvienošana ar elektroniskajām tehnoloģijām. Pašlaik abi minētie virzieni ir nonākuši militāro zinātnieku intereses. Nacionālie Bruņotie Spēki un Rīgas Tehniskā universitāte turpina pilnveidot Karavīra individuālo aizsardzības sistēmu, pamatojoties uz nākotnes materiālu tehnoloģiju attīstības tendencēm. 
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1. att. NBS iespējamo operāciju zonas pasaulē

Fig. 1. NAF possible operational areas worldwide

Līdz ar Latvijas dalību NATO un Eiropas Savienībā, kā arī iesaistīšanos starptautiskās drošības stiprināšanā Latvijas karavīriem jābūt sagatavotiem dalībai starptautiskajās operācijās ģeogrāfiski tālos rajonos ar Latvijai neraksturīgu klimatu, atšķirīgiem sociālpolitiskajiem un ekonomiskajiem apstākļiem un kultūras vidi. 2008.gada 19.jūnijā Latvijas Republikas Saeimā tika apstiprināta Valsts Aizsardzības koncepcija, saskaņā ar kuras 24.3.6.punktu, Latvijas Republikas Nacionālajiem bruņotajiem spēkiem (NBS) vidējā termiņā jānodrošina vada līmeņa vienību izvietošana un pastāvīga uzturēšanās operācijas rajonā līdz 15 000 kilometru attālumā no Latvijas robežas, rotas līmeņa vienību- līdz 5000 kilometru attālumā, divu rotu līmeņa vienību- līdz 3000 kilometru attālumā (skat. 1.att.). Koncepcija paredz NBS gatavību piedalīties Ziemeļatlantijas līguma organizācijas (NATO) vadītajās pilna kaujas spektra operācijās ar vienu kājnieku bataljonu līdz sešiem mēnešiem bez rotācijas, vai apakšvienībām līdz divām kājnieku rotām, vai līdzvērtīga lieluma specializētajām apakšvienībām uz laiku līdz sešiem mēnešiem ar rotāciju. Piedaloties starptautiskajās operācijās, NBS attīsta operacionālo pieredzi un pilnveido kaujas nodrošinājuma sistēmu un kaujas sadarbību ar sabiedroto spēkiem. Augstāk minētie politiskās varas uzstādījumi ir pēc būtības pamata operacionāli taktiskās prasības jebkuram materiāli tehniskajam līdzeklim, kuru NBS izmantos iespējamo operāciju zonās kaujas darbības nodrošināšanai, tajā skaitā arī līdzekļi, kuri paredzēti karavīru individuālajai aizsardzībai. Cilvēcei attīstoties bija jāiemācās aizsargāt veselību un dzīvību lietojot papildus savam ādas slānim citus dabā sastopamu floras un faunas materiālu aizsardzības slāņus, kas nodrošināja gandrīz komfortu izdzīvošanu komplicētā apkārtējā vidē (skat.2.att.).
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2. att. Dabīgo apstākļu ietekmes faktori

Fig. 2. Natural threats

Diemžēl cilvēki nespēja dzīvot saskaņā ar apkārtējās (dabas) vides likumiem, citiem cilvēkiem un sociālajām grupām. Lai risinātu savas sociālas grupas intereses un apspiestu vai pilnībā iznicinātu citas sociālās grupas, tika radīti mākslīgie apdraudējumu faktori (skat. 3.att.) un, kā pretspars tiem, tika meklēti arī jauni aizsardzības slāņi, pret katru apdraudējuma veidu. Cerēt, ka vide, kurā savus uzdevumus veiks mūsu karavīri, būs viņiem labvēlīga un dabīgais un mākslīgais apdraudējums – minimāli nav pamata; tas var radīt kļūdas karavīru nodrošinājumā un kaujas spēju samazināšanos, kā rezultātā viņi nespēs izpildīt doto uzdevumu. Savukārt nepareiza sākotnējā mākslīgo un dabīgo apdraudējumu analīze un nepareizi izdarīti secinājumi var novest pie nevajadzīgi liela skaita aizsardzības slāņu izveides un, līdz ar to, nepamatoti lielu finanšu līdzekļu pieprasījuma. Konkrētā uzdevumu izpildes laikā mākslīgais un dabīgais apdraudējumi var darboties vienlaicīgi, paaugstinot kopējo apdraudējumu vairākkārtīgi. Tā, piemēram, karadarbība var notikt ne tikai mērenā klimata zonā, bet arī aiz polārloka, kur papildus pretinieka radītajiem mākslīgiem apdraudējumiem, kā piemēram, šķembas un lodes,  karavīra izdzīvošanas iespējas un uzdevuma izpildi sarežģī zema temperatūra un stiprs vējš. Masu iznīcināšanas ieroči var radīt kompleksu mākslīgo apdraudējumu ar ļoti lielu iznīcinošo spēku, kā arī saglabāt ietekmi uz apkārtējo vidi un cilvēkiem vairākās paaudzēs. Tā, piemēram, kodolieroči var radīt lielus dzīvā spēkā un materiāli tehnisko līdzekļu zaudējumus ar četru veidu apdraudējumu– sprādziena triecienvilni, termisko starojumu (uguns), jonizējošo starojumu un elektromagnētisko impulsu. Bez tam kodolsprādziena rezultātā rodas radioaktīvais piesārņojums, kas apkārtējo vidi un tajā izvietotos materiāli tehniskos līdzekļus padara nederīgus ekspluatācijai. Savukārt cilvēkiem, kas atrodas piesārņojuma zonās bez attiecīgiem aizsardzības līdzekļiem, draud radioaktīvais saindējums, kas var izpausties arī nākamajās paaudzēs.
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3. att. Mākslīgas ietekmes faktori
  Fig. 3. Artificial threats
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Cits ļoti raksturīgas apdraudējuma veidu apvienošanās un attiecīgu pretpasākumu veikšanas piemērs ir nesprāgušas munīcijas un improvizēto sprādzienbīstamo ierīču neitralizācijas operācijas (NMN/ISIN), kad atbildīgajam NMN/ISIN speciālistam ir jāģērbjas īpašā aizsargapģērbā, tā saucamajā „Bumbu tērpā” (skat. 4.att.) EOD-9 (ražotājs Med-Eng Inc Kanāda). Aizsargtērps ir apgādāts ar ventilācijas sistēmu un iekšējo dzēšanas kārtu, jo organisms karstā laikā (dabīgais apdraudējums) nespēj sevi pietiekami atdzesēt.   Praktiski NMN/ISIN speciālistam ir iedots otrais ādas slānis. Papildus var izveidojot vēl vienu aizsardzības slāni aizsardzībai pret masu iznicināšanas ieročiem, papildinot  aizsargtērpu ar iekšējo kostīmu. Šādi aizsargtērpi NMN/ISIN operācijām jau ir attiecīgo Latvijas Republikas dienestu ekipējumā. 
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Militārās policijas Starptautisko operāciju vada (turpmāk MP SO) darbībā. 2006.gadā sākumā MP SO vada personālsastāvam tika iegādātas dienesta cimdi (sk.5.attēlu) TurtleSkin Duty Gloves (ražotājs Warwick Mills, Inc US). Šie cimdi zināmā līmeni nodrošina MP SO personālsastāva roku aizsardzību pret duramajiem un griežamajiem priekšmetiem, kā arī pret šļirces nejaušiem dūrieniem pārmeklēšanas operāciju laikā. MP SO vads tika nodrošināts arī ar individuālajiem aizsardzības komplektiem pūļa kontroles un masu nemieru savaldīšanas operācijām. Minētie piemēri ilustrē aizsardzības slāņu principu un raksturo nepieciešamību saistīt aizsardzības slāņus un to iespējamos savienojumus ar mākslīgā un dabīgā apdraudējuma veidu, kā arī to apvienojumiem, tā lai karavīru kaujas spējas saglabātu savu līmeni vai samazinās minimāli, saglabājot uzdevumu izpildes iespējas un karavīru izdzīvošanas spējas. 
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6. att. Prioritāro ķermeņa zonas sadalījuma princips (NFM Group AS)
Fig. 6. Principle of priority on body zones protection (NFM Group AS)

Karavīra aizsardzība pakļauta prioritāro ķermeņa daļu aizsardzības principam, ņemot vērā  apdraudējuma izotropisko raksturu (skat.6.att.). Cilvēka ķermeņa kustību aparāts ir mehāniska sistēma un pakļaujas mehānikas likumiem. Lai karavīrs izpildītu doto uzdevumu, viņam noteiktā laikā jāpārvieto savu ķermeni telpā vajadzīgajā virzienā. Ķermeņa daļas kustas relatīvi viena pret otru pa noteiktajām trajektorijām, tik tālu, cik to pieļauj cilvēka skeleta konstrukcija un muskuļu sistēma, vai arī apģērbs un pārējie aizsardzības līdzekļi. Tā piemēram, ķermeņa daļu kustību ierobežojumu var raksturot pēdu kustība zābakos. Ja zābaks nav projektēts atbilstoši pēdas biomehānikas prasībām, veidojas tulznas, kas norāda uz to, ka zābaka statika, kinemātika un dinamika neatbilst pēdas parametriem un kustību trajektorijām. Karavīru uzdevumu izpildi būtiski ietekmē pārnēsājamo nastu smagums. Jo lielāka masa ir uz karavīra pleciem, jo būtiskāk krītas viņa mobilitāte un kaujas spējas. Vienmēr karavīra izdzīvošanas un kaujas spējas nodrošinošā ekipējuma masa ietekmēs viņa mobilitāti un otrādi- jo mazāka masa karavīram jānes, jo viņš var darboties ātrāk un efektīvāk (7.att.).
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7.att. Karavīra darbības efektivitāti ietekmējošie faktori

Fig. 7. Soldier effectiveness influence factors 

Mūsdienās karavīrs operāciju rajonos veic ne tikai kaujas uzdevumus vai gatavojas tiem, bet arī piedalās mācībās, veic humanitāras un miera uztērēšanas misijas, kā arī risina ar sadzīves jautājumus. Visus šos darbības veidus kopā sauc „Plaša Spektra Operācijas” (skat. 8.att.). Pie tam operāciju rajonā nedēļas laikā karavīrs var veikt visus trīs operāciju veidus.
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8. att. „Plaša Spektra Operācijas”
Fig. 8 . „Full spectrum operations”

Pašlaik jaunizveidotā karavīra individuālās aizsardzības sistēma (skat. 9.att.), kuras pamatā ir materiālu tehnoloģijas, līdz noteiktam līmenim aizsargā karavīru no mākslīgajiem un dabīgajiem apdraudējuma faktoriem, ar ko karavīrs var sastapties mūsdienīgā karā. Sistēma izmanto aizsardzības slāņu kopumu, ko karavīrs, atkarībā no veicamā uzdevuma, uzvelk vai noņem, kā arī savstarpēji modulē, lai panāktu visefektīvāko slāņu kombināciju konkrēta uzdevuma izpildei, nodrošinot sev zināmu komforta līmeni un drošības sajūtu par savu ekipējumu, kas ļauj koncentrēties uzdevumu izpildei. 
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9. att. Karavīra individuālās aizsardzības sistēma
Fig. 9. Soldier individual protection system
Galvenais uzdevums individuālā ekipējuma optimizācijai vienmēr ir kopējā svara samazināšana, saglabājot izdzīvošanas un uzdevuma izpildei vajadzīgās kaujas spējas. Militārā ekipējuma materiālu īpašības jau ir izveidotas tuvu optimālajām, grūti radīt materiālus ar vēl mazāku blīvumu vai augstāku izturību. Arī konstrukcijas tehnisko risinājumu pilnveidošana kopējā svara samazināšanai ir tuvu labākajam iespējamajam risinājumam. Izanalizējot speciālo literatūru un citu pieejamo informāciju ir konstatēts, ka materiālu tehnoloģiju attīstības tendences militārajā jomā saistītas ar elektronisko, nano-tehnoloģiju un informācijas tehnoloģiju apvienošanu materiālu tehnoloģijā, proti, elektroniskas tekstildrānas izstrādi. Tehnoloģiju apvienošana ļaus ne tikai samazināt ekipējuma svaru, bet nodrošinās virkni citu vitāli svarīgu funkciju, piemēram, karavīra veselības stāvokļa kontroli pa bezvadu kanāliem, karavīra atrašanās vietas noteikšanu, visa veida informācijas un signālu uztveršanu un raidīšanu caur drānā ievietotiem devējiem, arī kamuflāžas raksta pielāgošanos mainīgai apkārtējai videi. Pastāvošajā daudzlīmeņu karavīra individuālās aizsardzības sistēmā ir novērsti visi līdz šim NBS zināmie ekipējuma trūkumi. Daudzlīmeņu individuālā aizsardzības sistēma pilnībā nodrošina karavīra kaujas spējas un ļauj regulēt nesamā ekipējuma masu atkarība no uzdevuma, kā arī mākslīgā un dabīga apdraudējuma. Pašlaik karavīra nastā ietilpst ieroči, munīcija, sakaru līdzekļi, novērošanas un speciālie līdzekļi, izdzīvotspējai - individuālās aizsardzības sistēma, ūdens, pārtika un minimālais medicīniskais nodrošinājums. Turpmāk nesamā ekipējuma skaits tikai pieaugs, jo strauji attīstās komandu vadības sistēmas un karavīra ekipējums papildinās ar dažādām elektroniskajām ierīcēm un sistēmām kaujas darbības nodrošināšanai un izsekošanai. Ekipējuma modulācijas iespējas noņemot vai pieliekot noteiktu skaitu aizsardzības slāņu atbilstoši konkrētiem apstākļiem ir ierobežotas, iespēja samazināt kaujas spēju nodrošināšanai nepieciešamā ekipējuma masu arī ir izsmeltas. Būtiski atvieglot ložu, triecienšautenes, optisko līdzekļu un sakaru līdzekļu masu nākotnē nebūs iespējams. Rietumu avotos ir sastopama virkne nākotnes risinājumu karavīra individuālā ekipējuma un individuālās aizsardzības sistēmu tālākai pilnveidošanai, lai atrisinātu pieaugušās nesamās masas problēmu. Pārsvarā risinājumi ir divos virzienos:

1. Karavīra fizisko spēju palielināšana izmantojot biomehānikas tehnoloģijas;

2. Tekstilmateriālu tehnoloģiju apvienošana ar elektroniskajām tehnoloģijām.

Pašlaik abi minētie virzieni ir nonākuši militāro zinātnieku interešu lokā. Nacionālie Bruņotie Spēki un Rīgas Tehniskās universitātes pētnieki turpinās pilnveidot Karavīra individuālo aizsardzības sistēmu, pamatojoties uz nākotnes materiālu tehnoloģiju tendencēm.
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I.Sitvjenkins, A.Vilumsone NATIONAL ARMED FORCES REPUBLIC OF LATVIA SOLDIER INDIVIDUAL PROTECTION SYSTEM CONCEPT
The state Defensive Concept of the Latvian Republic defines initial operationally tactical requirements National Armed Forces on development of fighting capacity for protection ofthe state interests on a world scene. Considering the fact of membership of the Latvian Republic as a part of North Atlantic Alliance and the European Union and also participation in strengthening of the international safety, soldiers of the Latvian Army should be able for participation in the international operations in geographically distant zones with an uncharacteristic climate for Latvia and a relief, forming for the soldier threat from natural (natural) factors that in turn influences on tactical and technical characteristics of equipment necessary for soldiers for performance of tasks. Unfortunately soldiers are influenced not only natural factors. The basic threats created by the enemy are artificial factors which always are working in combination with natural threats. The combination of factors leaves the influence on quantity of the protection elements soldier carry out and their combinations. Natural and artificial factors working isotropic and influence is possible from any directions. Each person protects by means of clothes priority places of the body according to threat to health from natural (natural) factors. Protection of the soldier is based on the same principle of a priority of protected zones, and also isotropic character of influence natural and artificial factors. To carry out the task of soldiers transfers the body in time and space in the necessary direction to reach the task purpose, despite of that in what kind the purpose is issued, running, jumping off from an armored troop-carrier, overcoming a water obstacle or conducting hand-to-hand fight. In all cases occurs not only body movement in time and space, but also movement of one parts of a body concerning others on how many allows a design of a skeleton of the person, muscle a cover and a skin, and also artificial layers that we know under the name clothes and protection frames. National Armed Force of the Latvian Republic have created Soldier Individual Protection System in which basis lie technical, economical and political requirements which are dictated by a modern geopolitical situation. The Soldier Individual Protection System consists of modern technologies of materials to certain level protecting the soldier from natural and artificial threats on modern battlefield. At the heart of system the principle of layers which depending on the concrete task of soldiers puts on or removes thereby modulating a protection layer on purpose get most effective combination for the concrete task and to provide to itself certain comfort and feeling of safety that allows to concentrate more on tasks and not to think of that on how many wet boots or the uniform. Load the soldier carry on only increasing due to rapid developing of the optical electronic systems and command management systems of conducting fight and reconnaissance. In the western mass media meet publications on a theme of the further development individual equipment of the soldier and systems of its protection. Basically the publications define two directions of the further development: Increases of physical ability of the soldier on means of developing biomechanical technologies and also association of technologies among themselves as for example technologies of various textile materials with electronic and nano-technologies creating conceptually new materials with the set parameters. Researchers of National Armed Forces together with the Riga Technical University keep up with western countries and also continue researches on purpose further improvements of Soldier individual Protection System being based on technologies of the future.

И. Шитвёнкин, А.Вилюмсоне. Концепция системы индивидуальной защиты солдата  Национальных вооружонных сил Латвийской Республики

Государственная Оборонная Концепция Латвийской Республики определяет начальные операционально тактические требования Национальным вооружонным силам по развитию боеспособности для защиты государственных интересов на мировой арене. Учитывая факт членства Латвийской Республики в составе Североатлантического Алианса и Европейского Союза а также участие в укреплении международной безопасности, солдаты Латвийской Армии должны быть подготобленны для участия в международных операциях в географически отдаленных зонах с нехарактерным для Латвии климатом и рельефом, образуя для солдата угрозу от естественных (природных) факторов, что в свою очередь влияет на тактико технические характеристики материально технических средств необходимых солдатам для выполнения поставленных задач. К сожалению солдаты подверженны влиянию не только естественных факторов. Основную угрозу составляют создаваемые противником искуственные факторы поражения, которые всегда угрожают жизни солдата в комбинации с естественными факторами поражения. Комбинация факторов поражения оставляет своё влияние на количество носимых елементов защиты и их комбинации. Факторы поражения проявляют себя изотропически и поражение возможно с любых направлений. Каждый человек защищяет с помощью одежды приоритетные места своего тела в соответствии с угрозой здоровью от естественных (природных) факторов. Защита солдата основываеться на том же принципе приоритета защищаемых зон, а также изотропического характера воздействия естественных и искуственных факторов. Для того чтобы выполнить своё задание солдат переносит своё тело во времени и пространстве в нужном направлении чтобы достигнуть цель задания, невзирая на то в каком виде цель оформлена, пробегая крос, спрыгивая с бронетранспортера, преодолевая водное препятствие или ведя рукопашный бой. Во всех случаях происходит не только движение тела во времени и пространстве, но и движение одних частей тела относительно других на сколько позволяет конструкция скелета человека, мускольная оболочка и кожа, а также искуственные слои, что мы знаем под названием одежда и средства защиты. Национальные Вооружонные Силы Латвийской Республики создали Систему Индивидуальной Защиты Солдата в основе которой лежат технические економические и политические требования которые диктует современная геополитическая ситуация. Созданаая Система Индивидуальной Защиты Солдата состоит в основе которой современные технологии материалов до определенного уровня защишаюшие солдата от природных и искуственных угроз на современом поле боя. В основе системы принцип слоев которые в зависимости от конкретного задания солдат надевает или снимает тем самым модулируя слоя защиты с целью достич наиболее ефективную комбинацию для конкретного задания и обеспечить себе определенный комфорт и чувство безопасности что позволяет концентрироваться более на выполненея задания и не думать о том на сколько мокрые ботинки или форма. Носимый груз солдатом только увеличевается поскольку активно развиваються носимые електронные системы командного управления а также различные електронно оптические системы ведения боя и разведки. В западных средствах массовой информации встречаются большое колличество публикаций на тему дальнейшего развития индивидуальной екипировки солдата и систем его защиты. В основном публикации сводяться на два направления дальнейшего развития: повышения физической способности солдата по средством развивающихся биомеханических технологий а также объединение технологий между собой как например технологии различных текстильных материалов с електронными и нано-технологиями создавая концептуально новые материалы с заданными параметрами. Исследователи Национальных Вооружонных Сил совместно с Рижским Техническим Университетом неатстоют от западных странн и продолжают исследования с целью дольнейшего улучшения Системы Индивидуальной Защиты Солдата основываясь на технологиях будущего.     
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