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DEVELOPMENT OF FRAME TEXTILE WOVEN STRUCTURES
AUSTO KARKASA TEKSTILIJU STRUKTŪRU IZSTRĀDE
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Šodien palielinās pieprasījums pēc tehniskajām tekstilijām. Šai tendencei ir tieksme palielināties par 3,9% gadā. Eiropā tehnisko tekstiliju ražošana aizņem arvien lielāku tirgus daļu, atvirzot otrajā plānā apģērbu audumu ražošanu. Tas tāpēc, ka tekstilijas arvien vairāk tautsaimniecībā aizvieto metālus, plastmasu un citus materiālus. Vienas no perspektīvākajām tehniskajām tekstilijām ir karkasa tipa tekstilijas. Tās pielieto daudzās jomās no autoceļu būvniecības līdz kosmisko kuģu būvniecībai. Austo tehnisko tekstiliju izgatavošanai ir nepieciešamas speciālas vai pielāgotas aužamās stelles. Tām jābūt aprīkotām ar diviem šķēru veltņiem. Karkasa tipa audumi sastāv no diviem vai vairākiem pamatslāņiem un starpslāņa, kas var būt austs vai neausts. Karkasa tipa audumi ar austu starpslāni var veidot ļoti sarežģītas formas auduma struktūras. Karkasa tipa tekstiliju starpslānis veido kanālus, kuri tiek izmantoti noteiktu funkciju izpildei. Šos audumus parasti piesūcina ar matricas sveķiem, lai audums veidotu stabilu auduma karkasu. Publikācijā parādīti vairāki karkasa tipa austo tekstiliju veidu iekārtojumu parametri un audumu paraugi. Šiem audumiem ir dažāda struktūra, un tiem ir dažādas pielietošanas iespējas.
Ievads
Aušana ir sens amats, kura vēsture mērāma ar cilvēces vēsturi. Tekstilprodukti vienmēr ir bijuši svarīgi visās dzīves jomās no cilvēka dzimšanas līdz pat nāvei. Paralēli audumam apģērba izgatavošanai tekstilijas vienmēr ir tikušas izmantotas arī dekoratīvos nolūkos – lai uzturētu mikroklimatu dzīvojamās telpās, lai pasargātu no aukstuma naktīs, kā arī lai demonstrētu savu statusu sabiedrībā. Jau izsenis tekstilijas tika izmantotas arī tehniskiem nolūkiem – lai pārnēsātu kravas, uzglabātu pārtiku, gultasvietas iekārtošanai u.c. 

Tabula
Tehniskā tekstila patēriņš pasaulē pa reģioniem (1000 tonnu) [1]
World comsuntion of technical textiles by regions (1000 tons)

	
	2000.
	2005.
	2010.

	Ziemeļamerika
	4184
	4774
	5591

	Dienvidamerika
	847
	1004
	1230

	Ziemeļeiropa
	3614
	4107
	4760

	Austrumeiropa
	548
	666
	817

	Āzija (bez Ķīnas)
	4449
	5220
	6348

	Ķīna
	2155
	2871
	3808

	Citi reģioni
	917
	1041
	1219

	KOPĀ
	16691
	19581
	23631


Tehniskais tekstils šodien ieņem svarīgu vietu tekstilnozares attīstībā. 20. – 21. gs. mijā tehniskais tekstils aizņēma 22% (ES valstīs 20%: Somijā – 78%;Zviedrijā – 50%; Austrijā – 42%; Vācijā – 40%; Čehijā – 38%; Holandē – 35%; Šveicē – 30%; Lielbritānijā – 30%; Beļģijā – 24%; Francijā – 17%; Spānijā – 16%; Itālijā – 12%) [1] no visa tekstilizstrādājumu tirgus. Salīdzinot tabulā redzamos tehniskā tekstila ražošanas datus par 2000. – 2005. gadiem, redzams, ka pieaugums ir 3,9% gadā. Pēc prognozēm līdz 2010.gadam tehniskā tekstila ražošanas pieaugums saglabāsies ≈ 3,8%. Salīdzinājumā, apģērbu un mājas tekstila pieprasījuma pieaugums sastāda 1% gadā.
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1.att. Tekstilizstrādājumu sadalījums (%) Eiropas Savienībā pa tekstila grupām: 1 – apģērbu tekstils; 2 – mājas tekstils; 3 – tehniskais tekstils [1]
Fig.1. Market shares of Technical Textiles in EU (%): 1 - Clothing textiles; 2 - home textiles; 3 - Technical textiles
Kā redzams 1.att., Eiropas Savienības valstīs tehniskais tekstils ieņem aizvien nozīmīgāku vietu tekstiluzņēmumu sortimentā. Tas saistīts ar lielo Āzijas valstu ekspansiju apģērbu un mājas tekstila tirgū. Daļēji tas saistīts arī ar to, ka tehniskais tekstils nav pakļauts modes tendencēm, un mazāki ieguldījumi jāveic modes tendenču izpētei. Tāpēc uzņēmumi, kas plāno uzņēmuma attīstības iespējas un jaunu iekārtu iegādi, saskata lielu attīstības potenciālu tehnisko tekstiliju tirgū, un lielākoties izvēlas pāriet uz tehniskā tekstila ražošanu. 

3D audumu struktūras
Pēdējos 20 gados ir parādījies termins 3D audumi. Kā jau norāda pats nosaukums, šīs tekstilijas ir telpiskas ar trim svarīgiem parametriem x; y; z virzienā: platums, garums un augstums, jeb biezums. Atšķirībā no parastajiem audumiem, kuru biezums un svars ir tieši atkarīgs no izmantoto tekstilmateriālu šķēru un audu rupjuma, 3D audumiem šie parametri nav atkarīgi no izmantotā tekstilmateriāla lineārajiem parametriem. Tādejādi palielinot 3D auduma biezumu ne vienmēr proporcionāli palielinās auduma masa. 

Specifiska joma tehnisko tekstiliju klāstā ir konstrukciju materiāliem (KM) metāla un koka armatūru konstrukciju aizvietošanai būvmateriālos, kā arī konstrukciju materiāliem metāla detaļu aizvietošanai kosmisko raķešu un lidmašīnu konstrukcijās u.c. Ekspluatācijas procesā konstrukciju materiāliem jāiztur daudzvirzienu slodzes un daudzos lietojumos vienlaicīgi jāiztur arī augstu temperatūru iedarbības nezaudējot mehānisko izturību. Tos parasti veido no šķiedru materiāla (nesošais karkass) un saistvielas (matrica). Savukārt karkasu vairums gadījumos veido tekstilstruktūras; tām jānodrošina: 1) dimensiju stabilitāte, 2) augsta mehāniskā izturība, 3) savietojamība, 4) veidņu funkcijas matricas iepildīšanai. Tikpat svarīgi ir nodrošināt starpslāņu stiprību un pretestību bojājumiem visos virzienos. 
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2. att. 3D austo audumu struktūras kompozītmateriāliem: 1 – 5-virzienu konstrukcija; 2 – polārais audums; 3 – ortogonālais audums [2]
Fig 2. 3D structure of woven fabric composites: 1 - 5-axis structure, 2 - polar fabric; 3 - orthogonal fabric


Veidojot jaunas 3D audumu struktūras tiek meklētas iespējas: 1) ievērojami palielināt auduma vertikālo dimensiju salīdzinājumā ar tradicionālajām metodēm; 2) orientēt lietojumam atbilstoši karkasa struktūrā šķiedru materiālus nepieciešamajos virzienos ekspluatācijas slodžu uzņemšanai; 3) nodrošināt vajadzīgās formas šūnas matricas iepildīšanai vai funkcionālus kanālus; 4) piešķirt aušanas procesā speciāliem izstrādājumiem nepieciešamos izmērus un formu. 

2. att. parādītajos piemēros redzami trīs dažādi varianti slodzi nesošu virzienu izveidošanai, tai skaitā vertikālajā (z ass) virzienā.
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3. att. Divu slāņu audumu struktūras: a – taisnleņķa, b– zigzag starpslāņa struktūra [2]
Fig.3. The two-layered structure of the fabricē: a - rectangular, b-zigzagai intermediate structure


Karksa tipa audumus veido no diviem pamata audumiem un vidusslāņa (3.att., a un b). Atkarībā no lietojuma vidusslānis var būt austs vai arī neausts. Tekstiliju veidiem, tādiem kā matraču audumiem un betona izstrādājumu armatūras audumiem, vidusslānis netiek austs. Šis starpslānis, atkarībā no izmantošanas, ir 0,2 – 3 cm biezs. Tekstilkarkasa struktūra gala rezultātā tiek piepildīta ar matricas materiāliem, kas nodrošina gatavā izstrādājuma funkcionālo pielietojumu (4.att.). 

	

4. att. Pildīts 3D audums astronautu tērpiem [3]
Fig.4. 3D fabric stuffed astronaut clothing 


Karkasa tipa audumi ar austu starpslāni var veidot ļoti sarežģītas formas auduma struktūras. Karkasa tipa tekstiliju starpslānis veido kanālus (5.att.), kuri tiek izmantoti noteiktu funkciju izpildei – gaisa cirkulācijas, siltumpārvades u.c., nodrošināšanai. Atkarībā no vajadzībām tiek izgatavoti vienkāršākas vai sarežģītākas struktūras audumi. Jo sarežģītāka auduma struktūra jāizveido, jo lielākas prasības ir aužamo steļļu konfigurācijai. Sarežģītākās struktūras tiek austas žakarda stellēs.
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5. att. 3D audumi piesūcināti ar epoksīda sveķiem [4]
Fig.5. 3D woven fabrics impregnated with epoxy resin



Stelles modifikācijas 3D austo tekstilizstrādājumu izgatavošanai
Tehniskajam tekstilam svarīgākas par estētiskajām ir lietošanas īpašības, tāpēc bieži vienkārša izskata tehniskajiem audumiem ir sarežģīta struktūra, ko nosaka paredzamais lietojums. Virkne tehnisko audumu, tiek austas parastajās stellēs. Karkasa tipa audumu struktūras var būt ļoti sarežģītas un specifiskas. Lai izveidotu nepieciešamās auduma struktūras, stelles vai nu jāpielāgo specifiskajam sortimentam uz vietas, vai jāpasūta izgatavotājiem modificētas konfigurācijas/ konstrukcijas stelles. 

Uzņēmumi, kas piedāvā iekārtas tehnisko tekstiliju izgatavošanai, regulāri sadarbojoties ar audumu izgatavotājiem, veic steļļu, adāmmašīnu u.c. iekārtu modernizāciju. Austo karkasa veida tekstiliju izgatavošanai galvenokārt izmanto rapīru, pneimatiskās vai 3D šauro audumu stelles.

3D tekstilijas veido divās vai vairāk šķēru sistēmās. Šādu audumu aušanai nepieciešami pamata un saistošie šķēru pavedieni, kuru iestrāde ir dažāda, tāpēc stelles jāaprīko ar diviem vai vairākiem šķēru veltņiem (6. att.). Jo lielāka atšķirība dažādu šķēru sistēmu iestrādē, jo vairāk šķēru veltņu nepieciešams. Ja nepieciešams lielāks skaits šķēru sistēmu ar dažādu iestrādi, aužamo steļļu aizmugurē iekārto spoļu rāmi ar spolēm.
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6.att. 3D tekstiliju aužamo steļļu, kas aprīkotas ar diviem šķēru veltņiem, principiālā shēma (1 – pamata šķēru veltnis, 2 – nīšu mehānisms, 3 – audums, 4 – auduma veltnis, 5 – saistošo šķēru veltnis, 6 – saistošo šķēru nīšu mehānisms
Fig.6. 3D textile yarn oats, equipped with two warp rollers, in principle, the scheme (1 - basic warp beam, 2 - slot mechanism, 3 - fabric, 4 - cloth roller, 5 - connecting warp beam, 6 - Binding warp slot mechanism


Karkasa tipa audumus veido vairāki audumu slāņi, kas savstarpēji saistās atkarībā no konkrētas auduma struktūras. Vienkāršākie karkasa tipa audumi sastāv no virsslāņa auduma, apakšslāņa auduma un starpslāņa. Atkarībā no nepieciešamā pielietojuma, starpslānis var būt austs vai arī neausts. Kā redzams 7.att., šī audumu veida aušanai tiek izmantotas ar nīšmašīnām aprīkotas stelles, kas spēj fiksēt nīšu rāmjus dažādos augstumos un ir aprīkotas ar divām audu ievades sistēmām.
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7.att. Divu slāņu auduma aužamo steļļu principiālā shēma

Fig.7. Two layers of woven yarn oats Basic Scheme



Karkasa tipa audumi
Divu slāņu audumiem ir iespējams plašs raksturlielumu spektrs, piem., ļoti izturīgi, sabrūkoši pārsniedzot noteiktu slodzi, elastīgi, caurlaidīgi vienā virzienā, necaurlaidīgi, ugunsdroši, noturīgi pret betonu, karstumu, ķimikālijām, puvi u.t.t. Gatavā produkta īpašības ietekmē četras faktoru grupas: 1) materiāls, 2) auduma struktūra, 3) pavedienu savienošanas sistēma, 4) apdare. 
Divu slāņu audumi ar neaustu starpslāni ir karkasu tipa audums, kas veidojas no diviem pamata audumiem un starpslāņa pavedieniem. Šim auduma veidam starpslāņa pavedieni netiek saausti ar audu pavedieniem. 
Šādus audumus biežāk lieto pildītus vai lietojumos, kur gatavais izstrādājums ekspluatācijas laikā tiek pakļauts gaisa, gāzu, gelu un šķidrumu iedarbībai: kosmisko raķešu būvniecībā, autorūpniecībā, celtniecībā, filtrmateriāliem, siltumizolācijas materiāliem (8.att.), speciālo apģērbu ražošanā u.c. nozarēs. Šiem audumiem, atkarībā no pielietojuma, ir dažādas pēcapstrādes iespējas: noaustos audumus piesūcina ar matricas sveķiem, pilda ar polimēru materiālu matricu vai atstāj neapstrādātus. Apstrādes process ir atkarīgs no konkrētajam tekstilmateriālam izvirzītajām prasībām. 
	[image: image11.emf]
8. att. Ar smiltīm pildīts skaņas izolācijas materiāls [2]
Fig.8. The sand filled the sound insulation material


Iekārtojuma parametri:
Materiāls – E stikla šķiedra 
Pamatauduma pamatne – 280 diegi 
Saistošo šķēru pamatne – 140 diegi 
Iekārtojuma platums – 17.5 cm

Šķēru blīvums uz stelles – 200 diegi/dm

Šķiets – 40/6
Auduma augstums – 2 cm
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9.att. Iekārtojuma parametri divu slāņu audumam ar neaustu starpslāni 

Fig.9. Two layers of fabric woven with intermediate layout parameters


Auduma paraugs (10.att.) austs aužamajās stellēs, kas ir aprīkotas ar diviem šķēru veltņiem. Audums izgatavots no stikla šķiedras pavediena (336/2 Tex). Audums iekārtots (9.att) 12 nīšu rāmjos. Tā kā parastajās aužamajās stellēs, nav iespējas veidot divus paralēlus šķīrienus, tad starpslāņa augstuma nodrošināšanai tika izmantoti koka irbulīši, kas tika ievietoti starp pamataudumiem pēc starpslāņa pavedienu ieaušanas.
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10.att. Divu slāņu audums ar neaustu starpslāni

Fig.10. Two layers of fabric woven with intermediate


Divu vai vairākslāņu audumi ar austiem savienojošiem slāņiem tiek izgatavoti dažādām tehniskajām vajadzībām. Tos veido vienkāršākas vai sarežģītākas auduma šķērsgriezuma struktūras, savienojot horizontālus auduma slāņus ar perpendikulāri (3.att., a) vai zigzaga formā (3.att., b) izvietotiem austiem starpslāņiem.

Tāpat kā iepriekšējā audumu veida aušanai, tiek izmantotas aužamās stelles, kas aprīkotas ar nīšmašīnām, kas fiksē nīšu rāmjus dažādos augstumos un divām audu ievades sistēmām. 
Daudz slāņu audumus var aust parastajās aužamajās stellēs. Šāds aušanas process ir lēnāks un izstrādājuma kvalitāte var neatbilst uzdotajiem kritērijiem, jo auduma uztīšanas mehānisms un platumturis var neuztīt vienmērīgi abus pamataudumus. 
Austo karkasa tipa audumu forma un struktūra nosaka izgatavošanas metodi. Aušanas metode tiek izvēlēta atkarībā no nepieciešamajām auduma īpašībām. Ar līdz šim lietotām aušanas metodēm pagaidām grūti izgatavot šī tipa audumus par pieņemamu cenu, īpaši komplicētu formu audumus. 
Divu slāņu audumi ar zigzag tipa starpslāni (11.att.) tiek iekārtoti 6 nīšu rāmjos, pa diviem nīšu rāmjiem katrai auduma struktūrai. Sasaistes punktos Sv un Sa veidojas blīva auduma josla. 
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11.att. Divu slāņu auduma ar zigzag starpslāņa struktūru pinums

Fig.11. Two layers of fabric to the intermediate structure zigzagai plexus
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12. att. Divu slāņu auduma ar zigzag starpslāņa struktūru aušanas princips

Fig.12. Two layers of fabric to the intermediate structure zigzagai weaving principle


Divu slāņu auduna ar zigzag tipa starpslāni auduma parauga aušanai tika izmantotas divu šķēru veltņu aužamās stelles, kas nodrošina divu dažādu šķēru iestrādi. Audumi iekārtoti 12 nīšu rāmjos. Auduma šķēriem un audiem izmantots E stikla šķiedras pavediens (336/2 Tex). 

Iekārtojuma parametri:
Pirmā pamatne – 280 diegi 

Otrā pamatne – 140 diegi 

Iekārtojuma platums – 17.5 cm

Šķēru blīvums uz stelles – 200 diegi/dm

Šķiets – 40/6
Projektējot audumu tiek sastādīta audu ievades sistēma, kur tiek norādīta ievadāmo audu secība, vienmērīgam audumam. Augšējo, apakšējo un starpslāni auž vienmērīgi. Kad pamataudumi, paralēli aužot, ir noausti līdz saistīšanās punktam SA vai SV, tad turpina aust starpslāni. Starpslāņa garums ir atkarīgs no izgatavojamās tekstilijas biezuma un starpslāņa virziena leņķa. Kad starpslānis ir noausts vajadzīgajā garumā, tad to pieauž vienam no pamataudumiem (12.att). 
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13. att. iekārtojumu parametri divu slāņu audumam ar zigzag tipa starpslāni 
Fig.13. The two-layered fabric with zigzagai type connecting the fabric layout parameters


Divu slāņu auduma ar zigzag tipa starpslāni parauga (14.att) aušanai izmantota divu slāņu auduma ar zigzag tipa starpslāni aušanas tehnika (13.att.). Visi trīs audumi austi audekla pinumā. Starpslānis austs 600 leņķī pret pamataudumiem. No viena starpslāņa saauduma punkta (13.att. SA, SV) līdz otram paralēli tiek austi visi trīs auduma slāņi (13.att. 1), pēc tam turpina aust starpslāni (11.att. 2) nepieciešamajā garumā, kas nodrošina auduma biezumu. Raportu 1 un 2 skaits tiek atkārtots pēc vajadzības. Tekstilizstrādājuma augstums 35 mm. 
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14. att. Divu slāņu audums ar zigzag tipa starpslāni

Fig.14. The two-layered fabric with zigzagai type intermediate


Divu slāņu audumu ar taisnleņķa starpslāni var aust 6 vai 8 nīšu rāmjos, pa diviem nīšu rāmjiem virsējam un apakšējam pamataudumiem, un 2 vai 4 nīšu rāmji starpslānim. Starpslāņa audums veidojas no diviem paralēliem audumiem. Tas tāpēc, lai virsējais un apakšējais pamataudumi būtu ar vienmērīgu piepildījumu. Auduma parauga aušanai tika izmantotas divu šķēru veltņu aužamās stelles, kas nodrošina divu dažādu šķēru iestrādi. Audumi iekārtoti 12 nīšu rāmjos. Auduma šķēriem izmantots E stikla šķiedras pavediens (336/2 Tex). Audiem izmantots E stikla šķiedras pavediens (145/6 Tex). 

Iekārtojuma parametri:
Pirmā pamatne – 280 diegi 

Otrā pamatne – 140 diegi 

Iekārtojuma platums – 17.5 cm

Šķēru blīvums uz stelles – 200 diegi/dm

Šķiets – 40/6
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15.att. Divu slāņu audums ar taisnleņķa starpslāni

Fig.15. The two-layered fabric with a rectangular intermediate


Šim audumu veidam ir iespējami vairāki starpslāņa aušanas varianti. 15. att. redzams viens no pinuma variantiem divu slāņu audumam ar taisnleņķa starpslāni. 16.att. redzams, ka starpslāņa audumi krustojas un turpina taisnvirziena kustību, saistoties un saaužoties ar pretējo slāni. Aužot audumu parastajās stellēs, pēc saaušanas starpslānis ielokās starp augšējo un apakšējo pamatslāņiem. Tādejādi var nodrošināt auduma ar lielu augstumu aušanu parastajās stellēs.
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16.att. Divu slāņu audums ar taisnleņķa starpslāni pirms saistošā auduma savienošanas ar pamata audumiem
Fig.16.  The two-layered fabric with a rectangular intermediate before the binding fabric bonding with main fabric
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17.att. iekārtojuma parametri divu slāņu audumam ar taisnleņķa starpslāni 

Fig.17. The two-layered fabric with a rectangular intermediate layout parameters


18.att. redzamā parauga aušanai tika izmantoti 17.att. redzamie iekārtojuma parametri. Lai nodrošinātu nepieciešamo attālumu starp starpslāņiem, pamataudumu raportu 1 atkārto nepieciešamo reižu skaitu. Raportu 2 atkārto tik reižu cik nepieciešams puses auduma augstuma nodrošināšanai. Pēc tam tikpat reizes atkārto raportu 3. Atbilstoši tādā pašā veidā tiek austi raporti 4; 5 un 6. Starpslāņa krustošanās punkts var neatrasties auduma centrā, tas var būt novirzīts regulāri viena pamatslāņa virzienā. Gatavā tekstilmateriāla augstums 25 mm.
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18.att. Divu slāņu audums ar taisnleņķa starpslāni, kurš krustojas auduma augstuma vidū
Fig.18. Interchange of intersection for two wall-fabrics with ground fabrics and with each other at  the mid-height line of the spacer fabric


Tā kā šo audumu izmantošanas iespējas ir dažādas, tad arī to aušanai var izmantot pamataudumus no dažādiem tekstilmateriāliem, tikai projektējot šīs tekstilijas jāievēro pavedienu iestrāde virsējā un apakšējā pamataudumu parametros. 
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19.att. Divu slāņu audums, kur starpslāni veido apakšēja pamata auduma pavedieni

Fig.19. Two layers of fabric, where the intermediate consists of the lower base fabric, yarn


19.att. redzamajam auduma paraugam starpslāni veido tikai viena (dotajā variantā apakšējā) pamatauduma pavedieni. 21.att. parauga aušanai tiek izmantoti 20.att. redzamie iekārtojuma parametri. Noauž pamataudumu, atkārjot raportu 1, un auž starpslāni atkārtojot raportu 2. Pieauž starpslāni pie pamatauduma SV un atkārto raportu 2. Pēc starpslāņa noaušanas turpina aust pamatslāņus. Gatavā auduma augstums – 34 mm.
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20.att. Divu slāņu audums, kur starpslāni veido apakšēja pamata auduma pavedieni iekārtojuma parametri

Fig.20. Two layers of fabric, where the intermediate consists of the lower base fabric, yarn layout parameters
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21.att. Divu slāņu auduma paraugs, kur starpslāni veido apakšēja pamata auduma pavedieni
Fig.21. Two layers of fabric sample, where the intermediate consists of the lower base fabric, yarn


Ja tekstilmateriāla specifikācija prasa dažādu starpslāņu izmantošanu audumā, tad, kā redzams 22. att., vienu reizi starpslāņa audumu var veidot viena pamatslāņa materiāls, otru – augšējā Šajā gadījumā jāizmanto aužamās stelles ar trīs un vairāk šķēru veltņiem, vai spoļu rāmi
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22.att. Divu slāņu audums, kur starpslāni pārmaiņus veido apakšējā un virsējā pamataudumu pavedieni

Fig.22. Vice versa intersection between two plisse fabics
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23.att. Divu slāņu audums, kur saaudums ir starpslāņa vidū

Fig.23. Intersection between two plisse fabrics at the mid-height line of the space fabrics
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24. att. iekārtojuma parametri divu slāņu audumam ar taisnleņķa starpslāni 

Fig.24. Intersection between two plisse fabrics at the mid-height line of the space fabrics


Starpslāņa auduma aušanai, pie dažādu tekstilšķiedru izmantošanas, var veidot starpslāņa krustošanās punktu starpslāņa vidū (23. att.) veidojot stabilu sasaistes punktu SS. Šādā veidā var aust audumus, kur katrai auduma pusei ir nepieciešamas atšķirīgas īpašības. Veidojot šādu audumu jāņem vērā tekstilmateriālu iestrādi un mehāniskās īpašības, lai auduma abas puses tekstilmateriālā būtu ar vienādu iestrādi.

25.att. auduma parauga aušanai tika izmantots 24.att. redzamais auduma iekārtojuma parametri. Aužot pamataudumus atkārto raportu 1 līdz nepieciešamajam attālumam līdz starpslānim. Tad auž starpslāni atkārtojot raportu 2. Slāņi krustojas SS (26.att) un atkārtojas raports 2. 
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25.att. Divu slāņu auduma paraugs ar saaudumu starpslāņa vidū

Fig.25. Intersection between two plisse fabrics sample at the mid-height line of the space fabrics
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26. att. Starpslāņa krustošanās punkts

Fig.26. Intermediate intersection point


Kopsavilkums

Tehniskais tekstils ir strauji augoša tekstilrūpniecības nozare ar plašu pielietojuma spektru. Karkasa tipa audumiem ir aktuāla loma tautsaimniecības attīstībā. Arvien vairāk tautsaimniecības nozares izmanto karkasa tipa audumus. Lielākoties tos izgatavo specializētajās tekstiliekārtās. Analizējot tekstilijas un izgatavojot paraugus nākas konstatēt, ka lielu daļu karkasa tipa audumu ir iespējams, veicot nelielas izmaiņas steļļu konfigurācijā, izgatavot uz parastajām aužamajām stellēm. Izveidotā pinumu bāze ļauj strādāt pie tekstilmateriāliem ar konkrētām fizikāli mehāniskajām īpašībām, lai tos pielietotu konkrētās tautsaimniecības nozarēs.
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Manins M., Kukle S. 
Development of Frame Textile Woven Structures
Today, increasing demand for technical textiles. This trend has a tendency to grow by 3.9% per year. European technical textile production occupies an increasingly larger market share of technikal textile the background of clothing fabrics. This is because the textiles are increasingly replacing metals in the economy, plastics and other materials. One of the most promising technical textiles is a frame-type textiles. They are used in many areas from road construction to spacecraft construction. Woven technical textile manufacturing is a special need or custom looms. They must be equipped with two warp rollers. Frame-type fabric is composed of two or more ground fabric and wall fabric, which can be woven or non-woven. Frame-type fabrics, woven interlayer can produce very complex shapes of fabric structures. Frame-type textile interlayer consists of channels that are used in certain functions. These fabrics are usually soaked with the matrix resin to form a strong fabric woven frame. The publication shows the number of frame-type woven linen type fitting parameters and fabric samples. These fabrics are of different structure, and have different application possibilities.

Манынш М., Кукле С. Разработка структур тканных каркасных текстилий  
Сегодня, увеличивается спрос на технический текстиль. Это явление имеет тенденцию к росту на 3,9% в год. В Европе производство технических текстилий занимает все большую долю рынка, вытесняя производство ткани для одежды. Это происходит потому что текстиль все больше заменяет другие материалы, как металлы, пластмассы и другие. Одним из наиболее перспективных видов технического текстиля кодр типа ткани. Они используются во многих индустриальных областях, от строительства дорог до строительства воздушных кораблей. Ткатские предприятия по производству технических текстильных материалов нуждается в специализированных ткацких станках. Они должны быть оснащены двумя навоями. Каркас-типа ткани состоят из двух или более основных слоев и промежуточного слоя, которые могут быть тканные или нетканые. Прослойка каркас-типа ткани, может состоять из разных видов структур. Прослойка текстильных каркасов состоит из каналов, которые обезпечивают выполнение назначенных функций. Эти ткани, как правило, пропитанны смолой матрици для формирования сильного каркаса. Публикация показывает установочные параметры и образцы некоторх видов каркас-типа тканей. Эти ткани имеют разную структуру, и они имеют разные возможности применения.
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