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Antropometriskie dati var tikt iegūti ar dažādiem instrumentiem. Tradicionālajās metodēs izmanto dažādus manuālus instrumentus (mērlente, antropometrs u.c.). Tomēr šāda mēru iegūšana ir ļoti darbietilpīga un laikietilpīga, kā arī prasa no cilvēka (mērītāja) augstu prasmju līmeni un precizitāti. Metode ir ļoti ilga – cilvēkam ir grūti un nogurdinoši ilgu laiku nostāvēt vienā pozā (atkarībā no mēru pielietojuma to var būt pat vairāki simti), līdz ar to tiek ietekmēta mērījumu kvalitāte.

 Attīstoties tehnoloģijām, tiek veidoti arvien jauni instrumenti un/vai pilnveidoti esošie. Par tradicionālās mērlentes pilnveidojumu uzskatāma elektroniskā mērlente, šis instruments apvieno tradicionālos manuālos mērījumus ar elektroniskajām iespējām. Mērīšanas process ar šo ierīci notiek līdzīgi tradicionāli lietotajai mērlentei, savukārt iegūto datu (mērījumu) fiksācijai tiek izmantota bezvadu sistēma, kura nodrošina datu automātisku saglabāšanu datorā. Ar ierīci iespējams veikt gan plakaniskus mērījumus, gan telpiskus, iespējams mērīt taisnā trajektorijā, pa līkni, aploci vai cilindrisku formu. Katrā no mērījumu veidiem nepieciešams pārzināt instrumenta darbību un lietot atbilstošus vadības slēdžus.

Lai arī ražotāju direktīvas raksturo elektronisko mērlenti kā universālu ierīci, kas vienlīdz labi noder gan gatavā izstrādājuma kontrolmērījumu veikšanai, gan antropometrisko datu iegūšanai, tomēr tās pielietojums antropometrijā ir apšaubāms. 

Veicot eksperimentus gan antropometrisko datu iegūšanā, gan gatavā izstrādājuma kontrolmēru iegūšanā, secināts, ka instrumenta pielietojuma efektivitāte atšķiras atkarībā no pielietojuma mērķa (kas savukārt nosaka lietojuma tehnoloģiju). 
Salīdzinot ar tradicionālo mērlenti un elektronisko mērlenti iegūtos antropometriskos datus, redzams, ka precizitāte ir ļoti neliela. Mazāk kā puse no mēriem ir ar nepieciešamo precizitāti (atbilstoši LVS EN ISO 20685:2005). Datu pieraksts, nenoliedzami, notiek ātrāk nekā veicot mērījumus ar tradicionāli lietoto mērlenti, jo ir pilnīgi automātisks.
Savukārt gatavo izstrādājumu kontrolmērījumi ar elektronisko mērlenti salīdzinājumā ar tradicionāli lietoto centimetru lenti ir ļoti atbilstoši. Starpība starp ar abiem instrumentiem iegūtajiem rezultātiem visos gadījumos ir pielaižu robežās, vairumā gadījumu pat niecīga. Iegūtie dati, to salīdzinājums un analīze liecina par ierīces piemērotību kontrolmērījumu veikšanai.
E-tape ierīce ir piemērota, efektīva, ērta un ekonomiska kontrolmēru iegūšanai gatavo apģērbu izstrādājumiem ražotnēs. Savukārt, cilvēka ķermeņa mērīšanai rentablākas ir tradicionālās mēru iegūšanas metodes vai estētiskākas un precīzākas (atkarībā no pielietotās metodikas un tehniskā aprīkojuma) – bezkontakta metodes (piemēram, 3D skenēšana).
Ievads

Tradicionālajās antropometrijas metodēs cilvēka ķermeņa mēru iegūšanai tiek izmantoti vairāki instrumenti: antropometrs, taustmērs, bīdmērs, mērlente u.c. Tomēr šāda mēru iegūšana ir ļoti darbietilpīga un laikietilpīga, kā arī prasa no cilvēka (mērītāja) augstu prasmju līmeni un precizitāti. Metode ir ļoti ilga – cilvēkam ir grūti un nogurdinoši ilgu laiku nostāvēt vienā pozā (atkarībā no mēru pielietojuma to var būt pat vairāki simti), līdz ar to tiek ietekmēta mērījumu kvalitāte. Precizitāti ietekmējošs faktors ir arī antropometriskos punktu novietojuma nenoteiktība – cilvēka ķermenis nav apzīmēts ar noteiktu antropometriski svarīgu vietu marķējumiem, tādēļ tikai no mērītāja kvalifikācijas atkarīga mērījumu precizitāte. Tāpat visus mērījumus nepieciešams pierakstīt – tas paildzina procesu. 

Manuālo mērījumu automatizēšanai ir izveidota elektroniskā mērlente. šis instruments apvieno tradicionālos manuālos mērījumus ar elektroniskajām iespējām. (1) Mērīšanas process neatšķiras no mērīšanas ar klasisko mērlenti, kur mēri tiek iegūti mērot attālumu starp antropometriskajiem punktiem. Tomēr atšķirīgs ir mērījumu pieraksta veids. (2) (3) (4) Darbs ar elektronisko mērlenti norit ātrāk, jo mērījumu rezultāti ar bezvadu sistēmas palīdzību tiek automātiski saglabāti datorā. 

Ierīces darbības princips
Elektroniskā mērlente ir ierīce, kura sastāv no korpusa, vadības pogām un marķētas vai nemarķētas mērlentes. Uz mērlentes korpusa atrodas ekrāns, kurā tiek parādīts mērījuma kārtas skaitlis, garums un/vai cita informācija. Vadības slēdži atbrīvo, nofiksē vai ar iebūvētas atsperes palīdzību satin mērlenti korpusā. 
Iegūto mēru pieraksts notiek automātiski. 
Uzsākot darbu ar mērlenti, iespējams izvēlēties, kādā vidē notiks mērījumu fiksācija –var mērīt gan pašā sistēmā (iebūvēts dialoglogs mērlentes programmatūrā, kas tiek atspoguļots datorvidē, lielākoties vienam mērījumam), MS Word, MS Excel, gan citā datu rediģēšanas sistēmā. 

Ir iespējams lietot jau sagatavoto mēru tabulu (tabula, kurā ierīces veidotāji jau definējuši mēru nosaukumus un noformējuši mēru karti) vai arī sagatavot savu. Ierīces atbalsta sistēmā nepieciešams definēt, cik mērījumu būs vienā sesijā. Mērīšanas procesa laikā programma automātiski pāriet no vienas ailītes uz nākamo, tās aktivizējot un ierakstot precīzus mērus (ar precizitāti līdz milimetra tūkstošdaļai). 

Ierīces darbību nodrošina attiecīgi taustiņi (skat.1.attēlu): atiestatīšanas/ierīces ieslēgšanas taustiņš (Reset/Power button), „bremzes” – lentes fiksēšanas taustiņš (Brake button), sprūds jeb gala slēdzis (Trigger button). Displejs (LED display), savukārt, rada iespēju kontrolēt mērinstrumenta darbību.
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	1.att.Elektroniskās mērlentes E-tape vadības slēdži
Fig.1. The controls of digital measuring 
device E-tape



Mērinstrumenta darbība ir viegli saprotama, taustiņu darbība un ierīces vadība viegli uztverama. Ar Bluetooth tehnoloģiju mērījumi tiek automātiski ievietoti tabulas šūnās. 
Mērījumu kļūdainība (atbilstība apmērāmajam objektam) lielākoties atkarīga no mērītāja iemaņām mēru iegūšanā un darbā ar elektronisko mērlenti. 

Mērinstrumenta mērīšanas garums ir 3m. E-tape datorprogramma dod iespēju regulēt iegūto mērījumu novietojuma izkārtošanu, mēru skaita un mērvienību (cm, collas, pēdas, jardi) izvēli. 
Iegūtie dati tiek apstrādāti MS Excel (vai kādā citā) programmā. E-tape programma piedāvā divas iespējas: darboties programmas profilā vai izveidot (manuāli vai izmantojot jaunas programmas izveidošanas iespēju) personīgo profilu. 

Sistēmas programma ir instalējama Microsoft Windows vidē.

Mērījumi, to rezultāti

Mērījumi tiek veikti un pierakstīti pēc noteikta plāna un secības:
1. Pirms uzsākt darbu ar E-tape programmu, datorā jāievieto un jāaktivizē Bluetooth wireless tehnoloģijas USB adapteris.

2. Lai sāktu darboties jaunā profilā, programmas logā „New Profile Wizard” jāieraksta darba nosaukums un jāievada mērījumu skaits (horizontāli vai vertikāli novietotās tabulas ailītēs).

3. Profila mēru tabulā jāiezīmē sākuma ailīte. Lai mērījumi tiktu veikti korekti, jāpietur lentas fiksēšanas taustiņš (brake button).

4. Konkrētā mērījuma veikšanas sākumā jānoklikšķina sprūda taustiņš (trigger) un mērlente jāizstiepj nepieciešamā garumā. 

5. Atbrīvojot „brake” taustiņu, tiek nodrošināta lentes fiksācija. Mērījuma noslēgumā vēlreiz jānoklikšķina taustiņš „trigger”, lai tiktu pabeigts un apstiprināts konkrētais mērījums. 

6. Pirms jauna mērījuma veikšanas vēlreiz jānoklikšķina „brake” taustiņš, lai lente nonāktu sākuma stāvoklī – „0” pozīcijā. 

Pēc apskatītā mērīšanas procesa parauga iespējams veikt mērījumus arī pa liektu līniju (piemēram, kakle), pa aploci vai cilindriskas formas priekšmetiem un ķermeņiem.

Antropometriskie mērījumi
Elektronisko mērlenšu lietojumam nav noteikts atsevišķs standarts un pielaides, tādēļ pētījumā (analizējot antropometriskos mērījumus ar elektronisko mērlenti) pieņemtas antropometriskajām datu bāzēm paredzēto pielaižu vērtības (pēc LVS EN ISO 20685:2005).

Lai izveidotu 3D skeneru precizitātes standartu, 3D mērījumi tiek salīdzināti ar manuāliem mērījumiem, kurus veicis pieredzējis un prasmīgs mērītājs. 
Standartā noteikta pieļaujamā mēru kļūda milimetros: atkarībā no mērījuma tipa tā ir 1 – 9 mm. (5) Tā kā 3D skeneri ir relatīvi jauni un nesen sākti aprobēt, nav iespējams noteikt to precizitāti. Atbilstoši standartam LVS EN ISO 20685:2005 par etalonvērtību tiek pieņemti tradicionāli iegūti (ar tradicionālajām manuālajām mēru iegūšanas metodēm un rīkiem) antropometriskie dati. 

Mērījumi gan ar tradicionāli lietoto centimetru lenti, gan elektronisko mērlenti tika veikti secīgi dažādu cilvēku ķermeņu apkārtmēriem, šiem apkārtmēriem standartā noteiktā pielaide ir 0,9 cm. Par hipotētiski pareiziem (atbilstoši standarta nosacījumiem) tika pieņemti ar mērlenti iegūtie dati. 1.tabulā dati sakārtoti augošā secībā no mazākā iegūstamā apkārtmēra līdz lielākajam.
Salīdzinot ar tradicionālo mērlenti un elektronisko mērlenti iegūtos datus, redzams, ka precizitāte ir ļoti neliela. Mazāk kā puse no mēriem ir ar nepieciešamo precizitāti. Kopā veikti četrdesmit astoņi mērījumi ar elektronisko mērlenti, tikai divdesmit divi no rezultātiem atbilst standartā noteiktajai pieļaujamajai novirzei 0.9 cm. Šāda atbilstība ir tikai 45.83% no visiem gadījumiem. 
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	2.att. Mēru salīdzinājums (visi mēri doti cm)
Fig.2. Comparison of measurements (all measurements are in cm)



Protams, mērījumu rezultātus varēja ietekmēt mērītāju pieredze, tomēr mērījumus veica eksperti ar pieredzi antropometrisko datu iegūšanā, turklāt nav novērojama nekāda atbilstība starp iegūtajām novirzēm vai datu līknēm, kas varētu liecināt par kāda eksperta nekompetenci. (skat.2.att.)

Šāda iegūto rezultātu nevienmērība skaidrojama ar neparocīgo instrumenta lietojumu, nepārskatāmu iegūtā mērījuma lielumu (mērlente ir bez mērvienību iedaļām, tādejādi ekspertam nav iespēju kontrolēt mērījumu rezultātus tieši to iegūšanas procesā). 
Turklāt, līdz ar dažādu vadības slēdžu lietojumu un to radītajām neērtībām apmērāmajam modelim, katra viena mērījuma iegūšana ir ilgāka nekā ar tradicionālo mērlenti. 
Konkrētu mēru iegūšanu procesu ievērojami paildzina arī lentes sastiprināšanas nepieciešamība apkārtmēru iegūšanas gadījumā. 

Datu pieraksts, nenoliedzami, notiek ātrāk nekā veicot mērījumus ar tradicionāli lietoto mērlenti, jo ir pilnīgi automātisks.
1. tabula

Table 1

Iegūto rezultātu analīze (antropometriskie dati)

Analysis of gained results (anthropometrical data)  

	Ar mērlenti iegūtie dati (cm)
	Ar elektronisko mērlenti iegūtie dati (cm)
	Standartā LVS EN ISO 20685:2005  šiem mēriem noteiktā pielaide ir 0,9 cm
	Atbilstība

	
	Mērījums
	Novirze
	

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	1.
	2.
	3.
	4.
	

	66
	67,8
	66,7
	66,7
	66,6
	1,8
	0,7
	0,7
	0,6
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0
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	74
	74,3
	75,7
	75,7
	74,6
	0,3
	1,7
	1,7
	0,6
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2

	76
	79,4
	78,6
	78,3
	77,7
	3,4
	2,6
	2,3
	1,7
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0

0

	86
	86,6
	88,3
	87,2
	86,4
	0,6
	2,3
	1,2
	0,4
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2

	90
	87,6
	92,3
	94,6
	84,3
	2,4
	2,3
	4,6
	5,7
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0

0

	90
	92,1
	90,7
	89,9
	89,5
	2,1
	0,7
	0,1
	0,5
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0

3

	93
	95,1
	93,7
	93,7
	95,5
	2,1
	0,7
	0,7
	2,5
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2

	94
	96,9
	94,5
	95,4
	93,3
	2,9
	0,5
	1,4
	0,7
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2

	95
	97,3
	96,0
	95,7
	95,6
	2,3
	1,0
	0,7
	0,6
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2

	102
	104,8
	102,0
	102,4
	102,3
	2,8
	0,0
	0,4
	0,3
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3

	104
	109,0
	106,3
	105,0
	103,7
	5,0
	2,3
	1,0
	0,3
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	122
	124,6
	122,7
	123,2
	122,2
	2,6
	0,7
	1,2
	0,2
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2


Iegūto mērījumu noviržu variācijas amplitūda ir 5,6 cm. Pat aritmētiski vidējā novirze pārsniedz pieļaujamo normu (1,54cm>0,9cm), savukārt standartnovirze ir 1,28 cm, kas vērtējama kā pārāk liela. Mērījumu noviržu variāciju raksturo dispersija – izkliede ir ar koeficientu 1,65.
Iegūtie dati, to analīze un analīzes rezultāti liecina par ierīces nepiemērotību antropometrisko datu iegūšanai. 
Kontrolmērījumi

Kontrolmērījumi notiek izklājot gatavo izstrādājumu (šajā gadījumā apģērbu) pēc iespējas plakaniskāk uz galda vai citas darba virsmas. 

Mērījumus gan ar tradicionāli lietoto centimetru lenti, gan elektronisko mērlenti veica tās pašas ekspertes. Tika veikti mērījumi trim izstrādājumiem, iegūstot sešus kontrolmērījumus katram no izstrādājumiem (skat 2.tabulu). 

Iegūtie rezultāti apkopoti un analizēti, aprēķinātas rezultātu starpības. Starpība starp ar abiem instrumentiem iegūtajiem rezultātiem visos gadījumos ir pieļaujama, vairumā gadījumu pat niecīga - 71,43% gadījumu starpības vērtība nepārsniedz 3 mm. 

Visiem mērījumiem izmantota viena tradicionālā mērlente, kas pārbaudīta pie kalibrēta metāla lineāla. Gandrīz visos gadījumos ar elektronisko mērlenti iegūtais rezultāts ir nedaudz lielāks par tradicionālā ceļā iegūtajiem datiem. Šādam apstāklim iespējami divi izskaidrojumi:
1. Iespējams lentes gala sprūds traucē precīzi novietot lenti uz izstrādājuma.

2. Iespējams pati ierīce traucē vizuāli saskatīt nepieciešamo novietojumu mērījuma beigās.

2. tabula

Table 2

Iegūto rezultātu analīze (kontrolmērījumi)

Analysis of gained results (control measurement)  

	N.

p.

k.
	 Mērījuma nosaukums
	1.izstrādājums
	2. izstrādājums
	3. izstrādājums

	
	
	EM
	TM
	EM-TM
	EM
	TM
	EM-TM
	EM
	TM
	EM-TM

	1. 
	Izstrādājuma pusperimetrs zem roces 
	50,8
	50,5
	0,3
	48,8
	48,5
	0,3
	43,7
	43,5
	0,2

	2. 
	Izstrādājuma pusperimetrs tā šaurākajā vietā 
	45,8
	45,5
	0,3
	47,3
	47,0
	0,3
	41,0
	41,0
	0,0

	3. 
	Izstrādājuma pusperimetrs lejmalā
	53,1
	53,0
	0,1
	49,8
	50,0
	0,2
	48,9
	49,0
	0,1

	4. 
	Izstrādājuma garums pa mugurdaļas vidu
	102,4
	102,0
	0,4
	91,5
	92,0
	0,5
	79,0
	79,0
	0,0

	5. 
	Dūrgala pusperimetrs
	12,9
	12,5
	0,4
	15,5
	15,5
	0,0
	13,5
	13,5
	0,0

	6. 
	Piedurknes garums
	67,4
	67,0
	0,4
	56,7
	56,5
	0,2
	60,2
	60,0
	0,2

	EM
	Mērījums veikts ar elektronisko mērlenti

	TM
	Mērījums veikts ar tradicionāli lietoto mērlenti

	EM-TM
	Starpība starp ar abiem instrumentiem iegūtajiem mērījumiem


Iegūto mērījumu noviržu variācijas amplitūda ir 0,5 cm – ši skaitlis raksturo to, ka novirze nevienā gadījumā nepārsniedz pieļaujamo pielaidi. Aritmētiski vidējā novirze ir 0,23 mm, savukārt standartnovirze ir 0,16 cm, kas vērtējama kā ļoti atbilstošus mērījumus raksturojoša novirze. Izkliede ir ar koeficientu 0,02, kas liecina, ka iegūtie kontrolmēri ir ar līdzīgām novirzēm no etalonmērījuma (veikts ar tradicionālo mērlenti), kā jau secināts, novirzes ir nelielas un pieļaujamas.
Iegūtie dati, to salīdzinājums un analīze liecina par ierīces piemērotību kontrolmērījumu veikšanai. Arī šādu mērījumu izpildei nepieciešamas iemaņas darbā ar konkrētu ierīci, tomēr arī tikai uzsākot darbu ar šo ierīci, rezultātu starpības ar tradicionāli lietotu mērlenti nav nozīmīgas.
Secinājumi
Darbam ar šādu ierīci ir gan trūkumi, gan priekšrocības. Galvenā no priekšrocībām ir automātiskā mērījumu rezultātu ievade datorā ar bezvadu tehnoloģiju palīdzību – tas palīdz ekonomēt laiku. Tomēr jāatzīmē, ka datorizēta procesa vadība prasa cilvēka pārraudzību un uzmanību tabulas ierakstu kontrolei. Neprecizitātes mērījuma veikšanas procesā vai nepareizas ierīces lietošanas gadījumā tiek atspoguļotas tabulā kā neatbilstošs mērījums, ja laicīgi netiek veiktas korekcijas, tas var radīt sarežģījumus datu apstrādē. Rezultātā, iepriekš minētās laika ekonomijas vietā, iespējams laika zudums. Lai veiktu labojumus, piemēram, tabulas kolonas pirmajā ailītē, kursoram atrodoties jau kolonas pēdējā ailītē, tiek dzēsti visi secīgie mērījumi līdz koriģējamiem datiem, līdz ar to mērījumi jāveic otrreiz.

Mērinstruments ir praktisks, to pielietojot, kontrolmērījumu veikšanai gatavajam apģērbam, kas izklāts uz līdzenas virsmas. Mērus iespējams šādā veidā iegūt precīzus, mērīt ir ērti un ātri. Savukārt, mērot cilvēka ķermeni, darbarīks traucē sava izmēra un tā darbināšanas secīguma dēļ. Tas padara neveiklas mērījumu veicēja kustības, attiecīgi: dažādo taustiņu vairākkārtēja nospiešana procesa laikā traucē un aizkavē darba efektivitāti.
Analizējot elektroniskās mērlentes E-tape lietojumu un mērījumu rezultātus, kas veikti ar šo ierīci, iespējams izdarīt secinājumus, kas ne katrreiz saskan ar ražotāja sniegto informāciju: 

· E-tape ir praktiska un ērta ierīce gatavo apģērbu kontrolmēru iegūšanai,

· E-tape programma ātri savāc mērījumu datus, ja mērījumu veicējs precīzi pēc instrukcijas rīkojas ar šo instrumentu,

· E-tape darbības efektivitāte un precizitāte ir atkarīga no indivīda darba kvalitātes un profesionalitātes,

· E-tape mērījumu rezultāti ir salīdzinoši subjektīvi,

· E-tape ekonomiskums ir atkarīgs no darbinieka profesionalitātes.

· Ražotāju izdotajā informācijā apgalvots, ka mērinstruments vienlīdz derīgs kā cilvēka ķermeņa mēru, tā kontrolmērījumu iegūšanai, pētījumā pierādīts, ka šāds apgalvojums patiess ir tikai daļēji. (2)
E-tape ierīce ir piemērota, efektīva, ērta un ekonomiska kontrolmēru iegūšanai gatavo apģērbu izstrādājumiem ražotnēs. Savukārt, cilvēka ķermeņa mērīšanai rentablākas ir tradicionālās mēru iegūšanas metodes vai estētiskākas un precīzākas (atkarībā no pielietotās metodikas un tehniskā aprīkojuma) – bezkontakta metodes (piemēram, 3D skenēšana).
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I.Dāboliņa, I.Šahta, G.Terļecka. The Usage of Digital Measuring-Tape in Garment Production 

Anthropometric data can be obtained with different instruments. Traditional methods use a variety of manual tools (tape measure, anthropometer etc.). However, such acquisition of the measurements is a very laborious and time consuming, and requires of man (anthropometrist) high level skills and accuracy. The method is very prolonged – it is difficult and exhausting to stand in one position for a long time for human being (depending on the use of the results there may be as high as several hundred measurements), so it affects the quality of measurements. 
As technology evolves, more and more new tools are created, and / or existing ones are upgraded. On traditional tape optimization constitutes an electronic measuring tape; this instrument combines traditional manual measurements with electronic capabilities. The process of measuring by this device is similar to traditionally tape measurements, while the data collected (measurements) is recorded by wireless system of PC. The device can carry out both plain and spatial measurements; it can be measured in a straight path, along a curve rims or cylindrical shape. In each of the types of measurements the knowledge about the instrument operation and usage of appropriate control switches is needed. 
Although manufacturers electronic tape describes as a universal device, which serves equally well both in the finished product measurements performance and anthropometrical data acquisition, but its use is questionable in anthropometry. 
Experiments in anthropometrical data acquisition, and the product finished measurement acquisition, concluded that the tool-use efficiency varies depending on the intended purpose (which determines the use of technology). 
In comparison obtained anthropometrical data by traditional tape and electronic tape shows that the accuracy is very small. Less than half of the measurements satisfy the required accuracy (according to LVS EN ISO 20685:2005). The data recording, undoubtedly, is faster than the values measured by the conventional tape because it is completely automatic. 
The control measurements gained by electronic tape compared with conventional centimetre tape is very appropriate. The difference between the results obtained by two instruments, in all cases is within the tolerances, in most cases, even negligible. The findings of the comparison and analysis show the suitability of the device for control measurements of clothing. 
E-tape device is appropriate, effective, convenient and economical to obtain finished measurements in clothing factories. By contrast, the human body measurements by the traditional measure tape is more cost-effective method or aesthetic and more accurate (depending on the applied methodology and hardware) are non-contact methods (such as 3D scanning).

И.Даболиня, И.Шахта, Г.Терлецка Использование электронной измерительной ленты в производстве одежды
Антропометрические данные (измерения) могут быть получены с помощью различных инструментов. В традиционных методах используют всевозможные ручные инструменты (измерительная лента, антропометр.). Однако такие методы получения размерных характеристик тела человека очень трудоемки  и длительны, а также требуют от измеряющего человека высокого уровня квалификации и точности.  Традиционный метод является очень длительным процессом – для человека трудно и утомляюще долгое время стоять в одной позе (в зависимости от применения измерений их количество может быть даже несколько  сотен), что в свою очередь влияет на качество измерений.

С развитием технологий, разработаны новые инструменты и/или усовершенствованы старые. Усовершенствованием традиционной измерительной ленты является электронная измерительная лента, этот инструмент объединяет традиционные ручные измерения с электронными возможностями. Измерительный процесс с этим устройством аналогичен измерительному процессу  с традиционно использованной измерительной лентой, для фиксации в свою очередь полученных данных (измерений) использована беспроводная система, которая обеспечивает автоматическое сохранение данных в компьютере. С устройством возможно выполнять как плоские измерения, так и пространственные, возможно мерить по прямой, по кривой траектории, окружности или цилиндрической форме. Для  каждого  вида измерений необходимо знание принципов работы инструмента и использовать соответственные управляющие переключатели .

Хотя директивы производителей характеризуют электронную измерительную ленту как универсальное устройство, которое одинаково хорошо для контрольных измерений  готового изделия и для получения антропометрических данных, однако ее применение в антропометрии сомнительно. Выполненные эксперименты, как в измерении антропометрических данных, так и в контрольных измерениях готового изделия, позволяют сделать вывод, что эффективность применения инструмента отличается в зависимости от цели применения (что в свою очередь обусловливает технологию использования).

Анализируя антропометрические данные полученные с помощью  традиционной измерительной лентой  и электронной измерительной лентой, видно, что точность последних очень небольшая. Менее чем половина из измерений обладает необходимой точностью. (соответствует LVS EN ISO 20685:2005). Запись данных, бесспорно, происходит быстрее, чем выполняя измерения с традиционно использованной измерительной лентой, потому что полностью автоматизирован.

В свою очередь контрольные измерения готовых изделий как с электронной измерительной лентой так и с традиционно использованной сантиметровой лентой существенно не отличаются. Разница между полученными результатами измерений для обоих инструментов во всех случаях в границах допусков, в большинстве случаев даже ничтожная. Полученные данные, их сравнение и анализ свидетельствуют о  приспособленности устройства для выполнения контрольных измерений.

E-tape устройство эффективно, удобно, экономично для получения контрольных измерений готовых изделий одежды на производствах. В свою очередь, для измерения фигуры человека более рентабельны традиционные методы измерений или более эстетические и точные (в зависимости от примененной методики и технического оборудования) – бесконтактные методы (например, 3D сканирование).[image: image15.wmf]1
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