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Kopsavilkums: Viens no galvenajiem koksnes Jrstrades
veidiem Latvija ir finiera razoSana. Latvija ir liel akais saphkSpa
razotajs Austrumeiropa. Tiek uzskatits, ka tas ir efekigakais un
ekonomiskakais berza koksnes prstrades veids,, kura viens no
razoSanas procesa etapiem ir koksnes hidrotermigkapstrade.
Hidrotermisko baseinu notekiideni satur ieverojamu daudzumu
iz8kiduSo un suspendto vielu, kas ddgji ir atbild igas par
palielinatam kimiska skabekla patéripa vertibam. Darba tika
izveidota un anali®ta berza koksnes hidrotermiskas apstrades
procesa modgsistema laboratorijas apstaklos lai noteiktu finiera
razoSanas notekidepu sasfivu un izstradatu metodes lignna
izdaliSanai. No finiera razoSanas notakdeniem un moddsisttmas
Skidumiem izdalija un analizéja sausnu. AnaliZjamo paraugu
elementirais sashvs, Furje transmisijas infrasarkanie un
ultravioletie spektri norada uz praktiski vienadu petamo
paraugu struktaru un funkcionalo grupu daudzumu tajos.
Reducetas viskozitates un virsmas spraiguma #@rtibu izmainu
raksturs paraugiem, kas iedti no finiera razoSanas
notekiidepiem un moddskidumiem ir praktiski vien ads, kaslauj
secirat, ka no &idumiem iegata sausna satur vienu un to pasu
aktivo komponenti — ligrinu.

Atdegas vardi: finiera raZoSana, koksnes hidrotermisk
apstrade, notekadeni, lignins, polielektrofits

|. IEVADS

Viens no galvenajiem koksnesrptrades veidiem Latvj ir
finiera razoSana. Latvija ir lighais sapkdpa razoijs
Austrumeirop. Katru gadu tiek saraZoti ap 140000° m
saphikSpa. Tiek uzskats, ka tas ir viens no efagiikajiem un
ekonomiskkajiem IErza koksnes frstrades veidiem [1].
StraujS produkcijas apjoma pieaugumsamunia var atsit
ieverojamu ietekmi uz apktejo vidi. Finiera razoSanas
atkritumi galvenolrt ir berzu skaidas un mizadz 145 t/gaa,
ka af liela daudzura notekidepi, kas satur suspesihs
ddinpas [2]. Koksnes hidrotermisk apstides rezulita
Skiduma pariet zemmolekuirie lignina savienojumi koloiglu
dalinu veida, kas praktiski nesedimentun nav atdaimi
filtrgjot. NozZmigu kai€jumu tdens ka#tuvem var radit
iz8idinatais @irmainais lignans, ko nevar atd#lno adens ar
biologiskas atiriSanas metdun, izmantojot aktas dinas [3].

Musdieris sevigi svafiga ir pniecisko procesu
blakusproduktu un atkritumu genekcija — \ertigu vielu
izdaliSana #lakai izmantoSanai, maksila bezatlikuma
tehnol@iju ievieSana. Finiera razoSanasp&mumos aktala
Klast ligrina izdaiSana no notaldeniem. Ligrinu plasi
izmanto daZdas nozags ka saistvielu, virsmas akto vielu,
augsnes uzlabgti, pildvielu kompozmaterilos, ki af
izejvielu dazdu produktu sirgzei [4-7].
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Darba markis bija izveidot lerza koksnes hidrotermisk
apstades modeli, izgléties procesa parametrus, kas &mit
realu finiera razoSanu, igtit un saidzinat adens paraugus,
kas iediti bérza koksnes apgues rezulita laboratorijas
apstklos un no finiera razotnes hidrotermisko baseinu
notekidegiem, lai izstadatu metodes ligina izdaiSanai.

Il. IZMANTOTIE MATERIALI UN
PETISANAS METODES

Moddskidumus (MS) ieguva noébza skaidm (celuloze -
40.3%, lignns - 25.2%, ekstraktvielas - 3.9%) arliga
izmeru mazku par 0.50 mm, mitruma saturs 7.0 %. Koksnes
apstade notika ji sarmaira adens vié ar hidromoduli 1/50 (
skaidu unidens masas atti#gza) 90 °C temperata 4 stundas.
Saugs vielas izakums ¥iduma pec koksnes apstdes
sasiida 1.9%. Notekdepi no hidrotermiskiem baseiniem (NU)
sapgemti no finiera razoSanasp&muma.

Petamo &idumu sausnai noteikts elemgnais sagivs,
izmantojot pirolizes metodi Elementar Analysensyste
GmbH iekirta. Funkciorilo grupu saglvs noteikts, pielietojot
klasislka ligninakimijas metodes [8-9Metoksilgrupu saturs ir
batisks kritrijs lignina khtbttnei, & satura noteikSanai
izmantota Fbeka-Svapaha metode. Kgp hidroksilgrupu
noteikSanai pielietota met8anas metode ar dimetilsitl.
Karbonilgrupas koksnes komponentu et ietilpst ka
ketogrupas un aldehidgrupas. To kvarmtat noteikSanai
galvenolart izmantota oksigsanas metode ar hidroksilamina
hidrohloida &idumu. Fur§ transmisijas infrasarkano spektru
(FTIR) umemsSanai pielietots FTIR Perkin-Elmer Spectrum
One. Spektru uemSana veikta inu diapazoa 450-4000 cm
! petamie paraugi tika sapres KBr tablegs. Ultrovioletu
spektru (UV) unemsSanai izmantots spektrometrs GENESYS
10UV. Spektru ugemSana veikta lu diapazoa 220-320
cm’. Viskozitites un virsmas spraiguma noteikSanaamo
saushasi&dumu atRaidija ar 0.1 M NAOH Eidumu, iegti
Sidumi  koncenticijas  diapazom 0.005-0.10 g/dl
(grams/decilitrs). Afaidito paraugu viskoziti noteica
kapilara viskozimeta Schott Ubbelode, 30 °C tempanat No
eksperimentu rezaditiem apekinaja reduéto viskozigti.
Virsmas akivo ipa3bu EtiSanai izmantota Vilhelma metode,
kas pamatojas uz virsmas spraiguma érfumiem.
Eksperimentos pielietots tensiometrs KRUSS K9.

I1l. REZULTATIUN TO IZVERTEJUMS
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letvaicgjot MS un NU &idumus, iegtas sausnas, kim C-H saites deforatijas swrstibas lignnam rakstuigas
noteica elementu (C, H, O) un funkcitun grupu (-OCH, metoksilgrugs. Abiem paraugiem 1040-1050 ¢rapgaba

=C=0, —OH) procentilo sasivu (skat. 1. tabulu) noverojamas arortiska gredzena C-H saiSu defoZoijas
1. TABULA svarstibas, savuirt maksimumi 900-700 cthrajors raksturo
PARAUGU ELEMENTARAIS UN FUNKCIONALO GRUPU SASRAVS C-H saiSu deforiatijas svrsfibas aroritiska gredzea starp
_ OCH, OFhon, aizvietosjiem. FTIR spekirs nada uz praktiski vieidu
Paraugi | C% )| H%| 0% g Co% % petamo paraugu (NU un MS) struku un funkciodlo grupu

NU 353 | 44 | s592| 312 150| 1364 daudzumu tajos.

MS 37.7 4.7 57.4 4.29 1.15 14.15
n/c
0,64

Ka redzams no 1. tabulas, NU un MS paraugu eleiraiat
un funkcioralo grupu sagtvs praktiski neatdras.
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Lignina kvalitatvai raksturoSanai plaSi izmanto FTIR —3.att. Reduetas viskozitites izmaja NU (a) un MS (b) paraugudens
spektroskopiju [4]. FTIR spektri (skat.l.att) NU udS Sgddumiem (1) un 0.1 M NaCl &batne (2) atkathda no sausnas
paraugiem irloti [idzgi, kas liecina par paraugu viglu Koncenticijas
strukfiru. Abiem paraugiem n@wjams maksimums 3300- L . e e . .
3500 cm' apgaba, kas noida uz hidroksilgrupu valences Lignina strukiras identifikacijai var tikt = pielietota
svarstibam. 2800-3000 crh josla ir C-H saiSu grstibu abso_rbcua UV-starojuma apgahan'_as |rvsa|§ts ar ligrna
rajons, NU paraugam tas ir izteiks, savulirt MS paraugam arommsko_ d"j‘bu’ ko nosakd sastva esosas femlpropa_r_lola
1630-1701 ci apgabal nowrojama josla, kas athilst C=0 eIemepirwernbas. UV—spekiros - ngrojams  sorbcijas
svarstibam. 1510-1600 cih spektra apgabals raksturo C_Cmak_S|mums 270-280 nm apgabd]. .
saiSu s#rstibas aroratiska gredzem kas ir rakstugs ganMS | _Ka redzams no 2. &_la.paraugavm, kas”|ﬁgs no .NU
gan NU paraugiem. 1400-1412 ¢ijosla atmredzot raksturo SX1duma UV — spekirnowrojams plass sorbcijas maksimums

2.att. UV spektrs NU paraugam
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275-277 nm apgabalkas rakstugs ligrinam, kas izdais no
lapu koku koksnes.

Lignina adens g&idumi ir tipiski polielektroiti [10].
Samazinoties I&duma koncen#icijai pieaug pretjonu
aiznemtais tilpums, samaza polijonu idinu ekragSana.
Pateicoties elektrostatiskiem at§aris sggkiem starp vieadi

viskozitate pieaug, pieaugok&luma koncenficijai (skat.3.att,
ltknes (2)). $dumu redugtas viskoziites atkaiba no
iz&idinatas sausnas koncentijas netieSi apstiprina ligna
klatbutni petamos paraugos.

Ir zinams, ka liginam piert difila strukfira. Ligrina
makromolekulas sasta ietilpst gan hidrofilas grupas, gart ar

ladetam gru@mm, polielektroita makromolekulas uzbriest nepoliras hidrofobas grupas, kas nosaka ihgn virsmas
mainot savu konforatiju no statistiska kamola formas uzakfivasipasbas [10].

vairak iztaisnotu. Polijoniem I&dumos ir daudzict lielaki
izmeri un asimetrija, kas izpauzas kedué&tas viskozitites
pieaugums, samazinoties polimergidfima koncenacijai
(skat.3 att.iknes (1)).
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4.att. Virsmas spraiguma izmg@ NU (a) un MS (b) paraug@idens
&idumiem (1) un 0.1 M NACL ktbutne (2) atkatba no sausnas
koncetacijas

Pievienojot paraugu k¥dumiem 0.1 M NACI Eidumu,
notiek polijona ddina ekragSana, samazis elektrostatisk
atgmSaras starp makromolekain, s cenSas igmt
statistisku kamola formu, un&@mo idumu redugta
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Skidumiem noteikta virsmas spraiguma iznsantkatba
no sausnas konce#tijas tajos.c vertibu izmapa, dzgi ka
reductas viskoziites izmapa, lautu apriest par ligna
klatbatni NU un MS paraugos ( skat. 4. att. ).

Ka redzams no 4. &th, pieaugot sausnas koncanfjai
S&kidumos paraugiem no NUapat k& paraugiem no MS,
virsmas spraigums samazin Stradjka o Vvertibu
samaziasaris noErojamas nelielu koncentriju rajora, kura
notiek intentva virsmas akvo molekulu @areja no &duma
tilpuma &%iduma virsm, samazinoties virsmas iajai
enegijai. Elektrolita pievienoSana, ak jau mirets, seknd
makromolekulu konfordctijas mahu, &iduma virsm
veidojas bivaks virsmas akto molekulu sinis, kas izsauc
papilduc vertibu samaziasanos.

Reduetas viskozitites (3.att.) un virsmas spraiguma (4.att.)
vertibu izmafu raksturs paraugiem, kas idig no finiera
razoSanas not@kegiem un mod&kidumiem ir praktiski
vienads, kadauj seciat, ka no & dumiem ie@ta sausna satur
vienu un to paSu aito komponenti.

IV. SECINAJUMI

1. lzveidota modksis€ma, kas imi bérza koksnes apgies
procesus hidrotermiskos baseinos. No finiera raisa
notekidepiem un modisisEmas &idumiem ir ie@ta un
izanaliZ£ta sausna.

2. Analizégjamo paraugu elemeantis sadtvs, FTIR un UV
spektri, k af redu@tas viskoziites un virsmas spraiguma
izmainas atkaiba no sausnas konceatijas iduna lauj
secirait, ka abos gafumos sausna satur ligu, kura
daudzums ufpadbas ir praktiski vieadas.
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Julija Brovkina,_ Sanita Skudra, Vadims Sakels, Galia ga, Jurijs Ozolins. Choice Of Parameters For The Model Process Simtiiag
Hydrothermal Treatment Of Birch Wood In Veneer Producing.

One of the most significant sectors of forest indui Latvia is the production of wood boards, esplly plywood. One of the stages of raw
material preparation for plywood producing is hytieymal treatment of birch wood. Wastewater fromwolod hydrothermal basin is
characterized by the high degree of contaminatidre basic contaminating component of wastewaten fpdywood industry are lignin
matters which are accountable for a rather higlkllef chemical oxyden demand (COD) and color of watdée aim of the work was the
choice of parameters of model hydrolysis of birchod, simulating the conditions of its treatmenttlie hydrothermal basin in plywood
industry. The formed hydrolysate and the industriastewatemwere characterized by the pH value, density, theert of dry substances, the
elemental and functional composition as well aspgctroscopy methods. The surface active and vimetric properties were studied. The
elemental and functional composition of the samesimilar that confirm the authenticity of theoite of parameters of model hydrolysis,
simulating birch wood treatment in the hydrotherinasin. Fourier Transform InfraRed (FTIR) spectrgécoUV-visible light absorption,
reduced viscosity and surface tension methods @ad/tical methods that are commonly used to detegnthe lignin in samples. FTIR
spectroscopy showed that the dry residues of th@ehoirch wood hydrolysis and wastewater from plgadandustry are not structurally
different The UV-visible light absorptance range@@0-280 nm help to determine the birch wood lignisamples. This is connected with the
aromatic nature of lignin, which is determined hg {phenyl propanol elemental units entering indocttmposition.Reduced viscosity and
surface active properties of solutions are comfmtili gives proof, that the dry matter of soluBonontains the active high-molecular
compound — lignin, which is characterized by prdipsrof polyelectrolyte.

FOumma BpoBkuna, Cannra Ckyapa, Bagum Hlakens, l'ammsa Ilynsra, IOpuiic O30imubm. BeiGop napameTrpoB MoJe1bHONH BapKH,
MMHTHPYIOIUX THAPOTEPMUYECKYI0 00pad0TKY JpeBecUHbI B (paHEPHOM NPOU3BOACTBE.

®daHepHOE NPOMBOJCTBO SIBISIETCS OJHMM M3 OCHOBHBIX NPOMBIIIIEHHBIX CEKTOpoB B JlarBum. OXUH W3 3TarnoB B HMOATOTOBKE CHIPbS UL
M3roTOBJIEHUH (paHephl — ruapoTepMuyeckas oopaboTka 6epé3oBoii npeBecuHbl. CTOYHBIE BOABI THAPOOACCEHHOB XapaKTEPU3YIOTCSI BEICOKOM
CTEMEHbIO 3arpsi3HeHHs. OCHOBHBIM 3arps3HSIONIMM KOMIIOHEHTOM CTOYHBIX BOJ (paHEpPHOTO NMPOHM3BOJCTBA SABISAIOTCS JUTHUHOCOAEpKaIHe
BEILECTBA, KOTOPBIC OTBETCTBEHHBI 32 JOBOJIBHO BBICOKHI YPOBEHb XMMHYECKOro notpedienue kuciaopona (XIIK) u uetnocts Boa. I'naBnas
Lesb paboThl - aHANU3 U BBIOOP MapaMeTpOB THAPOTEPMUUECKOH 00paboTKH Oep&30BOi NpeBecHHBI B JTaOOPATOPHBIX YCIOBHUSX, NMOJydCHUE
MOJIENBHBIX PACTBOPOB, KOTOPEIE HIMUTUPYIOT CTOYHBIE BOJBI THAPOOACCEHHOB (haHEPOHOTO MPOU3BOACTBA. MOMENBHBIH PacTBOp U CTOYHEIE
BOJIBI OBUIM OXapaKTepHU30BaHbI O 3HAUYEHMIO pH, INIOTHOCTH, COAEPKaHUIO CYXHX BEIIECTB, JIEMEHTHOMY M ()YHKIMOHAIEHOMY COCTaBy, a
TaK K€ MPHU IOMOIIM METOJOB CHEKTPO(OTOMETpHH. DJIEeMEHTHBIH U (DYyHKIMOHAIBHBEIH COCTaB 00pas3loB MOJOOHBI M STO NMOATBEPKIACT
JIOCTOBEPHOCTH IPABIIIBHOTO BBHIOOpA IMapaMeTpOB T'MAPOTEPMHUYECKON 00paboTku Gepé30BOH ApeBECHHBI, C IEIbI0 MMHTAIHMH 00pabOTKI
JIPEBECUHBl B paMKax (aHepHOro mpou3BoiacTBa. Iloriomenue ynbTpaduoIETOBBIX Jyyell B BUIMMOH 00JacTH, MeTOAbl MH(pPaKpacHON
CIEKTPOCKOINHY, BUCKO3UMETPHM M MOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHHS - ITO AHATMTHYECKHE METOJbI, KOTOpBIE OOBIYHO HCHONB3YIOTCS, YTOOBI
OTPEAENUTh NMPUCYTCTBHE JHUTHUHA B oOpasnax. dypbe CHEKTPhl MOKA3bIBAIOT, YTO 00pa3lbl MOJEIBHOTO PACTBOpA M IPOMBIIUICHHBIX
CTOUHBIX BOJ| MMEIOT apOMAaTHYECKYI0 CTPYKTYpy, M OTJIMYUHA 1O CTpPyKType He HaOmiomaercs. [lormomaromias CHOCOOHOCTb PacTBOPOB
yIBTpaHONICTOBEIX JIydell B mpoMexxyTke 270-280HM cBsi3aHa ¢ apOMaTHYECKON MPUPOROH JMTHHHA, KOTOPOE BBI3BIBACTCS MPUCYTCTBUEM
(eHUIT IPONIAHOJIOBBIX TPYIITUPOBOK. XapaKTep 3aBHCUMOCTH IIPHUBEIICHHOM BSI3KOCTH U IOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHS OT KOHICHTPAlUH JaéT
BO3MO>KHOCTb ITOATBEPAUTE COJieprkaHue Oep&30BOro JIMIHUHA B 00pa3Iax, KOTOPHIi 001aiaeT MOIMAIEKTPOIUTHEIMU CBOHCTBAMH.
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