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THE MULTIFUNCTION TERMINAL OF RELAY PROTECTION AND 
ANTIEMERGENCY 
AUTOMATION 
DAUDZFUNKCION LAIS RELEJAIZSARDZ BAS UN PRETAV RIJAS 
AUTOM TIKAS TERMIN LS 
A.Sauhats, A.Ut ns., L.Leite., M.Danilova, A.Vasi jevs, M.Sil rajs 
Atsl gas v rdi: relejaizsardz ba , pretav rijas autom tika, augstsprieguma l nijas, termin li. 
Ievads 
P d jos divdesmit gados ir visp rpie emts, radot dro as, ekonomiskas un tehniski 
piln gas 
pretav riju sist mas, izmantot mikroprocesoru elementu b zi. Mikroprocesoru tehnikas 
izmanto ana paver jaunas iesp jas izveidojot kompleksas, tehniski piln gas, vienot

 

sist m

 

str d jo as relejaizsardz bu un pretav rijas autom tikas (RA un PA) iek rtas. aj

 

virzien

 

str d

 

oti daudzi p tnieki, pieejami t ksto i publik ciju. Ac mredzama oti strauja 
aparat ras 
un programmat ras l dzek u att st ba. Energosist mu ekspluat cijas praks

 

tri ien k 
jaun

 

tehnika. Sal dzinot Baltijas valstu RA un PA tehnikas st vokli ar situ ciju r pnieciski 
att st taj s valst s var konstat t iev rojamu atpalik anu k  pielietojumos, t  ar , pa i, o 
sist mu ra o an . Pasaules vado s elektrotehnisk s firmas (ABB, Siemens, Tochiba, 
General 
Electric) 80-to gadu vid  bija uzs ku as daudzu RA un PA mikroprocesorier u 
s rijveida 
ra o anu. du ier u priek roc bas bija apstiprin tas ar ekspluat cijas pieredzi. Baltijas 
valstu 
ener tikas praktisk s vajadz bas, ekonomiskais st voklis, k  ar  radu s iesp jas 
izmantot 
vismodern kos mikroprocesorelementus bija priek noteikums praktiskas ievirzes 
uzdevumam: novest p t jumus un izstr des l dz l menim, kas nodro ina RA un PA 
sist mu 
ra o anu Latvij , k  ar  to konkur tsp ju Latvijas un kaimi valstu energosist m s. 
Konkurentsp jas nodro in ana ir apgr tin ta sekojo o galveno iemeslu d : 
1. RA un PA iek rtu ra o ana notiek izmantojot visjaun k s tehnolo ijas, k  ar  slaveno 
un 
jaud go firmu iesp jas. 
2. Tiek nodro in ts augsts aparat ras dro uma un citu tehnisko rad t ju l menis. 
3. RA un PA ekspluat cijas atvieglo anai ir pied v ta virkne papildus tehnisko l dzek u. 
Vienlaic gi, sal dzino i augsts relejtermin lu cenu l menis un programmat ru cenu 
patsvars 

rada v lmi m in t izstr d t un s kt ra ot RA un PA Latvij . 



Izmantojamas energosist m s RA un PA var dal t 3 grup s ( sk. 1.tab. ). Pie tam , 
pl nojot 
ra o anu j em v r  b tiskas at ir bas iek rtu cen s, ekspluat cijas un ra o anas 
apst k os. 
Izejot no piepras juma Baltijas valst s, pied v to iek rtu cenu l me a un ra o anas mazo 
firmu apst k os iesp j m viss pievilc g k izskat s augstsprieguma l niju un objektu RA 
un PA 
izstr de. Dotais darbs velt ts da u t du uzdevumu un probl mu risin anai. Pamatoti 
univers las, piem rotas da u svar gu augstsprieguma ( 110-330 kV ) RA un PA 
uzdevumu 
risin anai iek rtas strukt ra un kop gie visiem uzdevumiem programmu algoritmi. 

 

Termin la strukt ra 
Pamatojot termin lu strukt ru un izv loties mikroprocesoru elementus, j em v r

 

sekojo i 
galvenie faktori: 
1. Kontrol jamo analogo ( str vas un spriegumi ) un lo isko sign lu skaits. 
2. Izejas releju skaits. 
3. Nepiecie amais atmi as apjoms ( programmu un datu glab anai ). 
4. Interfeisu veidi. 
5. Analogu-ciparu p rveido anas precizit te un frekvence. 
6. Datu apstr des apjomi un nepiecie amais trums. 
Pie tam, paredzot maksim lus, sastopamus izskat mos uzdevumos ieeju- izeju skaitus, 
atmi as apjomus un procesora jaudu var izvedot vienotu, der gu visos gad jumos 
strukt ru. 
T das strukt ras vienk r ota sh ma dota 1.att. Strukt ras pamat  divi 16 bitu 
sign lprocesori 
TMS 320F206 [1]. Procesori apr koti ar ieb v tiem virknes interfeisiem, kas nodro ina 
vieglu  



 

inform cijas apmai u un , attiec gi, uzdevumu izpildes sadali starp vi iem. Svar gi, ka 
procesori apr koti ar 32 K apjoma iek ju programmu atmi u, kas nodro ina sare to 
RA un 
PA kompleksu programmu ierakstu. Paredz tas 15 analog s ieejas ( t ds ieeju skaits 
rakstur gs tr s tinumu transformatoru aizsardz bu kompleksiem ). Ieeju analogu- ciparu 
p rveido anai izmantots 15 k rtu AC-p rveidot js AD 7863, kas nodro ina nepiecie amu 
precizit ti vis  str vu un spriegumu dinamisk  diapazon  . AC p rveidot js ir sp j gs 
p rveidot spriegumus l dz 10 V, bet pat p rveidojot 1 V spriegumu tiek sasniegta 0,5 % 
precizit te. AC p rveidojumu precizit te atspogu ota 2.att. 



 

Izejot no l niju aizsardz bu un sl d u vad bas uzdevumu anal zes rezult tiem paredz ti 16 
izejas releji un 32 ieejas lo iskie sign li. Sakariem ar r j m iek rt m paredz ti divi 
interfeisi: 
RS 232 nodro ina sakarus ar r jo person lo datoru vai modemu, bet RS 422 paredz ts 
datu 
apmai ai caur optiskiem idru kan liem, kas var b t izmantots realiz jot, pirmk rt, 
l niju 
garendiferenci l s aizsardz bas [2]. Operat vu datu glab ana notiek 512 K apjoma 
atmi  ar 
ieb v to akumulatoru, kur  nodro ina inform cijas saglab anu pat ilgsto u operat vas 
baro anas avota boj jumu gad jumos. Izmantojam s atmi as apjoms nodro ina da u 
min u 
av rijas procesu ierakstu glab anu. Inform cijas atspogu o anai izmantots 
kidrkristal gais 4 

rindu indikators, kur  at auj ener t sus pazi ojumus un paskaidrojumus, vad bas pults 
sast v 
tikai no etr m pog m un at auj iestat jumu ierakstu un caurskati gad jumos, kad netiek 
izmantots r jais dators. 
Programmat ru funkcijas un strukt ra 
Termin lu funkcion anas nodro in anai nepiecie ama virkne programmu [3-5], kuras 
p c 
izpild m m funkcij m var sadal t sekojo s grup s: 
1. RA un PA pamatfunkciju izpilde. Programmas tiek realiz tas ar termin la procesoru un 
papildelementu pal dz bu. Programmas atkar gas no konkr t  uzdevuma, bet visos 
gad jumos tiek izmantoti sekojo i galvenie bloki: 

 

AC p rveidot ja vad bas; 



 
Ciparu filtr cijas; 

 
Lo isko ieeju aptaujas un izejas releju vad bas; 

 
Vad bas pults aptaujas un indik cijas; 

 

Inform cijas apmai as ar r j m iek rt m ( izmantojot interfeisus ). 

 

Pa p rbaudes 
Nosauktie programmu bloki tiek ierakst ti procesoru iek j s atmi s un var b t 
izmantoti 
risinot konkr tos uzdevumus. 
2. r j  datora programmat ras, kuras nodro ina sekojo as galven s iesp jas: 

 

Inform cijas apmai as starp datora un termin la procesoriem; 

 

Iestat jumu ierakstes un kontroles; 

 

Termin lu atmi  ierakst to procesu un notikumu atspogu o anas un anal zes; 

Augstsprieguma l niju aizsardz bu komplekss REDI 
Uz aprakst t  termin la b zes tiek realiz ts augstsprieguma ( 110-330 kV ) l niju 
aizsardz bu 
komplekss REDI. Ka pamataizsardz bu is komplekss realiz  5 zonu diztancaizsardz bu 
no 
starpf u ssl gumiem un ssl gumiem uz zemi. Vienlaic gi tiek realiz tas virz tas str vas 
(nulsec bas un maksim l s ) aizsardz bas un virkne autom tikas funkciju ( atk rtota 
atpaka

 

iesl g ana , sinhronisma un spriegumu kontrole, blo ana pie sv rst b m, sl d a 
boj jumu 
aizsardz ba, blo ana pie sprieguma u boj jumiem, pa trin jums iesl dzot sl dzi uz 
ssl gumu , boj juma veida, boj to f u un boj juma vietas noteik ana , av rijas procesu 

un 
notikumu ieraksts) . Izmantojot kompleksu abos l nijas galos tiek nodro in ta aizsardz bu 
pa trin anas iesp ja. m nol kam var izmantot inform ciju par trdarb gu aizsardz bu 
zonu 
nost r di apmai u starp l nijas aizsardz b m. Komplekss REDI kontrol  5 spriegumus ( 
f u, 
nulsec bas un papildus spriegumu sinhroniz cijas kontroles nol kos ) un 4 str vas ( f u 
un 
nulsec bas ). Tiek izmantotas 9 lo isk s ieejas un 13 izejas releji. Visu aizsardz bu 
programmat ra aiz em 24 K atmi as apjomu. 2003.g. janv r  Latvenergo augstsprieguma 
t kl  uzst d ti 18 REDI tipa termin li. Aizsarg jam  t kl  fiks ti vair ki desmiti 
ssl gumu , 

visos gad jumos REDI darb ba bija pareiza. 
Augstsprieguma l niju aizsardz bu komplekss LIDA 
Augstsprieguma ( 110-330 kV ) l niju aizsardz bu komplekss LIDA realiz

 

garendiferenci lo 
aizsardz bu ar m r jumu l nijas galos sinhroniz ciju un inform cijas apmai u ar trumu 
64 



kbitu /sekund . Vienlaic gi tiek realiz tas visas nepiecie am s autom tikas funkcijas, ka 
ar

 
rezerves distantaizsardz ba ( vienk r ota, 3 zonu ) un str vas aizsardz bas. Izmantojot 
inform cijas apmai as iesp jas boj jumu vietas noteik anai tiek izmantoti abos l nijas 
galos 
veicami m r jumi un attiec gie algoritmi. Kompleksa sare t bu raksturo liels 
izmantojamu 
iestat jumu skaits, kur  sasniedz skaitli- 200. Programmu apjoms 34 kBaiti. 
Secin jumi 
1. Stingri ierobe ota piepras juma Baltijas valstu energosist mu aizsardz bu un 
autom tikas 
pieg des apst k os konkur tsp jas nodro in anai ir nepiecie ama univers lo , sp j gu 
atrisin t daudzus uzdevumus apar tu ra o ana un izmanto ana 
2. Sintez ta, p rbaud ta un izgatavota termin la strukt ra nodro ina augstsprieguma l niju 
RA un PA uzdevumu atrisin anu. Eksperimenti un ekspluat cijas pieredz  apliecina 
pie emto risin jumu efektivit ti un pareiz bu. 
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