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Kopsavilkums. Lai realizétu tehnologiju, kas dod iesgju
apgerbus projektet 3D vide, ir nepiecieSams lietot efeltu
cilveka kermepa meru iegaSanas metodiku, kas btu piemerota
cilveka kermenpa ciparu modda izveidoSanai datora atmna. 3D
manekena izsthdei lieto skergSanas ck iegatas kermena
virsmas punktu koordinatas. Datni ar koordinatu parametriem
saglata un izdala apakSdatnes punktu koorditu un trijst aru
novietojuma atpaASanai, @c § procesa sistma cikliski nolasa
punktu atraSanas vietas, trijstairu sedbu un attalumus, pec ka
veic punktu novietoSanu. No novietotajiem punktiem tiek
kompileta manekena virsma un izveidots individélais 3D
manekens. Aggerbu virsmas izveidoSanai nepiecieSams noteikt
telpisko virslaizu vertibas. kas tiek defiretas ka attalums starp
apgerbu un cilveka kermena virsmu. To aprekinaSanai var tikt
izmantotas tradicionali lietotas virslaides, vai dagji ari konkré&tu
antropometrisko punktu merijumi dinamik a.

3D apgerbu projekt eéSanai, var identificet nepiecieSamos darba
posmus:

« Cilveka kermepa 3D manekena izveide un antropometrisko
datu iegaSana.

» Telpisko virslaizu defineSanaertumam.

» Telpisko virslaizu defineSana modéa ar gjam izskatam.

» Apgerba virsmas iegiSana

e Tekstildranu 1pabu imitéSana un detdu dalijumu
projekt éSana nav ielklauta Saj pétijuma.

Atdegas vardi: trisdimensiju projektéSana, telpiskas virslaides,
trisdimensiju manekens

|l. IEVADS

LidzSirejas aperbu projekéSanas metodes nedattu un
kvalitaivu projekESanas rezultu misdienu apgklos
(straups modes izmams, maza apjomaélju razoSana,
individualizeti produkti), fide] tiek mekEtas principili jaunas
apgerbu projekéSanas metodes, kuras, izmantojot $kEMoO
tehniku, sptu nodroSiat katram patrétajam vispiengrotaka
apgerba izveidoSanu.

Apgérbu projekéSana ietver s@&wirkni procesu, no kuriem
viens no darba un ZiBanu ietilpgakajiem ir konstréSana.
Konstrukcija attlo iegistani nosatta kermepa (apérba)
virsmas izkijumu. Sobtd pasivosie agerbu konstr@sanas

veidi nenodroSina agrba izgatavoSanu bez laikoSanas, ttrkl
plakniskais telpiska objekta projékanas process prasa no

konstruktora augstarhena prasmes, izli un radoSumu. Ipat
tradicioralas cilveka kermepa nEru
nenodroSina korektu ievaddatu #Sgnu.
nepiecieSama 3D proje&iana, kurai itu:

« 3D virtiala manekena izmantoSana progSdm —

idz ar to ir

iegiSanas metodes

iesgEju radt 3D virtualo manekenu autoftiski [2].Tas izségs
nepiecieSaftu pgEc mandli iegatiem meriem.

« 3D telpisko virslaizu projekBana, kas vienlaikuau;j
nodroSirat gan izstidajumaértumu, gan vizala noforngjuma
parskaimibu, gan ar nav nepiecieSama laikoSana, kas, k
zinams, irloti darbietilags process, kam nepiecieSami iteiat
atkartojumi.

e Vizuali uzskaims projekiSanas process - iE@
novertét apgerba aréjo izskatu, 8da sistma izskégtu dirgo
paraugu gatavoSanas procesu.

» lesggja aperba detdas projekdt 3D vik ar setgu
izklajumu plakre.

[I. ANTROPOMETRISKO TRSDIMENSIJU DATU IEGJSANA

Apgerbu projekeSana ar mkslinieciskiem paémieniem
3D vide izmantojot virt@lo manekenu lauj iztikt bez
aprkingrafiskaim apserbu konstr@Sanas metduin. Tadepdi
apgerbu projeketaji un dizaineri var koncendties uz agerba
argja izskata un funkcionaliBu nodrosiaSanu. AT
tekstildanu parametru inte@ciju sisema nepiecieSams
nodrosinat ta, lai batu iesgjams aprakst konkreta lietojuma
tekstildanu, nevis izeleties no sistmas bibliotka esod
ierobezod sortimenta. Ir nepiecieSams taeélektronisku 3D
apgerbu ar labu piegulumu,glamoargjo izskatu un funkcgm
nodrosinot dlaku apserba detdu izklaSanu plaka. Izveidotie
lekali jaeksporé¢ uz pastvoSapm lekalu izvietojuma un
klajuma veidoSanas datorgstam.

Sadas projektSanas procesu iegpms defigt ka dazdu
darlibu stemu (1.att.).

Antropometrisko datu
iegisana

Antropometrisko datu
apstrade

‘ Idejas izstrade ‘<—>{ Tekstilmaterialu izvéle ‘
‘ 3D konstruésana ‘<—>{ Tehnologija ‘
‘ Modela apstiprinasana }—-{ 2D lekalu izveide ‘

1.att. Ap gérbu projekt &Sanas 3D process

Konkreta cilveka kermepa digialu datu ie@Sanai izmanto

Optiskas cilveka kermeya neru iegiSanas metodes paverskersSanas kameras, kas ir intg§amas apérbu DPS.
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iegutie virsmas topogdfijas dati @lak tiek parrekinati
tradicioralajos kermena neros, lai tos izmantotu 2D déta
piegrieSad no tekstiimatetliem. Neviena no pa®toSagm
apserbu DPS neparedz korthd padgititaja figurai atbilstoSa
apserbu modéa veidoSanu 3D vigl ar tai sekojoSu modie
detdu izklaSanu plaka. Viernigi $ds princips iz€lgs no
projekeSanas procesa darbietdps laikoSanas un
precizSanas darbus, ak ai laus apvienot &ijveida un
individualas razoSanas priekSibas, galvefis no kuem ir
labs piegulums, iespa terpu ieprieks ,pielaikot”, red#, ka
tas izskats, isi izpildes termii, térpa individualitite, relatvi
zema cena.

I1l. DATU APSTRADE

Lai reali£tu tehnolgiju, kas dod iesgju apserbus projeldt
3D vidg, ir nepiecieSams lietot efakti cilveka kermepa neru
iegiSanas metodiku, kasutw pientrota ciheka kermema
ciparu mod&a izveidoSanai datora atfigi

Tradiciorglas antropometrijas metodes ir darbidtiigs,
laikietilpigas un atkagas no cilgka faktora (profesionatites,
precizitites), ie@to merjumu skaits ir ierobezots.

Bezkontaktmetodes antropometrisko datuigsmai izmanto
dazidus gaismas staru raiduzitjus, attlus un skeBSanas
rezulfta iegatus punktu rakonus.

Visas metodedauj izgit viendimensiju rarus — cileka
kermepna nerus. 3D skeeSanas ieirtas lauj izgit an
trisdimensiju atlojumu, kas sniedz inforaciju am par
cilvekakermepa proporciim un siju (2.att.).

Kontaktmetodes Bezkontaktmetodes
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2.att. Antropometrisko datu ieg u3anas veidi

3D datu iegSanai veikts eksperiments izmantojot eia
kermepa lazerskeneri VitusPro. @jums veikts sadatba ar
Sveices universites ziritniski patniecisko laboratoriju
MiraLab. Sveice, Zetva. 18.05. - 21.05.2008. Slkigot
cilvéku sisemas, kuru viens no rezaltiem ir 3D atElojums,
vispirms notiek sagatavoSan(raiduztergju ieskgSana, vides
atiriSana no atstarojoSiem skefmejiem), tad pats
skergSanas process,ép kura iespjams apiikot iegito 3D
punktu nakoni, koordiritu Vertibas un sagla iegatos datus.

Ar skenera patizibu tiek iediti gan 3D parametri, gan
informacija par siju un proporciim, ka af drebnieaba
lietotie nEri. Antropometriskie rari tiek iegati ar virtuala
manekenal&lumu perimetru patizibu, starpantropometrisko
punktu taigu un pieskaru @ijumiem, Kk an So variantu

attélojums

v
Informacija par
staju, proporcijam

kombiraciju un aproksiraciju rezulata (kraSu aplkirtméra
u.tml. nErjjumu gadjuma) [1] (3.att.).

3D parametri tiek iegfi tris izkirtspejas imenos — zeraka
iz8kirtspeja (~26 000 punktu), augéta izskirtspeja (~70 000
punktu) un 3D manekens ar tekst Katia datre tiek iediti
divu veidu parametri:

» 3D koordiratu x, y un z @értibas (apuméts ar burtu v),

 Trijstaru virsohu savienoSanas sba (apzméts ar burtu

f)
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Datne ar skenéjuma
parametriem
[scan.obj]
Datne ar virsotnu Datne ar informaciju par
A B koordinatam trijstaru virsotném
ve {X,y,Z} fe {AABC}
1.att. Antropometrisko @mu iegiSana: a) vidula apkrtmers, b) kiasu [temp_t.txt] [temp_f.txt]
platums
legitie dati tika izmantoti individila 3D manekena 5 S—
. e . _ . . . unktu novietojuma
izveidei (4.att.). Koordiatu atpazSanai programitika lietots nolasiéana
to apZmejums — burts v, koordiias ievattas fgc to atraSads
uz ordiritu ass: atbilstoSi x, y un z. Programmas atgla Y
izveidots trijstiru savietoSanas apraksts, kur ar simbolu f tiek A secibas nolasisana
nokirta trijstiru savietoSanas virsat seitba no 3D i
koordiratam (3D manekena izveides programmu).
Uzsakot darbibu, programra tiek nolagti dati no skegjuma A attalumu nolasiSana
rezulata datnes scan.obj un izveidoti divas pagaidu datne
temp_v.txt un temp_f.txt. Dagntemp_v.txt tiek ievietoti dati _ I
- . Virsotnu punktu
par virsotgm no galveas datnes scan.ob;. novietodana
Datne temp_v.txt kalpo, ka#uve datiem ar kuriem sitla
programma, lai galvenadatre esoSie dati netiktu saladij vai :
izjaukta to seiba. Dat@ temp_f.txt tiek uzkita informacija Virsmas kompilé$ana
par tisstiru virsotrem.
Datu 3D vizualizcijas atélojums notiek, atbilstoSi cikka !
acs ipatrtbam, kura redgzto transformd 2D atEla, savulirt Individualais 3D
smadzenes apsta informaciju un dod priekSstatu par 3D manekens
atElojumu, monitod  balstts centilaja  projekcig.
atspoglojot virtualaja vide, iegist 3D virttilo manekenu  4.att. 3D manekena izveides process
(5.att.).
Grafiskais  redaktors veidots, izmantojot Delphi
programmdSanas valodu, tas ir autonomi lietojams, vai
ekspluatjams hkzerskenera sasta. SisEma ir ar pieeju
grafiskajai valodai un siannodroSiajuma iz\elnu karém,
kas saprotamas projekljam bez priekSzi@saram
programnasara.
-
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5.att. SkeBjuma rezulita iegito koordiratu 3D manekens

IV. MANEKENA LIETOSANA APGERBA VIRSMAS
DEFINESANAI 3D VIDE
Lidz Sim pawtanis 3D projektSanas un agrbu
imitacijas sistmas darbojasag iepriekS sagatavotiem plaknes
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lekaliem, vai izmanto predefiitu apserba argjo formu, ko
iesgEjams maift tikai ierobeZoti.

Apgerba piegriezumdeta iegiSara izmanto uzsprauduma
metode, kur agerbs tiek radts tieSi uz manekena vai cilka
figuras, athilst agerba virsmas defigBanai telpiski. Tiek

radits rals apzerbs uzkijot dranas gabalu tieSi uz telpiska kermenim (balstvirsmas),

objekta, pc lidzga principa nepiecieSams definapserba
virsmu 3D virtwlaja vide. Ar wuzsprauduma p@lzibu
modettajs rada aperba apjomu, adejadi izveidojot ar
telpiskas virslaides.

Lai izveidotu 3D projeldSanas sismas ideolgiju,
virtualais manekens kalpoakpamatforma agerba virsmas
defineSanai, torar apserbs la tieSskermena izklajums ir tikai
tajos gagumos, kad virslaide ir nulle (@nas aradu elastbas
pakapi, kas nodroSina kuiu ertumu).

Nemot \era, ka kustoties mabs cilveka izmeri, tad
petijjumos tiek prbaudti cilveka kermepa neri pie gakjiem
galvas, ekstremifu un torsa avokliem. Sidi cilveka
dinamikas rarjjumi nepiecieSami, lai iegu datus par gjgrba
konstrukcii izmantojamogrtuma (ikdienas kugiu) virslaizu
lielumiem.IpaSi svaigas virslaides ir sporta un darbagsaybu
ergonomiskuma  nodrodianai [3]. AT  projekejot
tekstildanas, kas paredias izmantoSanai gprbu razoSah
nepiecieSamas zBanas par virsla&in, lai noteiktu optiralo
dranas elagguma koeficientu [4].

Lidz ar to virslaides iedahas dids grugs:

1. Ertuma (cileka kustbu ertuma nodroSiasanai).

2. Modern (modes tendew un agerba nozmes —
funkcionaliites (darba gigrbiem, unifornram) paswtroSanai).

Plakniskajs apgerbu apekingrafiskajs konstr@Sanas
metods virslaides ®rtiba tiek noteikta & gatad gerba argjo
virsmu raksturojo®d kontroliznmera Xi un to noteicas
tipfigaras lielumngra vai klienta figiras attiema merjjuma
Mi skaitlisko ‘ertibu algebrisk starpba Vi=(Xi—Mi).
Virslaide tiek pieskaita pie ciheka kermepa tied (vai
proporcionli noteikta) merijuma, kas tiek izmantots ggrba
konstrukcijas izveidei.

3D projekeSara tiek izmatotas telpigis virslaides, kas tiek
defirgtas k at@lums starp agerbu un cileka kermepa
virsmu. To apEkinaSanai var tikt izmantotas tradicign
lietotas virslaides, vai arkonkietu antropometrisko punktu
dinamiskie narjumi.

Tradiciorali lietotas
virslaides tiek noteiktas
konstruktvajiem
parametriem, kas atbilst
antropometriskajiem
vadneriem: horizonilais
kraSu aplkrtmers, viduKa
aplartmers, \ederdizu
aplartmers.

Ta ka 3D virtualais
manekens raksturojams ar, att. otas virsmas (agerba)
koordiratem xi, yi un zi, defingjums ar telpisko virslaizu
tad par aperba virsmu 3D  Pafidzbu
vide var piepemt koordiatu apZmgjumus atbilstoSi xj, yj un

Zj (skat. 6.att.). Par telpisko virslaidi uzsi@s So koordiasu
vektors. Apzmgjot virslaidi ar burtu V, iesgjams apgkinat
tas \ertibu: xv=xj—xi; yv=yj-yi un zv=zj-zi. Defigjot V
vertibas, iespams iedit dazdus agérba pieguluma unidz
ar to virslaizu variantus. Arvietas, kur agerbs ciesi piegu
projeit apserbu 3D Vvidk,
nepiecieSams defihvirslaidi — tekstildinas biezumam.

Tradicioralas virslaides defiét ka telpiskas var tuvinti — ar
rinka linijas garuma unadiusa garuma gurekina paidzbu
(cilveka &ersgriezuma mode$anai elipse dtu pienerotaka,
tomer, ka zinams un apskats ieprieks, elipses perimetra un
radiusu attietha ir nenosaima).

Pieners: ja pimemam, ka apittméram atbilst rka finijas
garums 102 cm, taddiuss, ap¥kinot:

R= P/Z= 102/Z ~ 16,23 cm (1)

Ja pievienojam apktméram virslaidi 6 cm, tadadiuss lis:

R_1= (P+V)/Z2= (102+6)/Z ~ 17,19 cm (2)

Aprekinot atélumu starp #n divam virsmam, kas tiek
izveidotas, & divas rika finijas, iedistot starfbu starp abiem
aprkinatajiem &diusiem, varam defit telpislias virslaides
lielumu:

V=R_1- R17,19-16,280,96 cm (3)

legastam, ka telpiskvirslaide ir ~1 cm.

Antropometrisko rarjumu eksperiments dinansikeikts ar
sferisku atstarojoSo mhieru pafdzibu. Maiieri izvietoti
antropometriski svagos punktos un tiem dots burtciparu
apZmgjums (skat.7.att.).

7.att. Makieru izvietojuma karte antropometrisko punktérjjumiem
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Ikviena makieru rinda novietota pa antropometrisk| Punkta atrasanas limenis, X v .
nozmigu transverdo plakgu  &lumu  perimetriem, burtciparu apziméjums
burtciparu apungjumi doti selgi, numetcija uzgkta ZemkmG3u menis, punkts D5 2,45 441 0,59
medailas plaknes aizmugures lda- tieSi mugurkadja vida.
Izpemums ir plakne ar burtapzejumu C, kur maeti pieci Sadi izgatas telpisks virslaides iesgams lietot atbilstosi

punkti  atbilstoSi  kiSu  dziedzeru  ekstmumpunktu apssrba nerkim un nepiecieSamajai kalsti amplitidai taj.
transverslas plaknes priel&ai ddai.
Sads ddgjs makgjums veikts, jo uzskas, ka mugurdas
raksturojumam pietiekoSi B un D plgk maigjumi.
Markieru 3D koordiasu skedSana veikta cilgkam (diviem
moddiem) dinamiski mainot savu ptgju un fiksjot katru no
tam ar ieelpu un izelpu. 8.at& shematiski paditas visas [ 2
getras izmaritas poicijas. ) q
Merijjumu rezulsti apraksiti 3D koordiratu forma, kur | ’
katru no punktiem raksturo x, y, un Zrtibas. Satizinot
rezul&tus, var red& cilvekakermena izmanas da%das pozs,
uzskatmi Sis izmahas pafiditas 3D koordiatu atelojuma
9.atela.

Zan

PN A ———

/N
. :.‘,

A B 3.att. Antropometrisko punktu @njumu dinamisks pozas: a) rokas
izstieptas taisni uz priekSu, b) rokas izstieptastikali uz augsu,
c) torss noliekts taisni uz priekSu, d) ietupien
4.att. Antropometrisko punktu @njumu dinamisko pozu 3D koorditu
atelojums: a) priekSskats, bjrsskats

Ar markieru paidzibu fikssto antropometrisko punktu
parvietojuma vektori un atumu izmapas dinamik un var
lietot nosakot dinamisko virslaides éribas saatvddu
attieagam aggerbu sortimentam. Par minit nepiecieSaras
virslaides lielumu var spriesgp to pasSu punktugovietojuma
ieelpas galos stvoklos.

Koordinatu \ertibas un to sadizimjums seklas ieelpas laik
redzams 1.tabal

Telpiskas virslaides (un virslaides visp veido agerba
virsmas reljefu un maina leki izmeru, toner ar telpiskagm
virslaidem apserba ergonomisko prasu nodroSiaSanai vien
nepietiek. Gdzga veida iesfgjams uzdot ar apsérba argjo
formu.

1. TABULA

DINAMISKO M ERIJUMU REZULTATA IEGUTO VIRSLAIZU VERTIBU APKOPOJUMS
(KRUSU UN ZEMKRUSU LIMENI — FRAGMENTS) (VISI DATI DOTI MM)

Punkta atrasanas limenis,

burtciparu apziméjums X Y z

Kradu kmenis, punkts C4 0,36 0,40 0,12

Kradu imenis, punkts C2 0,03 0,10 0,52
ZemkimSu fmenis, punkts D4 1,01 5,22 1,22
ZemkiiSu imenis, punkts D3 2,10 2,69 1,70
ZemkiSu imenis, punkts D6 0,68 0,67 0,60
ZemkiSu imenis, punkts D2 0,42 0,76 1,28
ZemkiSu imenis, punkts D8 0,50 0,48 0,78
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Vairums 3D projekiSanas sisu aggerbu formu veido
uzreiz integgjot ai dranas ipadbas, kas tiek izléctas
biblioteka. Apgerba izveides procesam atbilsikS —
vispirms uz 3D manekena tiek izveidotgzanpa kopforma
nepemot \era nekidas tekstildinas ipa3bas. Aggrba
koordiratas tiek defigtasnemot \era noteiktas virslaides,
kur

XNV=XNj — XNi, ynv=ynj — yni un znv=znj — zni. (
4)

Apgerba virsma tiek noteiktapgemot \era minimalas
virslaides —10.att.:

x1v=x1j — x1i, ylv=ylj — yli un z1v=z1j — z1i, (
5)

ka afn nepiecieSamos gprba gabatus — 10.att.:

X2V=X2j — X2i, y2v=y2j — y2i un z2v=z2j — z21i. (
6)

Lidzigi nosaka visas &prba virsmas defigsanai

nepiecieSa@s koordiritas. Agerba virsma tiek defigta
Iidzgi ka 3D manekena virsma.
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Inga Dabolina, Ausma Vilumsone, Janis Dabolins. D&lopment of a Mannequin and Definition of StartingData for 3D Garment
To implement the technology that would allow designclothes in a 3D environment, it is necessaryde an effective method for acquiring human body
measurements, which would be appropriate for ergatidigital model of the human body on a computer.

3D parameters, information on the posture and ptimus, as well as the measures used in tailormega#l acquired using a scanner.

The anthropooatri

measures are acquired with the help of perimetés g a virtual mannequin, measurements of ineiate anthropometric point straight lines, as aslin the
result of a combination and approximations of thessions (in case of breast width measurementg.a.o

The body surface point coordinates acquired byrsograre used to develop a 3D mannequin. The fille the coordinate parameters is saved and subffite
point coordinate and triangle position determimatioe created. After this process the system @jbficeads the positions of points, the sequendedistances
of triangles and places the points. The mannegsingace is compiled from the placed dots andrilevidual 3D mannequin is created.

To create the surface of a garment it is necegsatgtermine the values of spatial allowances, whie defined as the distance between the garmentha
surface of the body. To calculate these, traditipnssed allowances can be used, or partially paldr anthropometric point measurements in dynaniibe
paper determines the coherence between the vafuspatial allowances and traditionally used allowes) The paper also shows a possibility of using
anthropometrically important point coordinate meaments of dynamic postures for the determinatfaease allowances.
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The 3D mannequin development system has been aiptbby creating a virtual mannequin from the sedrdata. A description of the creation of the

geometric shape of a virtual mannequin has beeelajgsd. The spatial mannequin matches the actualyt Ifoe acquired measurements do not have signffica
deviations from the real ones. The developed 3Dnmanin can be used in further research creatiriy de3igning system.

Hura Ja6ouuns, Aycma Buiromcone, Slunc J[adounbui. Pazpagorka MmaHeKkeHa M onpeeieHHe HCXOAHBIX JaAHHBIX [IJ1S IPOEKTHPOBAHMS O/I€XKIbI B
31 cpene.

IpoektupoBanue onexanl B 3J] cpene npenmnonaraet HCHONb30BaHUE (QGEKTUBHON TEXHOJIOTHUH MONTYy4YeHUS U 00paboTKH 1IM(POBOI MOIeU (PUTYPBI YeTIOBEKa.
Jlns  pa3paGoTKM BHPTYaJbHOrO MAaHEKEHa MHCIIOIb3YIOT KOOPAMHATHI IMOBEPXHOCTH Tella 4YElOBEKa, IOJNy4YeHHbIE CrocoOoM ckaHupoBaHus. Paitn ¢
KOOpJMHATaMH COXPaHSETCS M BBIACIAIOTCA HOAGDAMIBI I OMO3HABaHUS KOOPJMHAT TOUEK M BEPLIMH TPEYroNbHUKOB. CHCTEMa LUKIMYHO CYHMTHIBACT
MECTOIOJIOKEHHE TOUYEK, IMOCJIEA0BATEILHOCTh TPEYTOJHbHUKOB U PACCTOSHUS Ul pa3sMeUIeHUs ToueK. VI3 MOCTPOCHHBIX TOUEK KOMITMIMPYETCS MOBEPXHOCTh
MaHEeKeHa ¥ CO3/JaeTcs WHAMBHAYalbHBIH MaHeKkeH. [ co3maHus TMOBEPXHOCTH OJEKIbI HEOOXOMMMO 3a1aTh NMPOCTPAHCTBEHHBIC MPHOABKH, KOTOPbIC
SIBIISIFOTCSL PACCTOSHUSAMH MEXY MTOBEPXHOCTBIO Tejla YeJIOBeKa U Ok I0U. VX pacuer MOXKHO MPOM3BOAUTH Ha 0a3e TPaJUIMOHHBIX PHOABOK, a YACTHYHO, C
HCTIOJIb30BaHUEM AMHAMHUUYECKAX U3MEPEHUH ONpeeTIeHHbIX aHTPONOMETpHUecKuX Touek. [IpoexTupoBanue B 3J] cpene npenmnonaraet CaeayOLUIHe STarbl:
co3nanue 3J] MaHeKeHa U HOJyYeHHE aHTPOIIOMETPHYCCKHX JaHHBIX

oIpeieieHre MPOCTPAHCTBEHHBIX NIPHOABOK Ha CBOOOIY

oIpeeneHre MPOCTPAHCTBEHHBIX NPHOABOK JUIsl MOJEIBHBIX 0COOCHHOCTEH

MOJTY4CHUE MTOBEPXHOCTH OIEKIbI.

MMuTanus CBOHCTB TEKCTUIIBHOTO MOJIOTHA U ONPEEICHNEe MECT COSTMHEHNUS IeTalel He BKJIIOYCHBI B JAHHOE HCCIIeJOBAHNUE.

Anpobanusi co3qaHusl MaHEKEHa MPOBOAMIACH C HCIOJIB30BAaHUEM WHIMBUAYAIbHBIX JaHHBIX cO ckaHepa. CO34aHO OMMCaHHE MONYYCHHUS T€OMETPHYECKON
tdopmbl.  IIpocTpaHcTBEHHAass MOZAENb COOTBETCTBYeT peaibHOM ¢urype. IlodydeHHBIH WHIAMBHIyalbHBI MaHEKEH MOXET ObITh HCHOJIB30BAaH IS
MPOCKTUPOBaHUs ofex bl B 31 cpene.
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