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Saphkspa stipibas palieliasana ar k@epju kiedru

Gints Upitis,Riga Technical University

Kopsavilkums — Rakst ir atspoguloti risinajumu meklgumi
stipribas palieliraSanai sapiikSpa kompoAtmaterialos to sasiva
ieklaujot citas komponentes, rezublita izveidojot jaunu materialu
ar augstakam fizik ali mehaniskam ipadbam.

Cilvecei arvien vairak apzinoties savas ipnieciskas un
saimnieciskas darbibas sekas, pdejos gados liela uzmarba tiek
pieversta tam, kadas sekasa var atstat uz apkart o vidi. T atad,
izstradajot jaunu produktu, b atiska ir pielietojamo materialu un
izejvielu izvele un to reciklizacija

Autors ir veicis eksperimentu sapiksni papildinot ar kanepju
Skiedru un no tas izgatavotu tehnisko audumu.
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I. IEVADS

Saphk3pa pirmgkumi ir mekEjami Amerila, tatu trukstot
udensiztutgam [mem, @ pielietojums bija ierobeZots. Tikai
pagijusa gadsimta 50. gados tika izgudrota prm
divkomponenSu mitrumiztiga lime. Ta pawra jaunas
iesggjas saptkSpa razoSam SapfikSna konstrukiva strukiira
nodroSiraja lielu melanisko iztuibu, kas lava daudias
rapniedbas nozas aizsit masvo koku.

Nemifigi palielinoties sapksna pielietojumam
tautsaimnietha, rodas nepiecieSabma palielirat ta fizikali
mehiniskis ipa3bas un samazib raZzoSanas
Vienkar&akais veids, &k palielimit sapfikSpa melaniskas
ipadbas, ir vait kiedru virzienu un to biezumu finiera
kartas, @itad iz\Eléties athilstoSu finieru sakiojuma skmu

[4].

Nopietrika pieeja proldmas risiaSarm ir sapfk3pa
kompoztmaterialu veidoSana, sasta ieklaujot citas
komponentes, rezald izveidojot jaunu matexiu ar

augsikam fizikali mehaniskagm ipa3bam. Viens no veidiem
ir saphksni papildirat ar kayepju %iedru un no s veidotus
audumus.

Il. SAPLAKSNA KOMPOZITMATERIALI

Sapkksnis ir daudzghains patgu materils, ko veido no
daudzm planam lobita finiera kartam mainot Krtu koksnes
&iedru virzienu par 90°unas savstar§ji salimgjot. Ta ka
proces tiek izlidzimti koksnes iekdie spriegumi, sagksnim
atmoséras mitruma ietek@ ir mazika geometrisko izraru
izmaipa nelk magvkoksnei. Ar ta fizikali mehaniskas
ipadbas ir lalkas par  idz\ertigu dimensiju
magvkoksni.Parasti finiera atu skaits sapkSpa pak ir
negara, kur argjas lkartas iekhta finiera iedru virziens ir
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izmaksas.

parakls. Kartas tiek izvietotas simetriski pret pegmmas
loksnes Eersgriezuma cerdfo asi. Ta rezulata tiek nowrsta
sapkk3pa loksnes deforatija verpe.

Ir izstradati un ieviesti raZzoSan saphkdni ar daZdiem
parklajumiem, mainot to virsmu méhiskas ipadbas.
RaZo3ah plasi lieto sapk3pa parklaSanu ar dadiem
nekoksnes matatiem: A/S ,Latvijas finieris” raZzo sapksni
ar fenola filmas vai UV-iztdgas filmas prklajumu, kur$ var
bat ar reljefu virsmu, vai arto var papildiat ar iestadatu
sietu, &dgjadi samazinot virsmas idibu. Phtgpu virsmas ar
uzklatu sietu nodilumiztubas @rbaudes ada, ka virsmas ar
maziku sieta reljefu ir nodilumiztagakas. Ir izstidats un
tiek raZots sapksnis arHPL (High Pressure Laminate)
parklajumu, kas tiek izgatavots no vakam ar fenola svdem
piedicinatam papra lkartam, s sapregot pie augsta
spiediena un temperfads. Pitnes ar So Fklajumu tiek
izmantotas rebdrapniedba, auto lmve un celtnietba [1].

Literatira ir mingti sapbk3gi, kuru argjas virsmas ir
parklatas ar metla kartu. Tie tiek @&veti arn par bruotajiem
saphk3piem [4]. Parasti tiek pielietotiadi metli, ka terauds,
cinks, misi$, aluninijs un citi. To biezums ir 0.4-0.6 mmakK
armejoSais mateis tiek izmantots ametla siets 1.

Cehija ir veikts fizikali mehanisko ipasbu izmahu
petijums  saplksnim ar  fenola-formaldatda filmas
parklajumu, kug ir iestiadats stikla &iedras audums [2].

Uzbekip ir veikti petijjumi sapik3pa kompozmaterilu
izstrade, kuros k& polimer- plevju arntjoSie matedli tiek
iestiadati dazdi diegi, %iedras, audumi, poligma sieti un
rezgi [6].

Cits veids, K palielimt sapfikspa fizikali mehaniskas
ipadbas ir veidot kompammaterlu, kura matria tiek
iestadatas daiZdas daipas un naksligas izcelsmesldedras
un no &m, veidoti audumi un sieti.

[ll. DABIGIE KIEDRMATERIALI KA SAPLAKSNA
KOMPOZITMATERIALU SASTAVDALA

Cilvecei arvien vaifk apzinoties savasupnieciskis un
saimniecisks darfibas sekas, giigjos gados liela uzmalna
tiek pie\ersta tam, kdas sekasatvar atsit uz apkrtejo vidi.
Tatad, izstAdajot jaunu produktu, iitiska ir pielietojamo
materalu un izejvielu izéle un to reciklizcija.
Tautsaimnietba daligas kiedras k& arngjoSais matedis tiek
pielietotas satizinoSi nesen.

Dabigo %kiedru 1ipa3bu priekSrothu
sakdzinajums ilustgts 1, 2. tabdl.

un tikumu
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1.TABULA
DABIGO XIEDRU IPASIBU PRIEKSROGBU UN TRUKUMI

PriekSrotbas Takumi

elastba hidrofillums

saidzinoSi zema cena nevienngriga %iedru kvaliite
reciklizacija zema termoiztiba

mazks bivums
apstade nekaitgasvesébai

mazika melniska izturiba

2.TABULA
DAZADU DABIGO XIEDRU IPASIBU SALIDZINAJUMS

Stads Siedras tips Garums Diametrs L/D Mikro Skiedras lakis
(mm) (nm)
1 2 3 4 5 6
Kanepju &iedras liksnes 5-60 20-40 100-2000 4
Skiedra
Kanepju spé Trahadu &iedra 0.2-0.6 10-30 20
Linu Xiedras 2-40 20-23 100-2000 10
Dzutas Eiedras lnkskiedra 2-3 16 160 8
Ramijas &iedras 40-150 30 40-150 8
Sizila Xkiedras Perivasculargigdra 2-4 20 140 20
Kokvilnas &iedras Epidermala Biedra uz sklas | 20-70 20-30 1250 -
apvalka
Norvegijas eglet Traheidukfedra 1-4 30-40 60-90 5-30
KvieSu salmi Traheidu giedra + 0.5-2 20-35 17-80 0° epidermaarsl
Perivascularalgedra Pargjas izkliedstas
1: mikrokiedru lepkis aginaj koksre ir 30° . Vidgja un
velinaja koksre tas samazirs fidz 5°.
[5]
5. TABULA.
IV. KANEPES KIMISKO ELEMENTU SASTAVS KANEPJU &IEDRAS
Serska informacija par kaepju b izejmaterila Pekini/lignins 9.5%
izmantoSanu daflu cilveka sadmweé nepiecieSamu lietu un Uden &stoSas vielas 2.1%
vielu izgatavoSanir dagta ar 10000 g. p.ra. Taivana. Eiropa Augu vasks un tauki 0.6%
kanepes B kultira tiek ievesta no Austruimijas unEgiptes Mineralvielas 0.8%
1000-.2000. g. p.m. [8]. 20.gs.v vid sakas pEtTjum_i par Odens 10.0%
!<at,1_evpju .iqrgu _Tpa§l:_)u uzlgpo_s:amu ékl?s. u_n _@edras Celuloze p—
iegiSanai. Kaepju %iedru fizikalas un kimiskas ipa%bas —
ilustretas 3,4. tabula. cid 2.0%

3.TABULA.

KANEPJU LOKSNES FIZIKALASTPASIBAS

Diametrs 15-50 mikroni
Garums 1500-2500 mm.
Stipriba 40-70 N/Tex
Parrausanas pagagjums 23%

Elastga deformicija 12%

[Robert R Franck]

[Robert R Franck]

V. PETIJUMA MERKIS

Petijuma nerkis ir savstarpji safidzinat Zavetas kaepju
galas %kiedras un no kgepju diega austu tehnslkauduma
ietekmi  uz fizikili mehanisko ipa3bu izmaham
kompoztmaterila.
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1, 2, 4, 5. finiera &tas koka &iedru virziens ir savstagj
parakls, 3.finiera larta koka %iedru virziens ir perpendikats
pargjam (4.atels). Kapepju &kiedru virziens ir parals 1, 2, 4,
Eksperimentasteno3anai tiek sagatavots 1 kontrolparau%’af;n'e_ra kartam un to iekdj starp 1. un 2.finiera . No
un 2 kompomaterila paraugi. Visos sagatavotajos paraugo$i€Pju diega aust tehnisk auduma acs gaka mala ir
tiek izmantots 1, 5 mm. biezs ks kErza finieris un parakla 1,2,4,5. finiera &tam un to iekdj starp 1. un 2.finiera
karbanid - formaldehda ime. Visos paraugos lih finiera Kartu (4.atels).
pakas forra no 5 sloksam ar izngriem 300 x 400 mm., kur
starp 1. un 2. sloksni matficieklaj kanepju %iedru

kompleksa gini (1.at€ls), vai no kaepju diega austu tehnisk
auduma @ini (2.at€ls).

VI. EKSPERIMENTA UZBOVE

3. att. Matricas ieldana pak

4. att. Pakas ufive

2. att. Tehniskais audums

Ar kanepju %kiedru arngto paku iméSanas rains at€lots

6.tabuf.
Pirma parauga matrictiek izmantota atdzh un idz 3,6 %

mitrumam ZAvéta kapepju gad iedra, ot parauga matric
tiek izmantots no kgepju diega austs tehniskais audums ar acs
izméru 20 x 4 mm. Loksnei, kura nosedzn&pju, vai no
kanepju diega austu tehnislauduma @ini, ar kmi noklaj arn
slana nosedzoSo pusi (3.&H).

6.TABULA
AR KANEPJU &IEDRU ARMETO PAKU LIMESANAS REZAMS
Raditajs
PregSanas temperata ‘®) 80+2
Aptuvenaisimes uzidjums (gr./m?) 170
Finieru pakas preSanas ilgums (min.) 20
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PregSanas spiediens (bar.) 120
Finieru paku vidjais sagkSanas laiks (min.) 4
Limes uzkijuma veids Ar rulliti
Lobito finieru mitrums (%) 12
Kanepju &iedru shnu skaits (gab.) 1
Finiera kartu skaits (gab.) 5
Lobita berza finieru izngri (mm) 300x400x 1,5
Armeta sapiik§pa biezums (mm) 7.5
VIl. PARAUGU FIZIKALI MEHANISKO IPASIBU PARBAUDE VIIl. EKSPERIMENTA REZULTATI
Eksperimentam izgatavoto paraugu fitik mehaniskas legatie rezulfiti ir atteloti 5. un 6. atlos, kur pirmai

ipadbas @arbauda ar tesfanas iefrtu ,ZWICK” Z 100 / TL  stabia ir atEloti kontroles parauga matala parametri, otraj

3S. PRirbaudes laik iekartas vadbas dators nosaka stabpa ir atEloti ar kepepju garo Kiedru arnata materila un

robezstipibu un elagbas moduli statiskliecz. treSaji stabna ir atloti ar kapepju audumu argta materila
parametru izmaias.

stipriba
144 -
142
140 -
138 -
136
134 +
132
kontrole Skiedra audums
O stipriba 136 142,9 143,7
N/mm2

5. att. Materi ala robezZstipr ibas raditaju izmai nas

elastibas modulis

audums
15175

kontrole
O elastibas modulis 13330 13206
N/mm2

Skiedra

6. att. Materi ala elast bas modu |a raditaju izmai nas

robeZstiptbas Aditajs safdzinot ar kontrolparaugu palietia

IX. REZULTATU APKOPOJUMS par 5,7% un elagtas modulis statiskiece par 14%.
Apkopojot ieditos paraugu fizikli mehinisko padbu Kompozrt mater'ﬁlam ar matria iestlﬁd'ﬁtu fidz '3,6%
rezultitus var redat, ka kompor materilam ar matrig relaivajam mitrumam #vetu atdaitu kepepju garo Kiedru
iestadatu no kaepm izgatavotu tehnisko audumu robeZstiptbas Aditajs safdzinot ar kontrolparaugu palietia
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par 5% un elagtas modulis statigkiecé samazias par 0,6%, 4. Spulle U. Paaugstitasipatrejas stiptbas koksnes pines, 85., 87.lpp
tatad tas paliek praktiski nemags. 5. Thygesen A.Properties of hemp fibre polymer comntgssi-An
optimization of fibre properties using novel defiion methods and
fibre characterisation.2006
~ 6. PaxumoB @.X. Mup3zaes H.b.,Papuxos A.C..IlomumepHbIe TOKPHITUS
X' SECINAJUMI " IIJICHKH, apMHUPOBAHHBIC CCTYATBIM TPUKOTAKHBIM
: o : - MOJOTHOM. TallIKeHTCKMI ~ MHCTUTYT  TEKCTWIBHOM M JIETKOH
AkaDOJOt '99"‘0_3 rez["_mus varvsecmt, ka turpnﬁkalos npomemierrocTr.K. E. Elliott and C.M. Greene, "A local adaptive
eksperimentos ir arts pEtit sapikSpa kompozt materalu protocol,” Argonne National Laboratory, Argonneafice, Tech. Rep.
fizikali mehaniskas ipa3bas, kuru matric ir iestadats no 916-1010-BB, 1997.
kanepem izgatavots tehniskais audums mairbiparametrus /-  Cwmpros  A.B.Texuonornms u  Mexammsawmt  (atepHoro

un novietojumu kompatz materila dazdos sfnos, ki af npoussozctsa.focnechymuszar. 1961 - o
8. Ronchetti P. The barriers to the mainstreaming iofedhemp: a

limes, koka sugas un safE$anas spiediena izmais. systemic approach.Dublin Institute of Technologyh&@#t of Spatial
Planning Department of Environment and Planning@&isition. 2007.
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Gints Upitis Improvement of plywood strength with hemp fibers

In the article there are showed searches to inertas strength of the composite materials of plydvadding other components. As a result new matevial
established with higher physical and mechanicgbenties.

By continuing increase of plywood usage in econgptitere is a need to increase the physical antdianeml characteristics and decrease the productisis.
One of the modes is to add hemp fibres and mageriale from hemp to plywood.

It is developed and implemented manufacturing pbavavith different coatings, changing their surfanechanical properties. Manufacture of plywood
perfusion is widely used by various non-wood materiA/S “Latvijas finieris” is produced plywood tii phenol film or UV-resistant film coatings [A/s.
“Latvijas finieris”].

Researchers from Czech Republic have made studlyysifcal and mechanical properties of plywood pitlenol-formaldehyde-coated film, which is embedded
within the glass fiber fabric [Kral.P.].

Researchers from Uzbekistan have made study ofqagvwcomposite, consisting of the polymer-film fii materials who are incorporated into a variety of
yarns, fibers, fabrics, plastic netting and net{iPaxiumos. ©.X.].

In the article there are showed existing plywoodhposite materials and different natural fiber chteastics- advantages and disadvantages. The rautho
describes an experiment- there is comparison @f-tied hemp fiber and hemp yarn of woven techrtiedtiles integration between plywood layers areirth
effects on physical and mechanical properties ofifmsite materials. There is also a test of physical mechanical characteristics and a conclusiahef
results.

I'naTc YnuTHC. YBe/lMYeHHe NIPOYHOCTH KJIeEHOH (aHephbl BOJOKHOM KOHOILIM

B craThe OTpaskeHbI MOMCKH PENICHNUS 334X YBEINUCHHS IPOYHOCTH KJICEHOH (aHepBl.

3a cuér BKIIOYEHHS B COCTaB KOMIIO3HTHBIX MATEPHAIOB JOIOIHUTEIBHBIX KOMIIOHEHTOB OBLI IIONy4eH HOBBIM MaTepual C 0Ooiee BBHICOKUMH (HDH3HKO-
MEXaHHIECKHMH CBOICTBAMH.

B cneacTBue HEYKIOHHOTO pPOCTa NPUMEHEHHMS KIIEEHOH (haHephbl B HApOIHOM XO3SHCTBE, MOSBUIACH HEOOXOAMMOCTh YITyYIINTh e (PU3MKO-MEXaHHYECKHe
CBOIICTBa U CHU3UTH IIPOU3BOJICTBEHHBIC 3aTpaThl. OMUH U3 CIOCOOOB - JOIONHHUTH KICEHYIO (haHepy BOIOKHAME KOHOILUIM Y U3 HUX BBIIOMHEHHOH TKaHEIO.
Pa3paboTana 1 BBe/icHa B IPOU3BOACTBE KiIeE€Has (aHepa ¢ pa3sHBIMH IIOKPUTHSIMHU TEM CaAMBIM MEHsA e€ (hH3UKO-MEXaHNIeCKUEe CBOUCTBA.

B npon3BoACTBE MIMPOKO H3MONIB3YETCsl TEXHOJIOTHSI TIOKPBITHS (paHepsl pasHbpiMU MaTepranamu. ®upma A/S “Latvijas finieris” nponsoaut nokpsite Ganepst
(heHoIOM MM HOKPHITUEM IIPOTHB YB.

B Yemckoit Pecmybmukxe mnpoBenn wucciaenoBaHue (H3MKO-MEXaHHYECKHX CBOWCTB  (haHEephl C BpaOOTAHHBIMH CTEKJIOBOJIOKHAMH C  ITOKPBHITHEM
thenonpopMaIbaeruIoM.

B Y306ekucTane npoBeIeHbI HCCIEIOBAHNS O pa3paboTke KiIe€HOU (paHephl KOMIO3UTHBIX MAaTEPHANIOB.

ABTOp omucall KOMIO3UTHBIE MaTepPHAIIBI, BXOIAIINE B COCTaB KIeeHOIl (aHeps!, U CpPaBHUI CBOICTBA PA3IMYHBIX BOJOKHUCTBIX MATEPHANIOB €CTECTBEHHOTO
MIPOUCXOKIEHHS, X IPEUMYIIECTBA U HEOCTATKH.

B cTaThe ommcaH HKCIIEPUMEHT, B X0OJi¢ KOTOPOI'O aBTOP COMOCTABHII UCIOIB30BAHIE MEXTY CIOSMHU KJICeHOU (haHephl CYMIEHBIX AIUHHBIX BOJIOKOH KOHOILUTU H
TEeXHUYCCKON TKaHH, CICTaHHON U3 KOHOIUITHOM HHUTH, a TaK ke IPOAHAIN3UPOBAIl BIMSHUE YTUX KOMIOHEHTOB Ha H3MECHEHHE (PU3HUKO-MEXaHUIECKUX CBOHCTB
KOMIIO3UTHOTO MaTepuaa.

O06001meHbI pe3yabTaThl (HH3HKO-MEXaHMIECKOH IIPOBEPKU 00PA3II0B.
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