A. Udalcovs, J. Porin$ (zinatniskais vaditajs)
Metamateriali un to izmantoSanas iesp€jas optiskajos sakaros

Strauja Skiedru optikas telekomunikaciju sist€émas attistiba notick pateicoties strauji
augoSajam pieprasijumam p&c datu apmainas no vienas puses un dazadu tehnologiju attistibai
no otras. Informacijas parraides apjoma palielinaSanai tieck mekléti dazadi tehnologiski
risinajumi. Ka viens no perspektivajiem risindgjumiem ir jaunu materialu izmantoSana
informacijas optiskaja apstradé un parraidé, pieméram, metamateriali. Metamateriali ir
atseviSka materialu klase, jo to Ipasibas nav atkarigs no vielas kimiska sastava, bet gan no to
mikrostruktiiras, kas sakartota ipasa veida negativa efektiva lauSanas koeficienta iegliSanai.
Pirmo reizi metamaterialu izdevas sintezet tikai 2000.gada.

Metamaterialiem piemit vairakas neparastas " '
ipasibas, kas netiek nov€rotas nevienad no zinamajiem 5 3
dabiskajiem materialiem, piem&ram, apgrieztais Doplera // ;;fg;;
un Cerenkova efekti, Pointinga un vilna vektori ir pretéji ‘ i naee
vérsti, kamér vektoram S saglabdjas lab&ja orientacija
attieciba pret E un H. STs, iepriek§ nosauktas pasibas, var
atrast plaSu pielietojumu ne tikai optiskajos sakaros, bet to

ievieSanu ierobezo vairaki faktori. Optisko sakaru
gadljuma to izmantoSanu ierobezo lieli absorbcijas
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zudumi un metamaterialu masivam jaizveido loti sarezgita (b (c)
struktira, lai iegitu vajadzigas dielektriskas un Latt. (a) Nanostienu paru
magnétiskas caurlaidibu vertibas, kuram vienlaicigi jabat  masivs (b) mikroskopa attels
arl mazakam par nulli pie noteiktam optiska diapazona (c) elementara Siina
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frekvencém.  l.att.  paradita  optiska  diapazona
metamaterials, kura izveidei tika izmantota speciali
izskaitlota ,,Sviestmaizes” struktiira, kas sastavéja no Ti(5
nm)/ Au(50 nm)/ Ti(5 nm)/ SiO2(50 nm)/ Ti(5 nm)/ Au(50
nm) slaniem. Sada struktira lauj iegiit n=-0.3 pie 1=1.5
pum. Viena no iespgamam absorbcijas zudumu
kompensacijas metodém optiskaja diapazona ir optiskais
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parametriskais  pastiprindjums, kura mehanisms ir £
sekojosais: ,.kreisa” trijnieka vide tiek izvaditi divi vilni — : ‘
signala vilnis w; (NID, n;<0) un pumpgjosais vilnis w3 2.att. P-polarizacija

(PID, n3>0) — starpibas harmonikas generacijas rezultata
rodas treSais vilnis @;=wsz-w;, un tad triju vilpu
mijiedarbes rezultata energija no pumpgjosa vilpa tiek
parpumpéta uz signala vilni, kura frekvence atrodas

negativa lausanas koeficienta diapazona. artn .
Izmantojot Maksvela vienadojumus, p&tijuma gaita o o '

tika pieradits, ka negativs lausanas koeficients n atbilst .

vielam, kuram dielektriskas caurlaidibas ¢ un vienlaicigi S 5

magnétiskas caurlaidibas x4 vértibas ir mazakas par nulli 2 e

(<0 un u<0). Pieradijums tiks veikts, izmantojot plakana
vilna vienadojumu, un iegiti rezultati tika att€loti p- un s-
polarizacijas gadijuma (skat. 2. un 3. att.), jo vispar§ja gadijuma elektromagnétiska vilpa
polarizacija ir abu So polarizaciju summa.

3.att. S-polarizacija



