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Kopsavilkums. Raksta tiek aplikotas pjezorezigva poliizoprena/
nanostruktureta ogleda kompozta izmantoSanas iesgas
automadnu un lidmad&inu swrSanas iefices. Nanokompoxtu
pielietojums lautu izveidot universalakas s\rSanas iefices, kas
stipri atvieglotu dazadu izmeru un tipu lidapar atu sverSanu. Tapat
tiktu veicinata esoSo konstrukciju vienkirSoSana, materfilu un
kopejo swerSanas ielartu izmaksu samaziraSana. Sidu
nanokompoZtu deveju informat ivais sigrails ir pielagojams pie jau
izstradatam datu apstrades programmam.

Atdegas vardi: s\wersana,
sensors, pretegba.

transportlidzekilis, nanokompozts,

TEMAS AKTUALIT ATE

Viena no svagakajam transporta un lgstikas probtmam ir
transportaidzelu swrSana un transportzdzelda masas centra
noteikSana.

Pedejo 50 gadu laik daudzu valstu dienesti pieprasa, lai

nepiecieSafas gaguma ikvienu sauszemes transportazekli
butu iesgjams gc noteiktas procadas nosert. Galvenais S0
piepragumu mnerkis ir nowerst cdu seguma bajumus. &l
viens mazk paZstams, bet ne mak svaifgs iemesls ir
transporta idzeda masas centra noteikSana, jo
sabalangtas kravas var izrais nopietnas arijas uz céiem.
Sauszemes transpadtelu swerSana un balagSana daudis
valstis ir pakauta likumdoSanai. Daudzu valstu valas ir
ieguldjusas lielus 1zelus s¥rSanas sistu izveid
(musdienu serSanas sistu \ertiba sniedzasidz 5 miljoniem
ASV dolaru), no kuem daudzas nosvefikstos un vaik kravas
ma3nu un treileru diennakt

Misdienu serSanas ieftas ir piemdrojamas idz 60 metru
garu un 90 tonnas smagu kravas autama$\rsanai,ipasos
apstklos var tikt noserti kravas vilcieni iz 227 tonam.
Praktiskaj pielietojuna §is sw&rSanas sigtnas ir uzidijusas
augstu preciziti kravas automasu swrSarma, slodzes
noteikSada uz ass un smaguma centra noteikSdmavas
automatam un treileriem.

Pragbas gaisa transpadizeliem, kur likmes ir daudz
augstikas, ir stingikas. Jau kravasapsadiSanas aizkumos ar

gaisa transpoftizeiem Kuva skaidrs, ka svara un balans

probkmas Kas par kritiskm komponerdm droSa lidojuma
nodros$insanai. Sis pigemums tika apstipriats laboratorijas
petijjumos, kuros tika progneis, ka kravas gaisaapvadijumu

starpgagumu risks nepareizas cegttanas rezulta pieaugs 8,5
reizes satizimajuma ar pasaZieru gpvadajumiem, un sekojas
prak€. Kravas iekrauSanas instrukciju ne&im&ana gaisa
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slikti

transportidzekos un cenijumu izjaukSana ne vienu reizi vien
ir novedusi pie katostrafam sekim.

Aktualitate, kas ir saista ar gaisa transpoidizelu s\ersanu,
ir attiecirama ar uz to, ka atbilstoSi DJAR- OPS 1605...1625
pragbam katram regdra ekspluaicija esoSam gaisa
transportidzeklim vienreiz ¢etros gados ir ayeic SwrSanas
kontrole.

Lai an visa aviacijas atistibas laild tika izstidatas un
pilnveidotas arvien atjaigakas metodes undzeKi lidmadnu
s\werSanai un to smaguma centra noteikSarasi, el joprojam
nevar uzskat par pilngam. Pirmlart, tas ir saists ar spku
meroSajiem raittajiem, kas tiek veidoti no tenzometriskaj
vai pjezometriskam iericem, uzsidamas uz hidrauliskajiem
paclajiem, piengram, sistma «ELJ» vai svara platforas,
pienEram, uz amerifggu komg@nijas ,Intercomp” awvicijas
svariem vai lielkoties automobu vai dzelzck svErSanas
jerices.

So raidtaju pamata fikumi ir iss ekspluatijas laiks,ipasi
lauka apgtklos (idens iekiSanas, triecienveida slogoSanas,
vibracijas un temperatas swrstibu, iesgjamas zibens izdes
un tikla sprieguma sarstibu gadjumos), un augstas frekvences
radio- un elektromagtisko vilpu ietekme wuz sistas
raksturlielumiem. Auggak mingtajos ekspluacijas apstklos
lielaka priekSroka tiek dota hidrauliska) ieficem (pientram,
firmas Emery Wilson tehnofijai Hytronics), kas pirmoreiz
(attieaba uz aviciju) ka speka dewji tika izmantoti
automatiztaja svara un gaisa transpaditedu centeSanas
sisema starptautiskaj lidosta Kolumbijas galvaspilta Bogot.
Tas sadtva ietilpa 4 seérSanas platformas galveanj gaisa
transportidzelu Sasiim un viena platforma Sasijai. S%anas
platforma sadv no €rauda &mja ar pastipristu betona
parklajumu novietota uz hidrostatiskap kolonram. S sisema
atbilst vim ICAO (International Civil Aviation Organization)
pragbam. Toner, pirmkart, tik saregitas konstrukcijas paredz
augstas sistmas izmaksas un, o#tk, af materalos Erinus,
nemot \era, ka Sobid ekspluacija atrodas liels gaisa
transportidzelu skaits, kas atfras ar plaSu masas diapazonu
un Sasiju konfigurciju. Gaisa transpoitzedu swrSanas

6Problémas risimjumam ir nepiecieSamas daudzvgas iefces

un &del an lieli materilie resursi.

Nemot \&ra augstik mingto, interesantakdet iesggja izmantot
ka speka neriSanas raiajus s\erSanas i@ces nanokompasus,
kuru omisk pretesioa ir atkafga no pielikis slodzes. &lu
raiditaju izmantoSana pjautu univerglu sisemu uzsidiSanu
un ieverojamu konstrukciju vierdeSoSanu, adejadi samazinot
arn izmaksas.



Scientific Journal of Riga Technical University
Transport and Engineering. Intelligent Transpot8ms

2010
Volume 34

1. atela dota RTU Tehnisis Fizikas instiita izgatavol
poliizoprena un sareftas strukiiras ogleka nanodhgu
kompozta spiediena deja elektrisks pretegsbas izmaia

atkafiba no spiediena. Deja izneri: diametrs 50 mm biezums

5 mm. Dotaj at€la pamdita devja desmitiértiga pakausSana
105 kPa spiedienam. Redzams, ka pjezofeaist efekts ir
atgriezenisks, turkt relatva pretesibas izmaja viena un @
pasa spiediena iedablas rezuftta paliek laile nemainga.
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1. att. Poliizopgna/ogleta nanokompdta spiediena deja elektrisks
pretestbas izmaja atkatba no spiediena desmitiktigas cikéSanas laik

Nanokompo#u dewju informatvais sigals ir adaptjams
pie jau izstidata programmu nodroSijuma, kaslauj izskaitot
transportidzea smaguma centru (slodze uz ass, lidmas
centeSanay); ieviest prézu datu Bzi; sairot datus pc datuma,
transporidzeda numura, operatora umda utt.; rakst
s\erSanas protokolu, signadizpar rslogoSanu (frkrausanu),
ka arm parsatit datus uz mobilo atruni, novadt datus no
vairakiem objektiem viea tikla utt.

RELAKSACIJAS PROCESI NANOKOMPOITOS UN SEKA
MERISANAS RAIDITAJU FORMAS IZ\VELE

Ka pa@adija petijumi, uzsfidito uzdevumu atrisiSana,
pirmkart, saistta ar relakacijas procesu izii nanokompo#u
materilos un stabiliiti iegastamajos rezuitos.

Eksperimenti, kuros tika izmantots malitsj kas sasv no
poliizoprena un dispersa ogldla pulvera ar dau izméru ap
30 nm ar kopjo koncenticiju - 10 masas procenti, pafja
[1...4], kaipa3bu (elektrisk pretestba) atjaunoSais atrums ir
laika funkcija (pie slodzes urep slodzes ngemsanas).

Noturot paraugu pie konstantas slodzBs=[ (10...60) 105

h,—h
hy

Pa] attietgi pie daidam defornacijam & = , hotika
pakapeniska preteftas samazisaras (5 sekunzu laik ta
samazigjas divas reizes uneldivas reizes gc 2 stundm). Fec
mehiniskas slodzes memsSanas un & parauga formas
atjaunoSafis, to pretesba ar samaziajas. Pie tam, jo stipk
paraugs iepriekS tika saspiests, jo akal mera tika iedita
izstiepta pretesttas krituma eksponerati atkaiba.

Parasti relaksijas proces pie neliehm parametru novigm
no fdzsvara dgivokla tie atgrieZzas idzsvara $ivokii pec
eksponendia likuma. Misu ga@duma omiskis pretegbas
izmaipa pEc slodzes ngemSanas raksturojas ag $aucamo,
izstiepto eksponenti (1), ko ir piadjis F. Kolrauss [1]
neeksponengiam relakacijam saregitas haotisks
neviendalgas sistmas, kads ir af materils pielietotajos
Sensoros

B
R= Ry + Rp ex —[—j , )
T
kur
R,— pretegbas asimptotiskais lielums pie+ o« (praktiskit =
1800 s);

Ry — paraugapretesiba, kad darbojas mahiska slodze (t = 0)
Rn>>R,

Miisu eksperimenta rezait pie ¢ = 0,326, R=1,9- 1¢° Q,
Rn=12-10°Q, p =0,1,7t = 0,109- 1¢° s dod apmierinou
sakritbu ar teoriju (2attls).

Eksperimerttli konstatta relak#&cijas tempa izmaa
izskaidrojama sekojoSi. Elektriz& pretedbas gkotrgja atra
relakgicija saistta ar polingra %e&rssaistto virknpu, atsevigu
primaro ogleka nanodhnu un ogleka nanodhinu mazko
izmeru agregtu relakaciju. llgstod elektriskis pretesbas
relakgicija saisima ar lieiko ogleka nanodhnu agregtu un
aglomeatu relak&ciju.
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2. att. Empriskas elektrislds pretegbas samaza$aris atkatba no laika

Nanokompo#u elektriskis pretegbas atkaba no pielikiis
slodzes un relalsijasatruma hitiski ietekn® ka sensora formu
speku meroSafis iefices, & an s\werSanas tehnofgsko procesu.
Ja raidtajs ir piepemams k& plaksne vai, pier@ram, divi diski,
kas saggti virkng, ievietoti starp digm cieem (apkhjoSam)
plaksrem (3.atéls), tad slodze 3$aj gadjuma ir japieliek
vertikali (nolaiSanas da) apAZmétaja vieta. Tas lauj iedit
stabilus rezufitus pie vaifikkartigas sérSanas.
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3. att. Raidtaju forma: 1 — slodze; 2 — aplSas piksnes ; 3 — nanokompibg;
4 — kompengoS3ais starpgabals

Tomer Sdu slogoSanas veidu ir sd#inoSi gfti realizet
masgvu izmeru gadjuma. TransporiidzeKiem vaiak piengrota
metode ir uzripoSana uz raigja. Tapec turpnikajos
eksperimentos tika izmantoti sensori, kur@rsh ir atElota 3.c
atiela. Tajos no automasas uzbraukSanas puses ajd vieta
tika uzsaditi analgiski pec formas un iziériem diski no bivas
gumijas, kaslava ieerojami samaziit relak@cijas laiku un
paaugstiat merjjumu precizisti.

EKSPERIMENTA REZULTATI UN TO STATISTISKA APSTRADE

Sap nodda ir nepieciesams veikt eksperimenta #aikgito
rezulaitu apkopoSanu, sakot tos un veikt statistisko afai uz
to bazes.

1. TABULA
EKSPERIMENTU REZULTATI

Nr RO Rizm R AR (AR)?
1 4,030 9,035 5,005 0,310 0,096
2 5,185 9,711 4,526 -0,169 0,029
3 5,202 10,036 4,834 0,139 0,019
4 5,510 10,728 5,218 0,523 0,274
5 5,505 10,111 4,606 -0,089 0,008
6 5,502 9,645 4,143 -0,552 0,305
7 5,261 9,894 4,633 -0,062 0,004
8 5,365 10,311 4,946 0,251 0,063
9 5,790 10,332 4,542 -0,153 0,023
10 | 5,546 10,042 4,496 -0,199 0,04
Rvid = 4,695 ZiO(AR)i _ 0860

Tapéc no gkuma n&s apskasim eksperimenta vigpgjo
gaitu un tabuwsim rezulstus, kurus ®lak analiZsim no
statistikas viedola, proti, noteiksim ar @mjumu saisito
gadjuma lieluma sadales likumu, noteiksim sadales rpateus
un funkciju.

Eksperimenta laik tika veikti vaiiki merjjumi (ap 100), bet
no visagenetla kopuma nds vidgja rezulita noteik3anai un
citu parametru apkinaSanai pagmam 10 nerjumus. Saskg
ar iepriek8ja nodda mingto, katru reizi tika rarita omisk
pretesiba R (K2). Eksperimenta akuma neriSanas iacei ir
sava preteta — akuma pretesbu — R (kQ). Ar JlidmaSinu”
(eksperimeta lak — automashu) tika uzbraukts uz @riSanas
Jpaklaja” ar ,Sasipm” (riteniem) un uzakts nerjums (sk. 4.
atelu ).
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4. att. Automaas sivoklis uz nerjuma iefces

Kad neriSanas igces adijums nostabilizjas, tas tika nolas
un tam tika uzdots apmejums — R, (kKQ— neriSanas idaces
beigu nerjums. Tadgjadi interegjoSais parametrs ir R, kur$ tiek
aprkinats, ka beigu un skuma Bdijuma starfba:

R=Ro-Rizm

Nakamais solis bija apkinat omiskas pretegbas vidjo
vertibu, tas ir Ry (sk. 1. tabulu):

(@)

1
Ruid=7o(RL+ Rp +..+ Rig) = 4695 kQ 3)

Lai noskaidrotu izkliedes lielumu, @a apgkinajam starpbu AR

starp pretesbas ie@to Vertibu R un vidgjo izmerito lielumuR,q

katrai neriSanas reizei:
AR=R-Rq (4)

Pec tam, lkipinot kvadata kata reiz ieguto starfibu AR,

iegisim vidgjo kvadatisko izkliedi AR)? (sk. 1. tabulu).

Visu kladu kvadatu summa:

%(AR)? = (AR)? + (AR)3 +...+ (AR)?, = 0860 (5)

Sadaljuma likuma noteikSana

Fizisko lielumu R) ietekn® liels gadjuma faktoru skaitlis.
No visiem sadajumiem, kuri ir sastopami dapvisbiezk tiek
sastopams tieSi no#ts sadajums. Gaguma, kad apskats
gadjuma lielums & — kadas fiziskis konstantesa (masu
gadjuma pretesibas R ) tieSa marjjuma rezulits, \ertibas &
varbatibu sadajums, kK zinams, ir nornals ar parametriena =
M¢& un o = o Saji gadjuma sadajuma funkcijas veids ir
iepriekS ziams, bet neziimo parametru na@rtejums [EC
izvéletiem nogeneila kopuma rarjjumiem ir noteiktisto R pec
merijumu rezultiem un ngrijuma vicgjo kvadiatisko Kudu o.

Ta ka sadaljums ir nornmals, tad gaguma lielumiem jbut
neprtrauktiem. Aémredzami, ka negtraukta gaguma lieluma
iesggjamo \ertibu skaits ir bezgads. Bet pretzak — gadjuma
lielums tiek saukts néptraukts, ja 4 sadaljuma funkcija ir
neprtraukta, pa gabaliem diferejama funkcija ar
neprtraukto atvasiijumu. Masu gadiuma mes no genetla
kopuma paemam 10 \erttbas un noam paémam pretesbasR
(kQ) ieguto merijumu robezertibas. Htad varam secit, ka
masu gaigais interdls, kura gadjuma lieluma funkcija var
trapit ir:
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Re [4143 5218 (6)

Kad sadales likuma veids tika noteikts, varafnigi pie &
parametru agkinaSanas.

Parametru apfkinaSana

Japievers uzmaiba tam, ka navatlan (izlases apjoma, asu
gadjuma n=10), visparigi runajot, kad var pc izlases praei
noteikt isto neziama parametra &tibu, bet tikai var atrasat
pietuvirato lielumu, kur§ tiek saukts par nemma parametra
NOertgjumu [ec izlases.

Pec izlases mumsajzbive sadales emysko funkciju, kura
ir sadaijuma teogtiskas funkcijas analogs:

FS(R) =F(RRjg)

Pec tam apgkinat attiedgo empriska sadaljuma skaitlisko
raksturojumu un uzskat to ka nezirama parametra R

novertegjumu. Empriska sadaljuma skaitliskie raksturojumi tiek
saukti par izlases sadjaima raksturojumiem. &, piengram,

izguves vigjais aritnetiskais lielums:

)

n
R vid =1—2Rk = 4,695 (8
N k=1
Izlases dispersijats:
110 110
$2=62="Y (R ~Riid)? ==X (AR)Z =0,08619)

AtbilstoSi ar teikto par matedtiskas €ribas noertejumu M¢& un
dispersijuD¢ var piememt sekojoSus izlases raksturlielumus:

110
MS = Ry :ﬁ;Rk

(10)
, , 1 10 2
c°¢~S =—Z(Rk_Rvid) (11)
Nia
Ir zinams, kaMR,;=M¢, un pec lielu skaitu likuma:
Riid —p)MQE, kadn— .
Tatad:
1 n
ar Ry = EZ R =4695 12)
i=1

o=~

1 2
\/E;(Rk —Rig)” = 0293. 13)

Tatad o ir neprtrauké gadjuma lieluma vidja kvaditiska
novirze nusu piendra. Neprtraukis pazmes gaguma ir verts
uzbivét histogrammu. Siem nokiem intendlu, kur tiek
ieklautas visas apskaho pazmju \ertibas, sadala vaikos
dagjos intendlos ar garumuh un katram dijam intenalam
atrod, cik reizes noteiktveértiba atrads attiegaja intenala
(skat. 5. att.).

! |

R
Rvid

|
| 147
114

5. att. Sadajuma histogramma

: R : :
Musu gaduma tika apskata —— attiedba vienmriga
id
gadjuma lieluma histogrammas unkei. Pa x asi tika atliktas
mingtas attie@bas rtibas un pa y asi proceatu(no visiem
merjjumiem) ir atlikts n@rijumu  skaitlis, kur$ ndkiva
attieagaja skaitliskaj intervah. No histogrammas var seatn

attiedba, kas viefda ar 0,985. Ttad

ka vishiedk gadjas
id

R
apekinot, var dalit, ka ——= 0,985; R, = 4,695 =
id
Rz 4625 kQ vairakuma no gadiumiem. Tas tiek saukts par
grafisko risimjumu. Lai sadajums ir uzskatmaks, var uzlvet

afn sadaijuma poligonu (6.a#ts).
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Sadalfjuma poligons Normala lkkne
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6. att. Sadajuma poligons

7. att . Nornala likne (Gausaikne
Normla likne ( )

Normila sadajuma bivuma grafiks ir Gausakne. Funkcija A =4,695:0 =0,293
izskats sekojosi:
Noteiksim funkcijas maksimumu. Izmeékim funkcijas

(x—a)2 ekstemumus. Atratsim pirmo atvasifjumu:
1, (20
y=——=¢ 14
oN2r (14) X—a _(y_ 2 2
v - (x—a)“ /(20%)
y= T3 — € (16)
Acimredzami, ka funkcija ir deféta visa x as§. o N2
Apskatot funkciju un iegtos parametrus (12. un 13.
izteiksng) varam ielikt tos formal Tatad ntisu neprtraukta Ir skaidrs, kay'=0, kad x=a, y'>0; x<a, y'<0 un x>a.
gadjuma lieluma Norrala sadafjuma bivuma funkcija Tadgjadi, kadR=R,i4 funkcijai ir maksimums.
izskatsies sekojosi:
1
R — — =136 a7)
("~ 45952 o2n
Ryid
1 * 2 Secimjumi: _ . _ .
FIRR=————e (2%0293 (15) e neprtraukta gaguma lieluma sadguma likums ir —
0293V 2 normals;
o dispersijairD(R) = 0,0861;
kur a=4,695 ir matenatiska gaid$ana un 0°=0,293 ir * Vidgja kvadatiska novirze ir o = 0,293;
neprtrauk gadjuma lieluma vidja kvadatiska novirze. e matemtiska gaidSana ira = 4,695;
Uzbivgjot grafiku bivuma funkcijai (15) pc tabuttiem © normala sadajuma bivuma funkcija ir
lielumiem (sk. 2. tabulu), &s iegudm Sdu fikni (sk. 7. atils.) )
2. TABULA _(x=4699
SADAL IJUMA PARAMETRI 1 * 2
F(R) = e (270293 (18)
0293V 2
R/Rvid F(R) R/Rvid F(R)
1,07 0,24 0,89 1,34
EgERAF
0.97 0.78 0.99 L2 wwsss Sis darbs izs@idats ar Eiropas Rgonala atfistbas
103 115 1,06 108 fond_a atbalstu projekt ,Industrialas tehnol@ijgs prototipa
izstade daudzkomponentu nanostruktur jonu-plazmas
112 122 0,97 0.95 nodilumiztuigu mrklajumu iegiSanai”.
0,99 13 0,96 0,28
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Vladislav Novikov, Valerijs Muhins, Juris Zavickis, Sanita Zike, Maris Knite. Possibility to use pofisoprene/nanostructured carbon composite sensor o
facilities for large mass vehicle weighting

The possible use of piezoresistive polyisopreneforsiructured carbon black composite sensor innaoibile and aircraft weighing systems is discussethe
article. The use of this kind of nanocomposite wloallow the making of more general-purpose oriemedghting-machines. Aircrafts with different maessd
undercarriage size could be scaled. Furthermoreposite would succeed in more simple constructioeduced material consumption and price of the &itur
weighting units. Even more — the design of the isgnslement can be adjusted to the preferable @adfn. The signal of presented nanocomposite aptathle to
already existing data evaluation programs.

First of all, the relaxation process of nanocomigsswas analyzed. The change of the electricatiesy just after unloading can be fitted well tithe extended
exponential function of F.Kolraush. According tdsthrelaxation process can be divided into two eghbencional parts: fast one refers to the relamatib
crosslinked polymer chains, primary carbon nandgest and small size carbon aggregates; slow dieesréo relaxation of larger aggregates and agglates of
carbon nanoparticles.

Secondly, statistical evaluation of the experimergsults was done by determination of distributp@mameters and distribution law evaluation, dtodonstruction
of distribution histogram and Gaussian function wese.

Baagucias Hosukos, Banepmii Myxun, IOpuc 3apunxunc, Canura 3uxe, Mapuc Kuure. O BO3MOXKHOCTH HCHOJIB30BATH INOJMH30NPEHOBBIA /
HAHOCTPYKTYPHPOBAHBIH YIJIePOAHBI KOMIO3UTHBIN JaTYHK AABJIEHUS B YCTPOiiCTBAX B3BeIINBAHHS TPAHCHOPTHBIX CPEACTB

OJHO#T U3 aKTyalIbHBIX IIPOOJIEM Ha TPAHCTIOPTE ABIACTCS B3BEIIMBAHHE TPAHCTIOPTHBIX CPEICTB.

B pabore ucciaemyercss BO3MOXHOCTh HCIOJB30BAHMSL B KAYECTBE CHJIOM3MEPUTEIBHOIO JaTYMKa B3BELIMBAIOMINX YCTPOWCTB HAHOKOMIIO3MTA (MOJIMH3OIPEH C
JI00aBIICHHEM MEJIKOUCIIEPCHOTO MOpOoLIKa yriepoaa pasmepoM okosno 30 um B koimdectBe 10% o macce), OMHYECKOE CONPOTHBICHHE KOTOPOTO 3aBUCHT OT
yAeNnbHOH Harpysku. IIpuMeHeHHe Takoro JaTyvka IO3BOJIMIO Obl TOOWThCA HEOTPAHMYCHHON YHHBEPCAIBHOCTH YCTAHOBOK, 3HAUMTENIBHOTO YIPOIICHHS HX
KOHCTPYKIMH, a 3HAUUT U CTOMMOCTH. [Ipu 3TOM, 10 (hH3HUecKoi CYIHOCTH HH(OPMAIOHHOTO CHTHANIA OHH HMOJHOCTBIO aTalTHPOBAHEI K yXKe Pa3pabOoTaHHOMY
HPOrpaMMHOMY 00ECIICUCHHUIO.

Kak nokasanm mccieoBaHHs PEIICHHE MOCTABICHHON 3aJauyl B IIEPBYIO OuYepellb CBS3aHO C M3Yy4YCHHEM SIBJICHUS PENIAKCAlUM HAaHOKOMITIO3UTHBIX MaTEpHalioB U
CTaOUIIBHOCTH IIONTY9aeMBIX Pe3ylIbTaToB. B paboTe yCTaHOBIEHO, YTO 3aBHCHMOCThH JJIEKTPOCONPOTHUBIICHHUS KOMIIO3UTOB OT CXEMBI IIPUJIOXKEHUS HArpy3KH U
CKOPOCTH PEJIAKCALINK OKa3bIBACT CYIIECTBEHHOE BIMAHUE KaK Ha hOPMy CEHCOPOB CHIION3MEPUTEIBHBIX YCTPOHCTB, TAK M HA TEXHOJIOTHIO MPOLIECCA B3BEIIMBAHMS.
Ha onHOM 13 pa3pa0OTaHHBIX JAaTYMKOB MPOM3BEACHA CTATHCTUYECKAs OLCHKA TOYHOCTH M3MEPEHHMs NpHiIaraeMoi Harpysku. OmpeieiieH 3aKOH pacrpeeneHus
H3MepsAeMOi BEeINYUHEL H €T0 apaMeTphL.

IMomy4eHHble pe3ynbTaThl MOKA3ajiM, YTO HA JOCTUTHYTOM YPOBHE KOHCTPYKLIHM JATYMKOB M TEXHOJIOTHMM MX HCIIONB30BAaHUS NPUMCHEHHE HAHOKOMIIO3HTA B
KaueCTBE CEHCOPOB BO3MOXKHO JIHIIIb B BECAX, HCIONb3YEMBIX JUIsl B3BEIIMBAHUS HA3EMHBIX TPAaHCHOPTHBIX cpeicTB. [Toka He ynaercst nocTHYb TpeOyeMoi TOUHOCTH
IIPHU B3BEHINBAHUH BO3IYLIHBIX CYIOB.
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