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Kopsavilkums. Raksta tiek apskafita intermodalo konteineru
parvadajumu attistibas dinamika no to raSam@s briza fidz pat
masdieram, ka art sniegtas zmas par galvenajiem konteineru
plismas apgromas regioniem. Tiek aprakstiita miasdienu
terminala uzbive, par piengru pemot jaras ostas konteineru
terminali, kas ir lielakais intermodalo parvadajumu tehnologijas
objekts. Apskatot juras konteineru terminalu uzbavi, tiek
uzskaititas ne tikai galveras tehnolgiskas zonas un tajs
notiekoSie procesi, bet arpielietotie mehanizcijas lidzeli.

Atsegas vardi:  konteineru
parvadajumi, termin alu sisemas.

terminalis, intermodalie
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Paslaik strauja konteineru satiksmesisalta hitiski
apsteidz ostu un terniilu infrastruktiras afistibu, idz ar to
aizvien mazk ostu spj uzpemt unatri un efekivi apkalpot
jaurekas paaudzes konteinenads.. Tiek Ests, ka termialu
infrastruktiras afisiba atpaliek no konteinerveid atistibas
vismaz par pieciem gadiem.idz ar to lieikas ostas, lai
saglalatu savu tirgus da vai iekarotu jaunas ptjas
konteineru termi@lu tirga, mekE iesfEjamos termialu
caurlaides spas palielimSanas deis, priekSroku dodot
automatiztas vai pusautomatétas konteineru frkrauSanas
un transpo@Sanas sistmas izveidei termiii.
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|. PASAULES KONTEINERU SATIKSME

Konteineru grvadijumu sikums ir datjams ar pagjusa
gadsimta 60. gadiem, kad pdijas pirmie regulrie jaras
konteineru prvadijumi starp ASV Austrumu piekrasti un
Centdlo un Dienvidameriku. KopS$at briza dkas strauja
konteineru prvadijumu sisEmas afistba, kas paslaik
galvenolart ir saistta ar pieaugoSajiem tirdznibas
apjomiem starinu (un ciim Azijas valstim) un Eiropas un
Amerikas rgionu, kas atspoda pasaules tirdznigoas

nelidzsvaraibu, kas stabili pieaug kopS 90. gadiem un rada

vienu no litiskakajam konteineru prvadajumu probEmam -
tukSo konteineru nasiSanu, kas vigii gada sasida ap 20%
no koEja konteineru apgrapma pasa@l. Par to liecinaadi
dati, ka, piengram, 3 reizes vaik konteineru tiek grvietoti
virziema no Azijas uz ASV: 15,4 miljoni TEU (Twenty-foot
equivalent unit) 2007. gadsaidzinajuma ar 4,9 miljoniem
TEU atpakévirziena.

Kopgjais konteineru @rvadajumu apjoms laika periadno
1990. gadu @uma idz 2000. gadam ir WkarSojies un
sasniedzis vaik nelka 500 milj. TEU (sk. 1. att.) [1].
Konteineru arvadijumi atisijas atrak par vigm iesgjamam
prognoZm: 2000. gaal tika prognozts, ka 250 milj. TEU
apgrozjums tiks sasniegt netrak par 2010. gadu, bet
patiesba tas notika krietniatrak - jau 2002.-2003. gad
Lidzga tendence ir sagaitha af nakamaji desmitgad,
neskatoties uz guigjos gados pasaules ekonomikaldoSo
krizi.

500 1

400 4

300 4

Miljani TEL

200 4

100 4

1.att. Konteineru rvadijumu dinamika 1980.-2008.9g.
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Palielinoties konteineru pdmai un kgu - konteinervegju
izmeriem, esoSajiem un jaunajiem ter@liem paveras jaunas
iesigjas. Liekku konteinervediu ierakSana pasaules
kugnieaba pieprasa diikus pieejas kaitus un piesttnes,
plattkus kaalus un baseinus, lighus termialus ar palieliatu
konteineru glaiSanas laukumu kapagiit pieaugosai
konteineru pismas apkalpoSanai, automatis piesitnes
celtpus un augsti kvalifietu darbaspku, kas nodroSitu
nepartrauktu unatru kugu apkalpo3anu [2].

Il. KONTEINERU TERMINALU UZBUVE

Attistoties intermoglai tehnolgijai, kas ir kravu sega
parvadaSana ar vaitkiem transporta veidiem vianun tap
pa% kravas vierha vai transportaitizeki bez p@rkrausanas
[3], sakas af to realizcijai nepiecieSals infrastrukiiras, taj
skaif af transporta termiju, strauja atstiba.

Konteineru apsfdi veic specializtajos konteineru
terminz/os, kas ir livju un ieficu, transporta un inZenieru
komunilkaciju kopums, kas nepiecieSams speciidizkugu,
dzelzcéa sasivu un automolju piepemsSanai, iekrauSanai,
izkrauSanai un apkalpoSanai. [3] Konteineru teajois notiek
vairaku transporta veidu mijiedaitia, t.i., konteineru bmas
nodoSana no viena transporta veida citam.

Viena no izplatakajam termirila sisEmam ir juras ostas
konteineru termialis. Vislielaka nozZme lieltonrazas
konteineru prvadajumos pieder tieSigras transportam, kas
integEjas ar automoliil un dzelzck transportu. Tehniskaj
aspeki tas nommé kugu-konteinervedju, specializto
dzelzcéa vagonu un speciafitb autotransporta idzeKu
izmantoSanu konteinerdifyadajumos.

Juras termialiem ir sekojoSasiliiskas iezmes:

e esoSajos termijos ir jaras kygu iekrauSanas un
izkrauSanas specifiskie iecirk(piesttnes);

e lielas iermkoSis un nostamas partijas @dz vaikiem
takstoSiem konteineru);

e parvadajumu nevienrmarigums
pierakSanas laiks ;

e visu kravu muitas noforas$ana;

e liels konteineru plsmas apjoms,
konteineru apside [4].

Magistralas transporta thijas apkalpojoSo konteineru
termirali parasti izvieto ost, kas atbilst sekojagn prasham:

e ostas akvatorijai apat pietiekami dZai, lai vagtu
pienemt nisdienigus konteinervegjus;

e termiralim ir jabat pietiekami liela teritorijai, lai taj

un nepréezs Kkuu

tikai lieltoadas

¢ noliktavas tehnolgiskais laukums, kas aigm 50-60%
no kofgjas termirala platbas;

e aizmugugja dzelzcéa-automoldu kravas josla ar
operatvo laukumu, kur tiek orgaréta dzelzcga un
automobiu konteineru transporta apste;

e atwertas un stgtas komplektSanas noliktavas konteineru

iekrauSanai, izkrauSanai un konteineru kravu
parkomplekgSanai;

o termirala ieejas komplekss;

e konteineru remonta un agkrauSanas ma%u un

metanismu laze;
¢ dienesta — saimniecis&éekas [1].

lll.  JORAS OSTAS KONTEINERU TERMIMLU TEHNOLOGISKAIS

APRIKOJUMS
Pasaules  konteineru amadijumu  biznes  kugu-
konteinervedju atfistba apsteidz konteineru terralno

attistbu, dz ar to konteineru termiiu skaits, kas stu
apkalpot esas paaudzes konteinenads, nav liels, nemaz
nerurijot par termialiem, kas ir spjigi apkalpot ako%s
paaudzes kius, kuru iedkSana pasaules konteineru satigsm
notiks jau tudkaja laika. Termirala nesgja uzmemt
potencilo konteineru apjomu visbigk ir saisita ar
nepietiekaram tehnolgiska apikojuma jaudm.

Konteineru termialos izmantojamo FkrauSanas un
transporgSanas apkojumu khsts ir diezgan plaSs un Il
mera ir atkafigs no termiala lieluma un prkrauSanas un
transporéSanas procesu automatijas pakipes. Apskatot
termirala tehnolgisko aptkojumu, ir lietdetgi iedait to trijas
tehnolgiskajas zoriis, kur notiek galvenie augkt mingtie
parkrauSanas un transpésanas procesi:

e piesktnes zona;

e konteineru transpa$ana starp piedhi un tehnolgiska
laukuma transpoftizelu zona;

e konteineru tehnolgiskais laukums (uzgl@8anas zona)
[5].

Piesfitne esoSo ceitu skaitu un jaudu nosaka @st
apkalpojamo  kgu izmeéri. LieltonmaZzas  konteineru
parkrauSanai izmanto dadu razofju parkravéjus ar
autonatisko kravas satverSanas 8&mtu, kas ir paredta
darbam ar 20 un 40&du konteineriem ar izlices sniegumu
I[idz 30 m un konteineru pacelSanas augstumu virguslie
l[imepa parasti — 19 - 25 m.éRnoties ar jaunas Super-Post-
Panamax konteinervel paaudzes i@kSanu pasaules
kugnieaba, portlceltpu izlices snhiegums ir dubultojies un

izvietotu atértus konteineru laukumus un segtas noliktavasasniedz 60 - 65 m, kas idz 23 konteineru ririin uz kigu

vai aff iekrauSanai un izkrauSanai nepiecieSamaussott. ;

e termiralim jabat erti savienotam ar dzelzieun autocki
tiklu [3].

Jiras ostas konteineru terrdla uzhive ir unikila katia
atsevi§a gadjuma, bet galvenie termila elementi paliek
nemaingi. Lielakoties termialu pamai ir sekojoSa strukita:

e juras kravas josla ar opemat laukumu, kur tiek
organiZta konteinervegu iekrauSana un izkrausana;

e S&kiroSanas laukums, uz kura uk no kiga izkrautos
konteinerus;

klaja, un konteineru pacelSanas augstums virs slighand
sasida jau 36 m, bet paSa ¢gltceltsja - 100 tonnas.

Ta, pientram, Rotterdamas ostas jakaja un moderakaja
konteineru termidli ,Euromax” projekéSanas stadij tika
izvéleti visjaudgakie piesitnes celti ar reguéjamu augstumu
- Sos celjus ir iesgjams iestat ¢etros daZdos augstumos —
37, 40, 43 un 46 metri.edejo gados konteineru sektoram
attistoties neiedofji atri, pirmie divi augstumi - 37 un 40
metri - ,Euromax” termialim novecoja €l esot projekiSanas
stadip. Lai apkalpotu gan esoSos, gaakamas paaudzes
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laukumu. Konteineru transpéfanu starp piesi  un
glakaSanas laukumu veic ar paleg autoiek@ivejiem (angl.
Straddle Carrien vai vilcgjiem (angl.Terminal Tractoy.
Portila autoiekaveji (sk. 2.att. a) ir vislafika izvele vidgji
lieliem konteineru termidliem ar gada jaudu no 100 0ad4
4 000 000 TEU, atk#lta no konstrukcijas tie var krautdz 4
konteineriem, to celtga ir 40-50 tonnas. Paitt iekrmaveju

S : o konteineru pacelSanagrums ir 30 m/min un FvietoSanas
maksinali efektiviem. Celha produktivite, ko néra fEc kustbu atrums — 30 km/h. Sie iekvgji ir pasi piendroti konteineru

Skaita m!mté, Ir 1,0“, E’ﬁt'Ska’ \ErtéJOt,Cewf‘ S|sému. Ce]i;a termiraliem, kas atrodas blakus @sm vai to teritorif, jo
produktivitites palieliaSanos var sasniegt divos veidos: viens Ngam ir zems troksu Fmenis un pateicotiesizidzingjiem
tiem ir celha automatizcija, bet otrs — vai nu dubulto rai  ;oms izpides gZzu hmenis, kas padara tos par videi
(angl. double trolley vai nu dubuli satverSanas mafisma draudagiem transporttizeKiem [7].

(angl.double hoistsistmas ievieSana. Ari vilcgjus vai termidla traktorus bieZi vien izmanto
konteineru prvietoSanai starp pieghi un konteineru
glalasanas laukumu. Aizvien bigZ tiek pielietotas a

saucaras multitreileru sisgtmas, kad pie viena vil@a ir

kugus, puse no termifa celhiem tika uzstditi 43 metru
augstum, kas padara tos par vieniem nodigljiem celhiem
pasau [6].

~Euromax” termirala celhu galvenie parametri (sk. 1. tab.)
lauj spriest par to,akjaizskatis konkugtspejigam piesttnes
celtnim. Jo lieikks celtnis, jo ligdki kapitalieguldjumi ir
nepiecieSamiat iegadei un apkalpoSanaiagdec tiem ir pbat

1. TABULA
PIESTATNES CELTNU GALVENIE PARAMETRI

Maksimalais augstums 43/46 metri

piekabirati 2 Iidz 5 treileri. Ziem&merile biezi vien

Celtya sniegums 64 metri vitslens konteineru glai8anai laukura un transpo@Sanai no @ tiek

lietotas Sasijas.

Platba 23 konteineri platuin o L . L .
. Atskiriba no vilcgjiem, kas veic tikai konteineru
Celtsgja 100 tonnas e . o
transporSanu starp piednes un uzglai$anas zadm, portla
Celtya svars 2,400 tonnas iekravéji veic ail konteineru prkrau$anu uzgla@$anas

laukung un transporttizelus iekrauSanu un izkrauSanu.
Dubulto rathu sistma iekauj otrus ratius, kas darbojas uz Apskatot dadas termialu tehnolgiskis stemas, ir
portila sijas. B saucamie paila ratii parvieto konteinerus starp sastopami varianti, kad izmanto tikai et iekavejus vai

apmapas platformu un izkrauSanas zonu uz piest, galvenie portala iekr@vejus kombiricija ar uzglaB3anas laukuma
ratini parasti @rvieto konteineru starp ku un apmajas celthiem. Gadiuma, ja portila iekravejs tiek lietots tikai
platformu. Galvenos raiiis vada cefta operators, bet parasti tie starpzonu konteineru transpganai, 3 celtsgja ir 20-30
strada pusautoritiskap reZma, operators vada tikai konteineratonnas un vienlaigi tas spj transporgt tikai vienu pilnu
nolaiSanu vai pgemsanu no kia. Rirgja cikla dda — no dro3a konteineru vai divus tuk3us konteinerusid® tipa porla

augstuma virs kia hidz nolaiSanai vai pg@msSanai no zemes — iekravéjus sauc pashuttle Carrier(SHC).

var hit pilnigi autonatiska. Pordla ratipi nav vadmi un ir pilrigi
autonatiski [6].

Dubulas satverSanas <igta galvenajos raidbs lauj
vienlaiagi pagemt divus 40 gdu vaicetrus 20 pdu konteinerus.
Lidz ar to kiga izkrauSanas/iekrauSanas laiksdsfot ar dubulto
ratipu un dubulis satverSanas ntisma siggmu, hutiski
samazifs un &du celhu uzsidiSana termifilos Hast aizvien
piepra#taka.

Pec piesiitnes zonas konteineri tiek transg@tirt uz
konteineru glaiiSanas laukumu jeb noliktavas tehridb

zeI{
a - portla autoiekavejs, b - autoiekiveji ar izbidamo celha izlici
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Lidzigi ka konteineru transpa$anai no piestnes uz
noliktavas tehnolgisko laukumu, arpa% laukuna konteineru
krauSanai un transpé#anai tiek lietots dadls aptkojums.
Visbiezak tiek izmantoti pastati tipa konteineru ceit uz
sliecem jeb RMG Rail Mounted Gantry Crangs pastatu
tipa konteineru celi uz gumijas riepm jeb RTG Rubber
Tired Gantry Crang autoiekavgji ar izbidamo celha izlici,
ka aff jau piemirgtie portlie autoiekBaveji.
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Autoiekravgji ar izbidamo celha izlici (sk. 2.att. b) tiek vairakas caurbrauktuves starp konteineru

plasi pielietoti mazajos un Wfbs konteineru termiios, jo tie
parvietojas ar lieluatrumu isos atilumos un sp kraut
konteinerusibdz patcetras rindas augstu. Pielietojot aldipa
autoiekavgjus, konteinerus tehnatiskaja laukuns var kraut
4-6 rindu platura, jo to izkidamais celtnis var izemt

blokiem. Ja
konteineru laukums tiek afos ar autoiekavejiem ar
izbidamo izlici, katra konteineru bloka platums maksinvar
sasivét no seSiem konteineriem, bet to garumg ar
ierobezots, lai tie netragit varetu pielat dazdiem blokiem.

Starp katru konteineru rindualjut vismaz 1 m platam

konteinerus arno otés un treds rindas. Sasniegt konteineru,atalumam, lai iekiivejs vagtu parvietoties rindas garufinpec
kas atrodas tredajinda kluva iespjams, izmantojot izliektas nepiecieSam konteinera unapat k& iepriek$ja gadjuma ir

formas celta izlici. Gadjuma, kad konteineru uzglaBanas
laukums tiek apkalpots ar autoiek&jiem, konteineru
transporgSanu no piestnes veic ar vilgjiem.

Palielinoties konteineru satiksmei, rodas nepieci@Sa
pec aizvien liekkam glatasanas plabam, bet ne viengr to ir
iesgejams realizt, jo bieZi vien konteineru termiia teritorija
ir ierobezota ar blakus esoSiem objektiem, kastieeat uz
pasu termiali. Tapeéc Sajos gafumos lietdetgi ir izveleties
tadu tehnolgisko aprkojumu, kaslautu taj pa% platba
sakraut pc iesgjas vaiik konteineru, nesargfot un
nepaéninot to @rkrausanas procesu. 3.&t[5] ir parmadits

japaredz caurbrauktuvestai pieKaSanai pie vidm rindam.
Saldzinmajumam, pielietojot RTG vai RMG celtis, konteineru
bloki ir 6-10 konteineru platumnun fidz pat 50 un vaik
konteineru garum Lidz ar to RTG un RMG cait
izmantoSana nodroSina & konteineru sakrauSanas
blivumu un Imtisku dirgu teritoriju ekonomiju lielas
pilsetas, mpnieabas un transporta mezglos.

RMG nodroSina labu noliktavas plat izmantoSanu, bet
pieprasa staci@mus celha slieZu ctus, spka elektroengyijas
pievades iklus un tiem ir ierobeZota dabias zona, t.i., tie
strada tikai taja laukung, kur ir iefkoti, un tilta konstu

mingta apiikojuma sniegums attidza pret TEU skaitu, kas var laiduma un atstatuma rol#sz RTG B¢ nepiecieSaibas var

tikt uzglatats viera hek#ra, no ka var seciat, ka visizdewgak
ir izmantot RTG un RMG paitceltyus, jo tie izmanto
noliktavas tehnolgiska laukuma plabu daudz efektak neka
pargji transportidzeHi.

Autoiekraveju ar izkaddamo izlici un porélo iekraveju
sakdzinoSi \ajaka konteineru laukuma izmantoSargkimot uz

viena hekara sakrauto konteineru skaitu, ir izskaidrojama &

to, ka Siem transportizeliem ir nepiecieSams parexiz

-

SASIIAS

i

| AUTOIEKRAVEJ! "RICSTAKER"
|

parvietot no vieniem laukumiem (pi@éshem) uz citiem un
koncenteti iekrauSanas-izkrauSanas darbu visggkajas un
intengvakajas viets.

RTG celti darbojas kombiscija ar vilcgjiem vai portla
iekravejiem. Abos gagumos zem cefia tiek veidota bufera
zona, ku# notiek transporttizeKu iekrauSana un izkrauSana.

|

Faktiska noliktavas ietilpiba

|
250 500

750

1000 1100 TEU/ha

3. att. Tehnofgska apfikojuma sniegums attigza pret TEU skaitu, ko var uzglabl ha liek uzglataSanas laukum

RMG celyus visbieZk pielieto kombiacija ar portila
iekravejiem. Gadjuma, ja RMG ir pilrigi vai ddgji
automatizts (Saji gadjuma to sauc par ASC -Automatic
Stacking Crang tas darbojas kombinija ar vilcgjiem vai
portala iekravejiem.

Paslaik kravu apstde noliktavas tehnofgskaja laukuna ar
RTG un RMG podlceltniem ir divas visbieZk pielietois

straggijas. RMG darlibas var pilfgi automatizt, palielinot
kravu plismas apsides efektiviiti.

RTG manewjaniba tiek komper&a ar faktu, ka RMG var
darboties autoatiska reama, tam ir isaks cikla laiks un
maziks parvietoSanas laiks, pateicoties fikhm celha
atrumam. \&l jo vairak, pielietojot modernas terniia
operalvas sisEmas, konteinerus var izvietot daudz adak,
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tadejadi  izslkkdzot  nepiecieSatbu  pec  konteineru Termirala tehnolgisko sistmu saidzinoSo anaki var
parvietoSanas starp riaich [8]. apskait 2. tabué.
Il. TABULA
TERMINALA TEHNOLOGISKO SISTEMU SALIDZINOSA ANAL IZE
Raditajs RS+TT SC RTG+TT RTG+ SHC ASC+TT ASC + SHCASC +
AGV
Piestitnes celpa produktivitite 2 3 2 3 2 3 1
SakrauSanasivums 2 2 3 3 3 3 3
Darbaspka resursu nepiecieSama 1 2 1 1 2 3 3
Kapitalie ieguldjumi 3 2 3 3 2 2 1
Remonta un ekspluatijas izdevumi 3 1 2 2 2 2 1
Automatizcijas potendils 1 2 2 2 2 3 3
PieaZme: RS — Reach Stacker, SC — Straddle Carrier, T@rminal Tractor, RTG — Rubber Tired Gantry Cré®@H — Shuttle Carrier, ASC — Automatjc
Stacking Crane, AGV — Automatically Guided Vehic3er lieliski, 2 — labi, 1 - &ji

Prakg tika pieadits, ka automatitas sistmas ievieSana
IV. AUTOMATIZETO KONTEINERU TERMINALU KONCEPCIJA  termirali paaugstinaat darlibas efektiviiti par 40%, kas ir

Sobid pasaules konteineru termin atfstbas tendences VEra nemams rezuits. Lidz ar to var diezgan droSi apgalvot,
galvenokrt ir saisttas ar automatéto konteineru termiju ka automatiztie I_<0nte|neru termigli ir konteineru termialu
ievieSanu. Pasaules likle termirli, sastopoties ar atistbas mkamais posms.
nepietiekamas caurlaides &gs probémam, nEgina rast B
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Aija Redmane. Features of the Design of a Termin&ystem of Intermodal Transportation

This article explores the dynamics of the develapineé intermodal container traffic from the mometheir appearance to date, and also provided atzaat

the main regions of the flow of container trafficalso describes organization of a modern termisalg container terminal at a seaport as an exampblich is

the largest facility in intermodal transport. Wheaviewing marine container terminal organizatiort anly the main technological areas and in thesezo
occurring processes are listed, but also used mewtiomn resources. After reviewing various teclbgatal processes of transhipment of containers a
comparative analysis of these processes is perthrmi¢h regard to factors such as productivity lvé trane, the density of storage containers astthrage
yard, the necessary investments and etc. The ladtrof the article examines the concept of amraated container terminal, which is currently bermm
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Aiist Penmane. Oco0eHHOCTH yCTPOiiCTBA TePMHHAILHON CHCTEMbI HHTEPMOJAJIbHBIX MePeBO30K

B Hayane cTaTbu paccMaTpUBAETCsA AMHAMUKA PAa3BUTHS HHTEPMOJAIbHBIX KOHTEHHEPHBIX NEPEBO30K C MOMEHTA MX IOSIBJIEHHUS O HACTOSIIEr0 MOMEHTA, a TaK
XK€ TIPENOCTABICHBI JaHHBIE O TIIABHBIX PETHOHaX 00OpOTa KOHTEHHEPHBIX IMOTOKOB, KOTOpPHIE HEH3MEHHO COBIAJAIOT C IVIABHBIMH HAINPaBICHHAMHU
MexayHapoaHo# Toproiu. IToqpo6HO onuckBaeTCs yCTPOHCTBO COBPEMEHHOIO TEPMHUHAJIA HA IPUMEPE KOHTEHHEPHOTO TEPMHHAJIA MOPCKOT0 MOPTa, KOTOPHIH
SIBJISICTCSL  KPYHMHEHIIMM OOBCKTOM TEXHOJIOTMH WHTEPMOJANBHBIX IIEPEBO30K M HAMIYYIIMM 00pa3OM XapaKTepH3yeT COBPEMEHHbIH TepmuHan. Ilpn
PacCMOTPEHUH YCTPOICTBA MOPCKOIO KOHTEHHEPHOrO TEPMUHAJIA MEPEUUCIISAIOTCS T1aBHBIE TEXHOIOTHYECKHE 30HBI M MX HA3HAUEHHUE, a TaK JKE MepeMEILeHUe
KOHTEIHEpOB MEX1y NaHHBIMH 30HaMH. IToqpoOHO onMchIBaeTCS NPHMEHEHHE CPENCTB MEXaHM3allMH HAa Ka)KIOM TEXHOJIOTMYECKOM Y4YacTKe TEPMHHAja BO
BCEM HX pPa3HOOOpasHM, a TaK >X€ HX B3aHMOJEHCTBHE INpH Ieperpyske KoHTelHepoB. Ilocie paccMOTpeHHsl pasHBIX B TEPMMHAJaX HCIONB3YEMBIX
TEXHOJIOTHYECKHX MPOIECCOB IIEPErpy3KH KOHTEHHEpOB IPOBOAMTCS CPAaBHUTCNBHBIH aHAIN3 [AaHHBIX IIPOLECCOB C YYeTOM TakuX (HaKTOpPOB Kak
MPOAYKTHBHOCTh KpaHa, INIOTHOCTh XpAHEHHs KOHTEHHEPOB Ha CKJIAJCKOH IUIONIa[Ke, HEOOXOAUMBIE KANUTAaIOBIOKEHHS, IIOTEHIIMA aBTOMATU3AlMU H TaK
nanee. B mocnennell 4acTH CTaThU B KpaTile pacCMaTPUBAETCSl KOHLEMIUS aBTOMAaTU3MPOBAHHOIO KOHTEHHEPHOro TepMUHANA, KOTOpas Ha JaHHBI MOMEHT
CTaHOBHUTCS Bce OoJIee MOMyIIPHOH CPEeAU ONepaTopoB TEPMUHAIIOB U SBIISCTCS TIIABHBIM HAIPABICHUEM Pa3BUTHS TPAHCIIOPTHEIX TEPMHUHATIOB.
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