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DARBA VISPAREJAIS RAKSTUROJUMS

Pétijuma aktualitate

Uz XXI gadsimta sliekSpa acimredzama kluva neatbilstiba starp cilvéka darbibu un
dabas iesp&jam, kas noveda pie vides kritiska stavokla. Ekologija un ekonomika ir miiziga
konflikta, tadé] musdienu zinatniekiem ir japievérSas kompromisa mekl&jumiem starp
ekonomisko attisttbu un vides kvalitates nodroSinaSanu. No razoSanas un pateréSanas
atteikties nav iesp&jams, jebkura patéréSanas procesa beigas lietas neizbégami zaudé savu
vertibu bojajoties, morali un fiziski novecojot, un agrak vai vélak paradas tiecksme no tam
atbrivoties. Lidz ar to atkritumu radiSana ir neizbégams saimnieciskas darbibas rezultats, kuru
var regulét ar racionalaku resursu izmantoSanu, kaitigo materialu substitiiciju, ka ar7 attistot
inovativas bezatkritumu un mazatkritumu razoSanas tehnologijas, materialu regeneracijas un
atkartotas izmantoSanas pieejas.

Atkritumu negativa ietekme uz vidi ir atkariga no atkritumu sastava. PaSreiz pasaule
generé visa cilvéces vesturé vél nepieredz&tu atkritumu apjomu. Kopgjais ikgadgjais
atkritumu apjoms pasaulé sastada 3100 milj. t, kuru struktira ir sekojosa: 1800 milj. t ir
netoksiska rakstura ripniecibas atkritumi, 1200 milj. t — municipalie atkritumi un 100 milj. t —
toksiskie atkritumi. Cilvéces izmantotais kimisko vielu skaits jau parsniedz 100 tikstoSus. To
razojoso uzpémumu visa pasaulé summara vertiba 1990-to gadu vidu sasniedza 1500 mlrd.
USD, kas 4 reizes parsniedz §1 raditaja lielumu pirms trisdesmit gadiem. Ievérojama kimisko
vielu dala nokliist gaisa, augsn€, grunti un virszemes tidenos.

Cilvéces eksistence un droSiba ir atkariga no vides stavokla. Arvien biezak cilveki
apzinas, ka draudi dabai nozimé ar1 draudus veselibai, ipaSumam, kapitalam, esosai kartibai,
valstij un pasaulei kopuma. Vides aizsardzibas ekologiskie un ekonomiskie aspekti ieguva
ipasu aktualitati relativi nesen, kas saistits ar razoSanas straujo kapinajumu un zinatniski-
tehnisko revoliiciju. Musdienu ekonomiskas attistibas tempi sekmé&ja pasaules ierobezoto
dabas resursu deficita problémas saasinasanos. Dabas resursu ierobezotibas ietekme uz
ekonomikas attistibas perspektivam nemitigi pieaug: samazinoties energgtiskajiem resursiem,
derigajiem izrakteniem, neizmantoto zemju platibam, izejvielu un atkritumu probléma klist
par vienu no aktualakajam visa pasaulé. Bez tam jaatceras, ka sisttma ,,ekonomika-vide”
priekSroka nevar tikt atdota nevienam no elementiem, bet ir nepiecieSams nodroSinat tadu
elementu mijiedarbibu, lai augstie raZoSanas, ekonomiskas izaugsmes un labklajibas Iimena

pieauguma tempi biitu saskanoti ne tikai ar apkartgjas vides saglabasanas, bet art uzlaboSanas



un attistibas principiem. Ekonomiskas izaugsmes raditajiem jabiit lidzsvara ar dabas resursu
izmantoSanas un atkritumu apjomu generéSanas limeni.

Pasaules saimnieciskaja prakse ar bistamajiem atkritumiem (BA) saprot atkritumus, kas
satur apkart€jai videi un veselibai kaitigas vielas, tadé] ar bistamajiem atkritumiem nav
pielaujams rikotie tapat ka ar sadzives atkritumiem, jo tas var radit kait€§jumu dzivajiem
organismiem. BA vadiSanas sist€éma ir atzita par galveno vides aizsardzibas jautajumu, kuru
jaskata ne tikai no ekologijas, bet ari no ekonomikas un socialas sféras viedokla. Atkritumu
saimniecibas, t.sk. BA apsaimniekoSanas sist€émas vadiSana ir minéta ka viena no galvenajam
Latvijas valsts vides un regionalas attistibas investiciju stratégijas un Vvides aizsardzibas
problémam. BA paslaik ir lielakais no vides riskiem Latvija. Liels BA apjoms rada slodzi
vid€ un piesarno to ar bistamam vielam. Kaut ari BA problémai Latvija tick pievérsta aizvien
lielaka uzmaniba, Sobrid Latvija nepastav vienota bistamo atkritumu apsaimniekoSanas
sisttma (BAAS), kuras pakalpojumi biitu pieejami ikvienam iedzivotajam un uzpémumam.
Lidz 1995. gadam Latvija nebija ieviesti nekadi sistémas elementi. BA tika glabati
industrialo uznémumu teritorijas, deponéti sadzives atkritumu izgaztuvés un citds Sim
nolikam nepieme@rotas vietas, izraisot ievérojamus draudus cilvéku veselibai un videi.
Diemzel vel joprojam lieli BA apjomi netiek apsaimniekoti videi un sabiedribai drosa veida.
Liela dala no BA noklust pilsétas sadzives atkritumu izgaztuves, bet dala tiek ilglaicigi
uzglabati pagaidu novietnés.

Turklat, BA ekonomiskas vadiSanas probléma nebeidzas tikai ar vesturisko krajumu un
tekoSo atkritumu plismu neitralizéSanu. Ilgtsp&jas koncepcijas galvenais mérkis ir atkritumu
razoSanas noverSana un minimizéSana, ka ari apstrade sociali, ekologiski un ekonomiski
visefektivakaja veida, koncentréjot uzmanibu energoresursu taupiSanai un alternativo resursu
ieguves metozu izstradasanai neatjaunojamo resursu deficita draudu apstak]os.

Pasaules prakse liecina, ka BA problémas jarisina dzilaka limeni: nepiecie$ams attistit
mazatkritumu un bezatkritumu razoS$anas tehnologijas, stimulét ekologisko pakalpojumu
tirgus veidosanos, sekmét videi draudzigas produkcijas un tehnologiju attistibu, uzlabot un
saskanot statistisko, administrativo un tiesisko mehanismu. Attiecigi, galvenie BA vadiSanas
ekonomiskie aspekti saistiti ar kaitigas vielas saturos$as produkcijas apgrozijuma reguléSanu
un BA apsaimnieko$anas metozu izvéli, sabalansgjot labakos iesp&jamos tehniskos
risingjumus ar pieejamajiem finansialajiem resursiem un nodroSinot atbilstibu Latvijas
Republikas (LR) un Eiropas Savienibas (ES) likumdosanas prasibam.

BA ekonomiskas vadiSanas aktualie aspekti ir organizatoriska un ekonomiska

vadiSanas mehanisma izstradaSana, ka ari inovativas darbibas vadiSana, kas sekmétu
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razosanas procesu, uznémumu, iekartu pilnveidoSanu un modernizaciju, jaunu tehnologisko
Itniju izveidoSanu, konkurétsp&jigas produkcijas razoSanu, augstrazigu tehnologisko iekartu
izmantoSanu, ka arT BA apstrades, parstrades, deponésanas procesu modifikaciju.

Pasreiz BA vadiSanas procesiem pietriikst zinatniskais pamatojums. Latvijas teritorija
neeksisteé vienota sistematiska pieeja BA vadiSana, trukst ekonomiski pamatotas
metodologijas BA ekonomiskajai vadisanai, risku un sociali-ekonomisko seku novértésanai,
neeksisté izversta, uz ekonomiskajiem krit€rijiem balstita pieeja BA vadiSanai. BA sistémai
nav noteiktu, skaidru robezu. Nav filozofiski-ekonomiskas izpratnes par BA vadi$anas nozimi
un problémas izraisitajam sekam. Vairaki piepémumi BA apsaimniekoSanas aspekta ir
diskutabli. Nepilniga un mazticama statistika par BA generéSanas apjomiem un to kustibu
apgriitina lidzeklu planoSanu BA vadiSanas finanséSanai. Jakonstate, ka pietrukst izpratne par
BA jédzienu. Uzpéméjiem nepietiek stimula tirako tehnologiju ievieSanai razosana. Galvenas
problémas BA apsaimnickosanas joma — ir BA vadiSanas neefektiva koordinacija,
nepietiekoSi pamatota prioritaro virzienu noteikSana ierobezoto finansu resursu sadales

procesa. Augstakminétie fakti liecina par dota darba aktualitati un savlaicigumu.

Pétijjumu objekts un priekSmets

Promocijas darba objekts BAA (bistamo atkritumu apsaimnieko$anas) institucionalas
vienibas.

Promocijas darba priekSmets — BAA ilgtspgjigas vadisanas ekonomiskie aspekti.

Promocijas darba teorétisko un metodologisko pamatu veido Latvijas un arvalstu
zinatnieku veikto fundamentalo p&tijumu un eksperimentu analizes un apkoposSanas rezultati.
Pétijuma ir izmantoti produkcijas raZzoSanas un BA parstrades, regeneracijas un utilizacijas
procesu tehnologisko, organizatoriski-ekonomisko un ekologisko faktoru mijiedarbibas

procesu sistematiskas analizes metodiskie postulati.

Promocijas darba meérkis un uzdevumi

Promocijas darba meérkis ir izstradat BAA ekonomiskas vadiSanas metodologiju un tas
teoretisko pamatojumu.

Izvirzita mérka sasnieg$anai promocijas darbam izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. Identificét BAA vadiSanas problému Latvija ekonomiskos aspektus un izstradat
BAA pamatprincipus.

2. Izpétit un novertet Latvijas BAA apsaimniekoSanas sist€mas pasreiz€jo stavokli un

attistibas potencialu.



3. Noteikt BAA ekonomiskas stratégiskas vadiSanas Latvija prioritaros virzienus.

4. lzstradat metodiski pamatotu BAA ekonomiskas ietekmes novértéSanas un BA
ekonomiskas vadisanas ekologiski-sociali-ekonomiski pamatotu mehanismu.

5. lIzstradat BAA vadiSanas teorétiskas pamatnostadnes un BA inovativas vadiSanas
planosanas metodiskos pamatus.

6. Izstradat teorctiskus postulatus BAA vadiSanas ekonomiskas vértéSanas

normativas bazes izstradei.

AizstaveSanai izvirzitas tezes:

1. Iigtspgjigu BAA  vadiSanu Latvija kave BAAS funkciongSanas zinatniska
pamatojuma trukums. BA ekonomiska vadiSana notiek pamatojoties uz nepilnigu statistikas
datu bazi par BA fiziskajiem apjomiem. BA fiziskais apjoms ir viens no biutiskakajiem
faktoriem, tom@r nav pietieko$i pamatojoss BAA eckonomiskai vadiSanai. Nemot vera
atkritumu atSkirtbu p&c kaitiguma pakapes, pat vienas bistamibas klases ietvaros, BAA
ekologiski-sociali-ekonomiski efektivai vadisanai nepiecie$ams izskirt standartizéto raditaju —
bistamibas vienibu, un noteikt tas cenu.

2. BA negativa ietekme uz apkartgjo vidi un cilvéku veselibu biitiski samazina sociali-
ekonomiskas attistibas perspektivas. Jebkur§ ekonomiskais izdevigums no BA ietekmes uz
apkartgjo vidi ir apSaubams un nepiecieSams sekmét to noveérSanu, Istenojot nozaru
parstrukturizaciju, substitlitresursu izmantoSanu.

3. BAA lgtspgjigas vadiSanas bitisks aspekts ir ekologiski-sociali-ekonomiska
lidzsvara nodroSinasana starp kaitigas vielas saturoSas produkcijas izmantoSanu un BA
generéSanas noveérSanu. BA ilgtsp&jigas vadiSanas nodroSinaSanai ir svarigi salidzinat
ekonomisko efektu no izvairisanas no kaitigas vielas saturo$as produkcijas razoSanas un
BAAS (BA apstrades un parstrades tehnologiju, infrastruktiiras) pilnveido$anas.

4. Latvijas BAA planos pamatuzsvars tiek likts uz ES atsevisko kontroles raditaju un
direktivu izpildi, kas liecina par valsts parvaldes organu ievérojamu paklautibu un regionalo
uzdevumu formulésanu, orientgjoties uz dal€ji atbilstosajam un atsevisku teritoriju tehniski-

ekonomiskajam potencialam pieskanotajam prioritatém.

Pétijumu metodes
Promocijas darba izstrades procesa pielietotas $adas pétljumu metodes: zinatniska
analize (analiz&jot BA veidus, BAAS sistému un tas parvaldibu, BA ietekmi uz apkartgjo vidi,

zinatnieku pétijumus un publikacijas), sintéze (aplikojot ekonomikas un ekologijas aspektu
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mijiedarbibu BAAS ekologiski-sociali-ekonomiski efektivas sistémas izveidosanas nolika),
evolucionara metode (petot BAAS vésturisko attisttbu pasaulé un Latvija, BA vadiSanu
reguléjosos normativos dokumentus), ekspertu veért§jumi (petot kompetento institiiciju
zinojumus par BAA, prasibas, priekSlikumus un viedoklus), matematiskas model€Sanas
metodes. Risinot konkrétus uzdevumus, tika pielietotas tehniski-ekonomiskas analizes,
matematiskas statistikas, salidzinosas, analitiskas un grafiskas metodes, kas lauj atklat petama
objekta ekonomisko butibu. P&tijumu rezultatu uzskatamibas nodro§inasanai autore izmanto

tabulas, diagrammas un attelus.

Pétfjumu teorétiskais un metodologiskais pamats

Par pétijumu teorétisko un metodologisko pamatu kalpo Latvijas un arvalstu
zinatnieku un specialistu zinatniskie darbi ekonometriskas modeléSanas, dabas resursu
racionalas izmantosanas, BA vadiSanas un eko-efektivitates novértésanas joma (A.Piga, K.
Rihters, A. Endres, N. Pahomova, Jleoutses B., Dr. Marcus Lehni, Hendrik A. Verfaillie,
Robin Bidwell, Kaspar Mueller and Dr. Andreas Sturm, Lawrence K. Wang, Lawrence K.
Wang, Yung-Tse Hung, Howard H., Richard N.L. Andrews, Raymond J. Burby, Alvis G.
Turner); A. Magidenko; K. Didenko, Dz. Atstaja. Ir izmatota LR Centralas statistikas
parvaldes informacija un LR Vides aizsardzibas un regionalas attisttbas ministrijas
elektroniskas atskaites, ka ari akciju sabiedribas Bistamo atkritumu organizacija (AS BAO)
un valsts akciju sabiedribas bistamo atkritumu parvaldibas valsts agenttra (v/a BAPA) izdotie
informacijas materiali par BA apsaimniekoSanu, zinatnisko konferencu un seminaru materiali,
publikacijas plaSsazinas Iidzeklos, specializétos izdevumos un Interneta. Piedavatas novitates
ir izstradatas saskana ar ES direktivam un tam pakartotiem LR normativajiem aktiem BA
apsaimniekoSanas joma, ka ari ISO kvalitates standartiem. Nozimigs teorétiskais un
metodologiskais pamats ir promocijas darba autores uzkrata informacija un peredze, kas
ieglita starptautiskas zinatniskas konferencés, seminaros, lekciju kursos, zinatnisko projektu

izpilde€, darba laika LR Vides ministrija un Rigas Domg.

Pétijjuma ierobeZojumi
Sakara ar BAA ekonomiskas vadiSanas problémas daudzajiem aspektiem, ierobezota
darba apjoma d€l petjjumam ir noteikti sekojosi ierobeZojumi:
1) ir izskatiti tikai pé€tjjuma mérka sasniegSanai nozimigakie BAA ekonomiskas

vadiSanas ekonomiskie instrumenti un mehanismi;


http://www.ozon.ru/context/detail/id/2583907/#persons

2) darba ierobezota apjoma d€] noveroti tikai tie problémas ekonomiskie aspekti,
kuriem ir noteico$a nozime BAA sistémas pilnveidosanai ilgtermina;

3) informacija par BA un to klasém sniegta tada Iimeni, lai nodro$inatu vispargjo
ekonomisko prieksstatu par BA jédzienu un apsaimniekoSanas sist€émas ekonomisko biitibu;

4) informacija sniegta, pamatojoties uz pastavoso normu, likumu kopu un statistikas
datu bazi laika Iidz 2009.gada 1.novembrim;

5) darbs izstradats, pamatojoties uz LR Centralas statistikas parvaldes datiem par BA
generéSanas un parstrades apjomiem un finanséSanu laika perioda no 2000. Iidz 2009. gadam

un vides ekspertu novértéjumu par laika periodu no 2004. Iidz 2029.gadam.

Promocijas darba zinatniskas novitates:

Galvenie novitates elementi ir sekojosi:

1. Balstoties uz BA ekonomiskas biitibas analizi, ka arT pasaules un LR BAA tiesiska
regul&juma izpéti, ir piedavata BA jédziena ekonomiska definicija un formuléta jauna BA
vadiSanas pieeja.

2. Apkopojot BAAS reguléjoso LR un ES tiesisko bazi, ISO kvalitates standartus,
finansiala atbalsta pieskirSanas un inovaciju procesus reguléjoSos normativos aktus, izveidota
BA ilgtspgjigas ekonomiskas vadisanas tiesiskas bazes shema.

3. BAA vadiSana iesaistito valsts un nevalstisko organizaciju tiesiski-ekonomiskas
lomas izpétes rezultata ir izstradats BAA vadiSanas institucionalas sistémas organizatoriskais
mehanisms, kura pamata ir struktiirvieniba. Struktirvienibu lidzdaliba, kompetence un
sadarbibas efektivitate nosaka BAA ekonomiskas vadisanas politiku un sociali-ekologiski-
ekonomisko efektivitati.

4. BAA vadiSanas Latvija zinatniskai pamatoSanai ir izstradatas BAA vadisanas
teoretiskas pamatnostadnes, kas ietver:

-  BAA vadisanas filozofiju, kuras pamata ir autores piedavata BAA ekonomiskas
vadiSanas tetrade — apjoms, kaitigums, laiks un izmaksas;

- BAA vadisanas teorijas struktiiras shému,

- BAA vadiSanas aksiomatika un teorémika. Ir piedavats aksiomu un teorému
kopums, kuru var izmantot BA ekonomiskaja vadiSana;

5. Balstoties uz pasaules praktiskas pieredzes izpéti un nemot véra Latvijas
tautsaimniecibas specifiku, autore izvirzija un formul&a inovativas BAA vadiSanas
mehanismu, t.sk.:

- BA bistamibas vienibas cenas noverteSanas metodi;



- BA ekonomiskas ietekmes noveértésanas formulas;

- BA statistiskas datu bazes vienkarsoto veidni;

- BA ekonomiskas klasifikacijas shemu;

- BA vadiSanas aktivitaSu intensitates optimizacijas mehanismu (BA ekonomiskas
vadiSanas strat€giju tetraedrs un lémumu pienemsanas matricas);

- BA resursu vadisanas marketinga metodi;

- BA parstrades procesa izmaksu optimizacijas metodi;

- BAA vadiSanas eko-efektivitates novertéSanas formulu.
Pétijuma rezultata aprobacija un praktiskais pielietojums

Promocijas darba nozimigakie rezultati ir prezentéti zinojumu forma un apspriesti

zinatniskajas konferences, ka ar1 aprobéti sekojosos zinatniskajos projektos:

1.L.ZP projekts Nr.04-1026. Informacijas resursu ekonomiska nozime Latvijas
uznémgjdarbibas attistiba. 2008. gads. Izpilditaja.

2.LZP projekts Nr.1144. Inovativas darbibas attistibas ekonomiskie aspekti Latvija.
2009.gads. Izpilditaja.

3.LZP projekts 09.1607 (02.02.2010. — 30.12.2010.) ,,Latvijas tautsaimniecibas nozaru
attisttba un konkur@tsp&jas prognozeSana, izmantojot modeleéSanas instrumentus, un
inovativas darbibas ekonomiskie aspekti”. Izpilditaja.

41ZM RTU projekts R7217. Atkritumu savakSanas un parstradasanas vadiSana.
2007.gads. Izpilditaja.

5.IZM projekts Nr.R7215 ,Dinamiskas uzpeémgjdarbibas vides analizes iesp€jas:
pétijumu situacijas attistiba”. 2007.gads. Izpilditaja.

6.RTU projekts ZP-2008/13. Bistamo atkritumu vadiSanas ekonomiskie aspekti Latvija.
2008.- 2009.gads. Galvena izpilditaja.

Zinatniskas publikacijas
Pétijumu rezultati ir publicéti 22 zinatniskajas publikacijas, tostarp 11 raksti

recenz€jamos un starptautiski atzitos izdevumos, no kuriem 2 raksti ir IZM datu baze:

1. Dubro N. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas pamatprincipi Latvija. Ekonomika un uznémgjdarbiba
- sérija 3, sejums 15, 2007, 47. - 57.1pp.

2. Dubro N., Magidenko A., Didenko K. Bistamo atkritumu apsaimnieko$anas ekonomiskie aspekti
Latvija. Ekonomika un uznémeéjdarbiba - sérija 3, s§jums 16, 2008, 35. — 45.1pp.

3. Dubro N., Magidenko A. Hazardous waste influence on Latvian Forestry economic results. Xl-th
International Scientific Conference ‘“Management and sustainable development”. YmpaBneHue U ycTOHYHBOE
paseutue Nr.2, 2009, Bulgarija, Jundola, 59. - 66. Ipp.;

4. Dubro N. Innovation implementation in hazardous waste management system and eco-efficiency. 49
th International Scientific Conference of Riga Technical University ,,The problems of development of national
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economy and enterpreneurship”, 2008., oktobris, Latvija, Riga. Publicéts uz diska. Raksta apjoms 6 Ipp. , CD-
ROM.

5. Dubro N., Magidenko A. Economic aspects of implementation of Innovation in Hazardous waste
management system in Latvia. VI International Scientific conference ,,Management and engineering’08”, 2008.,
junijs, Bulgarija, Sofija — Sofija, 2008, 325. — 328. Ipp.;

6. Dubro N., Magidenko A. VHoBammoHHOe ympaBieHHE oOmMacHBIMH oTxomamu B Jlateum. VII
International Scientific Conference ,Management and engineering”, 2009., jiinijs, Bulgarija, Sozopols —
Sozopols, 2009, 201. — 206.lpp.;

7. Magidenko A., Dubro N. OpraHu3allMOHHO-KOHOMHYECKHE AacHeKThl YIPaBJICHHUS OIaCHBIMHU
orxogamu B JlatBum// MexayHapoaHslii cemuHap —«OpraHU3allMOHHO-IKOHOMHYECKHE  MPOOIEMBI
COBPEMCHHOTO MPOM3BOJICTBA B YCIOBHsX riobanm3anuu 3koHOMukH, 2009.g. oktobris, Krievija, Maskava. —
Maskava: MUDT, 2009, 50.-55.1pp.

8. Dubro N., Magidenko A. Bistamo atkritumu vadisanas filozofija un ekonomiskas ietekmes
novertesana. EKONOMIKA UN UZNEMEJDARBIBA. UZNEMEJDARBIBA UN VADISANA. 3 .sérija,
19.s&jums, ISI Web Knowledge, 2009, 38.-47.1pp. (EBSCO datu bazg);

9. Dubro N., Magidenko A. Bistamo atkritumu ekonomiskas ietekmes novertesanas sisttéma. 50. Rigas
Tehniskas universitates Inzenierekonomikas un vadibas fakultates konference, SCEE'2009 "Scientific
Conference on Economics and Enterpreneurship.” Latvija, Riga, 2009, 10 Ip. — CD-ROM.

10.Dubro N. The economic measurement of hazardous waste’s parameters in waste management. 5-th
International Scientific Conference ,,Business and Management”, 2008., maijs, Lietuva, Vilpa — Vilpa:
,,Technika”, 2008, 242. — 249. Ipp. (Thomson Reuters datu bazé ,,ISI Web of Knowledge™);

11.Dubro N., Magidenko A., Didenko K. O6 nHOBaIlMOHHOM HOAXO/E K YKOHOMUUYECKOMY YITPABICHHIO
omacHeIME oTxoxamu. III International Scieintific Conference “Knowlage Society”, Bulgarija, Sofija, Volume 2,
Nesseber, 2010, junijs, 12. — 17.1pp.

Citas publikacijas:

12.Dubro N., Magidenko A., Didenko K. ,Bistamo atkritumu apsaimnickos$anas ekonomiskie aspekti
Latvija”. 48. RTU studentu zinatniska konference, 2007., aprilis, Latvija, Riga — Riga, RTU, 2007, 9. Ipp.

13.Dubro N., Magidenko A., Didenko K. Bistamo atkritumu apsaimnicko$anas pamatprincipi Latvija.
48. starptautiska zinatniska konference ,,Tautsaimniecibas un uzpémgjdarbibas attistibas problémas”, 2007,
oktobris, Latvija, Riga. — Riga: RTU, 2007, 19. lpp.

14. Dubro N. Innovation implementation in hazardous waste management system and eco-efficiency. 49
th International Scientific Conference of Riga Technical University ,,The problems of development of national
economy and enterpreneurship”, 2008, oktobris, Latvija, Riga — Riga: RTU, 2008, 40. — 42.Ipp.

15.Dubro N. Principles of hazardous waste economical classification. 49 th International Scientific
Conference of Riga Technical University ,,The problems of development of national economy and
enterpreneurship”. 49 th International Scientific Conference of Riga Technical University ,,The problems of
development of national economy and enterpreneurship”, 2008, oktobris, Latvija, Riga — Riga: RTU, 2008, 42. —
43. lpp.

16.Dubro N., Magidenko A. The Economic measurement of hazardous waste’s parameters in waste
management. 5-th International Scientific Conference ,,Business and Management”, 2008, maijs, Lietuva, Vilna
— Vilna: ,,Technika”, 2008, 85. — 86. Ipp.

17.Dubro N., Magidenko A. Bistamo atkritumu ekonomiskas ietekmes noveértésanas sistéma. 50. Rigas
Tehniskas universitates Inzenierekonomikas un vadibas fakultates konference, SCEE'2009 "Scientific
Conference on Economics and Enterpreneurship™, 2009, oktobris, Latvija, Riga — Riga: RTU, 2009, 21. Ipp.

18.Informacijas resursu ekonomiska nozime Latvijas uznémgjdarbibas attistiba. Magidenko A., Gaile-
Sarkane E., Didenko K., Lace N., Ketners K., Jansons V., Dubro N. LZP Ekonomikas, juridiskas un véstures
zinatnes galvenie pétijumu virzieni 2008.gada Nr.14., 2009, 100. — 106. Ipp.

19.Dubro N. Ecological aspects of ecological projects management in Latvia. Development of research
methods: Management of knowledge, 2008, augusts, Latvija, Riga - Riga: RTU, 2008, 11. — 13. Ipp.

20.Dubro N., Magidenko A. VIHHOBallMOHHOCTb CUCTEMBI YIIPaBICHUS XO3IHCTBEHHOH AEATEIHHOCTHIO
B obmactu omacHsix otxomoB B Jlateun. V(XVII) Beeykpainchkoi HayKoBO-TpakTHIHOI KoH(epeHtii, 2009,
marts, Ukraina, Kijeva - Kuis: HTYY «KIII», 2009, 23. Ipp.

21.Inovativas darbibas attistibas ekonomiskie aspekti Latvija. Magidenko A., Gaile-Sarkane E., Didenko
K., Lace N., Ketners K., Dubro N., R.Greitane. LZP Ekonomikas, juridiskas un véstures zinatnes galvenie
petijumu virzieni 2009.gada, Nr.15., 2010, 109. — 115. Ipp.

22.Dubro N., Magidenko A., Didenko K. Bistamo atkritumu inovativas vadiSanas teorétiskie aspekti.
RTU 51. Starptautiska zinatniska konference ,,Scientific Conference on Economics and Enterpreneurship”
(SCEE’2010), 2010, oktobris, Latvija, Riga - Riga: RTU, 2010, 26.1pp.
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Savu pétijumu rezultatus promocijas darba autore ir prezentgjusi 16 starptautiskas

zinatniskas konferencés un seminaros ar referatiem:

1) 15.11.2007. VI MexmyHapoaHas HayqHO-TIpAaKTHUECKAst KOHMEPEHIMSA CTYIEHTOB, acClIMPAaHTOB U
Momnonsix yu€Hex «9OKOJIOI'MA U HAVYHO-TEXHUYECKUU TTPOTPECCy; referata téma ,,OCHOBHbIE
npoOIIEeMbI U KIFOYEBbIC MPUHIUIBI 3(D(GEKTHBHOTO YIIPABICHHUs ONMACHBIMU 0TX01aMu B JlatBuu” (Perma);

2) 11.10.2007 - 13.10.2007. 48. Starptautiska zinatniska konference , Tautsaimniecibas un
uznémejdarbibas attistibas problémas”; referata té€ma ,Bistamo atkritumu apsaimniekosanas pamatprincipi
Latvija” (Riga);

3) 06.12.2007 - 07.12.2007. Bcepoccuiickass KOH(EpEHIMS € MEKAYHAPOAHBIM  YYacTHEM
«[lepcriekTUBBI  pa3BUTHS HMHHOBAIMH B dHepropecypcocoepekeHnm»; referata t€ma ,JIlepcrekTuBbl
SHEepropecypcocoOepekeHus B poIiecce YIpaBiIeHHs onacHeIME oTxonamu B Jlateun” (Perma);

4) 15.05.2008 - 17.05.2008. The 5th International Scientific Conference "Business and
Management'2008" (Vilpa);

5) 19.06.2008 — 21.06.2008. VI INTERNATIONAL CONFERENCE “MANAGEMENT AND
ENGINEERING” (Sofija);

6) 27.08.2008 - 28.08.2008. 2-nd International Summer School for doctoral students and Workshop
,Development of Research Methods: Management of Knowledge. Uzstasanas ar referatu ,,Ecological aspects of
ecological projects management in Latvia” (Riga);

7) 09.10.2008. -13.10.2008. 49-th International Scientific Conference of Riga Technical University
,»The problems of development of national economy and enterpreneurship” (Riga);

8) 12.03.2009-13.03.20009. V(XVII) Bceykpaincskoi HAYKOBO-IIPAaKTUYHOT ~ KOH(epeHii
“CTPATEI'TYHE VIIPABJIIHHA TEXHOJIOI'TYHUM PO3BUTKOM IHOOPMALIIMHO-
KOMYHIKALIIMHUX MIJAIMPUEMCTB” (Kijeva);

9) 20.03.2009. -22.03.2009. XI-th International Scientific Conferenec “Management and sustainable
development” (Jundola);

10) 22.06.2009 - 24.06.2009. VII INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE
“MANAGEMENT AND ENGINEERING’ 09” (Sozopolg);

11) 02.09.2010. - 04.09.2010. IV INTERNATIONAL SCIENCE CONFERENCE for YOUNG
RESEARCHERS “TECHNICAL SCIENCE AND INDUSTRIAL MANAGEMENT?” (Sofija);

12) 23.09.2009. — 1ZZM un RTU konference ,,Inovacijas un jaunas tehnologijas” (Riga)

13) 15.10.2009. - 16. 10.2009. 50. Rigas Tehniskas universitates InZenierekonomikas un vadibas
fakultates konference, SCEE'2009 "Scientific Conference on Economics and Entrepreneurship" (Riga);

14) 26.10.2009. - starptautiskais zinatniski-praktiskais seminars «OpraHu3alHOHHO-IKOHOMHUYECKHE
npo0IIeMbl COBPEMEHHOTO IPOU3BO/ICTBA B YCIOBHSAX III00aIH3alM SKOHOMUKI» (Maskava);

15) 15.10.2010. 51. Rigas Tehniskas universitates starptautiska konference SCEE’2010 “Scientific
Conference on Economics and Enterpreneurship” (Riga);

16) 26.04.2007. - 48.RTU studentu zinatniska un tehniska konference (Riga).

Darba apjoms un struktira
Promocijas darbs ir patstavigs zinatnisks petijums, izstradats latvieSu valoda un sastav no
ievada, satura izklasta, secinajumiem un priekslikumiem, bibliografiska satura un pielikumiem.
Satura izklasts sastav no 3 nodalam:
1. Bistamo atkritumu jédziena ekonomiska interpretacija un nozime Latvijas ekonomikas
ilgtsp€jiga attistiba;
2. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas teorijas pamatnostadnes;
3. Bistamo atkritumu apsaimniekosanas vadiSanas matematiska modelé$ana un modelu

aprobacija.
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Pirmaja nodala ir veikta BA jédziena un BAA vadiSanas ekonomiskas interpretacijas
analize, izverteta tas izpratnes nozime valsts ilgtsp&jiga attistiba. Ir konstat€tas galvenas
nepilnibas BA jédziena izpratn€, kuras var izraisit parpratumus apsaimniekosSanas metodes
izvéles procesa, likumdosanas parkapumus un dazada veida spekulacijas. Pétijumu rezultata
BA jédzienam ir noteikta TpaSa, viennozimiga un ekologiski-ekonomiski pamatota
interpretacija. Veikts ieskaits BAA vadiSanas evoliicijas vésturé, ka ar1 analiz€ta BAA
vadiSanu regul&josa normativa baze, veikts parskats par BAA vadiSanas politikas un
strat€gijas principiem, Uz ka pamata ir piedavata BAA inovativas vadiSanas tiesiski-
ekonomiska baze un institucionalas sistémas mehanisms. Veikta BA struktiiras un dinamikas
analize Eiropas valstis un pasaulg, apliikoti BAA infrastruktiiras pilnveidoSanas ekonomiskie
aspekti Latvija, veikti pétijjumi BAA vadiSanas finanSu-ekonomiskd mehanisma
pilnveidoSanas iesp&ju joma.

Otraja nodala autore formuleé BAA ckonomiskas vadiSanas teor&tiskos pamatus un
piedava jaunu BAA vadiSanas filozofiju, kuras ietvaros formuléta BA tradicionala un
inovativa vadiSanas sistéma un izveidotas BAA vadiSanas teorijas pamatnostadnes. Inovativas
BAA vadiSanas sistémas ietvaros autore izvirza pamatprincipus, kas izriet no LR vides
likumdos$anas un ES direktivam, regulam un [@émumiem. Formul@tas galvenas aksiomas, kas
atspogulo BAA vadiSanas biitibu. Aksiomu pamata ir izvirzitas seSas BAA vadiSanas
teoremas.

Tresaja nodala ir veikta BAA vadisanas modelu matematiska formulé$ana un to
eksperimentala parbaude. Izvirzita un pamatota BAA vadiSanas ideja, balstoties uz bistamibas
vienibu skaita noverteéSanu, kas ir BA fiziska apjoma un kaitiguma pakapes integrals raditajs.
Ir piedavata bistamibas vienibas cenas novertéSanas metode. Lai noverstu statistiskas
nepilnibas, piedavats bistamibas vienibu uzskaites un kontroles mehanisms. Izstradato
jauninagjumu pamata autore piedava pielietot BAA aktivitaSu intensitates optimizacijas
mehanismu, kas var kalpot Ilidzsvara nodroSinaSanai starp kaitigds vielas saturosas
produkcijas izmantoSanas un ekologizacijas pasakumu istenoSanas finanséjumu. P&tijumu
gaita ir atklatas galvenas likumsakaribas BA parstrades procesos un piedavata BA parstrades
procesa raksturlielumu optimizacijas metodika.

Promocijas darba izpetes materiali var tikt izmantoti lémumu piegemsana par vides

investiciju projektiem un Latvijas tautsaimniecibas nozaru attistibas planosana.
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DARBA GALVENAS ZINATNISKAS IZSTRADNES

1. Bistamo atkritumu jedziena ekonomiska interpretacija un nozime
Latvijas ekonomikas ilgtspéjiga attistiba

BA filozofija, tapat ka to struktiira un dinamika, laika gaita paklaujas izmainam un katra
valstT attistas mainigo ekonomisko, socialo, kultiras un politisko faktoru ietekmé&. Tomer
viens no galvenajiem aspektiem, kurS nosaka BA tirgus (t.sk. apstrades un parstrades
panémienu pielietoSanu) attistibas pamatiezimes un tendences ir jautajums par BA jédziena
interpretaciju, kas pasaulé ir viens no ripniecibas uzp€mumu, juristu, ekonomistu, vides
aizsardzibas un politikas darbinieku, ka arT atsevisku valstu konfliktu c€loniem. P&tfjumu
procesa autore secindjusi, ka domstarpibas BA jédziena interpretacija ir viens no
bitiskakajiem to statistikas uzskaites nepilnibas veicinoSajiem faktoriem.

BA ekonomiskas biitibas analizes rezultata ir gits atzinums, ka BA ir nedabisks
veidojums, zinatnes un tehnikas meérktiecigas ietekmes uz dabas elementiem produkts,
iegtistot resursus no zemes dzilém un tos modificgjot, vienlaikus izjaucot vides lidzsvara
stavokli. Tade] nepiecieSsams noteikt BA jédziena ipasu, viennozimigu un ekologiski-
ekonomiski pamatotu interpretaciju, lai nodrosinatu BA uzskaites, registréSanas un atbilsto$as
vadisanas efektivitati.

Ir secinams, ka BA generéSanas process sekmé ne tikai apkart&jas vides piesarnoSanu,
bet ari materialu un energijas zudumus, ka ari papildus izdevumus un ekologiskas sekas
saistiba ar atkritumu savakSanas, pagaidu uzglabasanas, parstrades un utilizacijas procesiem.

No ekonomiskas vadiSanas aspekta ir piedavata sekojosa BA jédziena apkopojosa
definicija: BA ir dabas resursi, kuri antropogéna faktora (cilvéku) ietekmes rezultata izmaina
savu izplatibu daba vai iegiist vienu/ vairakas bistamibas 1pasibas, kas padara tos bistamus
cilveku dzivibai, veselibai, videi un personu mantai noteikto bistamibas nosacijumu iestaSanas
gadijuma. BA ir ekonomiski zaud&jumi, resursi, kas atziti par nederigiem saimnieciskai
izmanto$anai tehnologiju ierobeZoto iesp&ju dél.

Noteiktie bistamibas nosacijumi autores interpretacija ir atkritumu kaitigo ipasibu
izpausmes nosacijumi, Kuru rezultata bistamas vielas, fizikalas energijas komponentes vai
mikroorganismi ieklast vidé tada daudzuma, kas izraisa izmainas dabas elementu fiziski-
kimiskaja struktira wvai atstdj negativu ietekmi uz cilvekiem. Izplatitakie piemeri
saimnieciskas darbibas prakseé ir produkta (saimnieciska labuma) nepienaciga
apsaimniekoSana péc ta fiziskas vai moralas nolietoSanas, deriguma termina izbeigSanas, ka
art avarijas gadijuma.
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Tada veida, piedavatas interpretacijas ietvaros, bistamas vielas saturo$os produktus
lidz noteikto bistamibas nosacijumu iestaSanas bridim ir piedavats uzskatit par otrreizéjiem
resursiem. Atkariba no noteikta nosacijuma statusa (iestajies/neiestajies) var izdalit tris dabas
resursu grupas: 1) potencialic dabas resursu un energijas ekonomiskie zudumi vai potencialie
BA,; 2) realie dabas resursu un energijas ekonomiskie zudumi vai realie BA; 3) rezerves dabas

resursu ekonomiskie krajumi (sk. 1.1.att.).

Nolietota bistamas vielas saturosa produkcija

Otrreiz&jie resursi

v Y v
potencialie dabas resursu un redlie dabas resursu un energijas rezerves dabas resursu krajumi
energijas zudumi zudumi (deponétie BA)
(potencialie BA) (realie BA)

A + Testajas
Neiestajas Neiestajas
Bistamibas 1pasibu izpausmes nosacijums

1.1.att. Bistamie atkritumi ka otrreiz&jais resurss

Bistamas vielas saturoSos nederigos produktus, kuru otrreiz€ja izmantoSana vai
parstrade dotaja bridi tehniski-ekonomisko faktoru ietekmé nav iesp€jama, bet kuri ir videi
drosi deponéti, ir piedavats uzskatit par rezerves dabas resursu krajumiem un izvietot speciali
aprikotos poligonos.

Miisdienu straujas globalizacijas un attistibas apstaklos ir acimredzami, ka
nepiecieSams taupit energiju, organizét saimniecisko sistému ta, lai pamatresurss bitu
otrreiz&jas izejvielas, notiktu pareja uz mazatkritumu tehnologijam un tiktu ierobezots
toksisko vielu saturs razotaja produkcija. Svariga vieta resursu izmantoSanas ekologizacija ir
resursu aizvietojamibas principam, kas paredz dabas komponenSu savstarpgjo aizvietoSanu ar
komponentém, kas dominé péc ekonomiskajiem kritérijiem un ir ekologiski drosakie. Seit
biitiski ieverot, ka ne visu tehniski savstarpgji aizvietojamo komponensu substitiicija atbilst
ekonomiskas un ekologiskas savstarp€jas aizvietoSanas nosacijumiem un otradi.

Galvenais BA vadisanas sistémas mérkis ir BA kaitigas ietekmes minimizésana. Kaut
ar1 péc apjoma BA nav galvenie piesarnojuma raditaji, tiem raksturigas ipasSibas padara tos
par loti bistamiem apkart€jai videi un dzivo organismu veselibai. Savukart veselibas
traucgjumus, ko ir izraisijusi saskare ar BA, ir griti pieradit, jo cilvéku veselibu ietekmé
vairaki citi faktori. Katrs atkritumu veids izraisa individualus veselibas traucgjumus atkariba
no vielas fiziski - Kkimiskajam Tpasibam un ietekm&ama objekta personiskajam

fiziologiskajam ipatnibam. Raksturojot BA kaitigas ietekmes biitibu uz Latvijas ekonomikas
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attistibu, var teikt, ka izraisita ietekme nav proporcionala to Tpatsvaram kopgja radita

atkritumu apjoma un ievérojami parsniedz to finansialaja zina (sk. 1.2.att.)

ATKRITUMU STRUKTURA UN DINAMIKA ATKRITUMU KAITIGA IETEKNME
2% 59
ﬁ 95
08% %
: : . By - Bistamnie atkritumi
W Bistamie athkritumi [ Sadzives atloritumi | 5 Sadzrres athritumi
2500000 ]
] ] H ApsaimniskoZanas Zaudajumi izraisa
H izmaksas pies&mojuma rezultats
H Fy Fy
E -sawvikianas; -dabasun
- -Ekirofanas; darba
- -pagaidu Ekologiski- resursu
- glabasanas; ekonomiska zaudgjiur:;
. -transport&fanas; jetelkme -fpafuma
H -apstradesun boj Zjur.
- parstrades;
. | @ Y o ~ . . - " . -depongianas.
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. : : e
Laika periods, gadi . Piesamojuma InfrELstmlLrura.s
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—edz Tvot dju skaits pilsstds, cilv. TedTvotije skaits lavkos, cilv. .
-
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1.2.att. Bistamo atkritumu ekonomiskas ietekmes butiba

BA iedarbiba izpauzas tieSos un potencialos resursu zaud&jumos un izmaksas, kas
saistitas ar apsaimniekoSanas procesu. Atskirigas BA grupas spgj izraisit dazada mé&roga
zaudejumus. Atbilstosi tieSas vai netiesas kaitigas iedarbibas uz vidi novértésanas rezultatiem,
BA var sadalit bistamibas klas€s atbilstosi ekonomisko zaud&umu lielumam.

BA ekonomiskas ietekmes noveértéSana ir nepiecieSama ne tikai optimalo tehnisko
risinajumu izvélei, bet arT apsaimniekoSanas sist€mas atbilstibas finanSu un ekonomiskajam
iesp€jam valsti nodroSinasanai. Ar BA ekonomisko ietekmi jasaprot realais/potencialais
darbibu/bezdarbibu rezultata tiesi vai netiesi izraisitais kait€jums/labums, novertéts finansiala
izteiksmé. Kaitéjums ir cilvéku dzivibas un veselibas, vides, ka ari personu mantas zaudéjumi
atkritumu bistamibas ipaSibu iedarbibas rezultata. Labums ir ieguvumi no BA avotu
novér$anas/samazinasanas, atkritumu pliismu inovativas vadiSanas un BA apsaimniekoSanas
infrastruktiiras pilnveidoSanas pasakumiem.

Pasreiz viens no bitiskiem soliem BA apsaimniekoSanas sistémas ilgtsp&jas virziena ir
izejvielu atgiiSana un regeneracija no atkritumiem, kas piem&roti otrreiz&jas parstrades
procesam. Parstrades rezultata tiek ietaupiti ka jaunie resursi, ta ari energija. No saimniecisko
atkritumu kopuma Iidz 70% atkritumu ir iesp&jams izmantot gan ka otrreizgjas izejvielas, gan
ka energijas ieguves avotus. Ekspertu atzinumi parada, ka atteikSanas no atkritumu utilizacijas
rada papildus iesp&jas — modelu aprékini uz USEPA (United States Environmental Protection

Agency) datu pamata liecina, ka 70% atkritumu atkartota izmanto$ana un parstrade Amerikas
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http://lv.wikipedia.org/wiki/Amerikas_Savienot%C4%81s_Valstis

Savienotaja Valstis (ASV) sekmétu 14,8 milj. USD ietaupijumu, kas vienlidzigs 5,4 milj.
automobilu izsl€gsanai no ekspluatacijas. Ta arT no parstradato mobilo telefonu 1 t var iegit
150 g zelta.

BA nelabvéligas ieteckmes samazinasanai Latvija ari ir batiski adaptét ,,Zero Waste”
koncepciju, kura pedgjos divdesmit gados plasi izplatita visas industriali attistitajas valstis,
adaptéjot Japana raditas totalas kvalitates vadiSanas idejas un principus ekologijas sféra.
Iesakuma totalas kvalitates vadiSanas koncepcijas ideja balstijas uz Nulles Defekta (Zero
Defects) principu, izstradajot metodes, kas lauj pilniba izsleégt braki.

BA kaitigas ietekmes novérSanas/ierobezosanas galvenie instrumenti ir Kkaitigo
kimisko savienojumu izmesSu stingra kontrole, kaitigo vielu izmantoSanas razoS$anas procesa
ekonomiski pamatota normésana, uznémumu izvietoSanas optimizacija transporta kaitigo
izmeSu minimizacijas nolika un generéto BA apsaimniekoSana saskapa ar ES piedavato
apsaimnieko$anas alternativu hierarhiju. Kopuma LR atkritumu vadiSanas likumdosSana izriet
no ES atkritumu apsaimniekoSanas politikas. BA likumdosanas pamatu ES veido tris
direktivas: Eiropas Parlamenta un Padomes 2006.gada 5.aprila direktiva 2006/12/EK par
atkritumiem, kas ir iepriek$ pastavejusas atkritumu pamatdirektivas 15.06.1975 un direktivas
1975/442/EEK par atkritumiem jauna redakcija, direktiva par BA 91/689/EEK ar
grozijumiem 94/31/EEK un Eiropas Parlamenta un Padomes 2008.gada 19.novembra
direktiva 2008/98/EK par atkritumiem.

Jaunu tehnologisko procesu izstrade, kas virzita uz bezatkritumu razo$anas attistibu,
raksturojas ne tikai ar augstu tehniski-ekonomisko raditaju nodrosinasanu, bet ari kompleksu
pieeju dabas resursu izmantosanai. Tomér tehnisko un ekonomisko iemeslu dél pareja uz
bezatkritumu tehnologijam ar noslégto ciklu nevar notikt istermina. Reala tehnologiju
ekologizacijas gaita ietver pakapeniskas parejas uz mazatkritumu tehnologijam starpposmu.
Petijumu rezultata ir konstatéts, ka paSreiz€os ekonomiskajos apstaklos uzpnémeéjiem
nepietiek stimula tirako tehnologiju ievieSanai razo$ana, ko iesp&jams labot, pienemot
attiecigus politiskus 1émumus finansiala atbalsta joma. BA efektivai vadiSanai nepiecieSams
izveidot un uzturét pamatotu, sabalansétu un elastigu finansu vadibu, kas ietver garantiju,
subsidiju, nodoklu un soda sankciju pielietoSanu. Janem veéra, ka finansu instrumenti un
likumdoSanas normas nevar biit alternativas, tiem jabiit saskanotiem.

Janem vera, ka nepamatota finansu instrumenta apmera noteikSana var izraisit preteju
ekologiski-ekonomisko rezultatu. Pieméram, parak augsta dabas resursu nodokla likme par
BA depong&Sanu var sekmét nesankcionéto atbrivoSanos no atkritumiem. Situacijas analizes

procesa ir secinats, ka, nosakot ekonomiskos instrumentus BA vadiSanas sist€émas attistibai,
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galvenais mérkis ir radit stimulejoso mehanismu, kas paredz ne tikai atbalsta finansgjumu, bet
ar1 soda sankcijas, kas dotu stimulu patérétajiem vai razotajiem izmanit savu uzvedibu, t.i.
radit finanSu instrumentus atkritumu razoSanas samazinaSanai un tirako tehnologiju
ievieSanai.

Vides eksperti izvirzija BA ilgtsp€jigas vadiSanas shémas, kas nodrosSina efektivu
atgriezenisko saiti ar produkta izstradataju, un galvenos principus: balstities uz produkta
dzives ciklu un orientéties uz produkta lietoSanas izdeviguma giiSanu visa produkta dzives
cikla; precizi definét atbildibas punktu; ekologizacijas stratégijas pielagot konkrétajam precu
sisttmam; stimulét jauninajumu ievieSanu, koncenrgjoties uz veiksmigakajiem gala
rezultatiem nevis procesiem; izstradat pamatotu ekologiski-ekonomisko rezultatu
novertéSanas raditaju bazi; ekologizacijas stratégiju izstradé paredzet ieintereséto cilvéku
lidzdalibu. Mingto principu izpildes nodroSinasanai autore ir piedavajusi BA ilgtspg&jigas
ekonomiskas vadiSanas tiesiskas bazes sh&mu un institucionalas sist€émas organizatoriskais
mehanismu, kas apvieno cetrus tiesiskus un institucionalus aspektus: 1) Kkaitigas vielas
saturo$as produkcijas modifikacijas politiku; 2)inovativas uzpnéméjdarbibas politiku; 3)
finansiala atbalsta politiku; 4) BA apsaimniekoSanas politiku.

Lai sisttma batu metodologiski pamatota un I&ta tas izmantotdjiem, atkritumu
ekonomiskas vadiSanas mehanisma butiski pievérst uzmanibu maksajumu taisniguma
principam: nepiecieSams izslégt vairakkartéju viena un ta paSa objekta aplikSanas iespgjas,
piem&ram, maksas likmei par BA deponésanu nevajadz&tu ietvert maksajumu par atkritumu
izvietoSanu un maksu par atkritumu pienemSanu poligona saskana ar Dabas resursu nodokla
likuma noteikto likmi, kuras sastava faktiski jau ir ieklauta maksa par bistamo atkritumu
pienemsanu poligona.

Liela loma BA vadisanas problému risinasana ir starptautiskajai sadarbibai, kuras
galvenie iemesli ir kaitigo vielu patvaliga parrobezu izplatiSanas apkartgjas vides elementu
cirkulacijas procesu rezultata, kas savukart nosaka vienotas vadiSanas politiskas un tehniskas
stratégijas izstrades nepiecieSamibu, novatoriskas stratégijas un politikas kvalitates
uzlaboSanas iespgjas, informacijas apmainas un kopigu pétijjumu nepiecieSamibu, finansSu
lidzeklu pieejamibas uzlabosanos BA vadiSanas problému risinasanai, pateicoties

starptautiskajam finansialajam atbalstam.

18



2.Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas teorijas pamatnostadnes

Konkréetas valsts BAA vadisanas filozofijas 1patnibas nosaka vairaku kvalitativo un
kvantitativo faktoru kombinacija un to iev€roSanas vispusigums. Ka Eiropas Savienibas
dalibvalstij, Latvijai ir pienakums sakartot savu atkritumu apsaimnieko$anas sist€ému atbilstosi
ES nosacijumiem. Valsts BA ekonomiskas vadiSanas sist€mas izveides procesa ir butiski
kritiski novertét citu valstu pieredzi un tas parpemsanas iespéjas, pielagojoties ietekméejoso
faktoru iedarbibai un tas ticamakajam izmaipam. Tapec svarigi izstradat pasu BA
apsaimniekos$anas filozofiju.

Balstoties uz vispargjas filozofijas, ka zinatnes, aspektu izpéti, ir secinats, ka BAA
vadisanas filozofijas izstradasanas pamats ir adekvata ekonomiska novértésana, kas ietver ne
tikai BA tirgus ietekmejoso faktoru analizi un modelé$anu, bet ari BA ietekmes uz ekonomisko
attistibu rezultatu formalizaciju. Izejot no ta, ir formulétas autores uzskatiem pienemamakas
BA ekonomiskas vadiSanas filozofijas galvenas komponentes: 1) BAA vadisanas ontologija —
BA bitibas specifikacija, objektiva, subjektiva, fiziska, sociala, tiesiska un tehnologiska
faktoru apvienoSana ekonomiskas vadiSanas skatijuma; 2) BAA vadiSanas antropologija —
cilvéciska faktora aktivas un pasivas lomas BA generéSanas un vadiSanas procesos
specifikacija; 3) BAA vadiSanas gnozeologija - BA ekonomiskas vadiSanas koncepciju
pareizibas, adekvatuma izpéte un ideala ekonomiska modela konceptualizacija. BAA
vadiSanas gnozeologija paredz vairakus BA ekonomiskas vadiSanas scenarijus, atbilstosi
ietekméjoSo faktoru potenciali iesp&jamajam izmainam. BAA vadiSanas filozofijas jédzienu
autore formulé ka zinatni par BA izcelsmes, sociali-ekonomiskas ietekmes un tas izzinas
visparigiem principiem. Izzinas ciklu veido sekojosa kéde: zinatniska probléma — hipotéze —
teorija.

Apkartgjas vides ekologija daudzgjada zina ir atkariga no mums paSiem. P&tfjumu
gaita ir secinats, ka cilvéciskais faktors BA ekonomiskas vadiSanas antropologijas izpratng ir,
pirmkart, galvenais BA tirgus dinamiku un struktiiru ietekméjoSais faktors un, otrkart,

galvenais BA ietekmes uz sociali-ekonomisko vidi indikators (sk. 2.1. att.).

. v v |
g R . 2,
= <2 » BAtirgus z8e —
BAA vadiSanas @2 oS53 BAA vadiSanas
ontologija = ge*® gnozeologija
BAA vadi$anas antropologija V¥

4 CILVEKS — galvenais BA tirgu ietekm&josais 4

Bitibas interpretacija faktors, BA ietekmes indikators un BA ekonomiskas Novertesanas adekvatgms
vadiSanas filozofiias elements

2.1.att. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas filozofijas komponensu mijiedarbiba
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Piesarpojums ar BA rodas cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata un ir galvenais to
kaitigas ietekmes uz vidi faktors. Ekologiskais stavoklis valsti, indikativi atspogulojoties
dabas resursu kvalitate, attiecigi ietekmé ar1 darba resursu atbilstibu darba tirgus prasibam un
to darbasp&ju — potencialo individu sp&ju pildit lietderigas darbibas noteikta efektivitates
IimenT noteikta laika, kas vistieSaka veida atspogulojas dzives labklajibas limeni un nosaka
valsts ilgtsp@jigas attistibas perspektivas. Attiecigi, tadus visparpienemtos piedavajuma un
pieprasijuma ka ekonomiskas izaugsmes faktorus, ka dabas resursu kvalitate, kapitala resursu
apjoms, jauno tehnologiju attistibas limenis, pieprasijums un resursu sadale, var izteikt ar
darba resursu kvalitates raditaju un BA ekonomisko ietekmi iesp&jams mérit ar darba resursu
kvalitates raditaja demografiskas komponentes sastavdalu - valsts iedzivotaju veselibas
limeni.

Politiska sféra ir galvenais BA tirgus ietekmgjosais (gan stimul&josais, gan kavéjosais)
faktors. No politisko spriedumu pamatotibas, ka ari politisko lémumu pienemsanas mérka ir
atkariga BAA vadiSanas baze un tas sistematiskums, kas veidojas no septiniem ,,mezgliem”

(sk. 2.2.att.) un to iedarbinasanas ,,sviram” - ,,mezglu” aktivizé$anas pasakumiem.

/ Sasniegto rezultatu
novértésana. Etalona

parvertésana. Korekcijas

KAS JADARA? politika/izpildes instrumentos

- Problemu tehniski-
ekonomiskie risinajumu

izstradasana un
BAA VADISANA: o ()
KA JABUT? BAA vadiSanas etalona

implementacija
-Fizika noteikSana

-Kimija blemu defings
-Matematika KAPEC? - Problemu defineSana

Galveno ekonomisko raditaju
novertésana un prognozes scenariji,

balstoties uz BA un vides
mijiedarbibas esoSajiem un

potencialajiem rezultatiem

Merkis —  aktivizét _
»sviras” katra ,,mezgla” KAS BUS?
BA apsaimniekoSanas Jauno BA generésanas plasmu
sistémas komponensu () novértésana un to generésanas
maksimali ertas prognozes scenariji

mijiedarbibas
nodro$inasanai un

ilgtsp&jas principa Realas situacijas uz doto bridi
KAS IR? BAA vadiSanas joma
novertésana

2.2.att. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas sistematizéSanas septinu

»mezglu” sistéma
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Var konstatét, ka BAA vadiSanas sistematizéSanas septinu ,,mezglu” aktivizéSanai
janotiek, vadiSanas praks€ ievieSot pasakumus, kas ir atsevisku aspektu zinatnisko p&tijumu
rezultata noteiktie ekonomiskas noveérté€sanas un koordinacijas instrumenti, ar kuru palidzibu
ir iesp€jams panakt BAA vadiSanas sist€mas attistibu.

JaatzZime, ka katra ,mezgla” aktiviz€Sana jabiit iesaistitam valsts, paSvaldibu un
privatajam struktiram. BAA vadiSanas filozofijas konceptualizacijas galvenais princips

balstas uz ekonomiskas vadiSanas tetradi (sk. 2.3. att.).

Laiks »  Kaitigums > Izmaksas
| ; T
> Apjoms

2.3. att. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas tetrade

Visu BA vadiSanas procesu efektivitates maksimizéSanas nosacijums ir
apsaimniekoSanas procesu laika, kaitiguma un izmaksu minimizéSana.

BAA planos pamatuzsvars tiek likts uz ES atsevisko kontroles raditaju un direktivu
izpildi, kas raksturojas ar vietéjo valdibas organu ievérojamu paklautibu un regionalo
uzdevumu formuléSanu, orientgjoties uz nepilna méra atbilstoSajam un atsevisku teritoriju
tehniski-ekonomiskajam potencialam pieskanotajam prioritatém. Autore uzskata, ka ES
kontroles raditaju izpilde ir obligata, bet raditajiem jabut korigétiem atbilstosi konkrétai
teritorijai raksturigajam sociali-ekonomiskajam iezim&m un jaizriet no valsts BA vadiSanas
stratégijas un tas kop&jiem uzdevumiem, nevis jakalpo par tas izstrades pamatu un
pamatojumu.

Stratégiju realizacijai nepiecieSams nodro§inat Cetru punktu izpildi: 1) stingru un
precizu noradijumu izvirziSana; 2) stimul€Sanas sistémas izmainas; 3) vadiSanas sist€émas
parejas posma TpaSas finans€Sanas stratégijas izstrade; 4) specializétu sabiedrisku institiitu
izveidoSana.

Izklastito koncepciju janoverté ar elastigu kontroles raditaju sist€mas palidzibu.
Koncepcijas realizacijas procesa janodrosina, lai kontroles raditaji butu elastigi, regulari
parvertéjami atbilstos§i mérka sasniegSanas progresa kvantitativajiem meéritajiem, jabut
realistiskiem, bet tai paSa laika jabut pietickoS§i ambicioziem un jastimulé radikalu
jauninajumu integréSana BA vadiSanas sisteéma.

Noradot uz tradicionalas sist€mas nepilnibam, ir piedavata inovativas BA ekonomiskas

vadiSanas sist€mas shéma (SK. 2.4.att.), kas balstas uz ekologizacijas principu.
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Novértesanas kritérijs — BA - »
fiziskais apjoms BA radigana
+ BA pagaidu uzglabasana

< + BA  savak3ana, transportéSana, pagaidu
uzglabasana

+ BA apstrade, parstrade

~  + BA depongiana

Tradicionala BA vadiSanas
sistéma =

 BA raSanas noverSana jeb samazinasana

+ BA savakSana, transporté§ana

+ bistamas vielas saturo$a produkta alternativa atkartota izmanto$ana

+ Istermina pagaidu uzglabasana

Inovativa BA vadisanas sistéma :< +BA materialu derigo komponensu atkartota izmantosana/vai regeneracija,
izmantojot tos ka izejvielas
+ BA materiilu apstrade/parstrade ar energijas atgiiS8anu, blakusproduktu
razosanu

\_ + BA deponesana minimala zemes platiba

NoverteéSanas kriteriji:
1)bistamibas vienibu skaits;
2)laiks.

2.4. att. Tradicionalas un inovativas bistamo atkritumu vadiSanas sistemu galvenas atSkiribas

Inovativai BAA vadisanas sist€mai ir janodrosina sekojoSu pamatprincipu, kas izriet
no Latvijas vides likumdoSanas un ieviesti saskana ar ES direktivam, regulam un 1€mumiem,
ievérosana:

1) BAA apsaimniekoSanas procesu ekologiskas drosibas maksimizéSana;

2) BA negativas iectekmes uz apsaimniekoSanas procesos iesaistito personalu
minimizésana;

3) BA apsaimniekoSanas procesu efektivitates maksimizésana:

3.1) BA savakSanas un transport€Sanas izmaksu minimiz€Sana un atruma
maksimizéSana, optimiz&jot savakSanas staciju skaitu un izvietojumu, savakSanas un
transportéSanas procesa iesaistita personadla skaitu un pamatlidzeklu apjomu, izstradajot
optimalos transport€Sanas marSrutus un optimiz€jot transportlidzeklu ar noteiktajiem
tehniskajiem raditajiem skaitu;

3.2) BA pagaidu uzglabaSanas laika minimiz€Sana;

3.3) BA parstrades efektivitates maksimizé$ana, optimiz&jot parstrades iekarta
ievadamas atkritumu pliismas kvalitativo sastavu;

3.4) musdienigu tehnologiju izmantoSana BA parstrades un apstrades procesos;

3.5) izejvielu atgisana un regeneracija no atkritumiem, kas pieméroti otrreizgjas
parstrades procesam;

3.6) BA izdedzu un pelnu, ka arl neparstradajamas BA dalas galgjas deponéSanas
paatrinasana;

3.7) bistamibas maksimala novérS§ana apstrades un parstrades rezultata;

3.8) BA deponéSanai noziméto zemes platibu minimizéSana un maksimala
saglabasana;

22



4) BA glabatavai speciali nozimétas, fizikali-geologiski pamatotas vietas izvéle ar
turpmaku situacijas monitoringu;

5) informacijas un sadarbibas uzlaboSana apsaimnickoSanas procesa iesaistito
organizaciju un institiiciju starpa;

6) ES normativu integréSana BAAS institucionalaja bazé un ES Vides politikas
pamatprincipu ("piesarpotajs maksa" un tuvuma princips) izpildes nodrosinasana;

7) BA apsaimnieko$ana iesaistita personala kvalifikacijas paaugstinasana;

8) atklatuma un sabiedriskas apsprieSanas nodroSinasana par BAAS monitoringu;

9) tirako tehnologiju ievieSana razoSana un BA apsaimnieko$anas izmaksu ietekmes
uz produkcijas konkurétsp&ju minimizacija (produkcijas kvalitates attiecibas pret razoSanas un
patéréSanas rezultata radito BA optimiz&Sana).

Efektivas ekonomiskas vadiSanas procesa jaorient€jas uz to, ka neviena atkritumu
apsaimnieko$anas normativa rekomendacija nevar tikt pienemta ka dogma uz visiem laikiem.
BAA vadiSanas sist€mai jabit elastigai, ar iesp&ju atkariba no konkrétas situacijas dod
priekSroku vienai vai citai apsaimniekoSanas pieejai, orient€joties situacija un balstoties uz
pedgjiem tehniska progresa sasniegumiem, vienlaikus saglabajot galvenos vides droSibas
principus.

Izstradatas filozofijas pamata piedavatas BAA vadiSanas teorijas uzmanibas centra ir
ekonomiski pamatota bistamas vielas saturo$as produkcijas razoSanas un BA
apsaimniekoSanas alternativu kombinacija, ka ar1 dazadu finanséSanas formu novértésana,
diversifikacija un finansu aspekti, kas saistiti ar BAA vadiSanas procesu eko-efektivitati.

BAA vadiSanas teorija piedavats ieklaut piecus BA vadiSanas teorétiskos elementus

(sk. 2.1.tab.)

2.1.tabula
Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas teorijas elementi
Elements Pamatdati
BA ex-ante ekonomiskas vértéSanas teorija izskatiti BA radiSanas butibas ekonomiskds novértéSanas un BA generéSanas procesa universala

ekonomiska raditaja model&sanas aspekti

BA vadiSanas ekonomisko raksturlielumu optimizacijas | pétiti BAA vadiSanas sistémas ekonomiskas planoSanas aspekti, nodrosinot minimalo BA izraisito

teorija bistamibas finansialo apjomu un maksimalo finansialo labumu no bistamas vielas saturo$as
produkcijas izmantoSanas
Invest€Sanas BA vadiSana teorija pétiti jautajumi, saistiti ar kapitalieguldijumu veikSanu, t.i. finanSu analize, investiciju pievilcibas

novértésana, investiciju planosana, kas paredz BA un atkritumu resursu plismu un to avotu virzibas
caur noteiktajam aspaimniekoSans sisttmam optimizaciju

BA vadiSanas finansé$anas teorija tiek izskatits jautajumu loks, saistits ar finanSu resursu piesaistiS$anas procesa optimizaciju notiktajos
investéSanas virziens, nemot véra nepiecieSamus kapitalieguldijumus. Liela méra BAA vadiSanas
eko-efektivitate ir atkariga no finansialas diversifikacijas

BA ex-post ekonomiskas vérté§anas teorija pétiti BAA vadisanas ekonomisko rezultatu sistémas model&Sanas un rezultatu noveértéanas aspekti

Saskana ar autores izstradatajam BAA vadiSanas teorijas pamatnostadném, BA

vadiSanas galvenie elementi ir generéSanas novérSana un piesarnoto rajonu renovacija, kas

23




prasa atbilstosas zinasanas, pieredz&jusu specialistu piesaisti, tehnisko un zinatnisko
potencialu un finan$u nodroSindgjumu. BAA vadiSanas teorijas praktiska nozime ir BA
ietekmes un tas finansialas reguléSanas prognozésana, kas, savukart, nosaka atbilstosas
praktiskas ricibas. BAA vadiSanas teorijas pamatnostadnes nosaka nozaru ekonomikas
politiku (tirdzniecibas ekonomikai, riipniecibai, transporta nozarei, btivniecibai un t.t.),
funkcionalo ekonomikas zinatnu aspektu (finanses, kredits, menedzments, prognoz&sana un
t.t) un starpnozaru politiku (ekonomikas geografija, statistika u.c.) izveides principus. BAA
vadiSanas teorija ir pamats ekonomikas apaks$zinatnu kompleksa attistibai, dabas resursu
ekologizacijai un BA apsaimniekoSanai nepiecieSsamo ekonomiski-matematisko regulatoru
noteikSanal.

Teorétiskas pamatnostadnes nosaka BAA ekonomiskas vadiSanas sist€mas
modeléSanas un modela izmantoSanas pamatprincipus atbilsto§i Latvijas sociali-
ekonomiskajiem apstakliem, un ir virzitas uz vienota strat€giska mérka sasniegSanu. Lidz ar

to m&s iedavajam BAA inovativas vadiSanas mehanismu (sk. att. 2.5.).

L]
L] [ ]
1. Ex-ante ekonomiskas . » . o
vértesanas bloks o 2. Prognozesanas bloks o 3. Optimizacijas bloks
L] L[]
L] L]
[ ] L]
> Ex-ante novértésana °,| Zaudéjumu prognoze °. | Bistamo atkritumu ietekmes rezultata
> . - . .
° bistamo atkritumu ° radito zaudéjumu novérsanas <
. ietekmes rezultata . pasakumu planosana
..‘l..‘...‘...‘...: :
° L]
° L]
° Teguvumu prognoze bistamas vielas saturosas .
: > produkcijas izmantoSanas rezultata ° A\ 4
L] 'Y
: ° NepiecieSamo investiciju planosana «— Optimizacija
- ]
. . . /'y
: Teguvumu prognoze ietekmes rezultata radito . *
° > zaud&jumu novérSanas pasakumu rezultata :
L] . - - ¥
° . Finanséjuma planoSana <
.‘D..‘..‘...‘...‘...‘...‘...‘...‘O... v
Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas eko-efektivitates novertésana

2.5. att. Bistamo atkritumu apsaimnieko$anas inovativas ekonomiskas vadiSanas mehanisms

Modelis domats ka BAA vadiSanas pilnveidoSanas ekonomisko iesp€ju izzinaSanas
instruments. Viena no bitiskam modeléSanas problemam - ekonomisko procesu
dinamiskums, ko iesp€ams risinat ar septinu jautdjumu sist€mu, kadu izmantoja senie
romiesi: Kur§? Kas? Ka? Kapéec? Kad? Kur? Ar kadiem lidzekliem? (sk. att. 2.6.)

Balstoties uz BAA vadiSanas sisttmas funkcionéSanas mérki, ir izdalitas divas

galvenas apaksSsist€mas: 1) ekonomisko resursu sadales sistéma; 2) finansu sistéma.
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ApaksSsistemas darbojas uz savstarp&jas papildinamibas principa pamata, nodroSinot
BAA vadiSanas ekonomiskas sisteémas ieksS€jo vienotibu, elementu esamibu, stabilitati, visu
elementu nosacito pastavibu un saikni ar argjo vidi, opergjot ar: 1)nodoklu politiku,
pilnveidojot BAA vadiSanas nodoklu un nodevu aplikSanas un iekaséSanas mehanismu;
2)budzeta politiku, izveidojot BAA vadiSanas finansu fondus un regul&jot So lidzeklu
izlietosanu; 3)investiciju un finanséanas politiku, veicinot labvéligu klimatu investicijam
BAA vadiSana, nosakot vadiSanas prioritates, saskana ar kuram janotiek ES strukttrfondu
lidzek]u sadalei un kontrolei; 4)eckonomiskas reguléSanas politiku, nosakot Iidzeklu sadali
starp bistamas vielas saturoS$as produkcijas razojoSo sektoru, BAA sektoru un valsti,
nodroSinot garantiju mehanismus, nosakot finansialos un visparekonomiskos raditajus
privatam  struktoram;  5)socialo  politiku, nosakot saistibas  pret  sabiedribu
BAA vadiSanas aspekta, tiesiski fiksgjot So saistibu garantijas un izveidojot organizatoriskas
struktiras saistibu izpildei un kontrolei; 6)ar&jo finanSu politiku, Tstenojot Latvija BA
apsaimniekoSanas ES direktivas, piesaistot arvalstu lidzeklus, ka ar7 pildot valsts finansialas
saistibas un garantijas.

BAA vadiSanas sistémas Latvija modeléSanas teorétiskai pamatosanai ir formuléti
fundamentali apgalvojumi, kuru patiesums ir acimredzams — tas ir BAA vadiSanas aksiomas.
Uz nepieradamo pienémumu pamata Ir izvirzitas induktivas hipotézes BAA vadisanas
efektivitates paaugstinasanai (sk. 2.2. tab.).

2.2. tabula

Bistamo atkritumu ekonomiskas vadiSanas aksiomu un teorému sistéma

Aksiomas Teorémas

Tekszemes kopprodukta(IKP) pieaugums bazes cenas ir
potencials BA radita kaitiguma apjoma samazinaSanas
avots.

Ekonomiskas izaugsmes neatnemama paradiba ir razoSanas un
paterésanas atkritumu, t.sk. videi un cilveku veselibai BA
apjomu palielinasanas

Ekologiski-sociali-ekonomiska BAA vadiSanas efektivitate
ir atkariga no valsts, uznémgjdarbibas un iedzivotaju
intereSu saskanotibas

BA generéSana ir ekonomisko resursu vadiSanas negativas
sekas.

BA piesarpojums negativi ietekm& dabas un darba resursu

kvalitati ilgtermina BAA efektivaja vadisana domingjosa loma ir pozitivajam

ekonomiskajam sankcijam

BA glabasanas laika samazinaSana ir potencialais BA
radita finansidla bistamibas apjoma samazinasanas
pasakumu finans€Sanas avots

BA pagaidu uzglabasanas process izraisa risku un papildus
izdevumus atkritumu apkalposanai

BA parstrades tehnologijas ekonomiska efektivitate ir
atkariga no BA parstrades kopas kombinacijas un
recepturas sastava

Vienu un to pasu BA neitralizacijas pakapi iesp&jams sasniegt
ar dazadiem lidzekliem un ekonomiskajiem rezultatiem

Daudzkartgja parstrade noved pie BA otrreizgja resursa
kvalitates pazeminaSanas sakara ar materiala destrukciju un | BA lietderigo otrreiz&o resursu radiSanai un izmanto$anai
derigo funkcionalo ipaSibu zaudéSanu, kas rada papildus | ir robeza, kura dala So procesu ekonomiski pamatota un
ierobezojumus  otrreiz€jo  produktu  izmantoSanai un | ekonomiski nelietderiga zonas.

realizacijai.

Visas teorémas ir pieradamas, balstoties uz BA vadiSanas procesu sociali-
ekonomiskajam un matematiskajam likumsakaribam.
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3. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadiSanas matematiska

modeléSana un modelu aprobacija

3.1.Bistamibas vienibas cenas un bistamibas apjoma novértéSana

Materialajas zinatn€s pastav bistamibas raditaja jedziens, kas raksturo kaitigo
komponensu koncentraciju materiala fiziskaja vieniba. Pamatojoties uz So raksturlielumu,
iesp&jams izdalit bistamibas vienibas etalonu. Autores interpretacija bistamibas vieniba ir
primara bistamibas iedalfjuma sastavdala, etalons, kas raksturo kaitigo elementu, ar noteiktu
summaro bistamibas pakapi, koncentraciju fiziska apjoma nosacitaja vieniba. Bistamibas
vienibu summa veido bistamibas apjomu. Attiecigi, noteikto BA fizisko apjomu var
raksturot ar bistamibas apjomu, t.i. bistamibas vienibu skaitu. Zinatnisko terminu vienotibas
saglabasanas noluka izmaksas un zaud@umi, kas izraisiti ar bistamibas apjomu, ir definéti ka
finansialais bistamibas apjoms.

Tada veida, no BAA vadiSanas viedokla, katru produktu raksturo ne tikai ta

izmantoSanas labums, bet arT finansialais bistamibas apjoms (sk. 3.1. att.)

SAIMNIECISKA IZMANTOSANA

Atkritumi

v
-fiziskais apjoms
-bistamibas vienibu
skaits

Produkts

Y

labums, kaitigums

-bistamibas apjoms <
- bistamibas finansialais apjoms

3.1.att. Kaitigas vielas saturosa produkta raksturlielumi
Izejot no apsvérumiem, ka noteikto finansialo bistamibas apjomu izraisa konkréts
bistamibas vienibu skaits, ir secinams, ka bistamibas vienibai iesp&jams noteikt bistamibas
vienibas cenu, kam pamata jabiit bistamibas vienibas tehniskajam raksturojumam. Vienas
bistamibas vienibas parstrades cena ir konstants lielums prieks visam atkritumu kategorijam.
Bistamibas vienibas cena - raditajs, kur$ atspogulo ar vienas bistamibas vienibas ietekmi uz
vidi saistitas izmaksas.
Bistamibas vienibas cenas aprékinasanu jasak ar bistamibas vienibas kimiski-fiziska
raksturojuma noteikSanu, kas ir materialo zinatpu p&tnieku pétjjumu priekSmets. Teoretiski,
bistamibas vienibas raksturojumu jasak ar kaitigo elementu bistamibas pakapes (klases)

noteikSanu.
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praksé daudzi raditaji tiek noteikti péc tabulam un formulam, pielietojot

BA bistamibas klases noteikSanai nepiecieSama matematisko aprékinu virkne. Pasaules

korekcijas

koeficientus. Rezultata tiek iegiits skaitliskais bistamibas raksturlielums, kas norada uz BA

bistamibas klasi. BA var sadalit bistamibas klasés p&c tiem raksturigajiem ekonomiskajiem

zaud€jumiem (sk. 3.1. tab.).

3.1. tabula
Bistamibas klases un to ietekmes ekonomiskie zaudgjumi
Nr. BA kalt'lg.as let_e kmes BA bistamibas klases noteikSanas Kkriteriji Bistamibas klase Bistamibas raditajs Ekono_rplsk} €
uz vidi pakape zaud&jumi
1 Loti augsta Ekologiska sisttma BA ietekmes rezultata Arkartas bistamibas 6 4 Nekompensgjamie
; et = L 10°> K> 10 _o
neatgriezeniski bojata kategorijas atkritumi zaud&jumi
2. Augsta Ekologiska sistéma ievérojami bojata. Vides Augsti bistamie atkritumi Griiti kompensgjamie
renovacijas periods parsniedz 30 gadus péc 10*> K > 10° zaud&jumi
bistama objekta likvidésanas
3. Vidgja Ekologiska sisteéma bojata. Vides renovacijas Vidgji bistamie atkritumi Kompensgjamie
periods parsniedz 10 gadus péc bistama 10° >K > 10? zaud&jumi
obkjekta likvidésanas
4. Zema Ekologiska sistéma bojata. Vides renovacijas Mazbistamie atkritumi Relativi viegli
periods ne >=3 gadi p&c bistama objekta 102> K >10 kompensgjamie
likvidesanas zaud&jumi
5. Loti zema Ekologiska sisteéma praktiski nav bojata Praktiski nebistamie K> 10
atkritumi

Opergjot ar datiem par BA izraisito finansialo bistamibas apjomu, bistamibas vienibas

cenu iesp&jams noteikt péc formulas (3.1).

kur

Zn:(Ln +C,)

P(HU)=—= ,

X

j=1

C.
J

S Sy,
]

P(HU) - bistamibas vienibas cena, LVL;

(3.1)

C; - kaitigas komponentes j koncentréSanas pakape BA n vieniba, mg/kg;

w; - kaitigas komponentes bistamibas koeficients, mg/kg;

My, - bistamibas kategorijas j bistamibas vienibu skaits gada, gab.;

L,- ekonomiskie zaudejumi, saistitie ar n bistamibas vienibu skaitu, LVL,;

C, - ekonomiskie izdevumi, saistitie ar n bistamibas vienibu skaitu, LVL,;

n — bistamibas kategoriju skaits , gab.;

m - kaitigo komponensu skaits BA n sastava gab.

Faktiski, formula (3.5) skaititadjs ir bistamibas vienibu skaits vai BA izraisitais

bistamibas apjoms. Alternativa skatijuma bistamibas vienibas cenu var att€lot ar formulu

(3.2).
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() — QBA):

N(HU)' (3:2)

kur  Q(BA); - finansialais bistamibas apjoms, LVL;

N(HU) - bistamibas vienibu skaits gada, gab.

Informacija par produktu vid€jo kalpoSanas terminu un bistamibas vienibu skaitu lauj
veikt pietickoSi precizu prognozi nakamajam faktoru veértibam un savlaicigi ieplanot BA
apsaimniekoSanas pasakumus specialaja budzeta. Paslaik valsts atkritumu datu bazé ir
nepietickama informacija, lai sagatavotu atbilstoSus parskatus, veiktu planosanas darbus un
parbaudes. Saja joma novérotas divas galvenas problémas - atkritumu izcelsmes noteik$ana
(administrativas teritorijas kods, pasvaldiba, u.t.t.) un liels skaits tautsaimniecibas nozaru, kas
darbojas bez integrétajam atlaujam vai atkritumu apsaimniekoSanas atlaujam. BA vienotas
statistiskas bazes organizéSana un uzturéSana ir BAA vadiSana iesaistito valsts institucionalo
struktirvienibu pienakums. Informacijas labakai uzskatamibai ir piedavata BA statistiskas
datu bazes vienkarSota veidne, kuru ieteicams izmantot datu par bistamibas vienibu skaitu
uzkraSanai un sistematizacijai (sk. 3.2.tab.).

3.2.tabula

Bistamo atkritumu statistiskas datu bazes vienkar$ota veidne

Produktu Produktu Produkta Produkta | Bistamibas Produkta Produkta atkritumu
saraZotais eksportétais | sastava esosas sastava vienibu skaits kalpoSanas potencialas
un skaits gada | kaitigas vielas esoso produkta termins, apsaimniekoSanas
Produkts importétais un to kaitigo sastava, gab gadi tehnologijas
skaits gada koncentracija vielu
bistamibas
koeficienti
Elektrisko un H
elektronisko Qm Qex N , C K N (H U) T1 T
iekartu
kategorija un
taja ietilpstosie
EEI veidi

Pamatojoties uz dedukcijas panémienu, var secinat ka BA ietekmes rezultata raditie

ekonomiskie zaud&jumi izpauzas divas kartas: 1.kartas zaud€jumi — vides ekologiska stavokla

pasliktinasanas zaud&jumi; 2.kartas zaudgjumi — zaud&jumi, kas saistiti ar cilvéku veselibas

pasliktinasanos, ko var aprakstit ar formulu (3.3).

kur

t

Q(BA): =D (8, *C, +a, *Ly + Ly, )*(L+d)”

laika perioda t, %;

u=1

(3.3)

a,, - BA 1patngja dala, kas savlaicigi paklauta organizatoriski-ekonomiskajai vadiSanai

a,,- BA 1patngja dala, kas tieSi ietekmé& apkart€jo vidi nesankcion&tas/nesavlaiciga

apsaimniekoSanas rezultata laika perioda t, %;
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C, - BA organizatoriski-ekonomiskas vadiSanas izdevumi laika perioda t, LVL,;

L,, - 1.kartas zaud&jumi, izraisitie ar BA a2 dalu laika perioda t, LVL;

L,,, 2.kartas zaud@jumi izraisitie ar BA a2 dalu laika perioda t, LVL;

It

d — diskonta likme;

t — laika periodu skaits, gadi.

Ekologiskais stavoklis valsti, indikativi atspogulojoties dabas resursu kvalitate,
attiecigi, ietekmé ar1 darba resursu darbasp&u. Apkartéjas vides negativas izmainas
ietekmécilveku veselibas stavokli, tadéjadi BA negativo ietekmi var interpretét ka ekonomiski
aktivo un potenciali aktivo darba resursu zaud€jumus un izdevumus, kas radusies BA

saind@tas tidens pateréSanas, elpoSanas ar piesarnoto gaisu rezultata. Mingto sakaribu apraksta

formula (3.4).
t
Q(BA): 1 = 2 (AHRg, * i, +Creq i, * i) * L+ d) ™, (3.4)
=1

kur  AHRg,, - ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita samazinajums, cilv.;
e, - ekonomiski aktiva iedzivotaja vidgjais ieguldijums IKP laika perioda t,

LVL/cilv;

Cred_nr, - Veselibas apripes izdevumi (mediciniskas apkalpoSanas izdevumi,

iedzivotaja ambulatoras arst€Sanas, stacionarajai arst€Sanas, slimibas lapu apmaksa) saistitie
ar cilvékresursu paklauSanu BA kaitigai iedarbibai laika perioda t, LVL/cilv;

Nyr, - Cilvekresursu apjoms, kas paklaujas BA kaitigai iedarbibai laika perioda t, cilv.

Ekonomiski raksturojot finansialo bistamibas apjomu, ir svarigi ievérot faktu, ka péc

1zpausmes formas ekonomiskie zaudejumi var biit tieSie un netiesie.

3.2. Bistamo atkritumu apsaimnieko$anas vadiSanas stratégiju optimizacija

BAA vadiSana galvena uzmaniba javelta materialu dzives ciklam, ko drizak var nosaukt
par spirali. BAA vadiSanas pamata ir ne tikai radita bistamibas apjoma samazinaSanas un
resursu saglabasanas jautajums, bet ar1 resursu vertibas palielinaSana parstrades un atkartotas
izmantoSanas rezultata, kura butiska komponente ir raZoSanas pamatotiba. RazoSanas
pamatotibas nodroSinasanai butiski noteikt materialietilpibas robezas, razoSanas atkritumu
pielaujamo Iimeni, parvértét produktu kalpoSanas terminu un produktu izmantoSanas
efektivitati. Parnesot akcentu no tiri ekonomiskas efektivitates uz sociali-ekologiski-

ekonomisku pamatotibu, produktu funkcionalo pilnvértibu var sasniegt, samazinot materialu
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daudzumu un kaitigumu. Viens no BAA vadiSanas pamatuzdevumiem — nolietoto materialu
maksimali pielaujama atgrieSana saimnieciskaja cikla.

Balstoties uz Valtera Stahela postulatiem, ir noteikts, ka pastav 4 scenariji BA
ekonomiskajai vadiSanai:

1) kaitigas vielas saturo$as produkcijas razoSana nemainiga limeni + BA tradicionala
(pasreizgja) apsaimniekosanas sist€éma;

2) kaitigas vielas saturo$as produkcijas raZoSanas reguléSana + BA inovativa
apsaimnieko$anas sist€éma (inovativas BA parstrades metodes, jaunas tehnologijas);

3) kaitigas vielas saturo$as produkcijas razoSana nemainiga Iimeni + BA inovativa
apsaimnieko$anas sist€éma;

4) kaitigas vielas saturosas produkcijas razoSanas reguléSana + BA standarta
apsaimniekoSanas sist€ma.

Lai nodrosinatu Eiropas direktivu noteikto prasibu ievéroSanu un sekmétu valsts
ilgtsp&jigu ekonomisko attistibu, nepiecieSams noteikt prioritaro BAAS attistibas un BAA
vadiSanas virzienu optimalo kombinaciju, balstoties uz noteikto dabas resursu ekstrakcijas,
razoSanas, patéréSanas procesu ekologizacijas, atkritumu atkartotas izmantoSanas, parstrades
procesu energijas izmantoS$anas, otrreiz&jas parstrades procesu optimizacijas, BA
infrastruktiiras pilnveidoSanas procesu ckonomisko rezultatu (sk. 3.2.att.)

Tetraedra Segment€Sanas galvenie krit€riji ir tehniska iesp&jamiba, politiska
iespgjamiba, finansiala iesp&jamiba, rezultativitate, ekologiska efektivitate, izmaksu
efektivitate un izve€les taisnigums. Stratégiju intensitates novertéSanas parametri:

1)  kaitigas vielas saturosas produkcijas izmantosanas ekonomiskais labums;

2)  kaitigas vielas saturo$as produkcijas izmantoSanas labums;

3) BA apsaimniekoSanas metozu modernizacijas izdevumi;

4)  BA apsaimnieko$anas metozu modernizacijas ekonomiskais labums;

5) BAAS infrastruktiiras modernizacijas izdevumi,

6) BAAS infrastruktiiras modernizacijas labums.

Nosakot katras strateégijas pielietosanas intensitati, nepiecieSams ieverot strat€égiju
mijiedarbibas likumsakaribas, kas ir turpmako autores pétijumu rezultats, un ierobezotos
speciala budzeta finanSu resursus, kas ir atvéléti BAA vadiSanai. Svarigi atzimét, ka stratégiju
mijiedarbibu raksturo sinergijas efekts. Kombingjot vairakas aktivitates, kuras ir virzitas uz
vienota mérka sasniegSanu, tiek iegits lielaks rezultats, neka individuali izpildito stratégiju

summarais rezultats.
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Bistamo atkritumu plismu ekologiski-ekonomiski efekiiva

vadisana

B - stratégiju bloks

Eistamo athritusmu atkartotd
izmantofana tehniskis
iespEjandbas gadijumos,
nepitkipjot drofibas
noteitoumus (B1)

R->max

R = a*R(A)+b*R(B)+c*R(C)
¢ ¢« € ¢ ¢ ¢ € ¢ R(A) = flab.c, B(A), C(A)]
f ¢« € ¢ ¢ ¢ € ¢ R(B)= flab.c, B(B), C(B)]
R(C)= flab.c. B(C)., C(C)]
a+b+c=100%

0>=a, b, c>=1

Eistamo atlrituseon materiha
refenerdcija tehniskas
iespEjanibas gadijumos,
neparkapjot drofibas noteiknamuas
(B2)

R — BA ekonomiskas vadiSanas rezultats, LVL;
B(A), B(B), B(C) — ekonomiskie ieguvumi, LVL;
C(A), C(B), C(C) —izdevumi un zaud&jumi, LVL;
a.b.c — stratégiiu intensitates Iimenis

Bistamo atkritumu
apstrades/parstrades procesu
paramertu optimizacija atkrituma
plismas kevalitatTvas strakiGras

optitndzdcijas pamatd, neparkapjot

droEibas noteitoamas (B3)

Bistamo atkritumu apsaimnieko$anas infrastrukturas pilnveidofana

SavikSanas staciju fikla un apstrades jaudu teritoridlas izvietofanas optimizgSana,
nodroginot atlritums apetradi pec iesp&jas tuvak to rafanas vietai (C1)

Bistamo atkritumu apstrades
procesu energijas immantoSana,
blakusprodukin rafofana
histamo atkritumu apstrades
procesos nepitkapjot drosibas
noteikumas (B4)

A - stratégiju bloks

Transporiesanas hdzelda un teficn tehnisko parametna optiizacya nodroSiot tesisko
prasibu par drofThu izpildi (C2)

Apstrades un parstrides iekartu pilnveidofana, tehnisko parametra optimizacija, inovativo
apstrades un parstrides tehnologiju attistiba (C3)

Eistamo atkritumu poligonam atsavinito zemes laukoamu minimize §ana un ietilpizuma maksimizéSana
nodrofinot Eiropas Savierdbas (EX) un Latvijas Republikas normativas prasibas par kaitigds ietelmes uz
wridi un cilveku weselibu izpildi (C4)

i

alumi
Eghana
alas dal
aiespEu

lementu 123l

% Ipadl operacion
(46)

gizdeijas pas

‘.

C - stratégiju bloks

(A
Produkeijas delves pagarindang, klasishais dizaing citas
A(AB)
Sariigatadn materl A TEmARYE 5iA o dukel a8 fe sk

(49

toksiskajiema materidliem

raZofand

APZINAFANA U NOVETHANA

iTvairnfanisno

atbilstThas nodrofinfiana (Ad)

Q(BA) jimits -2
!

Saimnieciskas darbibas planosana

Iztuigo un vieglo matesially izmantodana
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3.2. att. Bistamo atkritumu apsaimniekoSanas vadi$anas stratégiju tetraedrs
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BAA ckonomiskas vadiSanas stratégiju tetraedra segmentéSanas pamata ir atkritumu
bistamibas vienibas cena, kura nosaka segmenta aktiviz€Sanas kopgjas izmaksas. Realaja dzive
ekonomisko 1€émumu piepemsana liela loma ir politiskas nostajas faktoram, kas regulé
ekonomisko bazi.

Visu procesu pamata ir atkritumu selekcija. BAA vadiSanas procesu neatnemamais
posms ir iepriekseja SkiroSana, kas paredz atkritumu sadaliSanu atbilsto$i veidiem, formai un,
atseviskos gadijumos, krasai. Leémuma pienemsSanas procesa par investicijam atkritumu
apsaimniekoSanas sistéma ir svarigi noveértét ne tikai viena fiziska vai bistamibas apjoma
apstrades cenu dazadas apstrades iekartas (t.sk. apglabasanai poligona, sadedzinasanai,
atdalisanai, utt.), noteikt vienas atkritumu t savakSanas izmaksas, bet ari izvértét sadali péc
savakSanas metodém un atkritumu veidiem un vienas atkritumu transportéSanas izmaksas
atkariba no atkritumu veida. Attiecigi, BAA vadiSanas pasakumu planoSanas pamata ir atkritumu
klasifikacija. Ir dazadas klasifikacijas pazimes, bet ekonomiskas klasifikacijas galvenas
pazimes: 1) ekonomiski izdevigie atkritumi; 2) ekonomiski neizdevigie atkritumi. Ekonomiski
neizdevigo atkritumu vadiSanas pamata ir novérSanas strat€gija. Atkritumu ekonomiska
deriguma pakape - galvena ekonomiskas klasifikacijas pazime.

Biitisks aspekts, kas janem véra otrreiz&jo resursu industrijas planoS$anas procesa, ir
otrreiz€jo resursu ka preces nosacitiba, jo otrreizgjie resursi péc biitibas ir atkritumi — vielas, kas
nav saimnieciskas darbibas meérkis. Turklat, otrreiz€jo resursu tirgus raksturojas ar otrreiz€jo
resursu zemaku kvalitati. AtbilstoSi otrreiz€jo resursu tirgus Ipatnibam, atkritumu cena tirgii var
biit pozitiva, nulles cena un negativa cena, gadijuma, ja pardevejs pats ir gatavs samaksat par
atkritumu pienemsanu, lai izvairitos no ekologisko maksajumu un sodu samaksas. BA katras
otrreiz€jas parstrades kartas izmaksas un labums ir atkarigas no materialu robezderiguma, kas
atkarigs no materiala deriguma un apjoma izmainu atruma. Materiala derigums ir atkarigs no BA
finansiala bistamibas apjoma katra parstrades karta. Pamatojoties uz fizikas un kimijas likumiem,
ir pienemts, ka katras parstrades kartas finansialais bistamibas apjoms atSkirsies no citu
parstrades kartu §1 raditaja lieluma.

Materiala regeneracijas skaits limitéts definétaja teoréma: bistamas vielas saturo$o
materialu regeneracija ir lietderiga tiklidz materiala izmanto$anas summarais labums ir lielaks
par kop&jam izmaksam, saistitam ar materiala apstrades un otrreizgjas produkcijas razoSanas
procesu, ko apraksta formula (3.5).

I h I _h
Z Z:C:srechl = Z Z BsrechI ’ (35)
a=1 =1 a=1 =1

kur C - h-tipa BA I-tas kartas parstrades izmaksas, LVL;

srec,
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B, .. - NO h-tipa BA lictderiga materiala |-tas kartas izmantosSanas labums, LVL;

SreCry

« - BA parstrades karta;

s - BA tipu skaits;

Sis nosacijums tiek nodrofinats ari izpildoties nosacTjumam: materialu izmanto3anas
deriguma maksimums tiek sasniegts, kad robezderigums ir vienlidzigs ar nulli.

Otrreiz&ja produkta izstrades stadija ietver marketinga p&tijumus, ideju generéSanas un
filtréSanas procesu, zinatniski-p&tnieciskos un praktiskos konstruéSanas darbus, razoSanas
konstruktivo, tehnologisko un organizatorisko sagatavo$anu. Seit svarigi pievérst uzmanibu
faktam, ka produkcijas izmantoSanas labums nav proporcionals materialu regeneraciju skaitam.
Regeneracijas rezultata ir iesp&jams razot produktu, kura izmantoSanas ekonomiskais labums

parsniedz sakotn€ja produkta izmantosanas labumu.

3.3. Bistamo atkritumu parstrades procesu matematiska modeléSana

Svarigs BA ekonomiskas vadiSanas uzdevums ir BA parstrades procesa optimizacija. Lai
iekarta darbotos optimali, nepiecieSams noteikt atkritumu receptiiras sastavu, optimizgjot dazadu
BA veidu Tpatsvaru parstrades kopa, kas nodroSina minimalas parstrades izmaksas un
maksimalo iekartas atkritumu parstrades produktivitati.

Izraglas kompanijas Environmental Technologies Ltd. izstradata speciala medicinisko BA
parstrades iekarta SteriMed, paredzéta atkritumu destrukcijai un utilizacijai un atbilst 1SO
9000:2000, ISO 14001:96 kvalitates standartiem. Iekarta paredz€ta plastmasas (Slirces, trubas,
kateteri, zondes utt.), lateksa (cimdi), audumu (saites, salvetes utt.), stikla (m&genes, flakoni),
metalu (injekciju adatas, vienreizgjie skalpeli, sikie instrumenti, elektriskie vadi, elektrodi un t.t.)
atkritumu parstradei. Pasreiz ir plasi izplatitas divas iekartas: SteriMed-1 un SteriMed Junior.
Kimisko dezinfekciju veic ar iekartai piesaistito lidzekli Steri-Cid, kura sastava ir glutaraldehids,
alkil dimetil benzil amonjaka hlorids un citas kimiskas vielas. Slirces un injekciju adatas ir pasi
bistami, jo nesankcionétas ricibas rezultata var nonakt atkartota izmantoSana, inficgjot ar hepatita
virusu (HBV).

Iekartas darbiba ir vérsta uz atkritumu bistamibas faktora likvidéSanu — infekciozitates
nonemsanu un apjoma samazinasanu,iekarta sp&j parstradat jebkurus mediciniskos atkritumus,
iznemot biologiskos, tikai ieteicams izvairities no lieliem stikla un plastika atkritumu apjomiem,
kas sekm& sasmalcinataja nolietojumu. Optimalai iekartas darbibai BA sastava ir jabt vairak ka
2/3 plastmasas izstradajumu, tapéc Starimid 1 iekartas tehniski-ekonomiskie raksturlielumi ir

noteikti, pienemot, ka tiek parstradati tikai plastmasas atkritumi (sk. 3.3.tab.).
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Starimid 1 iekartas tehniski-ekonomiskie raksturlielumi

3.3.tabula

Modelis Sterimed 1
1. BA utilizacii . Vienota sistéma ar kameram kimiskajai dezenfekcijai un mehaniskajai
. utilizacijas princips o
sasmalcinasanai
2. Iekartas vertiba 159.800 USD
3. Iekartas ietilpiba 701
4. BA parstrades cikla ilgums 12-15 min.
5. NepiecieSamais operatoru skaits iekartas apkalpoSanai 1 cilveks
6.lekartas jauda 4 cikli/st
7.lekartas produktivitate 45 kglst

Parstrades procesa BA var iesaistities kimiskajas reakcijas, ietekméjot parstrades procesa
norises atrumu un resursu patérinu. Optimizejot parstrades iekarta ievadamas atkritumu pliismas
jeb parstrades kopas, receptiiras sastavu, parstrades kopa javeido, nemot véra atsevisku pliismas
komponentu siltumspgjas, ka art halogénu, séra un citu kimisko elementu saturu ta, lai netiktu
parsniegtas iekartas tehniskas iesp&jas. Pamatojoties uz parstradajamo bistamo materialu fiziski-
kimiskajam 1pasibam, kuram ir noteicos$a loma parstrades procesa noris€, ir piedavats raksturot
likumsakaribas, izmantojot autores noteiktos proporcionalas sadales koeficientus.

Ta ka mediciniskajos BA var atrasties dazadi metalu un plastmasu veidi, ir pienpemti
biezak sastopamo materialu vidgjie raditaji. Plastmasas saturoSo atkritumu parstrades procesu
raksturojoSie raditaji ir pienemti par bazi, tapéc plastmasas atkritumu izmaksu proporcionalas

sadales koeficients ir vienads ar 1 (sk. 3.4. tab.).

3.4.tabula
Proporcionalas sadales koeficienti
Raditajs Plastmasa Metals Stikls
1.595 05 0.84
Tpatngja siltumietilpiba, kDz-kg—1-K—1
2500 7700 1360
Blivums, kg/m3
Proporcionalas sadales koeficienti 1 0.96551724 0.2864953

Ta ka atkritumi nav vienveidigi, nav iesp&ams pilniba noslogot iekartas tilpumu.
Atkritumu masa, kadu var ielikt iekarta, ir atkariga no BA gabaritiem. Pamatojoties uz datiem
par iekartas parstrades procesa raksturlielumiem, apstradajot 45 kg plastmasas BA un izmantojot
uz plastmasas, metala un stikla fizisko ipasibu pamata noteiktos proporcionalas sadales
keficientus, ir noteikts BA kopu parstrades procesa resursu patérins un parstrades produktivitates
robezas (sk. 3.5. tab.).

3.5.tabula

Bistamo atkritumu parstrades iekartas maksimala produktivitate, kg/st

Atkritumu kategorija

Plastmasa

Metals

Stikls

Parstradajamais atkritumu apjoms, kg

45

43.45

12.89
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Parstrades procesa izmaksu aprékinos ir pienemts, ka iekarta darbojas 24 stundas
diennakti. Sada noslodze ir ekonomiskaka un optimalaka, jo loti daudz energijas ir japatéré, lai
sagatavotu iekartas darbibai — nodroSinatu nepiecieSamo temperatiiru un spiedienu. Ir pienemts,
ka atkritumi tiek mércéti dezinfekcijas Skidrumos, bez papildus spiediena vai temperatiiras
izmainam. Iekartas apkalpoSanai nepiecieSams viens operators. BA parstrades izmaksu
novertésanai pienemts elektroenergijas tarifs - 0,0414 LVL/Kwh; tdens un kanalizacijas
pakalpojuma tarifs - 0,423 LVL/m® udens daudzums uz 1 kg BA 5 litri. Udens patéring
nepiecieSams, jo BA péc to smalcinasanas tiek mércéti dezinfekcijas lidzeklt; péc parstrades BA
apjoms samazinas vidgji par 90%; atlikoSo atkritumu utilizacijas izmaksu novertéSanai tiek
nemts atkritumu pienemsanas tarifs Getlinu poligona 4,23LVL/m?® (sk. 3.6. tab.).

3.6.tabula

Parstrades iekartas tehniskie raditaji un patéréto resursu izmaksas uz plastmasas atkritumu 45 kg

Raditajs Meérvieniba Raditaja lielums Cena
Elektroenergijas patérins KW/h 3 0,04011 Ls/kWh
Udens patéring I/kg 5 0,422 LVL/mM®
Dezinfekcijas lidzekla
Stericid patérins 1/kg 0.175 5,36 LVL/litra
Atkritumu izve$anas
intensitate kg/h 0.045 3 Ls/st
- - - 4,23 LVL/m’

Atkariba no BA receptiiras sastava, parstrades procesa tiek iesaistits dazads resursu
daudzums. Pamatojoties uz datiem par resursu cenam un resursu patérinu, aprékinatas parstrades
izmaksas parstrades procesa viena stunda dazadiem parstrades kopu struktiiru variantiem.

Pie dazadam alternativajam parstrades kopu struktiiram, parstrades process var noritét ar
atSkirigu parstrades produktivitati un izmaksam. Attiecigi, vienadam atkritumu parstrades

produktivitatém piemit dazadas parstrades izmaksu veértibas (sk. 3.3. att.).

Parstrages produktivitate, kg/st

150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
Kopejas parstrades izmaksas, Ls/st

| © Kopgjas parstrades izmaksas, Ls/st |

3.3.att. Stundas parstrades izmaksu un parstrades produktivitates iesp&jamo kombinaciju kopa,

atkariba no parstrades kopas struktiiras
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Visu iesp&jamo parstrades kopu, kas sastav no metala, stikla un plastmasas bistamajam
komponentém dazadas proporcijas, izpetes rezultata var secinat, ka katru parstrades kopu
raksturo dazadas kopgjas stundas parstrades izmaksas un parstradato atkritumu apjoms.

BA parstrades izmaksu un produktivitates optimizacijas modela izveidoSanai ir
nepiecieSams matematiski aprakstit likumsakaribas starp parstradajamajiem materialiem
parstrades procesa, raksturojot parstrades procesa galvenos raksturlielumus — parstrades
produktivitati un izmaksas.

Pamatojoties uz datiem par parstrades produktivitati, kas atbilst dazadam parstrades kopu
struktiiram, iesp€jams matematiski aprakstit parstrades iekartas parstrades produktivitati ka
parstrades kopas struktiiras regresijas funkciju, kuru apraksta formula (3.6).

R=f1 (q(P).a(M).a(5)).) (3.6)

kur  R— atkritumu parstrades stundas produktivitate, kg/st;
q(P) - plastmasas atkritumu ipatsvars parstrades kopa, %;
q(M)— metala atkritumu Tpatsvars parstrades kopa, %;

q(S)- stikla atkritumu Tpatsvars parstrades kopa, %.

Parametru optimizacijas rezultata ir noteikts parstrades produktivitates regresijas

vienadojums, kuru apraksta formula (3.7).

R= 45%q(P)+43,45*q(M)+12,89%q(S) (3.7)

Parstrades produktivitates funkcijas parametri ir vienadi ar atseviSku BA materialu
maksimalo parstrades produktivitati. Pamatojoties uz informaciju par BA parstrades iekartas
tehniskajiem raditajiem, parstrades procesa izmantojamo resursu cenam un Kopgjo resursu
patérinu un izmantojot proporcionalas sadales koeficientus, var matematiski aprakstit katras
atkritumu grupas parstrades stundas izmaksu funkcijas, kuras apraksta formulas (3.8), (3.9) un
(3.10).

Plastmasas atkritumu kategorijas parstrades procesa vienas stundas izmaksu funkcija:

Cp(P)=q(P)*E *k(P)*W+q(P)*Ud_kop*k(P)*C(Ud)+q(P)*Dez_kop*
*k(P)*C(Dez)+ q(P)*1zv_kop*k(P)*T+DSop/3 -

>Cp(P)= q(P)*k(P)*E *W+ q(P)*k(P)*Ud_kop*C(Ud)+ q(P)*
*k(P)*Dez_kop*C(Dez)+ q(P)*k(P)* Izv *T +DSop/3 (3.8)
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kur  Cp(P) - plastmasas parstrades procesa vienas stundas izmaksas, LVL;
k(M) — proporcionalas sadales koeficients metala atkritumiem, n.v.;
E-—parstrades procesa vienas stundas kopéjais elektroenergijas patérins, KW;
W — elektroenergijas tarifs, LVL /KW*st
Ud kop - parstrades procesa vienas stundas kopgjais tidens paterins, I;
C(Ud) — tdens tarifs, LVL/I,
Dez_kop - parstrades procesa vienas stundas kopgjais dezinfekcijas lidzekla patérins, 1;
C(Dez) - parstrades procesa vienas stundas kopgjas dezinfekcijas lidzekla izmaksas,
LVLI/;
lzv—parstrades atkritumu apjoms, m?;
T — atkritumu izveSanas un apglabasanas tarifs, LVL / m3;

DSop - operatora stundas darba samaksa, LVL.

Plastmasas atkritumu kategorijas parstrades procesa vienas stundas izmaksu funkcija:

Cp(M)=[q(PO)*E(P) *k(P)*W+ q(PO)*E *k(P)*W*k(M)]*q(M)+
+[q(P0)*Ud_kop*k(P)*C(Ud)+ q(P0)*Ud_kop*k(P)*C(Ud)*k(M)]*q(M)+
+[q(P0)*Dez_kop*k(P)*C(Dez)+q(P0)*Dez_kop*k(P)*C(Dez)*k(M)]*q(M)+
+ [q(PO)*1zv_kop*k(P)*T+ q(P0O)*Izv_kop*k(P)*T *k(M)]*q(M)+DSop/3 (3.9)

kur  C(M) — metala parstrades procesa vienas stundas izmaksas, LVL;
q(PO0) - plastmasas atkritumu Tpatsvars parstrades kopa, kas vienads 100%;

k(M) — proporcionalas sadales koeficients metala atkritumiem.
Stikla atkritumu kategorijas parstrades procesa vienas stundas izmaksu funkcija:
Cp(S)= [q(PO)*E *k(P)*W+ q(P0)*E *k(P)*W*k(S)]*q(S)+
+[q(P0)*Ud_kop*k(P)*C(Ud)+ q(P0)*Ud_kop*k(P)*C(Ud)*k(S)]*q(S)+
+[q(P0)*Dez_kop*k(P)*C(Dez)+ q(P0)*Dez_kop*k(P)*C(Dez)*k(S)]*q(S)+

+ [q(PO)*Izv_kop*k(P)*T+ q(P0)*Izv_kop*k(P)*T *k(S)]*q(S)+DSop/3  (3.10)

kur  Cp(S) — stikla parstrades procesa vienas stundas izmaksas, LVL,;

k(S) — izmaksu proporcionalas sadales koeficients stikla atkritumiem,
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Kop¢gjas parstrades procesa izmaksas apraksta formula (3.11)

Cp= Cp(P)+Cp(M)+Cp(S) (3.11)

Pamatojoties uz datiem par katras atkritumu parstrades kopas stundas kop&jam parstrades
izmaksam, kas ir aprékinatas ka resursu izmaksu kopsummas, ir matematiski aprakstita

parstrades iekartas parstrades stundas izmaksu funkcija.

Cp=f2(q(P),a(M).a(S)), (3.12)

kur  Cp — atkritumu parstrades izmaksas, Ls/st.

Optimiz&jot parametrus parstrades izmaksu funkcijai, kuru apraksta formula (3.13), ir
redzams, ka regresijas vienadojuma parametri ir vienadi ar atseviSku BA veidu parstrades
procesa izmaksam.

Cp= 159,32*q(P)+ 310,24*q(M)+204,10%¢(S) (3.13)

Parstrades procesa optimizacijas galvenais nosacfjums ir minimalas izmaksas un
maksimala parstrades produktivitate, t.i. parstrades izmaksu pret iekartas produktivitati attieciba
- minimizacijas uzdevuma mérka funkcija. Analiz€jot dazadu parstrades kopu receptiiras sastava
un mérka funkcijas likumsakaribas, var secinat, ka katra materiala Ipatsvars nosaka meérka
funkcijas lielumu atkariba no visas parstrades kopas receptiiras sastava.

Izmantojot iegiitos regresijas vienadojumus, atkritumu parstrades procesa raksturlielumu
optimizacija iesp&jams noteikt, kadas proporcijas jabut bistamajam metala, stikla un plastmasas
atkritumu dalam parstrades kopa, un kads ir optimalais parstrades procesa ilgums, kas nodroSina
maksimalo parstrades produktivitati ar minimalajam izmaksam.

Modela darbibas robezas:

1) BA katras kategorijas Tpatsvaram parstrades kopa jabut robeza [0; 1], un kopsumma
kategoriju Tpatsvari sastada 100%;

2) parstrades ilgumam jabut pozitivam liclumam;

3) katras kategorijas stundas parstrades produktivitatei, kas sareizinata ar parstrades
procesa norises stundu skaitu, ir jabiit vienadai ar katras kategorijas ieplanoto atkritumu
parstrades apjomu.

Merka funkcijas F optimizacijas modeli visparinata veida apraksta formula (3.14).
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(3.14)

R

kur  Cp - parstrades procesa izmaksas, Ls;
F — mérka funkcija;
R, - i-tas grupas atkritumu parstrades produktivitate noteiktaja iekarta, kg/st;
g -grupu skaits, gab.;
q; - j —tas grupas atkritumu patsvars atkritumu kopa, %;
h — parstrades procesa ilgums, st;
Q, - k-grupas atkritumu daudzums, kg.

Lai demonstrétu parstrades procesa optimizacijas modela pielietoSanas iespgjas,
pienemsim, ka nepiecieSams parstradat plastmasas, metala un stikla BA ar maksimali iesp&jamo
iekartas produktivitati un minimalajam izmaksam. NepiecieSams noteikt optimalo parstrades
procesa ilgumu un atbilstosu parstrades kopas receptiiras sastavu.

Optimizacijas modela pielietoSanas demonstréSanai izskatisim dazus BA parstrades kopu

variantus (sk. 3.7. tab.).

3.7.tabula
Bistamo atkritumu partrades procesa optimizacijas uzdevumi
BA veids Massa 1, kg Massa 2, kg Massa 3, kg Massa 4, kg Massa 5, kg Massa 6, kg
plastmasa 100,00 1500,00 450,00 1000,00 50000,00 45000,00
metals 1500,00 100,00 100,00 1000,00 50000,00 10000,00
stikls 450,00 450,00 1500,00 1000,00 50000,00 150000,00
Laiks ? ? ? ? ? ?
a(P). a(M), 9(S) ? ? ? 7 7 >

Pamatojoties uz BA apjomiem, parstrades procesa izmaksu optimizacijas modelis, kuru
apraksta formula (3.28), ir matematiski aprakstits, ievietojot parstrades iekartas vienas darbibas
stundas kopgjo izmaksu atkaribas no parstrades kopas struktiiras funkciju, kuru apraksta formula
(3.16), parstrades procesa vienas stundas parstrades jaudas atkaribas no atkritumu parstrades

kopas struktiiras funkciju, kuru apraksta formula (3.15).
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Fzg*hemin

Cp =[159,32 * q(P) + 310,24 * q(M) + 204,10 * q(S)]
Q =[45*q(P) + 43,45 * q(M) +12,89 * q(S)]

aM) +q(S)+qP)=1

a(M),q(S),q(P)>=0

Q(P)=100
Q(M) =1500
Q(S) = 450
100
1500
RIMI==
h>0 (3.15)

Atrisinot optimizacijas uzdevumu, ir noteikts, ka parstradajot 100 kg plastmasas, 1500
kg metala un 450 kg stikla BA, maksimala parstrades procesa jauda un minimalas parstrades
izmaksas (18188,71 Ls), t.i. F=min, tiks sasniegti, veidojot parstrades kopas no 3,10%
plastmasas bistamo dalu, 48,18% metala bistamo dalu un 48,71% stikla bistamo dalu. Mainot
atkritumu fiks€tos apjomus, iesp&jams noteikt optimalo receptiiras sastavu un parstrades laiku

(sk. 3.4.att.).

BA Parstrades Parstrades
Nr. | BA veids Masa, kg ipatsvars, BA parstrades kopas struktiira procesa F izmaksas,
% ilgums, st LVL
plastmasa 100,00 3,10% n10% |
48’71;’7 71,65 8,87 18188,71
L metals 150000 | 48,18% -y
stikls 450,00 48.71% Eplastmasa Mmetals ©stikls
plastmasa 1500,00 47,25% 1
49 45% ' '47,25% 70,54 6,41 13148,55
2
metals 100,00 3,26% \./ L
3,26%
stikls 450,00 49,48% Wplastmasa Mmetals ®stikls
plastmasa | 45000,00 7,77% T.71% '\1’79%
12865,02 12,71 2605382,91
3 | metals 10000,00 1,79% v
90,44%
stikls 150000,00 90,44% _ .
Bplastrnasa Wmetals ®stikls

3.4. att. Parstrades procesa raksturojumu optimizacijas uzdevuma atrisinasanas rezultati

Modeli iesp&ams izmantot, optimizgjot parstrades procesa raksturojumus ari citas

iekartas, ka ar1 parstradajot citus materialus, novertgjot izmaksu un jaudas funkciju parametrus

atbilstoS§i1 parstradajamo materialu fiziski-kimiskajam 1paSibam un iekartas tehniski-
ekonomiskajiem parametriem. Jaatzime, ka parametru novértésana ir viens no parstrades procesa
raksturojumu optimizacijas starpposmiem, kur nepiecieSams materialo zinatpu ekspertu

novertéjums. Darba ietvaros ir atspogulota tikai optimizacijas metodologija.
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SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Darba ietvaros veikto pétijumu rezultats ir - BAA vadiSanas metodes un matematiskie
modeli, kas nodroSina BAA vadiSanas procesu ekonomiskas novertéSanas un zinatniski pamatotu
risinagjumu izvirziSanas iespéju, sabalans€jot labakos inzenierrisinajumus ar pieejamajiem
finansialajiem resursiem un nodroSinot atbilstibu likumdoSanas normativajam prasibam.

1. BAA vadiSanas sisttmas probléma ir atzita par vienu no nopietnakajam vides
aizsardzibas jautajumu loka. Iev@rojot augsto tehnogéno slodzi uz apkartgjo vidi, globalizaciju
un Latvijas energoresursu ierobezotibu, kas kompleksa rada ekologiska disbalansa problémas,
BAA organizatoriski-ekonomiskajiem vadiSanas aspektos TpaSa uzmaniba japiever§ resursu
saglabasanai, efektivai razosanai un atkritumu parvérSanal par otrreiz&jiem resursiem. Lai
panaktu, ka atkritumi no ,,bistamiem” k]Gitu par tautsaimniecibai derigiem, nepiecieSama ne tikai
jauna BAA filozofija, bet arT BA raksturlielumu efektiva mériSana tehniski-ekonomisko raditaju
forma.

2. BAA vadiSanas teorijas pamatuzdevums — BA generéSanas tehniski-tiesiskas un
sociali-ekonomiskas vadiSanas procesu izskaidrosana un modelésana. BAA vadiSanas sist€mas
ekonomiskajai organizacijai jabut saskapotai ar Latvijas makroekonomiskajiem raditajiem.
Saskana ar Eiropas Komisijas prasibam, galvenais BAA vadiSanas ilgtsp&jigas stratégijas
uzdevums ir panakt ekonomiskas izaugsmes uz resursu patéréSanas pieauguma rékina tempa
paléninaSanos. Saskana ar ekspertu vértejumiem, BA pieauguma tempam jabiit par 15% lenakam
neka IKP pieaugumam. Ekonomisko likumsakaribu raksturs ir atkarigs no BA raksturlielumu
novertésanas rezultatiem un tiem atbilstoSu zinatniski-tehnisko jaunindgjumu ievieSanas BAA
vadiSanas sist€éma.

3. Ekologiski efektivas BAA vadiSanas sistémas organizé$anas procesa svarigaks par
pelnas nodrosinasanu ir kaitiguma minimizé$anas krit€rijs. Vienlaikus janem véra apstaklis, ka
BA finansialas bistamibas apjoma samazinaSanas procesu janodroSina ar minimaliem
izdevumiem un maksimalu ekonomisko atdevi. BAA vadiSanas procesam jaietver tris galvenas
komponentes: laika, intelektualo un materialo resursu un bistamibas vienibu skaits. Jebkuras
BAA vadiSanas stratégijas pamatuzdevums — bistamibas novérSana. BA toksiskumu iesp&jams
samazinat, izslédzot vairakas bistamas komponentes produktos, ka ar atkritumu gener&Sanas
minimizeésana, kas ciesi saistita ar razosanas tehnologiju pilnveidoSanas procesu un paterétaju
ietekmes politiku.

4. BAA ilgtspéjigas vadiSanas koncepcija paredz kompleksu pieeju, kas ietver ari
amatpersonu un operatoru, kas nodarbojas ar regiona attistibu, sp&ju vispusigi novertét problemu

un izmantot maksimali pilnigu informaciju par dazadiem BA veidiem, kas rodas saimnieciskaja
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darbiba, lai nodroSinatu ieguldito finansu resursu lielako atdevi. Nepilniga izpratne par BA
problémam regiona un neatbilstosi izveleti tehniski-ekonomiskie risinajumi var pasliktinat
regiona ekonomiskas attistibas Iimeni. Pateicoties pieejas vienotibai, kuras ietvaros koncepcija
tiek izskatiti visi atkritumu gener&Sanas avoti, to tipi un raksturliclumi, iesp&jams sasniegt
sinergijas efektu dabas, cilvéku veselibas aizsardzibas un finansu Iidzek]u izlietoSanas joma.

5.BAA vadiSana — daudzslanains un sarezgits pasakumu komplekss, kur$ aptver ne tikai
savaksanas, parstrades, utilizacijas, neitraliz€Sanas un izvietoSanas sist€émas, bet ari produkcijas
razoSanas procesus, kuru realizacija piedalas vairaki saimnieciskaja darbiba iesaistitie subjekti un
organizacijas. Finansiala bistamibas apjoma minimiz&Sanas efekts var tikt panakts, ja apkart&jas
vides aizsardzibas pasakumi tiek ieviesti ne tikai atkritumu rasanas stadija, bet visa produkcijas
izveidoSanas tehnologiska procesa garuma. Dodot prieksroku ,,tirakai” razoSanas vai atkritumu
apsaimniekoSanas metodei, vienlaikus tiek risinats ari resursu saglabasanas jautajums.

6.BAA ilgtspgjigas vadiSanas koncepcijas teoretiskie petijumi liecina par viena galvena
jautajuma risinasanas nepiecieSamibu — ekologiski-ekonomiska lidzsvara nodro$inasanas starp
bistamas vielas saturo$as produkcijas razo$anu un BA generéanas novérdanu. Seit, pielietojot
eko-efektivas metodes, ir svarigi novertét, kas ir izdevigak — novérst BA razosanu vai pilnveidot
atkritumu apsaimniekoSanas sistému. NepiecieSams salidzinat ieguvumus no bistamas vielas
saturosas produkcijas razoSanas un pateréSanas un to pilnigas izslégSanas no apgrozibas,
aizvietojot ar videi draudzigiem analogiem. Viena no iespgjam, lai istenotu komplekso pieeju
BAA ilgtspgjigas vadiSanas koncepcijas realizacijai ilgtermina, ir "Zero Waste” idejas un
principu ievérosana visa BA apsaimniekoSanas k&de. Tam nepiecieSami jauni razoSanas procesi,
izmantojamo bistamo materialu aizvietoSana ar alternativajiem, materialu izmantoSanas
efektivitates paaugstinaSana, produkcijas projekteésana saskana ar ilgtermina kalpoSanas principu.
Izsludinataja energetiskas krizes situacija jamekle celi maksimali efektivai atkritumu
izmantoSanai un resursu ekonomijas efekta panakSanai. Protams, ideja par pilnigu BA novérSanu
izskatas utopiska. Tomer pozitivs efekts BA apjoma samazinaSanas, produktu razoSanas
tehnologiju modernizacijas un alternativo materialu izmantoSanas rezultata, ir diezgan reals.
Optimizacijas procesos ir janem veéra ne tikai tieSie ekonomiskie ieguvumi, bet janoverté ari
sléptie ekologiskie ieguvumi. Izmantojot BA materialus ka energo-tehnologiskas izejvielas,
nepiecieSams pilnveidot gan pamatprodukcijas, gan blakusprodukcijas razoSanas izmaksu
novertéSanas metodes, ar kuru palidzibu varétu pamatoti noteikt realizacijas cenas.

7. BAA vadiSanas sistému lietderigi izskatit un modelét ka elastigu sist€ému, kas spgj
pielagoties apkartéjas vides mainigajiem apstakliem. Koncepcijas realizacijas procesa

janodroSina, lai kontroles raditaji biitu elastigi, regulari parvertejami atkariba no meérka
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sasniegSanas progresa kvantitativajiem méritajiem, tiem jabut gan realistiskiem, gan pietickosi
ambicioziem un jastimul€ radikalu jauninajumu ievieSana BAA vadiSanas sisteéma.

8.BA parstrades procesa izmantoto resursu patérin$ sadalas proporcionali noteiktas
kategorijas BA 1patsvaram parstrades kopa, kas izskaidrojams ar dazadu materialu atSkirigajam
fiziskajam ipasibam. BA ar vienadam parstrades produktivitatém konkrétaja iekarta piemit
vairakas parstrades izmaksu vértibas, atkariba no dazadu atkritumu kategoriju materialu/ vielu
Ipatngja svara parstrades kopa. BA parstrades iekartu izmaksas un BA parstrades produktivitati
iesp€jams regulét, korig€jot parstrades kopas struktiru. Pielietojot piedavato metodi - BA
parstrade péc dazadu atkritumu kategoriju Ipatsvaru optimizacijas principa jauktaja kopa, var
sasniegt maksimalu efektivitati 1sa termina.

9.BAA vadiSanas sistémas pamata ir jabit inovativai pieejai, ietverot ari cilvékresursu
izglitoSanas un nodarbinatibas veicinasanas pasakumus. BAA vadiSanas pasakumu planoSanas
procesa jaorientgjas uz aktivu uzpemeéjdarbibas atbalsta politiku, dabas aktivu kapitalizéSanai.
Iigtsp&jiga dabas kapitala izmantoSana var sekmét daudzu ekonomikas un jaunrades nozaru
attistibu, piemeram: pakalpojumu industrija — ekotlirisms, atpiita un arstnieciba u.tml.;
lauksaimnieciba — biologiska lauksaimnieciba; razoSana — atjaunojama energija, dabigas
kosmétikas vai medikamentu razoSana, koka mébelu razosana u.tml.; radosaja industrija — vides
filmu un skanu radiSana u.tml.; augsto tehnologiju nozarés — dabai draudzigu tehnologiju
radiSana, vienlaikus minimiz€jot BA generéSanas apjomu. Izmantojot BA materialus ka energo-
tehnologiskas izejvielas, nepiecieSams pilnveidot gan pamatprodukcijas, gan blakusprodukcijas
razoSanas izmaksu novértéSanas metodes, ar kuru palidzibu varétu noteikt pamatotas realizacijas
cenas.

Pamatojoties uz veikta pétijuma rezultatiem, ir izstradati priekslikumi BAA vadiSanas
procesu optimizacijas joma:

1. Atkritumu generéSanas samazina$anai nepiecieSams paredz&t virkni pasakumu
generéto atkritumu kaitigo ipaSibu un daudzuma samazinasanai, ka ari atkritumu, kurus
iesp&jams izmantot ka otrreiz€jos resursus, ipatsvara palielinaSanai. Uzmanibas centra jabiit
produktu izmantoSanas ekologiskas un ekonomiskas efektivitates palielinasanai un toksiskuma
samazinaSanai. Novértéjot BA gener&Sanas novérSanas vai samazinasanas iespgjas, ka ari vadot
BA apsaimniekoSanas tehniski-ekonomiskos procesus, nepiecieSsams panakt atkritumu
grupéSanu, ieveérojot materialu un bistamo vielu savstarp&jas savienojamibas iesp€jas apstrades
plisma, nemot véra atkritumu fiziski-kimiskas ipasibas, ka ari konkrétas iekartas tehniskos
raditajus visos apstrades, parstrades un regeneracijas posmos. L€muma pienemsanai minétajos

procesos ir piedavats izmantot autores izstradato BA ekonomiskas klasifikacijas shému.
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2.Atkritumi ir viens no materialas parméribas simboliem, kas raksturigs masveida
razo$anai un paterinam. Paslaik atkritumi tiek uztverti ka draudi. Interpretgjot atkritumus ka
piesarnojosas vielas, galvenais uzsvars jaliek uz to generéSanas apjomu kontroles un aktivitasu
organizésanas politiku. Cita pieeja, uztverot atkritumus ka izejvielas un energijas avotu, paredz
alternativu risinajumu izstradi un integréSanu, lai atrisinatu tris galvenas problémas - apkart&jas
vides piesarnojuma samazinasana, klimata izmainu reguléSana un resursu izsikSanas
samazinasana. Filozofijas mainas rezultata atkritumi tiek izskatiti ka resursi un izejvielas,
atlikumi, vai produkti, kas zaud&jusi savas patcréSanas ipaSibas. RazoSanas tehnologisko
procesu, kura rodas atlikumi, nevis atkritumi, var uzskatit par bezatkritumu razosanas procesu.

3.BA regeneracijas sistémas efektivitates un optimizacijas galvena ideja paredz tada
materiala, kas zaudgjis savas primaras 1pasibas preces ekspluatacijas un parstrades rezultata un
nav derigs pamatfunkciju apmierina$anai, izmantoSanu alternativo funkciju apmierinasanai, pie
nosacijuma, ka tas neizraisa kaitigumu videi. Bistamas vielas saturo$o materialu regeneracija ir
lietderiga, tiklidz materiala izmantoSanas summarais labums ir lielaks par kop&jam izmaksam,
saistitam ar materiala apstrades un otrreizgjas produkcijas razoSanas procesu. Atkritumu
matematisko modeli, kas ir viena no inovativas BAA vadiSanas mehanisma komponenteém.

4 BA vadiSanas planos galvenais uzsvars tiek likts uz ES atsevisko kontroles raditaju un
direktivu izpildi, ka rezultata ne vienmér nevienmér tiek nemtas véra regionalas patnibas un
teritoriju tehniski-ekonomiskais potencials. ES kontroles raditaju izpilde ir obligata, bet tiem
jabut korigétiem, atbilstosi noteiktajai teritorijai raksturigajam sociali-ekonomiskajam iezimém,
un jaizriet no valsts BAA vadiSanas stratégijas kop&jiem uzdevumiem, nevis jakalpo par tas
izstrades pamatu un c€loni. Politiskas vadibas atbalstam ir primara loma BAA vadisanas
tehniski-ekonomisko 1émumu pienemsSanas procesa un nosaka Kkoncepcijas pamatjégu.
Koncepcijas izstrades un integréSanas procesa svarigi ir ievérot ne tikai tehniskos BAA
vadiSanas aspektus, bet ari plaso veértibu loku un sadarbibas nepiecieSamibu ar attiecigas
teritorijas iedzivotajiem. Bitisks aspekts ir koncepcijas istenoSanas finans€juma nodrosSinajums,
jo videi draudzigas tehnologijas ir saistitas ar lielakam investicijam, zemaku ekonomisko
efektivitati 1stermina un lielaku efektivitati ilgtermina. Galvenas BAA finansialas problémas ir
paSvaldibu ierobezotie finanSu resursi [idzfinans€juma nodroSinasanai, projektu istenoSanai, t.sk.
uznemoties kreditsaistibas. Neliels fondu skaits reizém nodroSina |oti labu projekta finanséjuma
iesp&ju, un noved pie stabilakas, kaut arT mazakas kopgja finans€juma pieejamibas. BAASS
finanséSana ir atkariga no valsts tiesiskas bazes. NepiecieSams veikt preciz€umus regionalo un
valsts pienakumu un atbildibas sadalijuma BAA sistéma. BAA vadiSanas politikai jasaskan ar

Nacionalo stratégisko ietvardokumentu (NSID), kas uzsver, ka svarigakais uzdevums laika no
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2007.- 2013. gadam, kas veicams ar struktiirfondu un KF palidzibu, ir radit nepiecieSamos
priekSnoteikumus, ka ari tieSa veida panakt izmainas, kas nodroSinatu zinasanu ietilpigas
ekonomikas veidoSanos valsti. BAA vadiSanas pasakumi cie$i sasaistas ar trim NSID
tematiskajam astm (cilvéku resursu attisttba un efektiva izmantoSana; konkurétspé&jas
palielinasana un virziba uz zinasanu ietilpigu ekonomiku; sabiedrisko pakalpojumu un
infrastrukturas uzlabojumi ka priekSnoteikums valsts un tas teritorijas Iidzsvarotai attistibai), ka
ar1 ir triju operacionalo programmu (,,Cilvékresursi un nodarbinatiba”, ,,Uzneémgjdarbiba un
inovacijas”, ,,Infrastruktiira un pakalpojumi”) neatnemama sastavdala. Nemot véra inflacijas
faktoru, nepiecieSams izstradat un ieviest Kohézijas fonda lidzfinanséto projektu finansiala
pieskiruma izmaksu parvérté$anas sistému, lai izvairitos no finanséSanas deficita riska projekta
sadardzinajuma rezultatd. = Min€to jautajumu reguléSana ir piedavats bastities uz BAA
ilgtsp&jigas ekonomiskas vadiSanas tiesiskas bazes shému, iedarbinot BAA ekonomiskas
vadiSanas institucionalas sist€mas organizatorisko mehanismu.

5. Maksimali preciza informacija par BA generéSanas apjomiem un struktiru atbilstosi
apsaimnieko$anas veidiem ir nepiecieS$ama kop&jo ieguldijumu apjoma atkritumu savakSanas
tikla izveidoSana un uzturé$ana noteikSanai, optimalo transport€Sanas marsrutu planosanai, ka art
lémumu pienemSanai par savakSana un parvadasana iesaistito pamatlidzeklu, ar attiecigiem
tehniskajiem parametriem, skaitu, apstrades un parstrades iekartu skaitu un zemes platibam, kas
nepiecieSamas galigai deponéSanai. PEtijumu procesa autore sastapas ar nepilnibam BA uzskaites
un registréSanas joma, kas apgritina ekonomiskas vadiSanas plano$anu un novérté$anu.
Statistikas nepilnibu novérSanai, datu par bistamibas vienibu skaitu uzkraSanai un
sistematizacijai autore piedava izmantot BA statistiskas datu bazes vienkarSoto veidni, kontroles
un registréSanas vienoto datu bazes forma.

6. Lémuma piepemsSanas procesa attieciba uz investicijam atkritumu apsaimniekoSanas
sistéma svarigi izvertét vienas atkritumu apjoma/bistamibas vienibas apstrades cenu dazadas
apstrades iekartas (t.sk. apglabasanai poligona, sadedzinasanai, atdaliSanai, utt.), noteikt ar
savakSanu saistitas izmaksas, sadalot tas pa savakSanas metodém un atkritumu veidiem, ka ar1
transportéSanas izmaksas dazadiem atkritumu veidiem. Tadel ir piedavata bistamibas vienibas
cenas novertésanas metode.

7. Materialu regeneracijas gadijuma ir iesp&jams pagarinat preces/produkta dzives ciklu,
samazinat izmaksas, saistitas ar resursu ieguvi materiala regeneracijas rezultata. Seit svarigi
pievérst uzmanibu faktam, ka produkcijas izmantoSanas labums nav proporcionals materialu
regeneraciju skaitam. Regeneracijas rezultata ir iesp&jams razot produktu, kura izmantoSanas
ekonomiskais labums parsniedz sakotn&ja produkta izmantosanas labumu. Lai plasak izmantotu

BA materialus ka energo-technologiskas izejvielas, nepiecieSams pilnveidot gan
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pamatprodukcijas, gan blakusprodukcijas razoSanas izmaksu noveértéSanas metodes, ar kuru
palidzibu varétu pamatoti noteikt realizacijas cenas. Min&to aspektu risinasanas noluka ir
piedavats BA resursu vadiSanas marketinga darbibas pamata mehanisms, kur ir noteiktas
bistamas vielas saturoSas preces modificéta dzives cikla stadijas un aprakstiti tam atbilstoSie
marketinga mérki.

7.Nemot véra BA parstrades raditaju atkaribu no atkritumu receptiiras sastava, BA
parstradg ir ieteikts pielietot universalas atkritumu parstrades iekartas. Iekartu darbibas (izmaksu
un parstrades produktivitates) optimizacijai autore piedava izmantot BA parstrades procesa
izmaksu optimizacijas metodi, kuru iesp€jams pielagot konkrétam BA kategorijam, pamatojoties
uz parstradajamo materialu kimiski-fiziskajam ipasibam un parstrades iekartu tehniskajiem
raditajiem.

8.Nemot véra, ka dabas resursu atjaunoSana ir ilgstoSs process un, attiecigi, jebkads
izdevigums, kas saistits ar noteikta piesarnojuma pielaujama Iimena parsnieg$anu ir apSaubams,
BA apsaimnickosanas joma nepiecieSams atteikties no politikas, kas dod 1slaicigus guvumus,
ekonomiju vai pelnpu konkréta bridi, neuzlabojot vai pat pasliktinot vides kvalitati un palielinot
ekonomisko zaud&jumu iespéjamibu nakotné. Saja sakara autore norada uz to, ka nav
rekomend€jams palielinat BA poligonu skaitu Latvija, neskatoties uz lielakiem transportéSanas
izdevumiem centraliz€tas apglabasanas gadijuma, lai izvairitos no papildus zemes platibu
atsavinasanas nepiecieSamibas un kontroles mehanisma izjaukSanas. BAA vadiSanas ekologiskas
un ekonomiskas efektivitates reguléSanai ir piedavats aktivitaSu intensitates optimizacijas
mehanisms, ar kura palidzibu iesp&jams noteikt prioritaro BA vadiSanas aktivitaSu intensitati, ka
ar1 BAA vadiSanas eko-efektivitates novertéSanas metode.

Papildus ieteicamie marketinga pasakumi bistamas vielas saturo$a produkta atkritumu
vadiSanai:

1. Produkcijas dzives pagarinasana, nodroSinot klasisko dizainu, citas lietas, kas sekmé&tu
ilgaku produkta izmantoSanu.

2. Merkauditorijas precizaka noteiksana.

3. Sabiedribas apzinas veidoSana par BA apsaimniekoSanas pamatprincipiem ar masu
informacijas lidzek]u starpniecibu, pircéju ieradumu mainiSana un apmaciba riciba ar BA, zalas
domasSanas vairoSana.

4. Akcijas, lai paplaSinatu/ nodroSinatu patérétajiem iespé&jas,atbrivoties no nolietotas
kaitigas produkcijas.

5. Orientacija uz eksporta tirgiem.

6. Parmainas produkta razoSana, iepakojuma minimizéSana. Produkcijas modifikacija,

vienlaicigi nodroSinot klientu vEélmju apmierinaSanu (vienkarSoSana: nenozimigo elementu
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izslégSana, minimala materiala daudzuma izmantoSana produkcijas atbilstibas nodrosinasanai),
izturigo un vieglo materialu izmantoSana, potenciali vajo punktu konstrukcija, 1pasi
operacionalajas dalas, apzinasana un novérSana, produkcijas vieglas ekspluatacijas un remonta
iespéju nodrosinasana (elementu savienojumu vienkarSoSana), parstradajamo materialu izvéle un
izmantoSana produkcijas razoSana, sariiguSo/riigstoSo materialu izmantoSana produkcijas
razoSana, izvairiSanas no toksiskajiem materialiem.

7. Pretmarketinga pasakumu ievieSana attieciba uz bistamas vielas saturosu produkciju
(cenu paaugstinasana, pieejamibas tirgli ierobezoSana, reklamas ierobezo$ana).

8. Videi draudzigas produkcijas populariz€Sana (masu informacijas Iidzekli, reklama,
loterijas, sponsoréSana, prezentéSana gadatirgos, izstades).

9. e-komercijas attistiba, kas lauj ierobezot vides piesarpojumu ar bistamajam vielam
precu distribiicijas procesa.

Lidz ar redzamam priekSrocibam, jaatzimé ari darba ietvaros izstradato modelu
nepilnibas, kas ir autores turpmako p&tijumu un pilnveidojumu priekSmets:

1) BA parstrades procesa izmaksu optimizacijas modela funkcijas nepieciesams pielagot,
pamatojoties uz konkrétas parstrades ickartas tehniskajiem raditajiem un materialu fiziski-
kimiskajam 1pasibam,;

2) piedavatais BA parstrades procesa optimizacijas modelis ir piemérots tikai tris
kategoriju BA parstrades procesa reguléSanai;

3) BAA vadisanas aktivitasu intensitates optimizacijas mehanisma nav formalizétas BA
ekonomiskas vadiSanas stratégiju mijiedarbibas matematiskas likumsakaribas, ka rezultata
modeli iesp&jams pielietot tikai balstoties uz BAA vadiSanas lémuma piepemsSanas pieciem
koeficientiem, kurus ietekmé politiska nostaja konkrétaja laika perioda;

4) Bistamibas vienibas cenas novértéSanas metode balstas uz vides ekspertu
novert&jumiem par triju dazadu BA kategoriju apsaimnieko$anas izmaksam, pienemot vienu no
kategorijam par bazi, jo paSreiz neeksist€ bistamibas vienibas etalons, kura noteikSana ir
materialu zinatnu p&tnieku kompetence

Promocijas darba rezultatiem ir praktiska nozime saimnieciskaja vadisana, komunalaja
joma, tehnologiju izvéles tehniski-ekonomiskajai pamatoSanai dazados BAA vadisanas

programmu izstrades poOSMos.
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