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ANOT� CIJA 
 

Latvijai t� pat k�  cit� m Eiropas Savien�bas dal�bvalst�m ir izvirz�ts m� r� is 
2020.gad�  b� tiski palielin� t atjaunojamo energoresursu �patsvaru ener� ijas gala 
pat� ri�� , paaugstin� t energoefektivit� ti un samazin� t siltumn�cefekta g� zu emisijas. 
Lai gan jau šobr�d Latvijai ir otrs augst� kais atjaunojamo energoresursu �patsvars 
gala ener� ijas pat� ri��  starp vis� m dal�bvalst�m un nav gr� t�bu izpild�t saist�bas 
attiec�b�  pret Kioto protokolu, tom� r 2020.gadam izvirz�tie m� r� i ir ambiciozi un to 
sasniegšana ir iesp� jama �stenojot ilgtsp� j�gu un ilgtermi��  p� rdom� tu ener�� tikas 
un vides politiku. 

Galvenais promocijas darba m� r� is ir ar re� ion� l� s pl� nošanas politikas 
instrumentu pal�dz�bu rad�t priekšnoteikumus „za	a” re� iona izveidei, kurš �stenotu 
Latvijas ener�� tikas politikas m� r� us Eiropas Savien�bas politikas kontekst� . 

Piem� rotu politikas instrumentu noteikšanai promocijas darb�  izstr� d� ti un 
aprob� ti divi mode	i: 

�  sist� mdinamikas modelis prim� ro energoresursu izmantošanas 
progno�u anal�zei, kas att� lo Latvijas centraliz� t� s siltumapg� des 
sist� mas strukt� ru un model�  tr�s da�� du politikas instrumentu ietekmi 
uz izmantot�  kurin� m�  sadal�jumu ar m� r� i palielin� t koksnes 
kurin� m�  izmantošanu centraliz� t� s siltumapg� des sist� mas, aizvietojot 
l�dz šim lietoto dabasg� zi; 

�  Re� ionu CO2 emisiju samazin� šanas optimiz� cijas modelis, lai atrastu 
t� du pie	aujamo CO2 emisiju l�meni re� ion� , kuru iesp� jams sasniegt ar 
minim� l� m summ� r� m izmaks� m un visliel� kajiem ie�� mumiem. 
Modelis aprob� ts uz divu atš� ir�gu Latvijas re� ionu – bijušo Limba�u 
un Ogres rajonu sadedzin� šanas iek� rtu datiem. 

 
Darb�  aprakst�to metodiku var izmantot plaša auditorija: valsts, pašvald�bas, 
energoapg� des uz�� mumi un investori, k�  ar� zin� tnieki atbilstoši to vajadz�b� m. 
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ANNOTATION  
 

According to the European Climate and Energy package Latvia together 
with other European Union Member states has to decrease the share of renewable 
energy sources in the final gross energy consumption, to increase energy efficiency 
and to reduce the greenhouse gas emissions by 2020. Although today Latvia has the 
second highest share of renewable energy sources in the final energy consumption 
among all Member states and has a relatively comfortable situation to meet its 
Kyoto reduction target as the economy has declined considerably in the beginning 
of 90ies, the 2020 targets set for Latvia are ambitious and reaching them will be 
possible only if sustainable, well-considered long-term energy and environmental 
policy are implemented. 

The main objective of this research is to create preconditions for 
development of “green energy” region by using regional planning policy 
instruments in order to reach objectives of Latvian energy policy in the framework 
of the European Union. 

In order to select appropriate policy measures, two methodologies have 
been assessed and developed by the author: 

�  System dynamics simulation model for assessment and forecasting the 
use of primary energy sources in district heating sector in Latvia. The 
objective of the model is to represent the structure of the Latvian 
district heating system and to look for alternatives (three different 
policy instruments) that could lead Latvia to the implementation of its 
renewable energy policy goals by focusing on energy efficiency 
improvement and the use of renewable energy sources, and by 
replacing currently widely-used natural gas installations with wood fuel 
installations. 

�  Optimization model for reduction of CO2 emissions in the region in 
order to find such a permissible level of CO2 emissions and 
environmental tax in the region that is possible to reach with minimal 
overall costs and maximal income from avoided tax payments. The 
model has been tested on two different Latvian regions – former 
Limba�i and Ogre districts by using data of concrete combustion 
installations located in the regions. 

 
This research study has different target groups, among all: the Latvian state and 
local governments, energy utilities, district heating companies, investors and 
scientists. 

 



 4 

PATEIC � BAS 
 

Š� darba tapšan�  lielu ieguld�jumu ir devuši mana zin� tnisk�  darba vad�t� ji 
– profesors Ivars Veidenbergs, kura zin� šanas un gadu gait�  uzkr� t�  pieredze bija 
man noz�m�gs atbalsts darba tapšanas laik� , k�  ar� asoci� t�  profesore Marika Roš� , 
kuras padomi un uzmundrinošie v� rdi sp� ku izs�kuma br��os pal�dz� ja sa� emties un 
virz�ties t� l� k uz m� r� a sasniegšanu. 

Noz�m�ga loma promocijas darba izstr� des laik�  ir bijusi ar� profesorei 
Dagnijai Blumbergai, kas ar savu nez� došo ener� iju un daudzaj� m idej� m, non� kot 
strupce	� , mani vienm� r novirz�ja pareizaj�  virzien� . 

V� los pateikties ar� savai � imenei un kol�� iem, �paši priekšniekam Claudio 
Rochas par uzmundrin� jumu darba tapšanas laik� , k�  ar� Aigai Barisai un Ingai 
Ivanovai par sniegto tehnisko atbalstu. 

Šis darbs izstr� d� ts ar Eiropas Soci� l�  fonda atbalstu projekt�  „Atbalsts 
RTU doktora studiju �stenošanai”. 
 



 5 

SATURS 
 
Ievads ......................................................................................................................... 7 
1. Literat� ras apskats ............................................................................................. 9 

1.1. Ener�� tikas un vides politikas att�st�ba ..................................................... 9 
1.1.1. Eiropas Savien�bas ener�� tikas politika ........................................... 9 
1.1.2. Latvijas ener�� tikas politika ........................................................... 13 
1.1.3. Instrumenti un atbalsta sh� mas AER izmantošanas veicin� šanai un 
ener� ijas pat� ri� a samazin� šanai ..................................................................... 18 

1.2. Ilgtsp� j�gas ener�� tikas politikas veidošanas pamatprincipi ................... 22 
1.2.1. D� nijas ener�� tikas strat�� ijas izveide ........................................... 22 
1.2.2. Re� ion� l�  energopl� nošana ............................................................ 23 

1.3. Energopl� nošanas mode	i ....................................................................... 30 
1.3.1. Lejupejoš�  un augšupejoš�  model� šanas pieeja ............................. 32 
1.3.2. Model� šanas metodolo� ijas (l�dzsvara, optimiz� cijas, imit� cijas, 
ekonometriskie, sist� mu dinamikas mode	i) .................................................... 32 
1.3.3. Sist� mu dinamikas mode	a veidošana ............................................ 36 

1.4. Energopl� nošana Latvij�  ......................................................................... 38 
1.4.1. Energopl� nošanas pieredze Latvij�  ................................................ 39 
1.4.2. Ener�� tikas nozare Latvijas re� ion� l� s att�st�bas politikas 
pl� nošanas dokumentos ................................................................................... 40 

2. AER izmantošanas �patsvara pieauguma iesp� jas centraliz� taj�  siltumapg� d�
 43 

2.1. Dinamisk� s sist� mas mode	a veidošana ................................................. 43 
2.1.1. Probl� mas formul� šana .................................................................. 43 
2.1.2. Dinamisk� s hipot� zes veidošana .................................................... 44 
2.1.3. Mode	a formul� šana un imit� cija ................................................... 47 
2.1.4. Mode	a test� šana ............................................................................ 62 

2.2. Politikas instrumentu ietekmes anal�ze ................................................... 65 
2.2.1. Scen� riju anal�ze ............................................................................ 65 
2.2.2. Scen� riju sal�dzin� jums .................................................................. 70 

2.3. Secin� jumi par politikas instrumentu ietekmi uz Latvijas centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� mas kurin� m�  strukt� ru ......................................................... 72 

3. Re� ion� l�  energopl� nošanas mode	a izstr� de.................................................. 73 
3.1. Energopl� nošanas pamatprincipi ............................................................ 73 
3.2. Koksnes potenci� la noteikšana un t�  izmantošanas sist� misk�  anal�ze .. 75 
3.3. V�zijas izveide valsts l�men� ................................................................... 80 
3.4. Re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cija ................................................. 84 

3.4.1. Optimiz� cijas mode	a da	as ............................................................ 87 
3.4.2. Optimiz� cijas algoritms .................................................................. 88 
3.4.3. Teor� tisk�  optimiz� cijas mode	a izveide ....................................... 90 
3.4.4. Teor� tisk�  optimiz� cijas mode	a p� rbaude .................................... 92 

4. Mode	a aprob� cija uz divu Latvijas rajonu piem� ra ........................................ 98 
4.1. Mode	a aprob� cija uz Limba�u rajona piem� ra ...................................... 98 

4.1.1. Limba�u rajona visp� r�gs raksturojums ......................................... 98 
4.1.2. Centraliz� t�  siltumapg� de Limba�u rajon�  .................................. 102 



 6 

4.1.3. Limba�u rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cija ................. 103 
4.2. Mode	a aprob� cija uz Ogres rajona piem� ra ......................................... 108 

4.2.1. Ogres rajona visp� r�gs raksturojums ............................................ 108 
4.2.2. Centraliz� t�  siltumapg� de Ogres rajon�  ....................................... 110 
4.2.3. Ogres rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cija ..................... 111 

Secin� jumi .............................................................................................................. 118 
Pielikumi ................................................................................................................ 121 
Literat� ra ................................................................................................................ 124 
 
 



 7 

IEVADS 
 

K�  liecina zin� tnieku p� t�jumi, glob� l�  klimata sasilšana ir nep� rprotama, 
un tam par pier� d�jumu kalpo nov� rojumu dati par glob� lo vid� jo gaisa un oke� na 
� dens temperat� ru pieaugumu, plaša sniega un led� ju kušana zemes aukstajos 
apgabalos un � dens l�me� a paaugstin� šan� s pasaules j� r� s un oke� nos. Liel� k�  da	a 
nov� roto glob� lo vid� jo temperat� ras pieaugumu kopš 20.gadsimta vidus tiek 
saist�ta ar nov� roto antropog� no siltumn�cefekta g� zu emisiju koncentr� ciju 
pieaugumu atmosf� r� . Viens no galvenajiem antropog� no siltumn�cefekta g� zu 
emisiju avotiem ir ener�� tikas sektors. T� d�	  p� d� jo desmit gadu laik�  ener�� tika ir 
k	uvusi par vienu no vissvar�g� kajiem Eiropas Savien�bas valstu att�st�bas 
jaut� jumiem.  

Ener�� tikas jaut� jumu aktualit� te ir saist�ta ne tikai ar to, ka p� d� jo gadu 
laik�  intens�vi tiek risin� ta virkne izaicin� jumu saist�b�  ar klimata p� rmai�� m, bet š� 
jaut� juma aktualit� ti veicina ar� ba�as par pieaugošo atkar�bu no ener� ijas importa, 
iesp� jamais energoresursu tr� kums un drošas ener� ijas ra�ošanas nepieciešam�ba 
par pieejamu cenu. Eiropas Savien�ba realiz�  ambiciozu ener�� tikas politiku, 
aptverot visa veida energoresursus un radot priekšnoteikumus jaunai industri� lajai 
revol� cijai, lai veidotu zema ener� ijas pat� ri� a ekonomiku, vienlaic�gi sasniedzot 
daudz droš� ku, konkur� tsp� j�g� ku un ilgtsp� j�g� ku ener� ijas pat� ri� u. 

Att�stoties Latvijas ekonomikai un tautsaimniec�bai, tiek prognoz� ts 
ener� ijas pat� ri� a pieaugums, un l�dz ar to aizvien aktu� l� ks k	� st jaut� jums par 
ener�� tisk� s neatkar�bas nodrošin� šanu un resursu pietiekam�bu n� kotn� . 
Vienlaikus pastiprin� ta uzman�ba tiek piev� rsta ener�� tikas ietekmei uz vides un 
soci� lajiem jaut� jumiem. Viena no galvenaj� m pieej� m šo jaut� jumu risin� šan�  ir 
integr� ta energopl� nošana. 

Energopl� nošanu var veikt da�� dos l�me� os – valstiskaj� , re� ion� laj�  un 
lok� laj�  l�men�. Katram pl� nošanas l�menim ir sava specifika, bet atjaunojamo 
energoresursu izmantošanas veicin� šanai un l�dz ar to ener�� tisk� s neatkar�bas 
palielin� šanai un ietekmes uz vidi samazin� šanai k�  vispiem� rot� k�  tiek atz�ta 
energopl� nošana re� ion� laj�  l�men�. 
 L�dz šim Latvij�  energopl� ni vai tiem l�dz�gi pl� nošanas dokumenti plaš� k 
ir veidoti valsts vai lok� laj�  l�men�. Re� ion� laj�  l�men� ir bijuši tikai da�i 
m�� in� jumi noteikt un prognoz� t ener�� tikas att�st�bu. Tom� r šie m�� in� jumi nav 
guvuši redzamus rezult� tus un nav rosin� juši citus Latvijas re� ionus veikt l�dz�gu 
izp� ti un aizdom� ties par sava re� iona ilgtsp� j�gu att�st�bu n� kotn� . 
 Promocijas darba visp� r� jais m� r� is ir ar re� ion� l� s pl� nošanas politikas 
instrumentu pal�dz�bu rad�t priekšnoteikumus „za	a” re� iona izveidei, kurš �stenotu 
Latvijas ener�� tikas politikas m� r� us Eiropas Savien�bas politikas kontekst� . Lai 
sasniegtu darba m� r� i, ir izvirz�ti vair� ki darba ietvaros veicamie uzdevumi: 

1. Izp� t�t politikas instrumentu ietekmi atjaunojamo energoresursu �patsvara 
palielin� šanai valsts un re� ionu l�men�. 

2. Izveidot sist� mdinamikas modeli prim� ro energoresursu izmantošanas 
progno�u anal�zei. 
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3. P� rbaud�t izveidoto sist� mdinamikas modeli Latvijas centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� mas prim� ro energoresursu strukt� ras izmai�� m. 

4. Formul� t un risin� t re� ionu CO2 emisiju samazin� šanas optimiz� cijas 
uzdevumu, lai atrastu t� du pie	aujamo CO2 emisiju l�meni re� ion� , kuru 
iesp� jams sasniegt ar minim� l� m summ� r� m izmaks� m un visliel� kajiem 
ie�� mumiem. 

5. Izmantot datu b� zi ar teor� tisk� m sadedzin� šanas iek� rt� m, kuru uzst� d�t�  
jauda ir no 100 kW l�dz 100 MW, lai atrastu emp�risku vien� dojumu, kas 
matem� tiski apraksta sakar�bu starp CO2 emisiju l�me� iem un 
neatkar�gajiem main�gajiem. 

Atjaunojamo energoresursu �patsvara palielin� šanai valstisk�  un re� ionu 
l�men� izstr� d� ti divi mode	i: 

�  Ori� in� ls sist� mdinamikas anal�zes modelis politikas instrumentu 
izv� rt� šanai fosil�  kurin� m�  aizvietošanai ar atjaunojamiem 
energoresursiem. 

�  Optimiz� cijas modelis CO2 nodok	u ietekmes un re� iona kurin� m�  CO2 
emisiju l�me� atz�mes samazin� šan� s izv� rt� šanai. 

 
Mode	i aprob� ti uz diviem Latvijas re� ioniem – bijušajiem Limba�u un 

Ogres rajoniem. 
Darb�  izveidotie mode	i un to rezult� ti ir svar�gi plašai auditorijai: 

�  Valsts l�men� – vald�ba ir sa�� musi sign� lu, ka fosilo kurin� mo viet�  vair� k 
ir iesp� jams izmantot ener�� tisko koksni un t� d�	  r�c�bas pl� n�  ir j� iek	auj 
darb�  atrastie politiskie instrumenti. 

�  Pašvald�bu l�men� – novadu energopl� nos ir iesp� jams izmantot 
optimiz� cijas modeli, lai iek	autu pas� kumus, kurus ir iesp� jams pamatot ne 
tikai ekonomiski, bet ar� no ietekmes uz klimata p� rmai�� m viedok	a.  

�  Energoapg� des uz�� mumu un investoru l�men� – ar darb�  izstr� d� to 
optimiz� cijas modeli energoapg� des uz�� mumiem ir iesp� ja izv� rt� t 
energoavotu att�st�bu �stermi��  un ilgtermi�� . 

�  Zin� tnieku l�men� – iesp� jams p� rliecin� ties un att�st�t t� l� k ne tikai 
sist� mdinamikas anal�zi l�dz�gu probl� mu risin� šanai, bet ar� optimiz� cijas 
modeli, kas veicina ietekmes uz klimata p� rmai�� m samazin� jumu. 

 
Darbs sast� v no ievada, 4 noda	� m un secin� jumiem. Taj�  ir 130 lapas, 

t.sk., 85 att� li, 13 tabulas un literat� ras saraksts ar 72 literat� ras avotiem. 
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1. LITERAT 	 RAS APSKATS 

1.1. Ener�� tikas un vides politikas att�st�ba 
 

K�  liecina zin� tnieku p� t�jumi, glob� l�  klimata sasilšana ir nep� rprotama, 
un tam par pier� d�jumu kalpo nov� rojumu dati par glob� lo vid� jo gaisa un oke� na 
� dens temperat� ru pieaugumu, plaša sniega un led� ju kušana zemes aukstajos 
apgabalos un � dens l�me� a paaugstin� šan� s pasaules j� r� s un oke� nos. Vienpadsmit 
no p� d� j�  starptautisk� s organiz� cijas Intergovernmental Panel of Climate Change 
(IPCC) zi� ojum�  [1] apskat�tajiem divpadsmit gadiem (1995–2006) ir ierindojami 
starp divpadsmit vissilt� kajiem gadiem vis�  temperat� ru nov� rojumu veikšanas 
v� stur� , kas dat� ta ar 1850.gadu. 
 dens l�me� a pieaugums j� r� s ir tieši saist�ts ar 
klimata temperat� ras pieaugumu. Glob� lais vid� jais j� ras l�menis kopš 1961.gada ir 
audzis vid� ji par 1,8 mm/gad�  un kopš 1993.gada par 3,1 mm/gad� , pateicoties 
temperat� ras pieaugumam, kas veicina led� ju kušanu. Satel�tu uz�� mumi kopš 
1978.gada liecina, ka vid� j�  Zieme	u ledus oke� na led� ja plat�ba ir sarukusi par 
2,7% desmit gadu laik� , vasar�  sasniedzot pat 7,4% samazin� jumu p� d� j�  
desmitgad� . Led� ju kušana kalnos un zemeslodes polos ir nov� rota vienl�dz k�  
zieme	u, t�  ar� dienvidu puslod� . 

Liel� k�  da	a nov� roto glob� lo vid� jo temperat� ras pieaugumu kopš 
20.gadsimta vidus tiek saist�ta ar nov� roto antropog� no siltumn�cefekta g� zu (SEG) 
emisiju koncentr� ciju pieaugumu atmosf� r� . Oglek	a dioks�ds (CO2) ir visb� tisk� k�  
antropog� n�  SEG. Laika period�  no 1970. l�dz 2004.gadam t�  ikgad� j� s emisijas 
apjoms ir audzis par apm� ram 80%. CO2 koncentr� cijas glob� lais pieaugums ir 
fosil�  kurin� m�  izmantošanas rezult� ts kombin� cij�  ar zemes lietošanas veida 
mai� u [1]. 

Viens no galvenajiem antropog� no SEG emisiju avotiem ir ener�� tikas 
sektors. T� d�	  p� d� jo desmit gadu laik�  ener�� tika ir k	uvusi par vienu no 
vissvar�g� kajiem Eiropas Savien�bas (ES) valstu att�st�bas jaut� jumiem. Ener�� tikas 
jaut� jumu aktualit� te ir saist�ta ne tikai ar to, ka p� d� jo gadu laik�  intens�vi tiek 
risin� ta virkne izaicin� jumu saist�b�  ar klimata p� rmai�� m, bet š� jaut� juma 
aktualit� ti veicina ar� ba�as par pieaugošo atkar�bu no ener� ijas importa, 
iesp� jamais energoresursu tr� kums un drošas ener� ijas ra�ošanas nepieciešam�ba 
par pieejamu cenu. ES realiz�  ambiciozu ener�� tikas politiku, aptverot visa veida 
energoresursus un radot priekšnoteikumus jaunai industri� lajai revol� cijai, lai 
veidotu zema ener� ijas pat� ri� a ekonomiku, vienlaic�gi sasniedzot daudz droš� ku, 
konkur� tsp� j�g� ku un ilgtsp� j�g� ku ener� ijas pat� ri� u. 

1.1.1. Eiropas Savien�bas ener�� tikas politika 
 

2008.gada janv� r� Eiropas Komisija (EK) public� ja liel� ko da	u klimata un 
ener� ijas paketes un ar to saist�to likumprojektu. Klimata un atjaunojam� s ener� ijas 
pakete nosaka katras dal�bvalsts sagaid� mo ieguld�jumu ES ener�� tikas politikai 
izvirz�to m� r� u sasniegšan�  un pied� v�  virkni pas� kumu, lai pal�dz� tu šos m� r� us 
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realiz� t. Klimata un ener� ijas pakete paredz samazin� t prim� ro ener� ijas pat� ri� u, 
palielin� t no atjaunojamajiem energoresursiem sara�ot� s ener� ijas da	u un 
samazin� t SEG emisijas. Eiropas Parlamenta un Padomes vienošan� s par paketi tika 
pan� kta 2008.gada decembr�, t�  veicinot Eiropas p� rveidi par zema oglek	a 
ekonomikas zonu un palielinot t� s ener�� tisko neatkar�bu. 

Klimata un ener� ijas pakete ir balst�ta uz � etriem elementiem, un katram no 
tiem tiek izstr� d� ts pavadošais normat�vais regul� jums. 
1) ES Emisiju tirdzniec�bas sist� mas (ETS) stiprin� šana un paplašin� šana, kas ir 

galvenais r�ks emisiju samazin� šanai ekonomiski izdev�g�  veid� . Paredz� ts, 
ka ETS aptverto sektoru emisijas tiks samazin� tas par 21% 2020.gad� , 
sal�dzinot ar 2005.gada l�meni. ETS tiks izveidots vienots ietvars ES robe�� s, 
un emisiju kvotu pieš� iršana bez maksas l�dz 2020.gadam pamaz� m tiks 
aizst� ta ar kvotu izsoli. 

2) Emisijas no sektoriem, kas nav iek	auti ES ETS (transports, m� jsaimniec�bas, 
lauksaimniec�ba un atkritumu apsaimniekošana), 2020.gad�  tiks samazin� tas 
par 10% no 2005.gada l�me� a. Katra dal�bvalsts dos savu ieguld�jumu 
saska��  ar t� s relat�vo labkl� j�bas l�meni, uzst� dot nacion� lo emisiju 
samazin� šanas m� r� i diapazon�  no -20% bag� t� kaj� m dal�bvalst�m l�dz 
+20% nabadz�gaj� m valst�m, t�  	aujot sasniegt pl� noto emisiju 
samazin� jumu, k�  ar� samazin� t ES atkar�bu no � r� jiem ener� ijas avotiem. 
Katras dal�bvalsts paredz� tais ieguld�jums procentos ir redzams 1.1.att� l� . 
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1.1.att. ES dal�bvalstu nacion� lie SEG emisiju samazin� šanas m� r� i sektoriem, kas 

nav iek	auti ETS 
 

3) Tiek noteikti saistoši m� r� i ener� ijas da	ai galapat� ri�� , kura ra�ota no 
atjaunojamajiem energoresursiem (AER). Vid� ji ES š� da	a ir noteikta 20% 
2020.gad�  (vair� k nek�  divk� ršs no AER ra�ot� s ener� ijas da	as pieaugums 
galapat� ri�� , sal�dzinot ar 2006.gadu, kad AER da	a bija 9,2%). Katrai valstij 
noteiktie saistošie m� r� i ir atš� ir�gi, s� kot no 10% AER da	ai galapat� ri��  
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Maltai l�dz 49% Zviedrijai. Šo m� r� u sasniegšana pal�dz� s samazin� t ES 
atkar�bu no import� t� s ener� ijas un samazin� t SEG emisijas. Katras valsts 
saistošie m� r� i ir redzami 1.2.att� l� . 

4) Ir pl� nots veidot normat�vo ietvaru oglek	a uztveršanas un uzglab� šanas 
veicin� šanai un att�st�šanai. Oglek	a uztveršana un uzglab� šana ir daudzsološs 
tehnolo� iju kopums, kas sav� c r� pniecisk� s ra�ošanas proces�  emit� to 
oglek	a dioks�du un uzglab�  to pazemes � eolo� iskajos veidojumos, t� d� j� di 
nov� ršot t�  non� kšanu atmosf� r�  un dal�bu glob� l� s sasilšanas procesu 
veicin� šan� . Neskatoties uz to, ka da�� das oglek	a uztveršanas un 
uzglab� šanas tehnolo� iju komponentes jau tiek komerci� li veiksm�gi 
izmantotas, to izmantošanas tehnisk�  un ekonomisk�  dz�votsp� ja integr� t�  
sist� m�  v� l ir j � pier� da. T� d�	  ES pl� no l�dz 2015.gadam izveidot oglek	a 
uztveršanas un uzglab� šanas staciju t�klu š�s tehnolo� ijas dz�votsp� jas 
p� rbaudei, lai padar�tu to komerci� li izdev�gu l�dz 2020.gadam. Vienlaic�gi ar 
normat�vo aktu paketi tika p� rskat�tas ES vadl�nijas par valsts atbalstu vides 
aizsardz�bai, paredzot, ka vald�bas var sniegt finansi� lu atbalstu oglek	a 
uztveršanas un uzglab� šanas pilotprojektu izveidei. 
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1.2.att. Saistošie m� r� i ES dal�bvalst�m no AER ra�ot� s ener� ijas da	as 

nodrošin� šanai galapat� ri��  2020.gad�  
 

Klimata un ener� ijas pakete tieš�  veid�  neparedz energoefektivit� tes 
uzlabošanas pas� kumus, bet, paredzot ES energoefektivit� tes r�c�bas pl� nu izveidi, 
rada spiedienu uz dal�bvalst�m, lai t� s veiktu pas� kumus energoefektivit� tes 
uzlabošanas jom� . Dal�bvalstu visp� r� jais ener� ijas ietaup�juma indikat�vais m� r� is 
(9% ener� ijas ietaup�jums direkt�vas piem� rošanas dev�taj�  gad� ) noteikts Eiropas 
Parlamenta un Padomes Direkt�v�  2006/32/EK (2006.gada 5.apr�lis) par ener� ijas 
galapat� ri� a efektivit� ti un energoefektivit� tes pakalpojumiem, kura sasniegšanai 
dal�bvalst�m vair� kos posmos j� izstr� d�  energoefektivit� tes r�c�bas pl� ni, kuros 
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nor� d�ti starpposmu valsts indikat�vie ener� ijas ietaup�juma m� r� i un sniegts 
p� rskats par m� r� u sasniegšanu. 

� ku energoefektivit� tes paaugstin� šanai Kopien�  pie� emta Eiropas 
Parlamenta un Padomes Direkt�va 2010/31/EK (2010.gada 19.maijs) par � ku 
energoefektivit� ti. Direkt�va nosaka � ku energoefektivit� tes apr�� ina metodes 
pamatojumu, minim� l� s energoefektivit� tes pras�bas jaun� m un lielizm� ra � k� m, k�  
ar� pras�bas � ku energosertific� šanai un tehnisko iek� rtu p� rbaudei un 
nov� rt� jumam. 

Energoefektivit� tes paaugstin� šanai ener� ijas ra�ošanas sektor�  un 
ener� ijas pieg� des droš�bas uzlabošanai 2004.gada 11.febru� r� tika pie� emta 
Eiropas Parlamenta un Padomes Direkt�va 2004/8/EK par t� das ko� ener� cijas 
veicin� šanu, kas balst�ta uz lietder�g�  siltuma piepras�jumu iekš� j�  ener� ijas tirg� . 
Direkt�va nosaka, ka atbalsts esošaj� m un pl� notaj� m ko� ener� cijas stacij� m 
j�� steno, pamatojoties uz lietder�g�  siltuma piepras�jumu un prim� r� s ener� ijas 
ietaup�jumu un � emot v� r�  citas alternat�vas ener� ijas piepras�juma samazin� šanas 
iesp� jas. K�  viens no iesp� jamajiem atbalsta pas� kumiem min� ta �paši atvieglota 
pieeja elektrot�kliem mazaj� m un mikro ko� ener� cijas stacij� m. 

Eiropas Savien�bas atjaunojamo energoresursu politikas m� r� i saist�b�  ar 
klimata un ener� ijas paketi defin� ti 2009.gada 23.apr�	a Eiropas Parlamenta un 
Padomes Direkt�v�  2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmantošanas 
veicin� šanu. Direkt�va paredz, ka katrai dal�bvalstij j� nodrošina tai noteiktais no 
AER sara�ot� s ener� ijas �patsvars 2020.gada ener� ijas bruto galapat� ri�� , lai 
sasniegtu vienoto Kopienas m� r� i – vismaz 20% no AER sara�otas ener� ijas 
�patsvaru Kopienas gal�gaj�  ener� ijas bruto pat� ri��  2020.gad� . M� r� a sasniegšanai 
dal�bvalst�m j�� steno atbalsta pas� kumi AER izmantošanas veicin� šanai un 
energoefektivit� tes palielin� šanai, kas iek	auj atbalsta sh� mu realiz� šanu un da�� du 
dal�bvalstu un trešo valstu sadarb�bas pas� kumus. Saska��  ar direkt�vu katrai 
dal�bvalstij j� izveido un j� pie� em valsts r�c�bas pl� ns AER jom� , kur�  izkl� st�ti t� s 
AER politikas m� r� i un m� r� u �stenošanai veicamie pas� kumi. 

Attiec�b�  uz transporta sektoru direkt�va paredz, ka dal�bvalst�m 
j� nodrošina vismaz 10% no atjaunojamajiem energoresursiem sara�otas ener� ijas 
�patsvars kop� j�  transporta ener� ijas galapat� ri��  2020.gad� , � emot v� r�  ilgtsp� jas 
principus biodegvielas ra�ošan� . 

Balstoties uz klimata un ener� ijas paketes normat�v�  regul� juma pras�b� m, 
Eiropas Savien�bas l�deri atjaunojamo energoresursu izmantošanas un 
energoefektivit� tes paaugstin� šanas jom�  uzst� d�juši tr�s galvenos m� r� us, kas 
sasniedzami l�dz 2020.gadam: 

1) par 20% samazin� ts prim� r� s ener� ijas pat� ri� š (sal�dzinot ar prognoz� to 
att�st�bas tendenci); 

2) par 20% palielin� ta atjaunojamo energoresursu da	a kop� j�  ener� ijas pat� ri�� ; 
3) par 20% samazin� tas siltumn�cefekta g� zu emisijas, sal�dzinot ar 1990.gada 

l�meni. 
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1.1.2. Latvijas ener�� tikas politika 
 

Latvijas atjaunojamo energoresursu politikas m� r� i ir pak� rtoti Eiropas 
Savien�bas AER politikas m� r� iem, un tie ir formul� ti valsts normat�vajos aktos un 
politikas pl� nošanas dokumentos. 

Latvijas ener�� tikas politikas visp� r�gais m� r� is ir „(..) nodrošin� t 
l�dzsvarotu, kvalitat�vu, drošu un ilgtsp� j�gu tautsaimniec�bas un iedz�vot� ju apg� di 
ar ener� iju” [2]. Veiksm�ga AER politikas �stenošana un AER �patsvara 
palielin� šana ener� ijas ra�ošan�  ir veids, k�  pan� kt m� r� a �stenošanu, un to paredz 
ar� viens no Ener�� tikas likum�  defin� tajiem ener�� tikas politikas m� r� iem: „(..) 
veicin� t viet� jo, atjaunojamo un sekund� ro energoresursu izmantošanu” [3]. 
Saska��  ar „Atjaunojamo energoresursu izmantošanas pamatnost� dn� m 2006.–
2013.gadam” [4] galvenais strat�� iskais Latvijas AER politikas m� r� is ir optim� la 
valsts AER potenci� la izmantošana, iev� rojot Eiropas Savien�bas AER politikas 
m� r� us un pras�bas. Pildot Direkt�v�  2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu 
izmantošanas veicin� šanu noteikt� s Latvijas saist�bas, no AER ra�otas ener� ijas 
�patsvaram Latvij�  j� b� t vismaz 40% no bruto ener� ijas pat� ri� a 2020.gad�  (skat. 
1.2.att� lu), bet no atjaunojam� s ener� ijas sara�ot� s transporta degvielas �patsvaram 
– vismaz 10% no ener� ijas galapat� ri� a transport�  [5]. „Latvijas ilgtsp� j�gas 
att�st�bas strat�� ija l�dz 2030.gadam” [6] paredz, ka sekm�gas ener�� tikas politikas 
�stenošanas rezult� t�  atjaunojamo energoresursu da	a ener� ijas galapat� ri��  
2020.gad�  b� s v� l liel � ka – 42%, bet 2030.gad�  viet� jie energoresursi segs 60–65% 
valsts ener� ijas galapat� ri� a. 

Lai veicin� tu AER m� r� a sasniegšanu, sekojot ES direkt�vas pras�b� m, ir 
izstr� d� ts Latvijas atjaunojamo energoresursu r�c�bas pl� ns, k�  ar� Ekonomikas 
ministrija (EM) sadarb�b�  ar nozares speci� listiem ir izstr� d� jusi Atjaunojam� s 
ener� ijas likumprojektu. 

Latvijas atjaunojamo energoresursu r�c�bas pl� n�  „Latvijas Republikas 
R�c�ba atjaunojam� s ener� ijas jom�  Eiropas Parlamenta un Padomes 2009.gada 
23.apr�	a direkt�vas 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmantošanas 
veicin� šanu un ar ko groza un sekojoši atce	 Direkt�vas 2001/77/EK un 2003/30/EK 
ieviešanai l�dz 2020.gadam” Latvija ap� emas �stenot izvirz�to m� r� i 2020.gad�  
sasniegt 40% atjaunojamo energoresursu �patsvaru ener� ijas galapat� ri�� . Lai 
Latvija ar� turpm� k saglab� tu l�derpoz�cijas ES AER izmantošanas jom� , ir 
j� izstr� d�  ilgtermi��  sekm�ga AER plaš� kas izmantošanas politika, ietverot gan 
ener�� tikas, vides, transporta un lauksaimniec�bas sektoru, gan re� ion� lo un 
teritori� lo pl� nošanu. 

Saska��  ar EM r�c�b�  esošajiem statistikas datiem (dati uz 13.04.2011.) 
2009.gad�  Latvij�  atjaunojam� s ener� ijas �patsvars kop� j�  ener� ijas bruto 
galapat� ri��  bija 35,5%, kas ir otrs augst� kais r� d�t� js ES p� c Zviedrijas. Statistikas 
dati, sasniedzamais m� r� is 2020.gad�  un AER r�c�bas pl� n�  noteikt�  m� r� a izpildes 
trajektorija ir dota 1.1.tabul� . 
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1.1.tabula 
Atjaunojam� s ener� ijas (AE) �patsvars bruto ener� ijas galapat� ri�� , m� r� is un t�  

sasniegšanas trajektorija, % 
 Statistikas dati R�c�bas pl� na trajektorija M� r� is 

Gads 2005 2008 2009 
2011-
2012 

2013-
2014 

2015-
2016 

2017-
2018 

2020 

AE apsilde un 
dzes� šana 

42,7 42,9 48,2 47,6 48,1 49,3 50,6 53,4 

AE 
elektroener� ija 

44,9 37,5 41,9 47,0 49,9 52,0 55,2 59,8 

AE transports 0,9 0,9 1,4 4,2 4,5 5,5 7,2 10,0 
Kop� jais AE 
�patsvars, % 

32,6 29,8 35,5 34,1 34,8 35,9 37,4 40,0 

 
AER m� r� a sasniegšana ir liels izaicin� jums, kas pras�s papildu atbalsta 

programmas un finanšu l�dzek	us. Par ener�� tikas sektoru atbild�g�  Ekonomikas 
ministrija pl� no sak� rtot ener�� tikas sektoru regul� jošos normat�vos aktus, paredzot 
pilnveidot elektroener� ijas tirgus liberaliz� ciju, izveidot ilgtsp� j�gu atbalsta 
meh� nismu atjaunojamai ener� ijai, k�  ar� noteikt ilgtsp� j�bas krit� rijus 
biodegviel� m un biolo� iskajiem š� idrajiem kurin� majiem. Paredz� ts, ka šo darb�bu 
rezult� t�  tiks noteikta ilgtermi��  stabila un ilgtsp� j�ga normat�v�  vide, paaugstin� ta 
pašvald�bu loma ilgtsp� j�gas ener� ijas ra�ošan�  un pat� ri� a veicin� šan� , 
nodrošin� ta ener� ijas pieejam�ba un pietiekam�ba pat� r� t� jiem, k�  ar� veicin� ta 
biodegvielas nozares att�st�ba un Latvijas uz�� m� ju konkur� tsp� ja starptautiskaj�  
tirg� . 

Tom� r R�gas Tehnisk� s universit� tes (RTU) speci� listu veikt�  anal�ze [7] 
par� da, ka pašreiz� j�  vald�bas AER politika nenodrošin� s Direkt�v�  izvirz�t�  AER 
m� r� a sasniegšanu 2020.gad� . 

K�  redzams 1.1.tabul� , viens no vissvar�g� kajiem ir apsildes un dzes� šanas 
sektors (Latvij�  pamat�  siltuma ra�ošana), kas dos b� tisku ieguld�jumu AER m� r� a 
sasniegšan� . EM noteikt�  m� r� a sasniegšanas trajektorija apsildes un dzes� šanas 
sektor�  redzama 1.3.att� l� . 

Latvija izce	as citu ES dal�bvalstu vid�  ar to, ka t� s pils� t� s un pagastos 
izveidotaj� m sazarotaj� m centraliz� taj� m siltumapg� des sist� m� m ir liels �patsvars 
siltumapg� d� . Š� du sist� mu att�st�ba ir j� v� rt�  pozit�vi no vair� kiem aspektiem, no 
kuriem svar�g� kie ir divi: kurin� m�  diversifik� cijas iesp� jas un energoefekt�vu 
tehnolo� isko risin� jumu izmantošana. Tas noz�m� , ka centraliz� tu siltumapg� des 
sist� mu energoavotos ir iesp� jams vienlaikus izmantot visa veida kurin� mo ar 
augstu energoefektivit� ti, turkl� t ir iesp� jams reiz�  ra�ot gan siltumener� iju, gan 
elektroener� iju. Ta� u j� atz�m� , ka centraliz� t�  siltumapg� de ir re� ion� la vai viet� ja 
energosist� ma, kuras att�st�bu ir iesp� jams ietekm� t ar re� ion� l� s pl� nošanas 
metod� m. 
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1.3.att. Atjaunojam� s ener� ijas �patsvars apsildes un dzes� šanas sektor�  [8] 

 
Pašreiz� jais prim� ro energoresursu izlietojums centraliz� taj�  siltumapg� d�  

ilustr� ts 1.4.att� l� . Prim� ro energoresursu lietojum�  Latvijas centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� m� s domin�  divi kurin� m�  veidi – dabasg� ze un ener�� tisk�  
koksne. Laika posm�  no 2004.gada šo ener�� tisko resursu kop� jam �patsvaram 
centraliz� t� s siltumapg� des kurin� m�  strukt� r�  ir tendence palielin� ties, aizst� jot 
galvenok� rt naftas produktu un degakmens e		as izmantošanu. 

Centraliz� to siltumapg� di raksturo tr�s sist� mas elementu darb�ba atseviš� i 
un to savstarp� j� s saites:  

�  siltumener� ijas lietot� ji: piesl� gto pat� r� t� ju skaits un slodze; 
�  energoavots: katlu m� jas vai ko� ener� cijas stacijas jauda un taj�  

izmantotie energoresursi; 
�  siltumener� ijas p� rvades sist� ma: cauru	vadu sist� mas garums, diametri 

un sazarot�ba. 
Visus uzskait�tos sist� mas elementus raksturo viens kop�gs parametrs –

energoefektivit� te –, kam ir 	oti svar�ga loma siltumapg� des sist� mas izveid� , 
rekonstrukcij�  un darbin� šan� . Energoefektivit� tes paaugstin� šanas aspekt�  
siltumener� ijas lietot� jiem ir 	oti augsts potenci� ls, piem� ram, m� jsaimniec�bas 
sektor�  to ir iesp� jams paaugstin� t par 30–50%. Tas b� tiski ietekm� s centraliz� to 
siltumapg� des sist� mu energoavotu jaudu. Energoefektivit� tes paaugstin� šana dos 
iesp� ju samazin� t ener� ijas pat� ri� u centraliz� taj�  siltumapg� des sist� m� .  

Centraliz� t� s siltumapg� des sist� mas darbin� šan�  galven�  noz�me ir 
siltumener� ijas pat� r� t� jiem, kurus nosac�ti var iedal�t tr�s grup� s: m� jsaimniec�bas, 
r� pniecisk� s ra�ošanas uz�� mumi un p� r� jie pat� r� t� ji (pakalpojumu un terci� rais 
sektors). T� pat k�  Latvijas kop� j�  energobilanc� , liel� k�  centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� m� s sara�ot� s ener� ijas pat� r� t� ju grupa ir m� jsaimniec�bas. 
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1.4.att. Kurin� m�  strukt� ra centraliz� taj�  siltumapg� d�  [9] 

 
 Otrs b� tisks sektors AER m� r� a sasniegšan�  ir elektroener� ijas ra�ošana. 
M� r� a sasniegšanas trajektorija elektroener� ijas sektor�  redzama 1.5.att� l� . 
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1.5.att. AE �patsvars elektroener� ijas sektor�  [8] 
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Elektroener� ijas ra�ošanas apjomu palielin� šanai no AER ir izstr� d� ts jauns 

AER likums, kura galvenie m� r� i ir viet� j� s atjaunojam� s ener� ijas izmantošanas, 
ra�ošanas un eksporta veicin� šana, nodrošinot stabilu ilgtermi� a invest�ciju vidi, k�  
ar� SEG emisiju samazin� jums, izmantojot visefekt�v� k� s tehnolo� ijas. Likum�  
paredz� ts ieviest jaunu, vienk� ršotu metodolo� iju no AER ra�otas ener� ijas 
iepirkuma cenas apr�� inam, lai to padar�tu saprotam� ku un „caursp�d�g� ku” 
sal�dzin� jum�  ar iepriekš izmantoto „kvotu sist� mu”. 
 K�  min� ts iepriekš, lai gan ES klimata un ener� ijas pakete tieš�  veid�  
neskar energoefektivit� tes jaut� jumus, tom� r tas ir viens no svar�giem ES 
ener�� tikas politikai uzst� d�to m� r� u sasniegšanas priekšnoteikumiem. Izpildot ES 
pras�bas, Latvija ir izstr� d� jusi valsts energoefektivit� tes r�c�bas pl� nu. „Pirmaj�  
Latvijas energoefektivit� tes r�c�bas pl� n�  2008.–2010.gadam” [10] raksturoti laika 
posm�  no 2000.–2007.gadam veiktie energoefektivit� tes pas� kumi, noteikts valsts 
ener� ijas ietaup�juma indikat�vais m� r� is 2016.gadam (9% ener� ijas ietaup�jums, 
sal�dzinot ar vid� jo ener� ijas galapat� ri� u laika posm�  no 2000.–2004.gadam) un 
da�� dos tautsaimniec�bas sektoros veicamie energoefektivit� tes pas� kumi, kas 
nepieciešami m� r� a sasniegšanai. 

Kopum�  pl� na m� r� is ir ietaup�t 3483 GWh (uz 2016.gadu), liel� ko 
ietaup�jumu sasniedzot m� jok	u sektor� , kur�  paredz� tie energoefektivit� tes 
pas� kumi ietver: energoauditu veikšanu un � ku energosertific� šanu, 
energoefektivit� tes paaugstin� šanu daudzdz�vok	u, valsts un pašvald�bu � k� s, 
ener� ijas pat� r� t� ja inform� šanu un ties�bu aktu izstr� di energoefektivit� tes 
paaugstin� šanai � k� s. Latvija ir adapt� jusi Direkt�vu 2002/91/EK par � ku 
energoefektivit� ti [11] � ku energoefektivit� tes likum�  [12], kas nosaka � ku 
energosertifik� cijas un energoefektivit� tes pras�bas, tai skait�  nepieciešam�bu veikt 
atjaunojamo energoresursu izmantošanas nov� rt� jumu � k� s, kuru plat�ba ir liel� ka 
par 1000 m2. 

Pakalpojumu sektor�  pl� notas da�� das informat�vas kampa� as par efekt�va 
apgaismojuma, biroja iek� rtu un elektroier�� u mar�� juma izmantošanu, bet 
r� pniec�bas sektor�  – inform� cijas izplat�šana par efekt�v� k� m tehnolo� ij � m, 
apgaismojuma efektivit� tes uzlabošana un energoauditu veikšana tehnolo� isko 
procesu uzlabošanai. Transporta sektor�  iek	autie pas� kumi ir automaš�nu tehnisk�  
st� vok	a p� rbaude, R�gas pils� tas ielu sist� mas pl� nošana un dzelzce	a un 
sabiedrisk�  transporta integr� cija, da�� du nodok	u likmju piem� rošana 
automaš�n� m atkar�b�  no dzin� ja tilpuma un automaš�nas vecuma, inform� cijas 
izplat�šana par degvielas taup�šanu. 
 2010.gad�  RTU speci� listi izv� rt� ja Latvijas iesp� jas sasniegt indikat�vo 
m� r� i 9% ener� ijas ietaup�jums 2016.gad� , sal�dzinot ar vid� jo ener� ijas 
galapat� ri� u laika posm�  no 2000.–2004.gadam, un secin� ja, ka ar 
energoefektivit� tes r�c�bas pl� n�  paredz� tajiem pas� kumiem to nav iesp� jams 
sasniegt [13]. 
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1.1.3. Instrumenti un atbalsta sh� mas AER izmantošanas veicin� šanai un 
ener� ijas pat� ri� a samazin� šanai 

 
Direkt�v�  2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmantošanas 

veicin� šanu ir min� tas š� das atbalsta sh� mas AER ra�ošanai, kuras ES dal�bvalstis 
dr�kst izmantot: 

�  za	ie sertifik� ti (green certificates); 
�  invest�ciju pal�dz�ba (investment aid); 
�  nodok	u atlaides vai samazin� jumi (tax exemptions or reductions); 
�  nodok	u atmaksa (tax refunds); 
�  AER oblig� ciju atbalsta sh� mas (renewable energy obligation support 

schemes); 
�  tieš� s cenas atbalsta sh� mas, ieskaitot (direct price support schemes 

including): 
o iepirkuma tarifus (feed-in tariffs), 
o papildu piemaksas (premium payments); 

�  citi instrumenti, ko izstr� d�  ES dal�bvalstis. 
 

Papildus direkt�v�  ir iestr� d� ts jauns meh� nisms par sadarb�bu ar cit� m ES 
dal�bvalst�m un trešaj� m valst�m atjaunojamo energoresursu izmantošan�  kop�gi 
�stenojamo projektu veid� . 

T�  k�  katras valsts atjaunojamo energoresursu �patsvara m� r� is ir atkar�gs 
no ener� ijas galapat� ri� a (ieskaitot elektroener� iju, siltumener� iju un transportu), 
apskatot AER politiku, vienlaic�gi ir j� izv� rt�  ar� normat�v�  b� ze, kas izstr� d� ta, lai 
veicin� tu energoefektivit� ti.  
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1.6.att. ES-27 izmantot� s atbalsta sh� mas atjaunojam� s elektroener� ijas ra�ošanai 
[14] 

* Be	� iju šaj�  gad�jum�  nevar uzskat�t 100% par valsti, kur�  tiek atbalst�ta kvotu sist� ma, jo 
Flandrij�  tiek piem� roti iepirkuma tarifi fotoelementiem 
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P� d� jo gadu pieredze AER ieviešan�  ir par� d�jusi, ka ir nepieciešams 

stingrs valsts atbalsts AER izmantošanai ener� ijas ra�ošan� . Tas ir nov� rt� ts gan ES 
l�men�, gan ar� 15 ES dal�bvalstu l�men�, kas p� d� jos gados �paši ir veicin� jušas 
AER izmantošanu elektroener� ijas ra�ošan� . 

Šobr�d Eiropas atjaunojamo energoresursu tirg�  atbalsta politikas pas� kumi 
galvenok� rt ir orient� ti elektroener� ijas ra�ošanas virzien� . T�  k�  šobr�d nav 
izv� l� ti noteikti instrumenti un to lietojums nav harmoniz� ts vis�  Eirop� , katra 
valsts pati ir izv� l� jusies un noteikusi, k� da veida iniciat�vas šaj�  sektor�  piem� rot. 
1.6.att� l�  ir grafiski atspogu	otas t� s atjaunojamo ener� iju atbalstoš� s sh� mas, kas 
patlaban tiek izmantotas vis� s ES dal�bvalst�s. 

Papildus šiem regul� jošajiem instrumentiem tiek izstr� d� ti ar� br�vpr� t�gi 
pas� kumi, kas galvenok� rt ir balst�ti uz pat� r� t� ja v� lmi maks� t augst� ku maksu par 
atjaunojamo ener� iju. Neskatoties uz to, analiz� jot š� instrumenta efektivit� tes 
r� d�t� jus, t.i., k� ds ir esošo iek� rtu skaits, kas izmanto šo instrumentu, tad ir skaidri 
redzams, ka t�  ietekme uz kop� jo atjaunojamo energoresursu elektroener� ijas 
att�st�bu ir minim� la. 
 

1.1.3.1. Iepirkuma tarifi un kvotas 
 

Liel� kaj�  da	�  valstu galvenais atbalsta meh� nisms atjaunojam� s 
elektroener� ijas ra�ošan�  ir noteikta iepirkuma tarifa piem� rošana. Iepirkuma tarifi 
ir uz ra�ošanu balst�ta noteiktas cenas iniciat�va, kas parasti ir izteikta k�  kop� j�  
atjaunojam� s ener� ijas ra�ošanas cena vai k�  papildu piemaksa pie elektroener� ijas 
tirgus cenas, kas tiek maks� ta atjaunojam� s elektroener� ijas ra�ot� jiem. Iepirkuma 
tarifi uzliek atbild�bu energokomp� nijai iepirkt elektroener� iju, kas tiek ra�ota no 
AER, samaks� jot ra�ot� jam tarifu, kas tiek noteikts no valsts puses un tiek garant� ts 
noteikt�  laika posm� . Š� sist� ma ir labi paz�stama V� cij� , D� nij�  un Sp� nij� , kur 
strauji att�st�j� s v� ja, biomasas un saules ener� ijas izmantošana. Galven� s š�s 
sist� mas priekšroc�bas min� taj� s valst�s ir ra�ot� jiem rad�t�  p� rliec�ba par atbalstu 
uz k� du noteiktu laiku, kas vienlaic�gi iev� rojami samazina invest�ciju risku. 
Turkl� t iepirkuma tarifi 	auj paplašin� t specifiskas tehnolo� ijas lietojumu, k�  ar� tas 
pak	aujas n� kotnes izmaksu samazin� jumam, ja tiek piem� roti tarifi, kas ar katru 
gadu samazin� s. Iepirkuma tarifi patlaban tiek izmantoti 18 ES dal�bvalst�s [14,15]. 

P� d� jos gados arvien popul� r� ka k	� st ar� atjaunojamo energoresursu 
oblig� ciju sist� ma (d� v� ta ar� par kvotu oblig� cij� m), kad minim� la da	a no 
atjaunojam� s ener� ijas ir j� sara�o pat� r� t� jam vai elektroener� ijas pieg� d� t� jam. Šo 
sist� mu bie�i apvieno ar za	o sertifik� tu sist� mu (kaut ar� tas nav oblig� ti), un to 
patlaban piem� ro 6 no ES-27 valst�m (Be	� ij � , It� lij � , Zviedrij� , Lielbrit� nij� , Polij�  
un Rum� nij� ). Kvotu oblig� ciju sist� ma parasti tiek ieviesta, balstoties uz vald�bas 
noteiktiem m� r� iem un pat� r� t� ju un elektroener� ijas pieg� d� t� ju oblig� cij� m. Kad 
m� r� i ir noteikti, paral� li tiek izveidots za	o sertifik� tu tirgus, un to cena tiek 
noteikta, balstoties uz piepras�jumu un pieg� des nosac�jumiem (ko paredz 
oblig� cijas). 
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1.1.3.2. Fisk� l� s iniciat�vas 
 

Treš�  atjaunojamo energoresursu izmantošanu veicinoša sh� ma (skat. 
1.6.att� lu) ir fisk� l� s iniciat�vas, k� , piem� ram, CO2 vai ener� ijas nodok	u 
atvieglojumi. Š� da veida iniciat�vas ir pievilc�gas, jo t� s dod skaidru sign� lu 
ener� ijas gala lietot� jam par atjaunojam� s ener� ijas pievienoto v� rt�bu. Liel� kais 
tr� kums ir tas, ka fisk� l� s iniciat�vas nesniedz ilgtermi� a skaidr�bu par invest�cij� m, 
t� d� j� di paaugstinot invest�ciju riskus projektu att�st�t� jiem un citiem atjaunojamo 
energoresursu investoriem. Ra�ošanas nodok	a iniciat�vas ir uz ra�ošanu balst�ti 
cenu nosakoši meh� nismi, kas izpau�as k�  elektroener� ijas nodok	a, kas uzlikts 
visiem ra�ot� jiem, atvieglojumi. Šis instruments no iepirkuma tarifa atš� iras ar 
naudas pl� smu, jo t�  atspogu	o samazin� t� s izmaksas papildu ien� kuma viet� . 
 

1.1.3.3. Konkursu sh� mas 
 
Ceturt�  atbalsta sh� mu kategorija (skat. 1.6.att� lu) ir konkursu sh� ma, kas 

tika izmantota Lielbrit� nij� , 
rij �  un Francij� . Tom� r 
rija 2005.gada apr�l� pazi� oja, 
ka konkursu sh� ma tiks aizst� ta ar iepirkuma tarifiem, kas garant� ti l �dz 15 gadiem. 
Vien�g�  valsts, kas šobr�d v� l izmanto konkursu sh� ma, ir Francija. Konkursu 
sh� mas var noteikt invest�ciju atbalstu vai jaudu atbalstu, bet abos gad�jumos šie ir 
jaudu nosakoši meh� nismi. Invest�ciju gad�jum�  tiek izzi� ots konkurss par noteiktu 
uzst� d� mo jaudu un l�gumi tiek nosl� gti, balstoties uz iepriekš noteiktu izsoles 
procesu, k�  rezult� t�  uzvar� t� jam tiek sniegti labi invest�ciju nosac�jumi, ieskaitot 
invest�ciju subs�dijas par uzst� d�to kilovatu. Uz ra�ošanu balst�t�  konkursu sh� ma 
darbojas l�dz�gi, tom� r šaj�  gad�jum�  uzvar� t� js nesa� em vienreiz� ju invest�ciju 
atbalstu, bet vi� am tiek pied� v� ta izsoles cena par kWh, ko tas var sa� emt visa 
nosl� gt�  l�guma darb�bas laik� . 
 

1.1.3.4. L�me� atz�mes 
 

L�me� atz�mes ir kvantitat�vi r� d�t� ji (piem� ram, emisijas faktori) attiecin� ti 
uz sara�oto vien�bu (piem� ram, x gCO2/MWh) [16,17]. T� s ir kvantitat�vas r� d�t� ju 
b� zes l�nijas, kuras nosaka politiski l� mumi [18]. 

Lai noteiktu l�me� atz�mes, ir j� veic vid� jo r� d�t� ju nov� rt� jums [18,19]. Lai 
nov� rt� tu l�me� atz�mes lielumu, ir j�� em v� r�  gan laika, gan telpas dimensija. 
L�me� atz�mes SEG emisiju ierobe�ošanai var noteikt, � emot v� r�  v� sturiskos 
r� d�t� jus vai prognozes. Pirmaj�  gad�jum�  tiek p� rv� rt� ti emisiju samazin� jumi, 
� emot v� r�  autonomus efektivit� tes uzlabojumus. Otraj�  gad�jum�  ir liela 
nenoteikt�ba. L�me� atz�mju atkar�ba no telpas ir saist�ta ar to, ka re� ion�  var tikt 



 21 

izv� l� ta valsts l�me� atz�me, bet t�  var� tu ierobe�ot uz�� mumus un emisijas avotus 
noteikt�  š�s valsts re� ion�  [19]. 

L�me� atz�mju metode ir atz�ta par vienu no vislab� kaj� m metod� m, jo t�  
	auj sal�dzin� t l�dz�ga tipa uz�� mumu, piem� ram, centraliz� tas siltumapg� des 
siltumener� ijas ra�ošanas avotu, r� d�t� jus da�� d� s valst�s un re� ionos ar 
standartiem vai lab� kaj� m pieejamaj� m tehnolo� ij � m, k�  ar� veicina uz�� mumus ar 
maz� k energoefekt�v� m iek� rt� m ieviest energoefektivit� tes pas� kumus, lai 
sasniegtu noteikto l�me� atz�mes r� d�t� ju. Savuk� rt, viens no galvenajiem š�s 
metodes tr� kumiem ir tas, ka l�me� atz�mes lieluma noteikšanai ir nepieciešami 
prec�zi statistikas dati. 

Lai noteiktu l�me� atz�mes sadedzin� šanas iek� rt� m, vispirms ir j� raksturo 
galvenie parametri, no kuriem ir atkar�gi l�me� atz�mju lielumi. Tie ir [20]: 

�  darb�bas vien�ba (tCO2 uz ...): 
o ievad�t�  ener� ija (tonnas vai m3 kurin� m� ; MWh kurin� m� ), 
o uzst� d�t�  jauda (MW), 
o sara�ot�  ener� ija (MWh): 

�  MWh elektroener� ijas, 
�  MWh siltumener� ijas, 
�  MWh elektroener� ijas un siltumener� ijas (ko� ener� cijas 

cikl� ); 
�  no kurin� m�  atkar�ga / neatkar�ga. 

 
Ja l�me� atz�me tiek r�� in� ta uz ievad�to ener� iju, tad apr�� in�  nevar � emt 

v� r�  energoefektivit� tes r� d�t� ju, k�  ar� sara�ot�  produkta veidu, t.i., elektroener� ija 
vai siltumener� ija. L�me� atz�mes uz uzst� d�to jaudu (tCO2/MW vai tCO2/MJ) ir 
piem� rotas gad�jum� , kad ir pieejami v� sturiskie dati, bet t� s nav piem� rotas jaunu 
sadedzin� šanas iek� rtu nov� rt� šanai. 

Past� v tr�s veidu l�me� atz�mes uz sara�oto ener� iju: l �me� atz�me uz 
sara�oto elektroener� iju, l�me� atz�me uz sara�oto siltumener� iju un l�me� atz�me uz 
vienlaikus sara�oto elektroener� iju un siltumener� iju ko� ener� cijas cikl� . 

Latvij�  l�dz šim nav veikta atjaunojamo energoresursu �patsvara pieauguma 
model� šana centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s un nav izv� rt� ta da�� du politikas 
instrumentu ietekme uz kurin� m�  strukt� ras izmai�� m centraliz� t� s siltumapg� des 
sektor� . Praks�  AER atbalsta politikas instrumenti var tikt realiz� ti k�  CO2 nodoklis 
(vai atbr�vojums no nodok	a maksas, ja iek� rt�  ener� ijas ra�ošanai izmanto 
atjaunojamos energoresursus) un k�  l�me� atz�mes noteikšana attiec�b�  uz 
pie	aujamo CO2 emisijas daudzumu, tCO2/MWh. Š� du instrumentu kombin� cija var 
ietekm� t kurin� m�  pat� r� t� ju izv� li par labu atjaunojamo energoresursu, piem� ram, 
ener�� tisk� s koksnes, lietošanai, aizst� jot šobr�d centraliz� taj�  siltumapg� d�  lietoto 
fosilo kurin� mo, kas pamat�  ir dabasg� ze (skat. 1.4.att.). 
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1.2. Ilgtsp� j �gas ener�� tikas politikas veidošanas pamatprincipi 

1.2.1. D� nijas ener�� tikas strat�� ijas izveide 
 

D� nija 2011.gada s� kum�  n� ca klaj�  ar Ener�� tikas strat�� iju, kura paredz, 
ka 2050.gad�  D� nij�  netiks izmantoti fosilie kurin� mie. Strat�� ijas izveide ir tapusi 
k�  m� r� tiec�ga politika, sadarbojoties D� nijas vald�bai un D� nijas In�enieru 
asoci� cijai [21]. 

Daudzus gadus D� nij�  CO2 emisiju apjoms uz vienu iedz�vot� ju ir bijis 
starp visaugst� kajiem pasaul� , bet vienlaikus D� nija ar savu akt�vo ener�� tikas 
politiku ir jau ir sasniegusi iev� rojamu emisiju samazin� jumu [22]. 35 gadu laik�  
D� nija ir sp� jusi stabiliz� t t� s prim� ro energoapg� di, samazinot naftas produktu 
da	u taj� . 20% elektroener� ijas D� nij�  tiek ra�oti v� ja parkos un 15% no prim� r� s 
ener� ijas ir no atjaunojamajiem energoresursiem, t.sk. no biomasas un atkritumu 
dedzin� šanas. Turkl� t b� tiska loma D� nijas ener�� tikas politik�  ir atv� l� ta ar� 
energoefektivit� tei, un šobr�d apm� ram 50% elektroener� ijas tiek ra�oti 
ko� ener� cij�  [21]. D� nijas saistošais m� r� is ir 20% AER �patsvars bruto ener� ijas 
galapat� ri��  2020.gad� . D� nijas jaun�  ener�� tikas strat�� ija paredz, ka 2050.gad�  
valsts energoapg� de tiks 100% nodrošin� ta  no atjaunojamajiem resursiem – 
biomasas kombin� cij�  ar v� ja, vi	� u un saules ener� iju. 

Š� das 100% atjaunojam� s ener� ijas ra�ošanas sist� mas izveidei ir vismaz 
tr�s lieli tehnolo� iskie izaicin� jumi [23]: energoefektivit� te ener� ijas pat� r� t� ja 
pus� , energoefektivit� tes uzlabošana ener� ijas ra�ošan�  un fosilo kurin� mo 
aizst� šana ar da�� da veida atjaunojam� s ener� ijas avotiem. Lai p� rvar� tu šos 
tehnolo� iskos izaicin� jumus, D� nij�  tika veikta plaša atjaunojamo energoresursu 
ieviešanas pl� nošana, izveidojot strat�� ijas atjaunojamo energoresursu integr� šanai 
saist�taj� s energosist� m� s, uz kur� m vienlaic�gi darbojas ar� veiktie ener� ijas 
taup�bas un energoefektivit� tes pas� kumi. Š� das 100% atjaunojamo energoresursu 
sist� mas izveid�  ir divas galven� s probl� mas: pirm�  probl� ma ir saist�ta ar 
neregul� ro (periodisko) avotu integr� šanu energosist� m� , �paši elektroapg� d� , 
savuk� rt otra probl� ma skar transporta sektora iek	aušanu strat�� ij � . 

Lai p� rvar� tu iepriekš min� tos izaicin� jumus un probl� mas, strat�� ijas 
izstr� d� t� ji kombin� ja divas pieejas – radošo pieeju, piedaloties vair� kiem 
ekspertiem, un detaliz� tu anal�tisko pieeju, kas ietv� ra visas sist� mas tehnisko un 
ekonomisko anal�zi un katra atseviš� a pied� v� juma apspriešanu. Apspriešanas un 
p� rskat�šanas laik�  katrs atseviš� ais pied� v� jums tika veidots, kombin� jot ekspertu 
zin� šanas ar sp� ju t� s piem� rot kop� jai sist� mai gan tehnisk� s inov� cijas zi�� , gan 
efekt�vas energoapg� des un socioekonomisko aspektu pamatot�b� . Alborgas 
Universit� tes zin� tnieki analiz� ja da�� du alternat�vu un pas� kumu ietekmi uz 
kop� jo energosist� mu, izmantojot datormodeli EnergyPLAN. D� nijas n� kotnes 
energoapg� des sist� ma šaj�  model� tiek analiz� ta, fiks� jot ikstundas datus un 
veidojot elast�gas sist� mas ar iesp� ju balans� t elektroener� ijas pieg� di un pat� ri� u 
un iesp� ju import� t vai eksport� t ener� iju no/uz starptautiskajiem elektroener� ijas 
tirgiem. 

Model� šanas rezult� ti par� d�ja, ka atteikšan� s no fosilo resursu lietošanas 
D� nijas energoapg� d�  2050.gad�  ir fiziski iesp� jama, tom� r D� nijai b� s j� izš� iras, 
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cik liel�  m� r�  valsts balst�s savu energoapg� di uz biomasas resursiem, kas pras�s 
esošo lauksaimniec�bas zemju izmantošanas reorganiz� cijas pas� kumu veikšanu, un 
cik liel�  m� r�  t�  tiks balst�ta uz v� ja ener� iju [23]. 

Jebkuras ener�� tikas strat�� ijas ieviešan�  liela loma ir pašvald�b� m un 
re� ion� lajai pl� nošanai [24]. Ar� D� nijas gad�jum�  pašvald�bas k�  viet� j� s 
energopl� nošanas autorit� tes ir t� s, kur� m jaun�  v�zija ir j� pie� em un j� piel� go 
atš� ir�giem viet� jiem apst� k	iem. D� nij�  tika analiz� ti 11 da�� du pašvald�bu 
energopl� ni [25], izv� rt� jot, cik liel�  m� r�  pašvald�bas energopl� ns atbilst valsts 
100% AER strat�� ijai. Rezult� ti par� d�ja, ka D� nijas pašvald�bas ir ieinteres� tas 
energopl� nošan�  un pl� nos paredz� t� s aktivit� tes ir daudzveid�gas. Taj�  pat laik�  
tika secin� ts, ka ir nepieciešama lab� ka energopl� nošanas aktivit� šu koordin� cija 
centraliz� t�  l�men�. Tika nor� d�ts, ka ir skaidr� k j� defin�  pašvald�bu k�  
energopl� nošanas autorit� šu loma, piem� ram, uzdodot t� m veikt strat�� isku 
energopl� nošanu, kur�  tiek ietverta energoefektivit� tes un atjaunojamo 
energoresursu izmantošanas veicin� šana visos sektoros. Lai to veiktu, valstij ir 
j� nodrošina pašvald�bas ar nepieciešamajiem pl� nošanas instrumentiem un 
j� izveido attiec�gs pl� nošanas ietvars. 
 D� nijas Ener�� tikas strat�� ijas kontekst�  tiek uzsv� rta ar� centraliz� t� s 
siltumapg� des loma n� kotn� . Alborgas Universit� tes zin� tnieki ir veikuši p� t�jumu 
[26] par izv� l� t� s strat�� ijas ietekmi uz centraliz� t� s siltumapg� des sektoru D� nij� . 
Taj�  tika apskat�ti 25% no D� nijas dz�vojam�  fonda – � kas, kur� s ir uzst� d�ti 
individu� lie g� zes vai d�ze	degvielas katli un kuras n� kotn�  var� tu piesl� gt 
centraliz� tai siltumapg� des sist� mai, vai esošo katlu viet�  uzst� d�t efekt�v� kus 
atjaunojamos resursus izmantojošus katlus. Skatoties š� d�  perspekt�v� , tika secin� ts, 
ka vislab� kais risin� jums atlikušaj� s � k� s b� tu kombin� t pak� penisku centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� mas paplašin� šanu ar individu� liem siltums� k� iem. Šis 
risin� jums ir sp� k�  esoš� m sist� m� m, kuras pamat�  ir balst�tas uz fosilo kurin� mo 
lietošanu, k�  ar� n� kotnes sist� m� m, kas jau tiks balst�tas uz 100% atjaunojam� s 
ener� ijas izmantošanu. 
 K�  redzams, D� nija ir labs piem� rs cit� m Eiropas valst�m un ar� Latvijai, 
par� dot, ka ir iesp� jams realiz� t ambiciozu ener�� tikas politiku, tikai tam ir 
nepieciešami piem� roti pl� nošanas instrumenti (datormode	i), sabiedr�bas un 
ekspertu iesaist�šan� s un atbalsts un koordin� ta darb�ba visos sektoros un 
pl� nošanas l�me� os, �paši uzsverot pašvald�bas k�  viet� j� s pl� nošanas autorit� tes 
lomu. 

1.2.2. Re� ion� l�  energopl� nošana 

1.2.2.1. Energopl� nošanas process 
 

Ilgtsp� j�ga energopl� nošana re� ion� laj�  l�men� ir cieši saist�ta ar 
atjaunojamo energoresursu izmantošanas veicin� šanu elektroener� ijas, 
siltumener� ijas un dzes� šanas vajadz�b� m, energoapg� des droš�bu un 
paplašin� šanu, energoefektivit� tes paaugstin� šanu produktu un pakalpojumu 
sektor�  un � k� s, kas ir ar� vieni no galvenajiem darb�bas virzieniem ener�� tikas un 
klimata politikas veidošan�  Eiropas Savien�b� . 
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Energopl� nošanas procesu var sadal�t 8 sec�gos so	os: 
�  v�zijas izveide; 
�  dzin� jsp� ku noteikšana; 
�  b� zes l�nijas defin� šana; 
�  att�st�bas scen� riju izstr� de; 
�  strat�� ijas formul� šana; 
�  r�c�bas pl� na formul� šana; 
�  progresa monitorings un nov� rt� šana; 
�  jaun� s inform� cijas iek	aušana pl� nošanas proces�  (piem� rošan� s). 

 
V�zija ir balst�ta uz politisku uzst� d�jumu un att� lo gan re� l� s iesp� jas, gan 

amb�cijas. V�zij�  tiek uzst� d�ti gan ilgtermi� a, gan vid� ja termi� a m� r� i. M� r� iem 
ir j � b� t konkr� tiem un izm� r� miem. V�zija parasti tiek izstr� d� ta, paredzot m� r� us 
n� kamajiem 15–25 gadiem. 
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1.7.att. Pl� nošanas laika ietvars 

 
Ener�� tikas politiku noteikt�  re� ion�  ietekm�  da�� di dzin� jsp� ki. Tie var 

b� t politiski, ekonomiski, soci� li vai ar vidi saist�ti apsv� rumi, kas b� tisk�  veid�  
ietekm�  ener�� tikas politikas n� kotni un veidošanos. Viens no pirmajiem 
pl� nošanas uzdevumiem ir identific� t un saprast, kas ir ener�� tikas att�st�bas un 
p� rvald�bas dzin� jsp� ki, piem� ram, vai t�  ir ekonomisk�  izaugsme, demogr� fisk�  
att�st�ba, resursu pieejam�ba, soci� l�  att�st�ba, vai varb� t tie ir vides un vesel�bas 
aizsardz�bas jaut� jumi. Identific� jot dzin� jsp� kus, ir j� saprot, k� das ir attiec�bas 
starp tiem, un j� nodala, kurus sp� kus ir iesp� jams ietekm� t, bet kuri darbojas 
neatkar�gi no pl� nošanas. Š� anal�ze 	auj noteikt tos dzin� jsp� kus, uz kuriem tiek 
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balst�ti n� kamie pl� nošanas cikla so	i – esoš� s situ� cijas jeb b� zes l�nijas noteikšana 
un att�st�bas scen� riju izstr� de. Pl� nošanas laika ietvars ir redzams 1.7.att� l� . 

B� zes l�nijas noteikšana ir nepieciešama, lai dotu atsauci pl� nošanai un 
progresa monitoringam. B� zes l�nija dod gan zin� tnisku, gan kvantitat�vu b� zi 
t� l� kai pl� nošanai, k�  ar� pal�dz saprast, k� du v� sturisko datu tr� kst un k� das ir 
bijušas l�dzšin� j� s att�st�bas tendences. B� zes l�nijas izstr� des metodikas piem� rs 
un t� s saist�ba ar cit� m pl� nošanas da	� m redzama 1.8.att� l� . Piem� rs ir balst�ts uz 
� ehijas speci� listu [27] izveidotu pl� nošanas modeli. Saska��  ar šo modeli 
energopl� na izstr� de tiek sadal�ta div� s liel� s da	� s: esoš� s situ� cijas anal�ze un 
n� kotnes iesp� ju anal�ze. 

 

 
 

1.8.att. Re� ion� l� s energopl� nošanas konceptu� la sh� ma 
 
1) Esoš� s situ� cijas anal�ze 
 

Esoš� s situ� cijas aprakst�  iek	aujama inform� cija un attiec�gie dati par 
re� iona dabas apst� k	iem, energoapg� di un piepras�jumu, demogr� fiju, 
administrat�vo strukt� ru utt. Kur vien tas ir iesp� jams, ir v� lams sniegt detaliz� tu 
inform� ciju atseviš� u pašvald�bu l�men�. Vissvar�g� kie visp� r�gie re� iona dati ir: 

�  re� iona plat�ba; 
�  klimatiskie apst� k	i (temperat� ra, gr� du dienas, saules radi� cija, v� ja 

� trums u.c.); 
�  � eogr� fiskie dati; 
�  v� sturiskais konteksts. 

 
Šie jaut� jumi j� apskata no ener� ijas pieg� des un lietošanas viedok	a, k�  ar� 

� emot v� r�  iesp� jamo atjaunojamo energoresursu un energoefektivit� tes potenci� lu 
re� ion� . 

Apskatot re� iona administrat�vo strukt� ru (pašvald�bas, pagasti un pils� tas), 
ir svar�gi saprast, k� d�  l�men� tiek pie� emti strat�� iski ar n� kotni saist�ti l � mumi, 
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kas nosaka n� kotnes priorit� tes un sasniedzamos m� r� us un kurš nosaka, att�sta un 
apstiprina potenci� los projektus. 

N� kamais svar�gais jaut� jums ir iedz�vot� ju skaits un t�  pieauguma vai 
samazin� juma prognozes n� kamo 10–15 gadu laik� . Ar m� jsaimniec�bu sektoru 
saist�tie pamatdati ir: 

�  priv� tm� ju un daudzdz�vok	u m� ju skaits; 
�  dz�vok	u skaits m� jok	os; 
�  � k� s izmantotie tipisk� kie celtniec�bas materi� li; 
�  � ku vecums, tehniskais st� voklis, siltumizol� cijas kvalit� te; 
�  siltumener� ijas pat� ri� š uz m2 u.c. lielumi. 

Šeit ir j� apskata visi parametri, kas ietekm�  ener� ijas lietošanu � k� s vai ir 
saist�ti ar potenci� lajiem ener� ijas ietaup�jumiem. 
Re� iona vissvar�g� kie ekonomiskie faktori ir: 

�  iekšzemes kopprodukts (IKP); 
�  ekonomiskie sektori un to aktivit� tes; 
�  r� pniec�b�  – pamatnozares, nodarbin� t�ba; 
�  lauksaimniec�b�  – liel� k� s saimniec�bas, to produkcija, zemes lietojums; 
�  me�saimniec�b�  – liel� kie uz�� mumi, me�u �pašumties�bas, me�u plat�bas, 

kokapstr� de; 
�  pieejamie publiskie un komerci� lie pakalpojumi; 
�  izgl�t�bas sektors – skolu skaits, skolnieku un studentu skaits izgl�t�bas 

iest� d� s; 
�  vesel�bas apr� pes sektors – slimn�cu skaits, gultu skaits slimn�c� s, citu 

iest� �u (pansion� tu, soci� l� s apr� pes namu utt.) skaits; 
�  cita inform� cija. 

Pie visp� r� j�  re� iona apraksta var apskat�t v� l citus svar�gus aspektus, kas 
var� tu ietekm� t ar energoapg� di un ener� ijas lietošanu saist�tos jaut� jumus, 
piem� ram, re� iona soci� l� s probl� mas (bezdarbs, migr� cija utt.), vides probl� mas 
(gaisa kvalit� te, � dens kvalit� te utt.), esošie strat�� iskie dokumenti (re� ion� l� s 
att�st�bas pl� ni, r�c�bas pl� ni vides situ� cijas uzlabošanai utt.), likumdošana un 
veiksm�gi ieviesti atjaunojamo energoresursu vai energoefektivit � tes projekti 
re� ion� . 

N� kamais pl� nošanas solis saska��  ar pied� v� to energopl� nošanas metodi 
[27] ir esoš� s ener�� tikas infrastrukt� ras anal�ze, nosakot, k� d�  veid�  ener� ija tiek 
lietota. Šaj�  aprakst�  b� tisk� kie jaut� jumi ir: 

�  saist�ba ar apk� rt� jiem re� ioniem; 
�  re� ion�  pieejamie ener� ijas avoti (centraliz� t� s apkures sist� mas, 

elektroener� ijas ra�ošanas stacijas), ener� ijas ra�ot� ji un izmantot� s 
tehnolo� ijas, to uzst� d�t�  jauda, kurin� m�  pat� ri� š, rad�t� s emisijas; 

�  re� ion�  pieejamie sadales t�kli: elektroener� ijas, dabasg� zes, centr� lapkures 
(inform� cija par atseviš�� m pašvald�b� m), ener� ijas pieg� d� t� ji; 

�  pašvald�bas ar pieeju dabasg� zes t�klam, pašvald�bas, kam j� pa	aujas tikai 
uz import� tiem fosiliem resursiem vai viet� jiem alternat�vajiem resursiem; 

�  r� pniec�bas uz�� mumi re� ion� , to uzst� d�t�  jauda, kurin� m�  pat� ri� š, 
emisijas; 

�  atkritumu ener� ijas izmantošana; 
�  šobr�d izmantotie atjaunojam� s ener� ijas avoti. 
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Esoš�  ener� ijas pieg� de un lietošana ir j� balsta uz pieejamo statistisko 
inform� ciju un citiem datiem. Ja ir pieejami detaliz� ti dati, ir iesp� jams izveidot 
detaliz� tu ener� ijas bilanci. Ja š� di dati nav pieejami, ir j� izdara pie�� mumi un 
j� dod to skaidrojums. Ener� ijas pieg� des aspekt�  j� apskata š� di jaut� jumi: 

�  kop� j�  prim� r� s ener� ijas pieg� de re� ionam (prim� r� s ener� ijas bilance) pa 
ener� ijas nes� jiem, p� rveidojot to ener� ijas vien�b� s (TJ vai MWh), un 
ener� ijas pieg� des strukt� ra (%); 

�  atkar�ba no importa un ener� ijas pašnodrošin� jums; 
�  ener� ijas pieg� des stipro un v� jo pušu noteikšana, pamatprobl� mu 

identific� šana; 
�  visp� r� ja ener� ijas pieg� des att�st�ba un t� s iesp� jas n� kotn�  – fosilo 

kurin� mo izmantošana vai AER lietošana. 
Ener� ijas pat� ri� a aspekt�  j� apskata š� di jaut� jumi: 

�  ener� ijas galapat� ri� š – ener� ija, kas pieg� d� ta gala pat� r� t� jiem, sadal�ta 
pa sektoriem (m� jsaimniec�bas, pakalpojumi, r� pniec�ba, lauksaimniec�ba) 
un pa ener� ijas nes� jiem (elektroener� ija, centraliz� ts siltums, g� ze, ogles 
u.c.); 

�  ener� ijas pat� ri� u ietekm� jošo faktoru noteikšana pašreiz un n� kotn� . 
Esoš�  ener� ijas situ� cija ir j� nov� rt� , cik vien detaliz� ti tas ir iesp� jams. 

Energobilance vai esoš� s situ� cijas apraksts t� l� k tiek izmantots k�  pamats m� r� u 
noteikšanai un n� kotnes iesp� ju apskat�šanai. 
 
2) N� kotnes iesp� ju anal�ze 
 

N� kotnes iesp� jas j� skata no diviem punktiem – no ener� ijas ietaup�jumu 
un no atjaunojamo energoresursu izmantošanas viedok	a. No energoefektivit� tes 
pas� kumu viedok	a j� apskata potenci� lais ietaup�jums š� dos sektoros: 

�  m� jsaimniec�b� s (� ku siltin� šana, apkures sist� mas regul� šana, 
energoefekt�vu iek� rtu izmantošana); 

�  publiskaj�  un komerci� laj�  sektor�  (� ku siltin� šana, apkures sist� mas 
regul� šana, energoefekt�vu iek� rtu izmantošana); 

�  r� pniec�b�  un lauksaimniec�b�  (energoefekt�vu tehnolo� isko procesu 
ieviešana, ener� ijas zudumu samazin� šana, atkritumu siltuma izmantošana, 
r� pniecisk� s ko� ener� cijas uzst� d�šana utt.); 

�  centraliz� t�  siltuma ra�ošan�  – paaugstin� t ra�ošanas tehnolo� iju 
efektivit� ti (ko� ener� cija, jauni katli, kurin� m�  mai� a u.c.); 

�  sadales t�klos (samazin� t siltuma zudumus centraliz� t� s siltumapg� des 
t�klos u.c.). 

 
Potenci� lie ener� ijas ietaup�jumi tiek noteikti k�  starp�ba starp pašreiz� jo 

ener� ijas pat� ri� u un lab� kaj� m izmantotaj� m tehnolo� ij � m. 
No AER viedok	a ir j� apskata š� di jaut� jumi: 

�  saules kolektoru un fotoelementu ener� ija (balstoties uz datiem par saules 
radi� ciju un noteikto potenci� lo saules ener� ijas da	u karst�  � dens, apkures 
u.c. vajadz�b� m); 

�  hidroener� ija; 
�  v� ja ener� ija (balstoties uz v� ja resursu kart� m); 
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�  � eoterm� l�  ener� ija vai apk� rt� j� s vides siltums (izmantošanai 
siltums� k� os); 

�  biomasa (atlikumi no me�saimniec�b� m, apstr� des r� pniec�bas, d� rziem un 
parkiem, lauksaimniec�bas atkritumi, piem� ram, salmi un atlikumi no augu 
p� rstr� des, ener�� tisk� s koksnes audz� šanas potenci� ls uz lauksaimniec�b�  
neizmantot� s zemes vai citu nerentablu kult� ru aizvietošanai); 

�  biog� ze (no atkritumu poligoniem, notek� de� u att�r�šanas, organisk� m 
viel� m (dz�vnieku m� sliem, organiskiem atkritumiem, teritoriju kopšanas 
atkritumiem). 

 
AER potenci� la noteikšana ir vissvar�g� kais solis, lai noteiktu priorit� tes un 

konkr� tus projektus ar visaugst� ko ieviešanas potenci� lu. Potenci� la noteikšanai var 
izmantot da�� das pieejas. Pamat�  šis process ir j� balsta uz pieejamajiem statistikas 
datiem, bet papildus var izmantot ar� eksperta v� rt� jumu un citus r�kus, piem� ram, 
SVID anal�zi. 

N� kamais solis ir n� kotnes pieg� des un piepras�juma iesp� jas turpm� kajiem 
10–20 gadiem. Lai t� s noteiktu, ir j� apskata š� di jaut� jumi: 

�  ener�� tikas infrastrukt� ras att�st�ba (g� ze, siltums, elektroener� ija – sadale); 
�  ener� ijas piepras�juma att�st�ba – pa sektoriem, kurin� m�  un ener� ijas 

veidiem, izmantojot prognozes no re� iona strat�� isk� s pl� nošanas 
dokumentiem. Šeit j� ietver ar� prognoz� to ener� ijas ietaup�jumu 
energoefektivit� tes pas� kumu rezult� t� ; 

�  iesp� jam� s alternat�vas ener� ijas pieg� dei n� kotn�  – ilgtermi� a iesp� jas, 
alternat�vo scen� riju izstr� de. 

N� kotnes alternat�vie scen� riji ir j � apskata, izmantojot š� dus indikatorus: 
�  n� kotnes CO2 emisijas; 
�  invest�cijas AER projektos; 
�  invest�cijas EE pas� kumos; 
�  AER da	a n� kotnes prim� ro energoresursu ener� ijas pat� ri�� ; 
�  sara�ot�  elektroener� ija, izmantojot AER u.c. 

 
Var izmantot ar� citus ar vidi saist�tos indikatorus: sasniegtais ener� ijas 

ietaup�jums, emisiju samazin� jums, nodarbin� t�ba, citi soci� lie ieguvumi, rad�tie 
ien� kumi utt. 
 
3) Ener� ijas v�zija, m� r� i, priorit� tes, strat�� ija un r�c�bas pl� ns 
 

Kad visa iepriekšmin� t�  inform� cija ir zin� ma, var noformul� t re� iona 
ener� ijas v�ziju, noteikt konkr� tus �stenojamos m� r� us un izv� l� ties konkr� tus 
projektus, nosakot galvenos to ieviešanas pas� kumus. 

Izstr� d� jot scen� rijus, tiek dots ieskats n� kotnes ener� ijas vajadz�b� s. 
Da�� di scen� riji ir atkar�gi no da�� do dzin� jsp� ku att�st�bas un ietekmes uz re� laj� m 
ener� ijas vajadz�b� m. Strat�� isk� s pl� nošanas un vad�bas visnoz�m�g� kais posms ir 
strat�� ijas izstr� de, kas ir vienlaic�gi gan strat�� isks pl� ns, gan strat�� isks process. 
Pl� ns ir strat�� ijas gala izn� kums – dokuments, bet strat�� iskais process ietver 
visp� r� jo vad�bu, kas nodrošina, ka strat�� ijas dokuments tiek uzrakst�s, apspriests, 
apstiprin� ts un ieviests. 
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Strat�� ij �  v�zija tiek p� rv� rsta re� los m� r� os attiec�b�  uz resursu 
p� rvald�bu, energoapg� di (ra�ošanu un sadali) un lietošanu (gala pat� r� t� js), 
dodoties ilgtsp� j�gas ener�� tikas att�st�bas virzien� . Šaj�  proces�  ir iesp� jams 
integr� t ar� t� dus ar ener� iju tieši nesaist�tus jaut� jumus k�  nabadz�bas riska 
samazin� šana, dzimumu l�dzties�ba, vides p� rvald�ba, soci� l�  att�st�ba, kult� ra un 
vesel�bas apr� pe. Strat�� iju izstr� d�  vid� j�  termi��  – 10 l�dz 15 gadu n� kotnei ar 4–
5 gadu starpposmiem (r�c�bas pl� niem). Strat�� ij �  tiek paredz� ti m� r� i, bet netiek 
detaliz� ti aprakst�ti instrumenti, ar kuriem tos realiz� t. Tiek noteiktas svar�g� k� s 
iesaist�tas puses, organiz� cijas un indiv�di, k�  ar� tiek sadal�ta atbild�ba starp tiem. 

R�c�bas pl� n�  tiek izvirz�tas atseviš� as noteiktas darb�bas, kuras ir j� izpilda, 
lai sasniegtu strat�� ij �  noteiktos m� r� us. R�c�bas pl� ns ir pamats re� lai strat�� ijas 
ieviešanai n� kamo 4 l�dz 5 gadu laik� . Katrai darb�bai tiek noteikts t� s m� r� is, 
ieviešanas laika grafiks, bud�ets un organizatoriskie aspekti. 
 

1.2.2.2. Re� ion� l� s energopl� nošanas metodes 
 

Atkar�b�  no pl� nošanas m� r� iem energopl� nošan�  re� ion� laj�  l�men� 
izmanto da�� das pieejas. Lai realiz� tu ilgtsp� j�gu pl� nošanu, speci� listi [28] pied� v�  
izmantot vair� kas metodes: vair� ku krit� riju l � mumu pie� emšanas tehnolo� ijas, 
Delfi metodi un teritori� lo energopl� nošanu. 

Delfi tehnolo� ijas tiek izmantotas k�  efekt�va metode ilgtermi� a pl� nošanai 
saist�b�  ar ilgtsp� j�gu att�st�bu. Š�s metodes pamat�  ir divi scen� riji, kurus izveido, 
balstoties uz ekspertu p� t�jumiem. Š�s metodes bie�i tiek izmantotas kop�  ar 
� eogr� fisko inform� cijas sist� mu (� IS), lai veicin� tu ilgtsp� j�gu att�st�bu 
jaunatt�st�bas valst�s [28]. 

Teritori� l� s pl� nošanas pieeja energopl� nošanai tiek plaši izmantota lauku 
apvidos un jaunatt�st�bas valst�s. Šo pieeju ilgtsp� ja ir atkar�ga galvenok� rt no 
sabiedr�bas l�dzdal�bas pl� na izstr� d� . 

Vair� ku krit� riju l� mumu pie� emšanas tehnolo� iju aizs� kums mekl� jams 
20.gadsimta sešdesmitajos gados. Klasisk� s metodes rad� s laik� , kad tika rad�tas 
m� r� u programm� šanas, noteikšanas un izv� les metodes, un asto� desmitajos gados 
t� s kop�  ar datorzin� tnes att�st�bu realiz� j� s vair� ku krit� riju l � mumu pie� emšanas 
tehnolo� ij � s. Ener�� tik�  pl� nošanas m� r� iem s� kotn� ji tika izmantotas viena 
krit� rija pieejas, kas bija balst�tas uz piepras�juma prognozi un efekt�vas zemu 
izmaksu pieg� des formas mekl� jumiem. Tom� r asto� desmito gadu s� kum�  
vajadz�ba energopl� nošan�  apvienot soci� lo ietekmi ar vides jaut� jumiem veicin� ja 
vair� ku krit� riju l � mumu pie� emšanas tehnolo� iju izmantošanu [28]. 

Speci� listi [29] pied� v�  uz l� mumu atbalsta sist� mu un � IS pamata veidotu 
energopl� nošanas metodi, kas paredz� ta integr� tai energopl� nošanai, no vienas 
puses, � emot v� r�  re� iona telpisk� s izmai� as un resursu pieejam�bas sezon� l� s 
izmai� as, ener� ijas piepras�jumu u.c., no otras puses, re� ion� laj�  energopl� n�  tiek 
ietverta lemšanas strukt� ra, l� mumu pie� emšanas l�me� i un ieviešanas strat�� ijas. 

Pied� v� t� s sist� mas pamatprincips ir pieg� d� t ener� iju pietiekam�  
daudzum�  ilgtsp� j�gai re� iona att�st�bai. Š� energopl� nošanas metode ietver t� du 
avotu un ener� ijas p� rv� ršanas iek� rtu atrašanu, kas apmierina ener� ijas 
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piepras�jumu un optim� li veic visus uzdevumus. Optimalit� te ir atkar�ga no m� r� a, 
piem� ram, minimiz� t kop� j� s ener� ijas ikgad� j� s izmaksas, minimiz� t import� to 
resursu izmantošanu, maksimiz� t sist� mas kop� jo efektivit� ti utt. Da�� di faktori, 
piem� ram, resursu pieejam�ba re� ion� , ener� ijas nepieciešam�ba, uzst� da 
ierobe�ojumus energopl� nošanas uzdevumam. T� d� j� di energopl� nošanas 
uzdevums k	� st par optimiz� cijas probl� mu. 

Pied� v� t�  [29] energopl� nošanas metode mekl�  ener� ijas sadales 
optimumu, balstoties uz integr� tas energopl� nošanas pieeju k� dam rajonam Indij� . 
Metode tiek izmantota, lai prognoz� tu ener� ijas sadal�jumu 2005., 2010. un 
2015.gad� . Šeit pied� v� t�  integr� t�  energopl� nošanas metode, kas balst�ta uz 
l� mumu atbalsta sist� mu pieeju ir elast�ga, piel� gojama, � em v� r�  vides aspektus un 
dod optim� lu jaunu atjaunojamo/tradicion� lo energoavotu kombin� ciju. Metode ir 
realiz� ta datormode	a (Regional Integrated Energy Plan) veid� , kas paredz� ts 
l� mumu pie�� m� jiem un pl� not� jiem rajona l�men�, lai vi� i var� tu nov� rt� t esošo 
ener� ijas politiku un att�st�t vidi saudz� jošus un ilgtsp� j�gus energopl� nus. 

Model� [29] iesp� jams prognoz� t piepras�juma situ� ciju p� c da�� diem 
scen� rijiem (b� zes scen� rija, augstas ener� ijas intensit� tes scen� rija, valsts att�st�bas 
scen� rija u.c.), t� d� j� di g� stot ieskatu n� kotn�  un nov� rt� jot ener�� tikas politikas 
ietekmi. Datormodelis kalpo da�� diem m� r� iem: 

1) k�  datu b� ze – satur inform� ciju par iedz�vot� ju skaitu un dabas resursiem 
(zemes lietojumu un strukt� ru, me�u tipiem, lauksaimniec�bas kult� r� m, 
ra��gumu u.c.) vair� ku gadu griezum� ; 

2) ener�� tikas inform� cijas apkopošanai – iesp� jams ievad�t, papildin� t un 
labot datus, k�  ar� ieg� t datus un autom� tiski veidot atskaites un grafikus 
saist�b�  ar telpiskaj� m kart� m (rajonam, pagastam, ciemam); 

3) prognoz� šanas r�ks – energoapg� des prognoz� šanas iesp� jas 5 gadu 
interv� los; 

4) politikas anal�zes r�ks – model�  un nov� rt�  alternat�v� s ener� ijas projektu 
ietekmi (tehniski ekonomiskos, vides efektus); 

5) k�  izzi� as avots – tur public� tas rakstu anot� cijas un citu re� ionu 
ener�� tikas datu b� zes; 

6) saites uz da�� diem ener�� tikas avotiem – uz avotiem, kas saist�ti ar 
ener�� tikas un vides jaut� jumiem; 

7) atjaunojam� s ener� ijas potenci� la, import� to ener� ijas avotu 
(elektroener� ijas, naftas produktu) pieg� des statuss – ener� ijas 
piepras�juma nov� rt� jums da�� dos sektoros, alternat�vu tehniski 
ekonomiskais un vides nov� rt� jums; 

8) vides tehnolo� iju datub� ze. 
 

1.3. Energopl� nošanas mode
i 
 

Ener�� tikas datormode	i, l�dz�gi k�  citi mode	i, ir vienk� ršots re� lo sist� mu 
att� lojums. Modelis ir noder�gs situ� cij� s, kad nav iesp� jams vai nav lietder�gi veikt 
p� rbaudes un eksperimentus re� laj�  sist� m� , tas ir p� r� k d� rgi vai pat neiesp� jami. 
Energosist� mu anal�zei pasaul�  l�dz šim izstr� d� ti daudz da�� di pl� nošanas mode	i, 
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kas balst�ti uz atš� ir�g� m pieej� m un pamatprincipiem, t� d� j� di to klasific� šana ir 
absol� ti subjekt�va. Energopl� nošanas mode	us iesp� jams klasific� t, � emot v� r�  
[30,31]: 

�  mode	a m� r� i (visp� r�gi un konkr� ti); 
�  strukt� ru (iekš� ji un � r� ji pie�� mumi); 
�  izmantoto anal�tisko („top-down”, „bottom-up”, kombin� tie mode	i) vai 

matem� tisko pieeju; 
�  metodolo� iju (imit � cijas, optimiz� cijas, sist� mu dinamikas, ekonomisk�  

l�dzsvara un makroekonomiskie, ekonometriskie u.c. mode	i); 
�  � eogr� fisko p� rkl� jumu (glob� ls, nacion� ls, re� ion� ls, lok� ls); 
�  laika posmu (ilgtermi� a, vid� ja termi� a, �stermi� a); 
�  detaliz� t�bas l�meni; 
�  ievades – izvades datus utt. 

 
Ener�� tikas–ekonomikas mode	iem rakstur�gais struktur� lais pamatprincips 

skaidrots 1.9.att� l� . Ener�� tikas–ekonomikas mode	a pamatstrukt� ru veido 
ener� ijas piepras�jums un pied� v� jums, ko savstarp� ji saista ener� ijas ra�ošan�  
izmantot� s tehnolo� ijas. Ener� ijas piepras�juma un pied� v� juma raksturošanai 
izmanto divus faktorus – ener� ijas daudzumu un cenu. K�  � r� ji faktori, kas ietekm�  
sektora darb�bu, tiek uzdoti da�� di ierobe�ojumi, piem� ram, CO2 emisijas, iek� rtas 
jauda vai resursu pieejam�ba. 

 

 
 

1.9. att. Ener�� tikas–ekonomikas mode	a strukt� ra [32] 
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Turpm� k plaš� k apskat�ti da�� da veida energopl� nošanas mode	i atkar�b�  no 
model� šan�  izmantot� s anal�tisk� s pieejas un metodolo� ijas, k�  ar� � eogr� fisk�  
p� rkl� juma, liekot uzsvaru uz re� ion� laj�  l�men� izmantoto decentraliz� to 
energopl� nošanas datormode	u anal�zi. 

1.3.1. Lejupejoš�  un augšupejoš�  model� šanas pieeja 
 

Lejupejoš�  (angliski top-down) un augšupejoš�  (angliski bottom-up) 
model� šanas pieeja ir pamatpieejas ener�� tikas–ekonomikas mode	u veidošan� , ko 
izmanto, lai mekl� tu saikni starp ekonomikas un ener�� tikas sist� m� m. J� dzieni 
„augšup” (angliski top) un „lejup” (angliski bottom) sa�sin� ti apz�m�  attiec�gi 
vienotos/kopuma (angliski aggregate) un dal�tos (angliski disaggregated) mode	us. 
Lejupejoš� s model� šanas pieejas gad�jum�  sist� ma tiek analiz� ta, izmantojot 
vienotus/kop� jus (aggregate) ekonomiskus main�gos, turpret� augšupejoš�  
model� šanas pieeja � em v� r�  tehnolo� isk� s iesp� jas un specifiskus klimata 
p� rmai� u samazin� šanas politikas projektus. [32]. Atkar�b�  no izv� l� t� s 
model� šanas pieejas var ieg� t atš� ir�gus rezult� tus, kas skaidrojams ar da�� dajiem 
veidiem, k�  katr�  gad�jum�  tiek raksturotas tehnolo� ijas, l� muma pie� emšana, 
tirgus darb�ba un ekonomikas instit� cijas konkr� taj�  laika posm�  [30]. 

Ab� m model� šanas pieej� m kop�ga ir koncentr� šan� s uz da�� du politikas 
pas� kumu ietekmes nov� rt� šanu, k� , piem� ram, CO2 ierobe�ošanas izmaksas vai 
tehnolo� iju izv� le, pateicoties izmai�� m nodok	u sist� m�  [33]. 

Model� šanas pirms� kumos robe�a starp lejupejoš� s un augšupejoš� s 
model� šanas pieejas mode	iem bija izteikta un skaidra. Pateicoties nep� rtrauktai 
att�st�bai un mode	u pilnveidošanai, pašlaik ir izveidoti hibr�dmode	i, kas apvieno 
abu model� šanas pieeju lab� k� s �paš�bas [32]. 

Augšupejošo model� šanas pieeju liel� koties izmanto imit� cijas un 
optimiz� cijas mode	os, tom� r šo tehniku izmantošana iesp� jama ar� lejupejošajos 
mode	os. Turpret� ekonometrijas, makroekonomikas un ekonomisk�  l�dzsvara 
mode	us visp� r�gi lieto tikai lejupejošajos mode	os, lai gan iesp� jami ar� iz�� mumi 
[32]. 
 

1.3.2. Model� šanas metodolo� ijas (l�dzsvara, optimiz� cijas, imit� cijas, 
ekonometriskie, sist� mu dinamikas mode	i) 

1.3.2.1. L�dzsvara mode�i 
 

Ekonomisk�  l�dzsvara metodolo� ija balst� s uz kop� jo ekonomikas strukt� ru 
un koncentr� jas uz ener�� tikas sektora un p� r� j� s ekonomikas mijiedarb�bu. Izš� ir 
da	� ja l�dzsvara un piln�ga (visp� r�ga) l�dzsvara mode	us. Da	� j�  l�dzsvara mode	i 
izmanto l�dzsvaru ekonomikas da	� s, piem� ram, l�dzsvaru starp ener� ijas 
piepras�jumu un pied� v� jumu. Visp� r�g�  l�dzsvara mode	i saist�ti ar vienlaic�gu 
l�dzsvaru vis� s tirgus da	� s un to noteicošajiem faktoriem [30]. 

Ener�� tikas politikas anal�z�  plaši tiek izmantoti visp� r�g�  l�dzsvara 
apr�� ina mode	i (angliski computable general equilibrium models, CGE), jo to 
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strukt� ra ir lo� iska un sp� j ietvert liel� ko da	u sist� mai b� tisko aspektu. CGE 
mode	us izmanto, lai model� tu un analiz� tu �stenot� s politikas rezult� tus vai da�� du 
eksog� nu notikumu ietekmi uz ener�� tikas sist� mu. Veidojot visp� r�g�  l�dzsvara 
apr�� ina modeli, s� kotn� ji, balstoties uz nov� roto realit� ti, tiek konstru� ts mode	a 
b� zes gad�jums. Pievienojot pamatmodelim da�� dus eksog� nus main�gos, v� l� k tiek 
veidoti scen� riji, kas raksturo pl� noto sist� mas att�st�bu vai jau iepriekš pieredz� to 
situ� ciju. Visp� r�g�  l�dzsvara apr�� ina mode	a veidošan�  tiek izmantotas tr�s 
savstarp� ji saist�tas, bet atš� ir�gas jomas: formul� šana (ekonomikas teorija), 
parametru nov� rt� jums (ekonometrika) un matem� tiskais risin� jums (lietiš��  
matem� tika) [34].  

Visp� r�g�  l�dzsvara apr�� ina mode	os ekonomikas dal�bnieku uzved�ba tiek 
veidota, balstoties uz mikroekonomikas principiem. Šos mode	us izmanto, lai 
noteiktu t� s atalgojuma, cenu un � rvalstu val� tu v� rt�bas, kas veido tirgus l�dzsvaru. 
CGE mode	i apskata ekonomiku da�� dos l�dzsvara st� vok	os un t� d� j� di nesp� j 
pied� v� t ieskatu piel� gošan� s proces� . Parametri CGE mode	os ir da	� ji kalibr� ti 
(tie ir izv� l� ti atbilstoši k� da gada datiem) un ir tikai da	� ji noteikti statistiski vai 
ekonometriski. T� d� j� di var b� t gr� ti nodrošin� t atseviš� u parametru v� rt�bu 
ticam�bu/pamatot�bu. 

CGE mode	i ir [32]: 
�  GREEN – rekurs�vs1 dinamisks (recursive-dynamic) glob� ls CGE modelis, 

kas �paši koncentr� jas uz ener� ijas ra�ošanu un pat� ri� u. Modelis ir 
kalibr� ts, izmantojot 1985.gada datus un att� loto IKP un iedz�vot� ju skaita 
dinamisko pieaugumu;  

�  Second generation model – paredz� ts glob� la m� roga model� šanai, lai 
analiz� tu uz siltumn�cefekta g� zu emisiju samazin� šanu v� rstu politiku; 

�  GEM-E3 – Eiropas Savien�bas m� roga modelis ener�� tikas, ekonomikas un 
vides nozarei. Iek	auj detaliz� tu ener� ijas pied� v� juma, pat� ri� a un 
pies� r� ojošo emisiju ietekmes uz vidi raksturojumu; 

�  EPPA (The Emissions Prediction and Policy Analysis) – rekurs�vs 
dinamisks vair� ku re� ionu un sektoru glob� l� s ekonomikas att� lojuma 
modelis; 

�  WORLDSCAN –  Eiropas Savien�bas m� roga modelis ekonomikas 
att� lošanai, analiz�  piepras�jumu un pied� v� jumu devi� os tautsaimniec�bas 
sektoros [35].  

 

1.3.2.2. Optimiz� cijas mode�i 
 

Optimiz� cijas metodolo� ija tiek izmantota, lai optimiz� tu ener�� tikas 
nozares invest�ciju l� mumus vai lai atrastu t� du ener�� tikas sist� mas strukt� ru, 
kuras �stenošana prasa vismaz� k� s izmaksas. Optimiz� cijas mode	a pied� v� tie 
rezult� ti raksturo vislab� ko iesp� jamo risin� jumu pie noteiktiem main�gajiem, 
� emot v� r�  past� vošos ierobe�ojumus. Optimiz� cijas mode	i pie� em, ka pie 

                                                 
1 Rekurs�va risin� juma pieeja noz�m� , ka noteikt�  period�  invest�cijas, ietaup�jumi un 
pat� ri� a l� mumi ir balst�ti uz cen� m šaj�  period�  [36] 
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noteiktiem ierobe�ojumiem domin�  ide� ls tirgus st� voklis un optim� la pat� r� t� ju 
uzved�ba. Tom� r att�st�bas valst�s liela da	a ekonomikas nebalst� s uz tirgus 
principiem, t� pat liela da	a iedz�vot� ju neatspogu	o optim� lu pat� r� t� ju r�c�bu, 
piem� ram, iedz�vot� ji bez pieejas modernai ener� ijai, graustu iem�tnieki, natur� l� s 
saimniec�bas u.c. [30]. 

Optimiz� cijas mode	i izstr� d�  alternat�vus risin� juma variantus, � emot v� r�  
probl� mu, mode	a m� r� i un ierobe�ojumus. No alternat�v� m tiek izv� l� ts 
vislab� kais iesp� jamais (optim� lais) variants [37]. 

Dinamiskos optimiz� cijas mode	us, kas ir ener�� tikas sektora mode	u grupa 
(orient� ti uz tehnolo� ij � m), var d� v� t ar� par da	� ja l�dzsvara mode	iem. Šie mode	i 
tiecas minimiz� t kop� j� s ener�� tikas sist� mas izmaksas 40–50 gadu laika posmam, 
t� d� j� di izskait	ojot da	� ju l�dzsvaru ener� ijas tirgos. Izmaksas iek	auj invest�ciju un 
ekspluat� cijas izmaksas katr�  sektor� , pamatojoties uz detaliz� tu izmaksu faktoru 
un pie�� mumu att� lojumu. Agr� k� s optimiz� cijas mode	u versijas mekl� ja iesp� jas 
nodrošin� t ener� ijas piepras�jumu ar viszem� kaj� m izmaks� m. Nesen� kas versijas 
	auj piepras�jumam b� t atkar�gam no cen� m. Plašais tehnolo� iju raksturojums 	auj 
nov� rt� t pamatkapit� la apgroz�jumu un tehnolo� iju apguvi (technology learning), 
kas da�os mode	os ir k�  endog� ni main�gie. Liel� k�  da	a in�eniertehnisk�  tipa 
optimiz� cijas mode	u tiek risin� ti, pamatojoties uz pied� v� juma ierobe�ojumiem, 
nevis pied� v� juma un piepras�juma sakrit�bu, kas veidojas pie noteiktas tirgus cenas 
[32]. 

Optimiz� cijas mode	us iesp� jams iedal�t atkar�b�  no to risin� šan�  
izmantot� s matem� tisk� s pieejas: line� r� s programm� šanas, dinamisk� s line� r� s 
programm� šanas, neline� r� s programm� šanas, dinamisk� s neline� r� s 
programm� šanas un jaukt� s veselo skait	u programm� šanas matem� tisk� s pieejas 
mode	i. Liel� koties optimiz� cijas mode	os tiek izmantotas line� r� s programm� šanas 
tehnikas, lai noskaidrotu to sist� mas konfigur� ciju, kas maksimiz�  un minimiz�  
objekt�v� s funkcijas (piem� ram, izmaksu minimiz� šana). Š� dus mode	us izmanto, 
lai pl� notu viszem� k� s elektroener� ijas izmaksas, k�  ar� re� ion� laj�  
energopl� nošan�  [30]. 

Optimiz� cijas mode	i ir [32]: 
�  MARKAL – dinamisk� s line� r� s programm� šanas modelis, kas s� kotn� ji 

rad�ts, lai v� rt� tu jaunu ener� ijas tehnolo� iju ieviešanas ietekmi uz 
nacion� la vai re� ion� la m� roga sist� m� m. To var izmantot da�� du 
pie�� mumu un ierobe�ojumu anal�zei;  

�  META-Net – uz tehnolo� ij � m balst�ts tirgus modelis, tieši risina 
ekonomisk�  l�dzsvara probl� mu; 

�  MESSAGE – dinamisks line� r� s programm� šanas optimiz� cijas modelis, 
�paši piem� rots kompleksiem, vair� ku re� ionu mode	iem ilgtermi� a 
ener� ijas sist� mu optimiz� šanas model� šanai; 

�  EFOM-ENV – nacion� ls dinamisks line� r� s programm� šanas 
optimiz� cijas modelis, kas att� lo ener� ijas ra�ošanas un pat� ri� a sektorus 
katr�  no dal�bvalst�m. Modelis optimiz�  šo sektoru att�st�bu pie noteiktas 
kurin� m�  importa cenas un der�g� s ener� ijas piepras�juma iepriekš 
defin� t�  laika posm� . 

 



 35 

1.3.2.3. Imit� cijas mode�i 
 

Imit� cijas mode	i ir ener�� tikas sist� mu aprakstoši mode	i, kas balst� s uz 
lo� isku sist� mas att� lojumu. Imit� cijas mode	u m� r� is ir vienk� ršota sist� mas 
darb�bas att� lošana. Imit� cijas modeli uzskata par statisku, ja tas att� lo sist� mas 
darb�bu atseviš��  laika br�d�. Imit� cijas modeli uzskata par dinamisku, ja 
model� šan�  ieg� to rezult� tu ietekm�  sist� mas uzved�bas att�st�ba vai izplat�ba, 
sal�dzinot ar iepriekš� jiem periodiem. 

Imit� cijas modelis dod iesp� ju ar scen� riju pal�dz�bu analiz� t da�� du 
iepriekš izteiktu hipot� �u ietekmi uz ener�� tikas sist� mas darb�bu. Izstr� d� jot 
atš� ir�gus scen� rijus, iesp� jams nov� rt� t da�� du pie�� mumu un politikas r�c�bu 
ietekmi uz ener�� tikas sist� mu [30]. 

Integr� tie ener�� tikas sist� mas imit� cijas mode	i (angliski integrated 
energy-system simulation models) ir augšupv� rst� s pieejas mode	i, kas iek	auj 
detaliz� tu ener� ijas piepras�juma un pied� v� juma tehnolo� iju raksturojumu. 
Piepras�jums un tehnolo� isk�  att�st�ba tiek model� ta, izmantojot eksog� nus 
pie�� mumus da�� dos scen� rijos. Ener� ijas pat� r� t� ji parasti tiek iedal�ti da�� dos 
apakšsektoros un procesos, kas 	auj pl� not att�st�bas tendences, pamatojoties uz 
tehnolo� iju att�st�bas scen� rijiem. 
 

1.3.2.4. Ekonometriskie mode�i 
 

Ekonometrija ir robe�zin� tne starp ekonomikas teoriju, statistiku un 
matem� tisko ekonomiku. Ekonometrijas pamat�  ir statistisko datu sakar�bu 
p� t�šana, lai veiktu �stermi� a un vid� ja termi� a prognozes. Ekonometrijas mode	u 
uzdevums ir apr�� in� t mode	a parametru v� rt�bas, izmantojot re� lus statistikas 
datus, par� d�t to att� lus skaitlisk�  koordin� tu sist� m� , nov� rt� t atrasto parametru 
izlases k	� das utt. Ekonometrijas metodes nav paredz� tas c� lo� sakar�bu atkl� šanai. 
Ekonometriskie mode	i neietver struktur� las izmai� as un nepaskaidro ener� ijas 
piepras�jumu noteicošos faktorus. T�  k�  main�go v� rt�bas balst� s uz pag� tnes 
uzved�bu, nepieciešama sapr� t�ga ekonomisk� s uzved�bas stabilit� te [30,38].  

Ekonometriskie mode	i ir [32]: 
�  POLES – glob� la un re� ionaliz� ta m� roga imit� cijas modelis, kas pied� v�  

ilgtermi� a ener� ijas pied� v� juma un piepras�juma scen� riju anal�zi; 
�  MDM-E3 – vair� ku sektoru dinamisks Lielbrit� nijas nacion� l� s 

ekonomikas modelis progno�u un alternat�vu ener�� tikas, ekonomikas un 
vides politikas scen� riju izstr� dei un anal�zei; 

�  QUEST – glob� ls makroekonomikas modelis politikas anal�zei un izp� tei; 
�  WARM – modelis ener�� tikas un vides probl� mu p� t�šanai; 
�  E3 ME – Eiropas Savien�bas m� roga datormodelis, kas analiz�  Eiropas 

ekonomikas, ener�� tikas un vides sist� mas un tiek izmantots politikas 
anal�z� , izp� t�  un prognoz� šan� . 
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1.3.2.5. Sist� mu dinamikas mode�i 
 

Sist� mu dinamika ir metodolo� ija un datorsimul� cijas (imit� cijas) 
model� šanas tehnika kompleksu probl� mu struktur� šanai un risin� šanai [39]. Cits 
literat� ras avots [40] sist� mu dinamiku defin�  k�  kompleksu sist� mu dinamisk� s 
att�st�bas jeb laik�  rad�t� s uzved�bas strukt� ras p� t�šanas metodi. Apkopojot var 
teikt, ka sist� mu dinamika ir kompleksu sist� mu dinamisk� s att�st�bas p� t�šanas 
metode, ar kuras pal�dz�bu iesp� jams risin� t kompleksas probl� mas.  

Sist� mu dinamikas teorija balst� s uz saist�bu p� t�šanu starp sist� mas 
uzved�bu un t� s pamat�  esošo sist� mas strukt� ru [41]. Tas noz�m� , ka, analiz� jot 
sist� mas strukt� ru, veidojas dzi	aka izpratne par sist� mas par� d�t� s uzved�bas 
c� lo� iem, kas 	auj lab� k risin� t nov� rot� s sist� mas problem� tisko uzved�bu. 

Sist� mu dinamikas mode	i izmanto in�enierzin� t� u vad�bas teoriju, lai 
model� tu sist� mu k�  savstarp� ji saist�tu l�me� u (angliski stock) un pl� smu (angliski 
flow) main�go grupu [30]. 

S� kotn� ji sist� mu dinamika bija izstr� d� ta, lai pal�dz� tu uz�� mumu 
vad�t� jiem uzlabot izpratni par ra�ošanas procesiem, bet pašlaik to izmanto politikas 
anal�z�  un veidošan�  gan sabiedriskaj� , gan priv� taj�  sektor�  [42].  

Sist� mu dinamiku pasaul�  izmanto atjaunojamo energoresursu tehnolo� iju 
anal�zei, CO2 un citu SEG emisiju p� t�šanai da�� d� s nozar� s, da�� du ener�� tisko 
resursu izp� tei valstu l�men� utt. 
 

1.3.3. Sist� mu dinamikas mode	a veidošana 
 

Sist� mu dinamikas mode	a veidošana ietver tr�s galvenos posmus: mode	a 
formul� šanu, model� šanu un mode	a anal�zi. Mode	a formul� šanas f� z�  tiek 
defin� ta p� t� m�  probl� ma un izstr� d� ta dinamisk�  hipot� ze. Model� šanas posm�  
tiek imit� ta p� t� m� s probl� mas dinamisk�  att�st�ba, savuk� rt mode	a anal�zes posms 
iek	auj mode	a verifik� ciju un ieg� to rezult� tu nov� rt� jumu. Turpm� k tekst�  plaš� k 
aprakst�ts katrs no sist� mu dinamikas mode	a veidošanas so	iem. 
 

1.3.3.1. Probl� mas formul� šana 
 

Sist� mu dinamikas model� šana s� kas ar p� t� m� s probl� mas formul� šanu. 
Sist� mu dinamikas modelis tiek rad�ts, lai rastu k� das probl� mas risin� jumu. 
Skaidrs mode	a m� r� a defin� jums pal�dz formul� t probl� mu. Probl� mas 
formul� šan�  noder�gs var b� t verb� ls p� t� m� s sist� mas apraksts, kas balst� s uz 
model� t� ja ment� lajiem mode	iem par p� t� m� s sist� mas darb�bu. Defin� jot 
probl� mu, j� atbild uz jaut� jumiem: 

�  K� ds ir mode	a m� r� is? 
�  K� da ir mode	a loma? Vai tas ir aprakstošs, skaidrojošs, prognoz� jošs vai 

m� c�bu modelis? 
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�  K� da ir p� t� m� s probl� mas daba: line� ra vai neline� ra, statiska vai 
dinamiska?  

�  K� da ir v� sturisk�  sist� mas uzb� ves strukt� ra? 
�  K� da ir paredzam�  un/vai v� lam�  uzb� ves strukt� ra? 

 
 Turpm� kais solis ir, izmantojot pieejamo inform� ciju par sist� mu, kas 
par� da problem� tisko uzved�bu, izveidot dinamisko probl� mas (sist� mas uzved�bas) 
att� lojuma laika grafiku un aprakst�t to. Šo grafiku sauc par atsauces scen� riju jeb 
atsauces uzved�bas strukt� ru. Par mode	a atsauces scen� riju var uzst� d�t ar� grafiku, 
kur�  prognoz� ta galveno main�go uzved�ba [43,44]. 

1.3.3.2. Dinamisk� s hipot� zes izstr� d� šana 
 

Kad ir formul� ta probl� ma p� t� m� s sist� mas uzved�b� , mode	a veidot� js 
uzz�m�  galvenos l�me� us (kr� jumus), kas saist� s ar iepriekš izveidoto 
problem� tisk� s uzved�bas atsauces strukt� ru, un pl� smas, kas ietekm�  šos l�me� us. 
Dod apz�m� jumu elementiem. Apraksta, k�  pl� smas var� tu ietekm� t izmai� as 
l�me� a rezult� tos. Izsaka hipot� zi par to, kas izraisa izmai� as pl� sm� s un to, k�  
l�me� a un pl� smu strukt� ra var rad�t s� kotn� ji izveidoto sist� mas atsauces 
uzved�bas strukt� ru. L�me� a–pl� smas strukt� ru p� rveido c� lonisko cilpu 
diagramm� s, lai izskaidrotu dinamisko hipot� zi [43]. 
 

1.3.3.3. Formul� šana un imit� cija 
 

Izmantojot model� šanas programmat� ru (Vensim, Powersim, iThink u.c.), 
dinamisko hipot� zi p� rveido datormodel�, kas sp� j�gs imit� t p� t� m� s sist� mas 
uzved�bu. Formul� šanas stadij�  model� t� js uzraksta vien� dojumus, kas raksturo 
funkcion� l� s attiec�bas starp main�gajiem model�, un ievada šos vien� dojumus 
datormodel� šanas programm� . Imit� cijas stadij�  modelis tiek „iedarbin� ts”, 
izmantojot model� šanas programmu. 

Rezult� t�  tiek ieg� ti main�g�  izejas dati grafisk�  form� , ko sal�dzina ar 
s� kotn� ji izveidoto sist� mas atsauces uzved�bas strukt� ru. Rezult� tu nesakrit�ba 
liecina par k	� du izveidotaj�  sist� mas model�, savuk� rt, ja model� t�  sist� mas 
uzved�ba sakr�t ar atsauces grafiku, iesp� jams, sist� ma ir uzmodel� ta pareizi. 
Mode	a iesp� jam�  pareiz�ba vienm� r ir pie�� mums, jo ar� da�� di mode	i var rad�t 
l�dz�gu uzved�bu un nav iesp� jams skaidri noteikt, vai tieši šis modelis prec�zi att� lo 
re� l� s sist� mas uzved�bu. P� rliec�bu par mode	a atbilst�bu p� t� majai sist� mai var 
palielin� t, veicot da�� dus mode	a verifik� cijas testus. [43,44,45]. 
 
Defin� jot main�gos model�, j� atbild uz jaut� jumiem: 

�  Kuri ir interes� jošie main�gie? 
�  Vai main�gais ir endog� ns vai eksog� ns? 
�  Vai ir iek	auti piem� rotie main�gie un izsl� gti nevajadz�gie? 
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1.3.3.4. Mode�a verifik� cija 
 

Verifik � cija ir mode	a anal�zes posms. Verifik� cijas m� r� is ir nodrošin� t 
p� rliec�bu, ka modelis ir piln�gs un noder�gs. Literat� r�  [46] tiek pied� v� ti vair� ki 
testi sist� mu dinamikas mode	u valid� šanai, lai palielin� tu p� rliec�bu par to 
der�gumu un ticam�bu. Sist� mu dinamikas mode	u verifik� cijas testus var iedal�t tr�s 
grup� s: 

�  strukt� ras verifik� cijas testi, kas v� rt�  mode	a strukt� ru un elementus, 
neanaliz� jot savstarp� j� s attiec�bas starp sist� mas strukt� ru un t� s 
izr� d�to uzved�bu; 

�  uzved�bas verifik� cijas testi, kas v� rt�  mode	a strukt� ras adekv� tumu, 
analiz� jot sist� mas rad�to uzved�bu;  

�  politikas ietekmes nov� rt� juma testi. 
Mode	a verifik� cija sniedz atbildes uz š� diem jaut� jumiem [43,44]: 

�  Vai mode	a robe�a atbilst konkr� tajam m� r� im? 
�  Vai modelis nav p� r� k sare��� ts vai vienk� ršs?  
�  Vai iek	auti visi probl� mu skaidrojošie elementi? 

 

1.3.3.5. Rezult� tu nov� rt� šana un eksperiment� šana 
 

Rezult� tu nov� rt� šana un eksperiment� šana ar modeli, lai atkl� tu un 
nov� rt� tu politikas iesp� jas analiz� t� s probl� mas risin� jumam, ir p� d� jais 
model� šanas posms [43]. 
 

1.4. Energopl� nošana Latvij�  
 

Latvij� , atš� ir�b�  no Zviedrijas un D� nijas, nav v� sturiski veidojusies 
apzi� a par energopl� nošanas nepieciešam�bu un pl� nošana saist�b�  ar ener�� tikas 
sektora att�st�bu ir veikta pamat�  valsts l�men�, p� d� jo desmit gadu laik�  re� ion� lo 
energosist� mu pl� nošanu skarot tikai atseviš� u Eiropas Savien�bas finans� tu 
projektu un iniciat�vu ietvaros. K�  apskat�ts 1.2.1.noda	� , Eirop�  eksist�  pirmais 
piem� rs, ko r� da D� nija, demonstr� jot, ka ir iesp� jams ar r� p�gu energopl� nošanu 
un datoriz� tu model� šanas r�ku izmantošanu rad�t re� lu strat�� iju ener� ijas 
vajadz�bu nodrošin� šanai, lietojot tikai viet� jos atjaunojamos energoresursus. 
Latvijas iesp� jas p� riet uz 100% atjaunojamo energoresursu izmantošanu 
centraliz� taj�  siltumapg� d�  ar sist� mu dinamikas mode	a pal�dz�bu tiek analiz� tas š� 
darba 2.noda	� , p� rbaudot tr�s da�� du politikas instrumentu ietekmi uz kurin� m�  
strukt� ras izmai�� m. Re� ion� l� s energopl� nošanas jaut� jums t� l� k tiek risin� ts 
darba 3.noda	� , kur�  ir apzin� tas klimata un ekonomisko indikatoru v� rt�bas, 
noskaidrota to savstarp� j�  mijiedarb�ba un izveidots optimiz� cijas modelis š�s 
mijiedarb�bas optimuma noteikšanai. 
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1.4.1. Energopl� nošanas pieredze Latvij�  
 

Latvij�  teritorijas pl� nošana tiek �stenota nacion� laj� , pl� nošanas re� ionu 
un viet� jo pašvald�bu l�men�, izstr� d� jot savstarp� ji saska� otus teritorijas 
pl� nojumus. Viet� j� m pašvald�b� m šobr�d nav noteikta oblig� ta pras�ba veikt 
viet� ja l�me� a pas� kumus AER izmantošanas �patsvara veicin� šanai, bet ir 
paredz� ts uzdot veikt groz�jumus pl� nošanas dokumentos un apb� ves noteikumos, 
lai iek	autu tajos ar AER izmantošanas veicin� šanu saist�tas pras�bas, kas ir 
iestr� d� tas Atjaunojam� s ener� ijas likum� . Atjaunojam� s ener� ijas likums uzdod 
pašvald�b� m izv� rt� t viet� j� s pašvald�bas teritori� l�  pl� nojuma atbilst�bu 
Atjaunojam� s ener� ijas likumam un valsts r�c�bas pl� nam un nepieciešam�bas 
gad�jum�  papildin� t pašvald�bu pl� nošanas dokumentus ar pl� noto atjaunojamo 
ener� iju ra�ot� u daudzumu un izvietojumu.  

Pašlaik pašvald�bas izstr� d�  teritorijas pl� nojumus, � emot v� r�  sp� k�  
esošos normat�vos aktus un valsts l�me� a att�st�bas pl� nošanas dokumentus. 
Saska��  ar Ener�� tikas likumu pašvald�bu funkcijas ietver siltumapg� des 
organiz� šanu sav�  administrat�vaj�  teritorij� , k�  ar� energoefektivit� tes un 
konkurences veicin� šanu siltumapg� des un kurin� m�  tirg� . Pašvald�ba sava 
teritorijas pl� nojuma ietvaros, � emot v� r�  viet� jo AER izmantošanas un 
ko� ener� cijas iesp� jas un izv� rt� jot siltumapg� des drošumu un ilgtermi� a 
robe�izmaksas, var noteikt siltumapg� des att�st�bu un izdot saistošos noteikumus.  

Piecas Latvijas pils� tas (R�ga, Jelgava, J� kabpils, Valmiera, Tukums) ir 
parakst�jušas „Pils� tas m� ru paktu”, br�vpr� t�gi uz� emoties saist�bas par re� ion� lo 
r�c�bas pl� nu izstr� di l�dz 2020.gadam, kas iek	auj ar� AER izmantošanas �patsvara 
palielin� šanu re� iona energobilanc� . 

Par inform� cijas izplat�šanu saist�b�  ar atjaunojamo ener� iju un 
energoefektivit� ti valsts, re� ion� laj�  un viet� j�  l�men� Latvij�  atbild�ga ir 
Ekonomikas ministrija, kas sav�  interneta m� jas lap�  public�  inform� ciju par 
esošajiem un pl� notajiem re� ion� la un viet� ja l�me� a pas� kumiem. Lai veicin� tu 
energoefektivit� ti un AER izmantošanu publiskaj�  un priv� taj�  sektor�  un 
nodrošin� tu inform� cijas pieejam�bu iedz�vot� jiem, ir izveidotas tr�s re� ion� l� s 
ener�� tikas a� ent� ras (pl� notas v� l divas). 

Inform� ciju par atbalsta pas� kumiem, kas attiecas uz AER izmantošanu 
elektroener� ijai, apsildei, dzes� šanai un transportam, sniedz attiec�g� s iest� des. 
Publiska pieeja inform� cijai interesentiem tiek nodrošin� ta tr�s veidos: caur 
atbild�go iest� �u interneta m� jas lap� m, public� jot ofici� laj�  laikrakst�  „Latvijas 
V� stnesis” un r�kojot semin� rus interesentiem. Vienota interneta vietne, kur�  
apkopota visa inform� cija par pieejamajiem atbalsta pas� kumiem, nav izveidota. 
Lai veicin� tu zin� šanu un tehnolo� iju izplat�bu AER jom� , pl� nots veidot interneta 
vietni, kur�  tiktu apkopota un public� ta inform� cija par atjaunojamo ener� iju, 
efekt�v� m tehnolo� ij � m, lab� s prakses piem� riem, saist�to normat�vo aktu b� zi utt. 

L�dzšin� j�  energopl� nošanas pieredze Latvij�  nav liela. 1999.gad�  tika 
izstr� d� ta „Ventspils pils� tas siltumapg� des sist� mu att�st�bas koncepcija”, 
pied� v� jot � etru ener� ijas avotu tehnolo� isko risin� jumu alternat�vas, � emot v� r�  
gan ekonomiskos, gan ekolo� iskos aspektus. Turpinot Ventspils siltumapg� des 
sist� mas uzlabošanu, 2009.gad�  tika veikts siltumapg� des sist� mas energoaudits, 
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kura laik�  tika analiz� ta katlu m� jas darb�ba un siltumtrašu tehniskais st� voklis. Cits 
energopl� nošanas piem� rs ir Limba�u rajona energopl� ns, kas tika izstr� d� ts 
Eiropas Komisijas programmas „Inteli� enta ener� ija Eiropai” l�dzfinans� t�  projekta 
„Energy 4 Cohesion” ietvaros. Limba�u rajona energopl� na visp� r� jais m� r� is bija 
efekt�vas un ilgtsp� j�gas ener� ijas p� rvald�bas politikas ieviešana Limba�u rajon�  
un rajona dinamiska att�st�ba, nodrošinot ilgtsp� j�gu ener� ijas pieg� di n� kotn�  un 
uzlabotu ener� ijas p� rvald�bu. Pamatojoties uz visp� r�go m� r� i, tika noteikti tr�s 
specifiski energopl� na m� r� i: 

�  uzticama, pieejama un diversific� ta ener� ijas pieg� de, maksim� li 
izmantojot viet� ji pieejamos atjaunojamos energoresursus; 

�  efekt�va, labi pl� nota un p� rvald�ta ener� ijas ra�ošana un ener� ijas pat� ri� š; 
�  esoš�  gaisa pies� r� ojuma l�me� a samazin� šana, samazinot pies� r� ojošo 

vielu veidošanos, tai skait�  CO2 emisijas no kurin� m�  dedzin� šanas, un 
gaisa kvalit� tes uzlabošana.  

 
Energopl� na izstr� des gait�  s� kotn� ji tika veikta ener� ijas ietaup�jumu 

potenci� la anal�ze. Balstoties uz ener� ijas ietaup�juma potenci� la anal�zi katr�  no 
sektoriem (m� jsaimniec�bas, publiskais sektors un sabiedriskie pakalpojumi, 
r� pniec�ba, centraliz� t�  siltumapg� de, sadales t�kli), tika identific� ti iesp� jamie 
energoefektivit� tes projekti.  

Cita Eiropas Komisijas l�dzfinans� ta projekta „Innovative Thinking” 
ietvaros tika izstr� d� ta Madonas un Lub� nas CO2 emisiju samazin� šanas strat�� ija 
un Ener� ijas r�c�bas pl� ns. Š� r�c�bas pl� na galvenais m� r� is bija samazin� t 
Madonas un Lub� nas ietekmi uz vidi no ener� ijas lietošanas m� jsaimniec�b� s, 
pašvald�bas � k� s, mazajos un vid� jos iz�� mumos un novada pašvald�bu darb�b� s, 
vienlaic�gi nodrošinot ilgtsp� j�gu ener� ijas ra�ošanu, pieg� di un lietošanu.  

1.4.2. Ener�� tikas nozare Latvijas re� ion� l� s att�st�bas politikas pl� nošanas 
dokumentos 

 
Re� ion� l� s att�st�bas politikas virzieni Latvij�  ir defin� ti š� dos valsts politikas 
dokumentos: 

�  Latvijas ilgtsp� j�gas att�st�bas strat�� ij � ; 
�  Nacion� lais att�st�bas pl� n� ; 
�  pl� nošanas re� ionu att�st�bas programm� s un teritoriju pl� nojumos; 
�  novadu att�st�bas programm� s un teritoriju pl� nojumos; 
�  viet� jo pašvald�bu att�st�bas programm� s un teritoriju pl� nojumos. 

 
Latvijas ilgtsp� j�gas att�st�bas strat�� ija (LIAS) l�dz 2030.gadam ir 

izstr� d� ta 2008.gad�  un ir hierarhiski visaugst� kais nacion� l�  l�me� a ilgtermi� a 
pl� nošanas dokuments valst�. LIAS nosaka devi� us strat�� iskos darb�bas virzienus, 
kas saist�ti ar sabiedr�bu, valsts ekonomisko att�st�bu, pils� tvidi, ener�� tiku un dabas 
resursiem.  

Attiec�b�  uz ener�� tikas nozari LIAS piemin� ta Latvijas liel�  
energoatkar�ba no Krievijas un viet� j� s kurin� m� s koksnes neizmantotais 
potenci� ls. Izvirz�tais ener�� tikas politikas m� r� is ir saglab� t l�derpoz�cijas Eiropas 
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Savien�b�  atjaunojamo energoresursu izmantošan�  un sekm� t viet� j� s atjaunojam� s 
ener� ijas potenci� lu. 

K�  priorit� rie r�c�bas virzieni ener�� tikas nozar�  LIAS noteikti ener�� tisk� s 
droš�bas un neatkar�bas palielin� šana, atjaunojamo energoresursu izmantošanas 
veicin� šana (valsts atbalsts p� rejai no fosilajiem uz viet� jiem biomasas resursiem, 
esošo energoobjektu moderniz� cijai un rekonstrukcijai, likumdošanas 
pilnveidošana), energoefektivit� tes pas� kumu ieviešana gan priv� taj� , gan valsts 
sektor� , videi draudz�ga transporta politika, organiz� jot pak� penisku p� reju uz 
viet� jas izcelsmes biog� zes un biodegvielas izmantošanu sabiedriskaj�  transport�  
un atbalstot degvielu ekonom� jošu transporta l�dzek	u izmantošanu 
m� jsaimniec�b� s. 

Nacion� lais att�st�bas pl� ns (NAP) 2007.–2013.gadam ir vid� ja termi� a 
pl� nošanas dokuments, kas izstr� d� ts saska��  ar Latvijas Republikas Re� ion� l� s 
att�st�bas likumu. NAP m� r� is ir „(..) sekm� t l�dzsvarotu un ilgtsp� j�gu valsts 
att�st�bu un nodrošin� t Latvijas konkur� tsp� jas paaugstin� šanu citu valstu vid� ”. 
NAP defin�  valsts probl� mas, izvirza vid� ja termi� a m� r� us, uzdevumus un nosaka 
r�c�bas veidu to sasniegšanai. Saska��  ar NAP re� ion� l� s att�st�bas m� r� is ir 
l�dzsvarotas un ilgtsp� j�gas valsts att�st�bas nodrošin� šana, k�  �stenošanai j� veicina 
policentriska re� ion� l�  att�st�ba, vienlaikus dom� jot par galvaspils� tas R�gas k�  
Baltijas j� ras re� iona centra att�st�bu, k�  ar� j� veicina re� ion� l�  sadarb�ba. Galvenie 
risin� mie re� ion� l� s att�st�bas veicin� šanas uzdevumi ir: 

�  vienotas valsts att�st�bas pl� nošanas sist� mas izveide, lai nodrošin� tu 
sadarb�bu visos pl� nošanas l�me� os; 

�  teritori� li diferenc� tu re� ion� l� s att�st�bas instrumentu izstr� de un 
�stenošana, labv� l�gi ietekm� jot tautsaimniec�bas att�st�bu; 

�  re� ionu nodrošin� šana ar materi� li tehnisko b� zi un cilv� kresursiem, 
lai stiprin� tu to pl� nošanas jomas kapacit� ti; 

�  re� iona kult� rvides iek	aušana teritori� laj�  pl� nošan�  k�  ilgtsp� j�gas 
att�st�bas un konkur� tsp� jas nosac�jums; 

�  kvalitat�vas un funkcion� jošas R�gas re� iona telpisk� s strukt� ras 
izveide, nodrošinot kvalitat�vu transporta t�klu; 

�  R�gas k�  izgl�t�bas, zin� tnes, uz�� m� jdarb�bas centra att�st�bas 
veicin� šana, daudzveid�gas un kvalitat�vas dz�ves un kult� ras 
veidošana; 

�  pašvald�bu un re� ionu savstarp� j� s sadarb�bas stiprin� šana; 
�  kaimi� valstu vides monitoringa sist� mas uzlabošana, tuvin� šana 

Eiropas Savien�bas pras�b� m. 
 

Energonodrošin� juma paaugstin� šanas jom�  risin� mie uzdevumi ir Baltijas 
ener� ijas apg� des sist� mas integr� šana Eiropas sist� m� s, prim� ro energoresursu 
pieg� des da�� došana un elektroener� ijas pašnodrošin� juma palielin� šana, 
biodegvielas ra�ošanas un plaš� kas izmantošanas sekm� šana. 

Sabiedrisko pakalpojumu jom� , kas skar energoapg� di, galvenais NAP 
noteiktais uzdevums ir vienotas atbalsta politikas izstr� de energoefektivit� tes 
paaugstin� šanai siltumapg� des sist� m� s un gala pat� r� t� ja pus� .  

Pl� nošanas re� ionu att�st�bas tendences ir raksturotas pl� nošanas re� ionu 
teritorijas att�st�bas pl� nojumos un att�st�bas programm� s, kas ir hierarhiski 
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pak� rtotas Nacion� lajam att�st�bas pl� nam un Latvijas ilgtsp� j�gas att�st�bas 
strat�� ijai. � emot v� r�  re� iona att�st�bas pl� nošanas dokumentus, tiek izstr� d� ti taj�  
ietilpstošo pašvald�bu teritorijas att�st�bas pl� nojumi un programmas.  

Pl� nošanas re� ionu att�st�bas pl� nos re� ion� laj�  l�men� noteiktie m� r� i 
saist�b�  energopl� nošanu ir: 

�  kvalitat�vas dz�ves vides nodrošin� šana, samazinot vides pies� r� ojumu, 
sak� rtojot atkritumu apsaimniekošanas un � densapg� des sist� mas; 

�  ener�� tikas infrastrukt� ras uzlabošana, racionaliz� jot dabas resursu 
izmantošanu, paaugstinot energoefektivit� ti sabiedriskaj� s un dz�vojamaj� s 
� k� s, k�  ar� siltumapg� d� ; 

�  re� iona att�st�bas nodrošin� šana, veicinot pakalpojumu un ra�ošanas ar 
augstu pievienoto v� rt�bu att�st�bu prim� raj� s uz�� m� jdarb�bas nozar� s 
(me�saimniec�ba, kokapstr� de, lauksaimniec�ba); 

�  viet� jo atjaunojamo energoresursu izmantošanas sekm� šana; 
�  videi draudz�ga transporta att�st�ba.  

 
L�dz šim Latvij�  nav veikta re� ion� lo energopl� nošanas meto�u aprob� cija. 

Aprob� cija tiek veikta š� darba ietvaros, izmantojot divu Latvijas novadu 
energosist� mu datus (skat. 4.noda	u). 
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2. AER IZMANTOŠANAS � PATSVARA PIEAUGUMA 
IESP� JAS CENTRALIZ � TAJ�  SILTUMAPG � D�  

2.1. Dinamisk� s sist� mas mode
a veidošana 
 

Atjaunojamo energoresursu �patsvara palielin� šanas mode	a veidošana 
notiek saska��  ar sist� mu dinamikas model� šanas posmiem – probl� mas 
formul� šana, dinamisk� s hipot� zes izstr� d� šana, mode	a veidošana 
datorprogramm� , mode	a test� šana un rezult� tu anal�ze (skat. 1.3.3.noda	u). 

2.1.1. Probl� mas formul� šana 
 

Iepriekš� j� s noda	as 1.4.att� l�  ir redzams, ka centraliz� t� s siltumapg� des 
sist� m� s k�  domin� jošie energoresursi tiek izmantota dabasg� ze un kurin� m�  
koksne. Abu prim� ro energoresursu savstarp� jais sadal�jums gadu gait�  main� s 
maz. No 2004. l�dz 2008.gadam centraliz� t� s siltumener� ijas ra�ošan�  dabasg� zes 
izmantošanas �patsvars piecas reizes p� rsniedza ener�� tisk� s koksnes izmantošanas 
�patsvaru. Apl� kotaj�  period�  kurin� m�  sadal�jum�  nav noz�m�gu izmai� u. 
Centraliz� to siltumapg� des sist� mu ener�� tisk� s koksnes energoavotu uzst� d�t� s 
jaudas pieaugums Latvij�  ir 	oti neliels, un tas ir j� palielina, lai b� tiski samazin� tu 
siltumener� ijas tarifus un ener�� tikas ietekmi uz vidi un klimata izmai�� m. 
 

 
2.1.att. Dabasg� zes un ener�� tisk� s koksnes �patsvars energobilanc� . P� rveidošanas 

sektors. Visp� r� j� s lietošanas katlu m� jas un ko� ener� cijas stacijas [47]  
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� emot v� r�  ener�� tisk� s koksnes pieejamo potenci� lu, var teikt, ka t� s 
izmantošanas pieauguma � trums ir neatbilstoši l� ns. Rezult� t�  problem� tisk�  
uzved�ba, kas tiek analiz� ta ar sist� mu dinamikas mode	a pal�dz�bu, ir p� r� k l� na 
ener�� tisk� s koksnes izmantošanas �patsvara palielin� šan� s centraliz� t� s 
siltumapg� des sektor� . Probl� ma ir dinamiska, un problem� tisk� s uzved�bas 
dinamiskai raksturošanai tiek izmantoti v� sturiskie statistikas dati. 

K�  atsauces scen� rijs tiek izmantots grafiks, kas raksturo dabasg� zes un 
ener�� tisk� s koksnes izmantošanas savstarp� jo attiec�bu energobilanc�  laika posm�  
no 1990. l�dz 2008.gadam (skat. 2.1.att� lu). Atsauces scen� rijs r� da, ka nov� rotaj�  
period�  kurin� m�  strukt� r�  p� rliecinoši domin�  dabasg� ze, bet koksnes �patsvaram 
ir tendence palielin� ties. Analiz� jot atsauces scen� riju, var secin� t, ka ener�� tisk� s 
koksnes �patsvaram kurin� m�  strukt� r�  b� tu j� b� t augst� kam, � emot v� r�  Latvijas 
ener�� tisk� s koksnes potenci� lu, ar kuru piln�b�  ir iesp� jams nosegt siltumener� ijas 
piepras�jumu centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s, turpret� dabasg� ze ir sal�dzinoši 
d� rgs import� ts prim� rais energoresurss. 
 

2.1.1.1. Mode�a m� r� is 
 

Atjaunojamo energoresursu �patsvara palielin� šanas mode	a visp� r�gais 
m� r� is ir p� c iesp� jas prec�z� k att� lot Latvijas centraliz� t� s siltumapg� des sist� mas 
strukt� ru; mekl� t alternat�vas, k�  Latvijai sasniegt noteiktos m� r� us atjaunojamo 
energoresursu �patsvara palielin� šan� ; analiz� t, vai tas ir iesp� jams, koncentr� joties 
uz energoefektivit� tes paaugstin� šanu un atjaunojamo energoresursu piln�g� ku 
izmantošanu, pašlaik izmantoto dabasg� zi aizst� jot ar koksnes kurin� mo. 

Energoefektivit� tes paaugstin� šanas un atjaunojamo energoresursu 
izmantošanas veicin� šanai tika izmantoti tr�s politikas instrumenti, un mode	a 
m� r� is ir šo tr�s politikas instrumentu ietekmes anal�ze, identific� jot noteicošo 
politikas instrumentu vai politikas instrumentu kombin� ciju, kas veicin� s 
ener�� tisk� s koksnes potenci� la izmantošanu siltumener� ijas ra�ošan� . 
 

2.1.1.2. Mode�a loma 
 
 Modelis ir skaidrojošs un prognoz� jošs. Modelis skaidro kurin� m�  
strukt� ru ietekm� jošo faktoru noz�mi un prognoz�  iesp� jamo kurin� m�  strukt� ras 
sadal�jumu un ekonomisko faktoru (siltumener� ijas tarifa) izmai� as politikas 
atbalsta instrumentu iedarb�bas rezult� t� . 
 

2.1.2. Dinamisk� s hipot� zes veidošana 
 

Noteicošais faktors, kas ietekm�  kurin� m�  strukt� ras sadal�jumu, ir katra 
kurin� m�  veida uzst� d�t� s ener� ijas jauda. T� d�	  divi centr� lie mode	a elementi 
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(kr� jumi) ir uzst� d�t�  jauda siltumener� ijai, kas ra�ota, izmantojot ener�� tisko 
koksni, un siltumener� ijai, kas ra�ota, izmantojot dabasg� zi. 

Kr� jumus ietekm�  ieejoš� s un izejoš� s pl� smas. Modelis ir veidots k�  
ener�� tikas un ekonomikas modelis, t� d�	  galven� s pl� smas, kas ietekm�  abus 
uzst� d�tos jaudas kr� jumus, ir invest�cijas katra kurin� m�  veida uzst� d�t� s jaudas 
palielin� šanai un iek� rtu nolietojums. 2.2.att� l�  redzams uzst� d�t� s ener� ijas jaudas 
kr� juma un to ietekm� jošo pl� smu att� lojums, izmantojot sist� mu dinamikas 
model� šanas elementus. 

 
2.2.att. Uzst� d�t�  siltumener� ijas ra�ošanas jauda – kr� jums un pl� smas 

 
K�  redzams 2.2.att� l� , invest�cijas uzst� d�t� s kurin� m�  ener� ijas jaudas 

palielin� šanai ir ieejoš�  pl� sma, kas palielina kr� juma v� rt�bu, savuk� rt iek� rtu 
nolietojums ir izejoš�  pl� sma, kas samazina kr� juma v� rt�bu. No uzst� d�t� s 
kurin� m�  ener� ijas jaudas ir atkar�gs konkr� t�  kurin� m�  veida �patsvars kurin� m�  
strukt� r� . 

2.3.att� l�  redzam�  konstru� t�  kr� juma – pl� smu grafika – p� rveide 
c� lonisko cilpu diagramm�  pal�dz izprast uzst� d�t� s jaudas, invest�ciju pl� smas un 
iek� rtu nolietojuma pl� smas savstarp� j� s mijiedarb�bas dabu. 

��

��

� �
 

2.3.att. Uzst� d�t� s jaudas un invest�ciju un iek� rtu nolietojuma pl� smu mijiedarb�ba 
– c� lonisko cilpu diagramma 

 
2.3.att� l�  redzam�  c� lonisko cilpu diagramma r� da, ka uzst� d�t� s 

siltumener� ijas ra�ošanas jauda palielin� s, pieaugot invest�cij� m, kas paredz� tas 
jaudas palielin� šanai. Š� cilpa ir nosl� gta, t� p� c, palielinoties uzst� d�tajai jaudai, v� l 
vair� k pieaug invest�cijas jaudas palielin� šanai. T� d� j� di invest�ciju pl� smas un 
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uzst� d�t� s jaudas savstarp� j�  mijiedarb�ba veido pozit�vu stimul� jošo cilpu, kas 
raksturo eksponenci� li pieaugošu sist� mas strukt� ru. 

Uzst� d�t� s siltumener� ijas ra�ošanas jaudas un iek� rtu nolietojuma 
savstarp� j� s mijiedarb�bas c� lonisk�  cilpa r� da, ka, pieaugot uzst� d�tajai jaudai, 
palielin� s kop� jais iek� rtu nolietojums. Palielinoties iek� rtu nolietojumam, 
samazin� s uzst� d�t�  jauda. Š� ir negat�va balans� joša cilpa, kas darbojas pret� ji 
pozit�v� s cilpas ietekmei un l�dzsvaro sist� mas darb�bu. Negat�va balans� još�  cilpa 
raksturo uz m� r� i virz�tu sist� mas strukt� ru. Pozit�vas virzoš� s un negat�vas 
balans� još� s cilpas kombin� cija rada l�kni, kas raksturo S veida sist� mas uzved�bu. 
 

 
 

2.4.att. Uzst� d�t� s siltumener� ijas jaudas strukt� ras veidošan� s – c� lonisko cilpu 
diagramma 

 
Gan ener�� tisk� s koksnes, gan dabasg� zes uzst� d�t� s siltumener� ijas jaudas 

dinamisk� s att�st�bas model� šanai tiek izmantota š� da kr� juma un pl� smu strukt� ra. 
T�  k�  tiek model� ts l�dzsvara modelis, kur kop� j�  abu kurin� m�  veidu uzst� d�t� s 
ener� ijas jaudas v� rt�ba model� šanas laik�  ir konstanta, palielinoties viena 
kurin� m�  veida uzst� d�tajai ener�� tiskajai jaudai, samazin� s otra kurin� m�  veida 
uzst� d�t�  siltumener� ijas jauda. 

2.4.att� l�  redzam�  c� lonisko cilpu diagramma apraksta ener�� tisk� s 
koksnes un dabasg� zes ener� ijas uzst� d�t� s siltumener� ijas jaudas savstarp� jo 
atkar�bu un invest�ciju pl� smu ietekmi uz katra kurin� m�  veida �patsvaru kurin� m�  
strukt� r� . C� lonisk�  cilpa, kas raksturo uzst� d�to jaudu ener� ijai, kura ra�ota, 
izmantojot kurin� mo koksni (kurin� m� s koksnes ener� ija), r� da: jo liel� kas ir 
invest�cijas kurin� m� s koksnes iek� rtu uzst� d�t� s jaudas palielin� šanai, jo liel� ks 
k	� st kurin� m� s koksnes �patsvars siltumener� ijas ra�ošan� . Jo liel� ks k	� st 
kurin� m� s koksnes �patsvars ener� ijas ra�ošan� , jo vair� k pieaug invest�cijas 
kurin� m� s koksnes iek� rtu uzst� d�t� s jaudas palielin� šanai.  

C� lonisk�  cilpa, kas raksturo savstarp� jo mijiedarb�bu starp kop� jo 
uzst� d�to jaudu kurin� m� s koksnes iek� rt� m un dabasg� zes iek� rt� m, r� da: jo 
liel� ka k	� st kurin� m� s koksnes iek� rtu uzst� d�t�  jauda, jo maz� ka t�  k	� st 
dabasg� zes iek� rt� m. Jo maz� ka k	� st dabasg� zes iek� rtu uzst� d�t�  jauda, jo vair� k 
palielin� s kurin� m� s koksnes iek� rtu kop� j�  uzst� d�t�  jauda. 
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C� lonisk�  cilpa, kas raksturo uzst� d�to jaudu siltumener� ijai, kura ra�ota, 
izmantojot dabasg� zi, r� da: jo maz� ka k	� st dabasg� zes iek� rtu uzst� d�t�  jauda, jo 
maz� ks k	� st dabasg� zes �patsvars siltumener� ijas ra�ošan� . Jo maz� ks ir 
dabasg� zes �patsvars, jo maz� kas ir invest�cijas dabasg� zes iek� rtu uzst� d�t� s jaudas 
palielin� šanai. Jo maz� kas ir invest�cijas, jo vair� k samazin� s dabasg� zes iek� rtu 
uzst� d�t�  jauda. 

K�  redzams, model� to situ� ciju raksturo tr�s pozit�vas virzoš� s 
atgriezenisk� s saites cilpas. Š�s cilpas skaidro ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas 
uzst� d�t� s jaudas un �patsvara pieaugumu kurin� m�  strukt� r� . 

Formul� jot dinamisko hipot� zi, var teikt, ka atsauces scen� rij �  par� d�to 
sist� mas uzved�bas strukt� ru rada invest�ciju un iek� rtu nolietojuma pl� smu un 
uzst� d�t� s jaudas kr� juma savstarp� j�  mijiedarb�ba. 
 

2.1.3. Mode	a formul� šana un imit� cija 
 

Latvijas centraliz� t� s siltumapg� des sist� mas kurin� m�  strukt� ras 
model� šana notiek sist� mdinamikas model� šanas programmas „Powersim 
Constructor 2.5” programm� šanas vid� . Izmantojot model� šanas programmas r�kus, 
dinamisk�  hipot� ze tiek p� rveidota sist� mu dinamikas datorimit� cijas model�, kas 
att� lo s� kotn� jo atsauces scen� rija strukt� ru.  

Galvenie faktori, kas ietekm�  ener�� tisk� s koksnes un dabasg� zes pat� ri� a 
siltumener� ijas ra�ošanai sadal�jumu kurin� m�  strukt� r�  un siltumener� ijas 
ra�ošanas tarifu, model� ir att� loti k�  da�� di elementi. Elementu v� rt�bas tiek 
defin� tas matem� tisku vien� dojumu un konstanšu veid� . 
 

2.1.3.1. Mode�a uzb� ve un elementi 
 

Kurin� m�  strukt� ras mode	a centr�  atrodas divas centraliz� taj�  
siltumapg� d�  domin� jošo prim� ro energoresursu – dabasg� zes un ener�� tisk� s 
koksnes – pl� smas (skat. 2.5.att� lu). Kurin� m�  sadal�jumu regul�  centr� lie kr� jumi 
„Koksnes jauda” un „G� zes jauda”, kas raksturo centraliz� taj�  siltumapg� d�  
uzst� d�t� s siltumener� ijas jaudas izmai� u akumul� ciju model� taj�  sist� m�  laika 
gait� . 

Kr� jums „Koksnes jauda” (QK, GW) raksturo uzst� d�to jaudu 
siltumener� ijai, kas ra�ota, izmantojot ener�� tisko koksni. Elementam tiek pieš� irta 
s� kotn� j�  v� rt�ba, kas raksturo pašreiz� jo uzst� d�to koksnes ener� ijas jaudu un ir 
atkar�ga no ikgad� j�  piepras�t� s siltumener� ijas apjoma, s� kotn� j�  ener�� tisk� s 
koksnes �patsvara kurin� m�  strukt� r�  (15%) un izl�dzin� t� s siltuma slodzes ilguma 
(skat. 2.1.formulu):  
 

GW
Q

Q
Q

izl

Tinit
K 6,0

2000
%158000%15

�
�

�
�

� ,   (2.1) 
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kur 
QK

init – kr� juma „Koksnes jauda” s� kotn� j�  v� rt�ba, GW; 
QT – ikgad� jais piepras�t� s siltumener� ijas apjoms, GWh/gad� ; 
Qizl – izl�dzin� t� s siltumslodzes ilgums, h/gad� . 
 

Konstante „Stundas gad� ” (QT) izsaka izl�dzin� to siltumener� ijas 
piepras�juma slodzi gad� , pie� emot, ka iek� rtas darbojas ar pilnu jaudu. 

Iev� rojot pie�� mumu, ka pašreiz� jais dabasg� zes �patsvars kurin� m�  
strukt� r�  ir 85%, l�dz�gi tiek apr�� in� ta kr� juma „G� zes jauda” s� kotn� j�  v� rt�ba 
(skat. 2.2.formulu). Kr� jumu s� kotn� jo v� rt�bu apr�� in�  izmantotie pie�� mumi 
balst� s uz Latvijas energosektora att�st�bas un ekspertu datiem. 
 

GW
Q

Q
Q

izl

Tinit
G 4,3

2000
%858000%85

�
�

�
�

� ,   (2.2) 

kur 
QG

init – kr� juma „G� zes jauda” s� kotn� j�  v� rt�ba, GW; 
QT – ikgad� jais piepras�t� s siltumener� ijas apjoms, GWh/gad� ; 
Qizl – izl�dzin� t� s siltumslodzes ilgums, h/gad� . 
 
 Model� šanas laik�  (t = 25 gadi) koksnes ener� ijas un dabasg� zes ener� ijas 
uzst� d�t�  jauda main� s atkar�b�  no pl� sm� m, kas ietekm�  kr� jumus (skat. 
2.3.formulu): 

 
),( DIfQ � ,       (2.3) 

kur 
I – invest�ciju pl� sma, GW/gad� ; 
D – ikgad� jais nolietojums, GW/gad� . 
 
 Ir divu veidu pl� smas, kas ietekm�  koksnes un dabasg� zes ener� ijas 
uzst� d�t� s jaudas v� rt�bas – ieejoš�  pl� sma un izejoš�  pl� sma. Ieejoš�  pl� sma 
raksturo invest�cijas, kas paredz� tas koksnes vai dabasg� zes ener� ijas uzst� d�t� s 
jaudas palielin� šanai un pozit�vi ietekm�  kr� jumu „Koksnes jauda” un „G� zes 
jauda” v� rt�bas. Izejoš�  pl� sma raksturo iek� rtu ikgad� jo nolietojumu, kas samazina 
siltumener� ijas uzst� d�t� s jaudas v� rt�bu, – kr� jumi „Koksnes jauda” un „G� zes 
jauda” tiek ietekm� ti negat�vi. 
 Parametrs „Invest�ciju da	a koksnei” raksturo invest�ciju sadal�jumu starp 
dabasg� zi un ener�� tisko koksni. Abu energoresursu invest�ciju da	u summa ir 1 
(100%) (skat. 2.4.formulu), t� p� c invest�ciju sadal�juma apr�� inam pietiek ar 
parametru, kas izsaka ener�� tisk� s koksnes invest�ciju da	u (elements „Invest�ciju 
da	a koksnei”). Dabasg� zes invest�ciju da	a tiek apr�� in� ta k�  starp�ba starp 
invest�ciju da	u summu un koksnes invest�ciju da	u. 
 

1�� S
G

S
K II ,       (2.4) 
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kur 
IK

S – koksnes invest�ciju da	a; 
IG

S – dabasg� zes invest�ciju da	a. 
 

 

 
 

2.5.att. Centr� lie kr� jumi – kurin� m�  strukt� ras modelis 
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Attiec�gi dabasg� zes invest�ciju pl� sma tiek apr�� in� ta, izmantojot 2.5.formulu:  

 
),1( S

KTG III ���  (2.5) 

kur 
IG – dabasg� zes invest�ciju pl� sma, GW/gad� ; 
IT – kop� j� s invest�cijas jaudas palielin� šanai, GW/gad� ; 
IK

S – koksnes invest�ciju da	a 
 
 Veidojot modeli, pie� emts, ka kurin� m�  invest�ciju da	a ir atkar�ga no 
siltumener� ijas ra�ošanas tarifa. Lai aprakst�tu koksnes invest�ciju da	as izmai� as 
raksturu laika gait� , tiek izmantota lo� isk�  funkcija (skat. 2.6.formulu):  
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, (2.6) 

kur 
IK

S – koksnes invest�ciju da	a; 
	  – koeficients, kas raksturo l� muma pie�� m� jus kurin� m�  izv� l� ; 
TK – koksnes ener� ijas tarifs, LVL/MWh; 
TG – dabasg� zes ener� ijas tarifs, LVL/MWh. 
 
 Koeficients �  (elements „Koeficients � ”) raksturo l� muma pie�� m� ju – 
centraliz� t� s siltumener� ijas ra�ot� ju – l� mumu pie� emšanas raksturu, izv� loties 
starp ener�� tisk� s koksnes vai dabasg� zes izmantošanu siltumener� ijas ra�ošan� . 
Koeficients �  tiek izteikts konstantes veid�  (v� rt�ba robe�� s 0–1) un veido lo� isk� s 
funkcijas sl�pumu (skat. l�kni 2.6.att� l� ). Jo augst� ka ir koeficienta �  v� rt�ba, jo 
l�dz�g� ks ir l� mumu pie�� m� ju viedoklis un r�c�ba, izv� loties vienu vai otru 
kurin� m�  veidu. 

 
2.6.att. Ener�� tisk� s koksnes invest�ciju da	as (IK

S) izmai� as atkar�b�  no ener� ijas 
vien�bas ra�ošanas izmaks� m jeb ener� ijas tarifa (TK un TG) – lo� isk�  funkcija 
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K�  redzams 2.4.formul� , ener�� tisk� s koksnes un dabasg� zes invest�ciju 
da	u summa ir 1. Tas noz�m� , ka, pieaugot ener�� tisk� s koksnes invest�ciju da	ai, 
samazin� s dabasg� zes invest�ciju da	a. 2.6.att� l�  redzams, ka gad�jum� , kad abu 
kurin� m�  veidu ener� ijas tarifs ir vien� ds (TK = TG), ar� invest�ciju da	a abiem 
kurin� m�  veidiem ir vien� da (IK

S = IG
S jeb IK

S = 0,5). Ja ener�� tisk� s koksnes 
ener� ijas vien�bas ra�ošanas izmaksas ir augst� kas par dabasg� zes ener� ijas 
vien�bas ra�ošanas izmaks� m (TK > TG), ener�� tisk� s koksnes invest�ciju da	a ir 
maz� ka par dabasg� zes invest�ciju da	u (IK

S  < IG
S jeb 0 < IK

S < 0,5). Ja ener�� tisk� s 
koksnes ener� ijas vien�bas ra�ošanas izmaksas ir zem� kas par dabasg� zes ener� ijas 
vien�bas ra�ošanas izmaks� m (TK < TG), ener�� tisk� s koksnes invest�ciju da	a ir 
augst� ka par dabasg� zes invest�ciju da	u (IK

S > IG
S jeb 0,5 < IK

S < 1). 
Invest�ciju sadal�jums regul�  invest�ciju pl� smu v� rt�bas, kas, savuk� rt, 

ietekm�  dabasg� zes un ener�� tisk� s koksnes ener� ijas uzst� d�t� s jaudas. No 
kurin� m�  ener� ijas uzst� d�t� s jaudas atkar�gs ener� ijas daudzums, kas sara�ots no 
konkr� t�  kurin� m� . Parametri „Sara�ot�  koksnes ener� ija” (EK, GWh) un „Sara�ot�  
g� zes ener� ija” (EG, GWh) izsaka centraliz� t� s siltumener� ijas daudzumu gad� , kas 
tiek sara�ots, izmantojot attiec�gi ener�� tisko koksni vai dabasg� zi. Parametru 
v� rt�ba katr�  model� šanas sol� apr�� in� ta, � emot v� r�  kurin� m�  uzst� d�to 
siltumener� ijas jaudu un izl�dzin� to siltumener� ijas piepras�juma slodzi gad�  (skat. 
2.7.formulu): 
 

izlQQE �� ,  (2.7) 

 
kur 
E – attiec�g�  kurin� m�  veida sara�ot�  ener� ija, GWh/gad� ; 
Q – kurin� m�  uzst� d�t�  siltumener� ijas jauda, GW; 
Qizl – izl�dzin� t�  siltumener� ijas piepras�juma slodze, h/gad� . 
 
 Sara�ot� s koksnes ener� ijas un dabasg� zes ener� ijas summa veido kop� jo 
sara�ot� s siltumener� ijas apjomu (ET, GWh/gad� ). Tiek pie� emts, ka kop� jais 
sara�ot� s siltumener� ijas daudzums ir vien� ds ar kop� jo siltumener� ijas 
piepras�jumu un model� šanas laik�  nemain� s (skat. 2.8.formulu). Kop� jais ener� ijas 
piepras�jums ir 8000 GWh/gad� .  
 

TWhEEDM GKT 8��� , (2.8) 

 
kur 
DMT – kop� jais siltumener� ijas piepras�jums, GWh/gad� ; 
EK – sara�ot�  koksnes ener� ija, GWh/gad� ; 
EG – sara�ot�  g� zes ener� ija, GWh/gad� . 

 
 No katra energoresursa sara�ot� s siltumener� ijas daudzums, kas attiecin� ts 
pret kop� jo sara�ot� s siltumener� ijas daudzumu, izsaka kurin� m�  da	u (�patsvaru) 
kurin� m�  strukt� r�  (skat. 2.9.formulu): 
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T

S

E
E

E � , (2.9) 

kur 
ES – katra kurin� m�  da	a (�patsvars) kurin� m�  strukt� r� ; 
E – no katra energoresursa sara�ot� s siltumener� ijas daudzums, GWh/gad� ; 
ET – kop� jais sara�otais siltumener� ijas daudzums, GWh/gad� . 
 
 Savuk� rt, reizinot kop� jo siltumener� ijas piepras�jumu ar katra kurin� m�  
da	u, tiek ieg� ti parametri, kuri raksturo piepras�jumu p� c ener� ijas, kas ra�ota, 
izmantojot dabasg� zi (parametrs „G� zes ener� ijas piepras�jums”, DMG, GWh/gad� ), 
un piepras�jumu p� c ener� ijas, kas ra�ota, izmantojot ener�� tisko koksni (parametrs 
„Koksnes ener� ijas piepras�jums”, DMK, GWh/gad� ). Sakar�ba izteikta 
2.10.formul� : 
 

S
T EDMDM �� , (2.10) 

kur 
DM – ener� ijas piepras�jums katram kurin� m�  veidam, GWh/gad� ; 
DMT  – kop� jais siltumener� ijas piepras�jums, GWh/gad� . 
 
 Palielinoties ener�� tisk� s koksnes �patsvaram kurin� m�  strukt� r� , pieaug 
kr� juma „Koksnes pat� ri� š” v� rt�ba. Kr� jums „Koksnes pat� ri� š” (BK) raksturo 
ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas pat� ri� u un l�dz ar to ar� sabiedr�bas pieredzi 
koksnes izmantošan� . Pie� emts, ka kr� juma s� kotn� j�  v� rt�ba ir vien� da ar 0 (BK

init 

= 0). Tas noz�m� , ka, s� kot model� šanu (1.sol�), sabiedr�bai nav pieredzes koksnes 
izmantošan� . Turpm� k, palielinoties koksnes ener� ijas �patsvaram un sara�otajam 
koksnes ener� ijas daudzumam (EK), sabiedr�b�  uzkr� jas pieredze par koksnes 
izmantošanu. Jo liel� ks ir koksnes pat� ri� š (sara�ot� s koksnes ener� ijas daudzums), 
jo liel� ka k	� st sabiedr�bas pieredze koksnes izmantošan� . 
 Tas, vai sabiedr�b�  ir pieredze vai nav pieredzes ener�� tisk� s koksnes 
izmantošan� , ietekm�  elementus „Pieredzes ietekme riska samazin� šan� ” (EXPR) un 
„Pieredzes ietekme efektivit� tes palielin� šan� ” (EXP
 ), kas attiec�gi raksturo to, 
k� da ir sabiedr�bas pieredze saist�b�  ar koksnes tehnolo� iju izmantošanas risku un 
efektivit� ti. S� kotn� ji (1.sol�), kad sabiedr�bai nav pieredzes koksnes izmantošan�  
(„Koksnes pat� ri� š” BK = 0), abu main�go v� rt�bas EXPR = EXP
  = 1, un tas noz�m� , 
ka sabiedr�b�  attiec�gi past� v visaugst� kais risks saist�b�  ar koksnes izmantošanas 
negat�vajiem aspektiem un viszem� k�  koksnes izmantošanas efektivit� te. 
Palielinoties sabiedr�bas pieredzei koksnes izmantošan� , elementu v� rt�bas 
eksponenci� li samazin� s (skat. 2.11. un 2.12.formulu), un tas noz�m� , ka samazin� s 
risks saist�b�  ar koksnes izmantošanas negat�vajiem aspektiem un palielin� s 
koksnes iek� rtu izmantošanas efektivit� te. Tas skaidrojams ar t�  saucamo 
„m� c�šan� s efektu”. J�� em v� r�  – lai noteiktu koksnes izmantošanas efektivit� tes 
paaugstin� šanos un riska samazin� šanos m� c�šan� s efekta rezult� t� , ir j� izmanto 
politikas instrumenti „Efektivit� tes uzlabošana INSTR” (P
 ) un „Riska 
samazin� šana INSTR” (PR) (skat. 2.1.3.3.noda	u). 
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Rinit
K

K

E

B

R eEXP
���

� , (2.11) 
kur 
BK – koksnes pat� ri� š, GWh/gad� ; 
EK

init – sara�ot� s koksnes ener� ijas s� kotn� j�  v� rt�ba, GWh/gad� ; 
� R – gadi l�dz 63 procent�gam riska samazin� jumam (� R = 10 gadi). 
 

��

�

��

�
init
K

K

E

B

eEXP , (2.12) 

kur 
BK – koksnes pat� ri� š, GWh/gad� ; 
EK

init
 – sara�ot� s koksnes ener� ijas s� kotn� j�  v� rt�ba, GWh/gad� ; 

� 
  – gadi l�dz 63 procent�gam efektivit� tes uzlabojumam (� 
  = 100 gadi). 
 

 Kurin� m�  strukt� ras modelis pied� v�  iesp� ju analiz� t ne tikai kurin� m�  
sadal�juma, bet ar� siltumener� ijas vien�bas ra�ošanas izmaksas jeb siltumener� ijas 
ra�ošanas tarifa izmai� as p� t� maj�  sist� m�  laika gait�  (skat. 2.7.att� lu). 
 

 
2.7.att. Siltumener� ijas tarifa apr�� ins 
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 Model� pie� emts, ka ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifu ietekm�  
koksnes kurin� m�  cena, koksnes tehnolo� iju kapit� lizmaksas un ekspluat� cijas 
izmaksas, lietder�bas koeficients, atsauces kalpošanas laiks, ener�� tisk� s koksnes 
sadegšanas siltums, invest�ciju ikgad� j�  procentu likme un riska faktors. Koksnes 
tarifu apr�� ina, izmantojot š� du sakar�bu (skat. 2.13.formulu): 
 

 Ri
Q

C
C

Q

C
T

ref
Kizl

I
KO

Kd
zK

K
K
K

K ���
�

��
�

� )
1

(
103

	
�

,  (2.13) 

 
kur 
TK – koksnes siltumener� ijas tarifs, LVL/MWh; 
CK

K – koksnes kurin� m�  cena, LVL/t; 
CK

I – koksnes tehnolo� iju kapit� lizmaksas, LVL/MW; 
CK

O – koksnes tehnolo� iju ekspluat� cijas izmaksas, LVL/MWh; 
Qizl  – izl�dzin� t� s siltuma slodzes ilgums, h/gad� ;  

 K – koksnes lietder�bas koeficients; 
�K

ref – kalpošanas laiks, gadi; 
QzK

d – koksnes sadegšanas siltums, MWh/t; 
i – invest�ciju ikgad� j�  procentu likme, %/gad� ; 
R – riska faktors. 
 
 Koksnes kurin� m�  cena, tehnolo� iju kapit� lizmaksas, ekspluat� cijas 
izmaksas, efektivit� te un sadegšanas siltuma v� rt�bas tiek apr�� in� tas k�  vid� j�  
sv� rt�  v� rt�ba starp tr�s Latvij�  izmantotajiem ener�� tisk� s koksnes veidiem: malku, 
š� eldu un granul� m. 
 Kop� jo ener�� tisk� s koksnes izmantošanas efektivit� ti (parametrs „Kop� j�  
koksnes efektivit� te”) izsaka k�  sakar�bu (skat. 2.14.formulu) starp izmantoto 
koksnes tehnolo� iju lietder�bas koeficientu un m� c�šan� s efekta rezult� tu, ko 
nosaka parametra „Pieredzes ietekme efektivit� tes palielin� šan� ” v� rt�ba. J� atceras, 
ka m� c�šan� s efekta ierosin� šanai ir j� izmanto politikas instruments „Efektivit� tes 
uzlabošana INSTR”. 

 
 ����� PEXPKKK ������ )1()1( '' ,    (2.14) 

 
kur 

 K – kop� j�  koksnes izmantošanas efektivit� te; 

 ’

K – koksnes tehnolo� iju lietder�bas koeficients; 
EXP
  – pieredzes ietekme efektivit� tes palielin� šan� ; 
P
  – politikas instruments efektivit� tes uzlabošanai. 
 
 Tiek pie� emts, ka koksnes iek� rtu lietder�bas koeficients (
 ’ K) laika gait�  
palielin� sies. Koksnes iek� rtu lietder�bas koeficienta pieauguma grafiki katram 
ener�� tisk� s koksnes veidam att� loti 2.8.att� l� . 
 



 55 

 !

"!

 !#!  !#  !#$  !#%  !#&  ! !  !  

$!

'!

%!

(!

&!

 ! $

�)*+

,!

#!!

�)-.)

/�0-*)

�1)23-)4

 
2.8.att. Prognoze par ener�� tisk� s koksnes iek� rtu lietder�bas koeficienta izmai�� m 
 
 Parametrs „Risks” (R) raksturo negat�vos aspektus, kas sabiedr�b�  saist� s ar 
ener�� tisk� s koksnes izmantošanu (piem� ram, zem� ks automatiz� cijas l�menis 
sal�dzin� jum�  ar dabasg� zes izmantošanu). Parametra v� rt�ba ir atkar�ga no 
sabiedr�b�  uzkr� t� s koksnes izmantošanas pieredzes un no t� , vai koksnes 
izmantošanas �patsvara palielin� šanai tiek lietots politikas instruments „Risks 
INSTR”. Neizmantojot politikas instrumentu, parametra v� rt�ba ir nemain�ga. 
Lietojot politikas instrumentu, parametra v� rt�ba samazin� s, un tas raksturo riska 
faktora samazin� šanos. 
 Koksnes zem� kais sadegšanas siltums tiek apr�� in� ts, � emot v� r�  koksnes 
mitruma saturu (skat. 2.15.izteiksmi). 
 

28,0))2018,0(317,18( ���� K
d
zK WQ ,    (2.15) 

 
kur 
QzK

d – koksnes zem� kais sadegšanas siltums, MWh/t; 
WK – koksnes mituma saturs, %. 
 
 Tiek pie� emts, ka saska��  ar Eiropas Savien�bas pras�b� m izmantot� s 
ener�� tisk� s koksnes mitruma saturs laika gait�  samazin� sies. Ener�� tisk� s koksnes 
mitruma satura samazin� šan� s grafiki katram ener�� tisk� s koksnes veidam par� d�ti 
2.9.att� l� . 
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2.9.att. Prognoze par ener�� tisk� s koksnes mitruma satura izmai�� m 

 
 Model� pie� emts, ka dabasg� zes siltumener� ijas tarifu jeb vienas vien�bas 
ra�ošanas izmaksas ietekm�  dabasg� zes cena, dabasg� zes tehnolo� iju 
kapit� lizmaksas un ekspluat� cijas izmaksas, efektivit� te, atsauces kalpošanas laiks, 
dabasg� zes sadegšanas siltums un ikgad� jais invest�ciju procentu likmes 
pieaugums. Dabasg� zes cena (tarifs TG) Latvij�  tiek noteikta un regul� ta atkar�b�  no 
dabasg� zes pat� r� t� ja lieluma: jo liel� ks dabasg� zes pat� ri� š gad� , jo maz� ks tarifs. 
Otrs lielums, no kura atkar�gs dabasg� zes tarifs, ir naftas (vai mazuta) kot� cija 
bir� � , un t�  pasaules ener�� tikas tirg�  main� s atkar�b�  no ekonomisk� s situ� cijas. 
Dabasg� zes tarifu apr�� ina, izmantojot š� du sakar�bu (skat. 2.16.formulu): 
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kur 
TG – dabasg� zes siltumener� ijas tarifs, LVL/MWh; 
CG

K – dabasg� zes cena, LVL/1000 mst
3; 

CG
I – dabasg� zes tehnolo� iju kapit� lizmaksas, LVL/MW; 

CG
O – dabasg� zes tehnolo� iju ekspluat� cijas izmaksas, LVL/MWh; 


 G – dabasg� zes iek� rtu efektivit� te; 
�G

ref – kalpošanas laiks; 
QzG

d – dabasg� zes sadegšanas siltums, MWh/t 
i – invest�ciju ikgad� jais procentu likmes pieaugums, %/gad� . 
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Dabasg� zes cena CG
K, LVL/t� kst.m3 tiek apr�� in� ta, s� kotn� jai dabasg� zes 

cenai pieskaitot dabasg� zes cenas izmai� as prognozes l�dz 2035.gadam saska��  ar 
Amerikas Savienoto Valstu Ener�� tikas inform� cijas p� rvaldes (U.S. Energy 
Information Administration) datiem. S� kotn� j�  dabasg� zes cena balst�ta uz AS 
„Latvijas G� ze” prognoz� m par dabasg� zes cenu 2010.gada j� nij� . Model� iek	aut�  
prognoze par dabasg� zes cenas izmai�� m redzama 2.10.att� l�  un 2.1.tabul� . 
 

 
2.10.att. Dabasg� zes cenas izmai� as 

 
Atkar�b�  no siltumener� ijas ra�ošanas tarifa ener�� tisk� s koksnes un 

dabasg� zes izmantošanas gad�jum�  un ener�� tisk� s koksnes un dabasg� zes 
�patsvara kurin� m�  strukt� r�  main� s vid� j� s siltumener� ijas vien�bas ra�ošanas 
izmaksas (skat. 2.17.formulu): 
 

 MWhLsTETET G
S
GK

S
KT /,���� ,    (2.17) 

 
kur 
TT – vid� j� s siltumener� ijas vien�bas ra�ošanas izmaksas, Ls/MWh; 
EK

S – ener�� tisk� s koksnes �patsvars kurin� m�  strukt� r� ; 
EG

S – dabasg� zes �patsvars kurin� m�  strukt� r� ; 
TK – koksnes tarifs, Ls/MWh; 
TG – g� zes tarifs, Ls/MWh. 
 
 
 
 



 58 

2.1.tabula 
Dabasg� zes cenas izmai� as 

 

Nr. 
p.k. 

Gads 

Dabasg� zes 
cenas izmai� as 
prognoze [48], 

Ls/t.m3 

S� kotn� j�  
dabasg� zes 
cena [49], 
Ls/t.m3 

Ikgad� j�  
dabasg� zes 

cenas izmai� a, 
Ls/t.m3 

Model� t�  dabasg� zes 
cena, � emot v� r�  

ikgad� jo cenas izmai� u, 
Ls/t.n.m3 

1 2010 7,06 128,7  236,0 
2 2011 8,09 147,4 18,7 254,7 
3 2012 8,43 153,6 6,2 260,9 
4 2013 8,28 150,8 -2,8 258,1 
5 2014 8,24 150,2 -0,6 257,5 
6 2015 3,37 152,5 2,3 259,8 
7 2016 8,45 154,1 1,6 261,4 
8 2017 8,45 154,1 0,0 261,4 
9 2018 8,50 154,9 0,8 262,2 
10 2019 8,56 156,0 1,1 263,3 
11 2020 8,68 158,2 2,2 265,5 
12 2021 8,79 160,2 2,0 267,5 
13 2022 8,98 163,6 3,4 270,9 
14 2023 9,01 164,2 0,6 271,5 
15 2024 8,93 162,7 -1,5 270,0 
16 2025 9,00 164,0 1,3 271,3 
17 2026 9,14 166,5 2,5 273,8 
18 2027 9,29 169,4 2,9 276,7 
19 2028 9,52 173,5 4,1 280,8 
20 2029 9,76 177,8 4,3 285,1 
21 2030 10,01 182,5 4,7 289,8 
22 2031 10,33 188,3 5,8 295,6 
23 2032 10,46 190,6 2,3 297,9 
24 2033 10,50 191,3 0,7 298,6 
25 2034 10,70 194,9 3,6 302,2 
26 2035 10,83 197,4 2,5 304,7 

 

2.1.3.2. Kurin� m�  strukt� ras mode�a atgriezenisk� s saites 
 

Iepriekš aprakst�tie mode	a elementi un sakar�bas veido atgriezenisk� s 
saites jeb cilpas (skat. 2.11.att� lu). Model� ir divas galven� s atgriezenisk� s saites, 
kas nosaka ener�� tisk� s koksnes un dabasg� zes ener� ijas uzst� d�t� s jaudas 
sadal�juma dinamisko att�st�bu. 

Pirm�  atgriezenisk�  saite nosaka – jo liel� ka k	� st uzst� d�t� s ener�� tisk� s 
koksnes siltumener� ijas jauda (QK), jo vair� k siltumener� ijas tiek sara�ots, 
izmantojot ener�� tisko koksni (EK), t� d�	  palielin� s koksnes pat� ri� š (BK). 
Palielinoties ener�� tisk� s koksnes pat� ri� am katr�  model� šanas sol�, sabiedr�b�  
arvien vair� k uzkr� jas pozit�v�  koksnes izmantošanas pieredze, 	aujot samazin� t 
riskus, kas saist�ti ar negat�vajiem koksnes izmantošanas aspektiem (EXPR), un 
palielin� t koksnes izmantošanas efektivit� ti (EXP
 ). Riska samazin� šan� s un 
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efektivit� tes palielin� šan� s samazina tarifu siltumener� ijai, kas ra�ota, izmantojot 
ener�� tisko koksni (TK). Samazinoties ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifam 
(TK), palielin� s invest�cijas š� kurin� m�  veida izmantošanas palielin� šanai kurin� m�  
strukt� r�  (IK

S). Rezult� t�  ener�� tisk� s koksnes uzst� d�t�  siltumener� ijas jauda (QK) 
palielin� s. T�  k�  tiek izmantots l�dzsvara modelis, palielinoties ener�� tisk� s 
koksnes uzst� d�tajai siltumener� ijas jaudai (QK), dabasg� zes uzst� d�t�  jauda (QG) 
samazin� s. 

 
2.11.att. Kurin� m�  strukt� ras mode	a c� lo� seku diagramma 

 
Otra atgriezenisk�  saite nosaka – ja vald�ba �steno vienu no politikas 

instrumentiem, kas raksturo subs�diju pieš� iršanu dabasg� zes apkures iek� rtu 
nomai� ai ar ener�� tisk� s koksnes apkures iek� rt� m (PS), samazin� s re� lais 
dabasg� zes iek� rtu kalpošanas laiks (�G). Dabasg� zes iek� rtu kalpošanas laika (�G) 
samazin� šan� s izraisa invest�ciju (IT) da	as samazin� jumu dabasg� zei, jo invest�cijas 
kurin� m�  uzst� d�t� s jaudas palielin� šanai atkar�gas no iek� rtu nolietojuma (DG). Ja 
iek� rtu nolietojums (DG) samazin� s, samazin� s invest�cijas dabasg� zes jaudas 
palielin� šanai (1 – IK

S). Samazinoties invest�cij� m dabasg� zes uzst� d�t� s jaudas 
palielin� šanai (1 – IK

S), palielin� s invest�cijas ener�� tisk� s koksnes uzst� d�t� s jaudas 
palielin� šanai (IK

S), t� d�	  palielin� s ener�� tisk� s koksnes �patsvars un turpin� s 
pirmaj�  atgriezeniskaj�  sait�  aprakst�tie procesi. 
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2.1.3.3. Politikas instrumenti ener�� tisk� s koksnes �patsvara palielin� šanai 
 
 Kurin� m�  strukt� ras model� ir iek	auti tr�s politikas instrumenti 
ener�� tisk� s koksnes izmantošanas �patsvara palielin� šanai: 

1) „Subs�dijas_INSTR” (PS) – politikas instruments, kas raksturo subs�dijas 
centraliz� t� s siltumener� ijas lietot� jiem dabasg� zes apkures katlu 
nomai� ai pret ener�� tisk� s koksnes katliem (tas noz�m� , ka dabasg� zes 
katli var tikt aizst� ti ar koksnes katliem pirms to norm� l�  kalpošanas 
laika beig� m); 

2) „Riska_samazin� šana_INSTR” (PR) – politikas instruments, kas raksturo 
s� kotn� ju �slaic�gu kampa� u ar ener�� tisk� s koksnes lietošanu saist�to 
risku kompens� šanai, kuras m� r� is ir mudin� t sabiedr�bu izv� l� ties 
koksnes tehnolo� ijas (tirgved�bas vai atbalsta pas� kumi procesa 
ierosin� šanai, kas veicina pozit�v� s koksnes tehnolo� iju izmantošanas 
pieredzes izplat�šanos sabiedr�b� , pateicoties inform� cijas pl� smai); 

3) „Efektivit � tes_uzlabošana_INSTR” (P
 ) – politikas instruments, kas 
raksturo pas� kumus ener�� tisk� s koksnes izmantošanas efektivit� tes 
uzlabošanai. 

 
Politikas instrumenti ir izteikti konstanšu veid�  (skat. 2.12.att� lu). 

Konstantes v� rt�ba var b� t 0 vai 1, kas raksturo to, vai politikas instruments attiec�gi 
tiek vai netiek lietots. 

Gad�jums PS = 0 noz�m� , ka netiek pieš� irtas subs�dijas dabasg� zes apkures 
iek� rtu nomai� ai ar ener�� tisk� s koksnes apkures iek� rt� m. Savuk� rt, ja PS = 1, tas 
noz�m� , ka valsts sniedz subs�dijas t� l�t� jai dabasg� zes apkures iek� rtu nomai� ai ar 
koksnes apkures iek� rt� m. L�dz ar to izmantoto dabasg� zes tehnolo� iju kalpošanas 
laiks vairs nav 20 gadi, bet maz� ks, jo dabasg� zes iek� rtas tiek aizst� tas ar koksnes 
apkures iek� rt� m. 

V� rt�ba PR = 0 noz�m� , ka sabiedr�b�  nav s� kotn� j�  impulsa ar koksnes 
izmantošanu saist�to negat�vo aspektu nov� ršanai, l�dz ar to neizplat� s inform� cija 
par koksnes apkures iek� rtu izmantošanas pozit�vo pieredzi un netiek veicin� ta 
jaunu potenci� lo lietot� ju piesaist�šana. Sabiedr�b�  past� v uzskats, ka koksnes 
izmantošana ir ne� rta, d� rga u.c. Š� v� rt�ba raksturo negat�vos aspektus, kas saist� s 
ar koksnes izmantošanu. Savuk� rt, ja PR = 1, tas noz�m� , ka sabiedr�b�  s� kotn� ji 
tiek dots impulss (tirgved�bas vai atbalsta pas� kumi), lai kompens� tu ar koksnes 
izmantošanu saist�tos negat�vos aspektus, t� d�	  izplat� s pozit�v�  pieredze koksnes 
tehnolo� iju izmantošan� , kas veicina arvien jaunu pat� r� t� ju piesaisti. T� d� j� di 
samazin� s risks, kas sabiedr�b�  saist� s ar koksnes izmantošanas negat�vajiem 
aspektiem. 

V� rt�ba P
  = 0 noz�m� , ka netiek �stenoti pas� kumi koksnes apkures iek� rtu 
izmantošanas efektivit� tes uzlabošanai. Ja P
  = 1, tas noz�m� , ka tiek �stenoti 
pas� kumi koksnes apkures iek� rtu izmantošanas efektivit� tes uzlabošanai. 

Imit� cijas modelis 	auj main�t konkr� to politikas instrumentu v� rt�bas no 0 
uz 1, un, veidojot da�� das šo parametru kombin� cijas, tiek ieg� ti grafiki (skat. 
rezult� tus 2.2.1.noda	� ), kas raksturo kurin� m�  sadal�jumu siltumener� ijas 
ra�ošan� , k�  ar� siltumener� ijas tarifa izmai� as 25 gadu period� . 
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2.12.att. Politikas instrumentu att� lojums model� 

 
Š� da model� šana ir noz�m�ga, jo parametru savstarp� j� s attiec�bas nav 

line� ras un model� šana 	auj imit� t sist� mas uzved�bu atkar�b�  no atseviš� u 
parametru vai da�� du parametru kombin� ciju ietekmes. 
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2.1.4. Mode	a test� šana 
 

Izveidot�  sist� mu dinamikas mode	a verifik� cija notiek, izmantojot sist� mu 
dinamikas mode	u verifik� cijas testus. Tie ir strukt� ras un parametru verifik� cijas 
testi, dimensiju saska� ot�bas tests, robe�u atbilst�bas tests, uzved�bas prognoz� šanas 
tests un uzved�bas jut�bas tests. 

Mode	a verifik� cija s� kas ar mode	a strukt� ras atbilst�bas p� rbaudi. T�  k�  
mode	a veidošan�  piedal�j� s gan ener�� tikas nozares, gan sist� mu dinamikas 
model� šanas eksperti, var uzskat�t, ka model� iek	autie pie�� mumi par re� l� s 
sist� mas darb�bu ir pareizi un labi raksturo re� l� s sist� mas strukt� ru. Ar� mode	a 
parametru v� rt�bas ir balst�tas uz ekspertu pieredzi vai literat� ras avotos atrodamo 
inform� ciju, t� p� c var secin� t, ka t� s konceptu� li un skaitliski atbilst re� l� s dz�ves 
v� rt�b� m ticam�bas robe�� s.  
 Mode	a robe�u atbilst�bas nov� rt� šana notiek saska��  ar mode	a 
veidošanas m� r� i. Modelis tiek veidots, lai pal�dz� tu noskaidrot, k� p� c 
centraliz� taj�  siltumapg� d�  netiek izmantots ener�� tisk� s koksnes potenci� ls. Tas 
tiek dar�ts, model� iek	aujot tr�s politikas instrumentus ener�� tisk� s koksnes 
�patsvara palielin� šanai. Tiek izvirz�ta hipot� ze, ka ener�� tisk� s koksnes 
izmantošanas �patsvara zem�  pieauguma c� lonis ir Latvijas politikas pl� nošanas 
dokumentos atz�m� t� s Latvijas atjaunojamo energoresursu politikas probl� mas. 
Galven� s politikas probl� mas ir nepietiekama atjaunojamo energoresursu 
tehnolo� iju konkur� tsp� ja ar fosilajiem kurin� majiem un stabilu ilgtermi� a valsts 
atbalsta pas� kumu tr� kums, k�  ar� neefekt�vas energoapg� des tehnolo� ijas un 
sabiedr�bas nepietiekam�  izgl�tot�ba un inform� t�ba par atjaunojamo energoresursu 
izmantošanas iesp� j� m un priekšroc�b� m. 
 Ener�� tisk� s koksnes atbalsta politikas instrumenti ir saist�ti ar min� taj� m 
probl� m� m. Politikas instruments PS veicina ener�� tisk� s koksnes tehnolo� iju 
konkur� tsp� ju un kalpo k�  stabils valsts atbalsta pas� kums. Politikas instruments PR 
veicina sabiedr�bas izpratni par ener�� tisk� s koksnes izmantošanas iesp� j� m un 
ieguvumiem. Politikas instruments P
  veicina ener�� tisk� s koksnes efekt�vu 
izmantošanu sabiedr�b� , t� d� j� di palielinot ener�� tisk� s koksnes tehnolo� iju 
izmantošanas efektivit� ti. 
 Var secin� t, ka probl� ma (ener�� tisk� s koksnes izmantošanas zemais 
pieauguma � trums) model� tiek atgriezeniski saist�ta ar galvenajiem probl� mas 
c� lo� iem.  

Mode	a uzved�ba ekstr� mos apst� k	os tiek p� rbaud�ta, pieš� irot 0 v� rt�bu 
invest�ciju pl� sm� m. Ja invest�ciju pl� smas model� nav, samazin� s uzst� d�t�  
ener� ijas jauda. Kurin� m�  procentu� lais sadal�jums nemain� s, jo nav invest�ciju, 
kas var� tu ietekm� t viena vai otra kurin� m�  izmantošanas pieaugumu. Dabasg� zes 
ener� ijas uzst� d�t�  siltumener� ijas jauda (QG) kr�tas strauj� k nek�  koksnes ener� ijas 
uzst� d�t�  jauda (QK), jo dabasg� zes �patsvars kurin� m�  strukt� r�  ir liel� ks, l�dz ar to 
liel� ks ir ar� iek� rtu nolietojums (DG), kas samazina dabasg� zes ener� ijas jaudas 
kr� juma v� rt�bu. Netiek nodrošin� ts nepieciešamais siltumener� ijas ra�ošanas 
apjoms (DMT), jo ar katru model� šanas soli tas samazin� s. Var secin� t, ka mode	a 
uzved�ba š� dos apst� k	os ir atbilstoša uzst� d�jumiem. 
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Ar uzved�bas prognoz� šanas testu tiek nov� rt� ta mode	a rad�t� s n� kotnes 
uzved�bas strukt� ra. Attiec�b�  uz ener�� tisk� s koksnes izmantošanu siltumener� ijas 
ra�ošan�  modelis prognoz�  koksnes izmantošanas �patsvara palielin� šanos un 
koksnes siltumener� ijas tarifa (TK) samazin� šanos, pateicoties ener�� tisk� s koksnes 
ener� ijas uzst� d�t� s jaudas (QK) pieaugumam. Attiec�b�  uz dabasg� zes izmantošanu 
siltumener� ijas ra�ošan�  modelis prognoz�  dabasg� zes izmantošanas �patsvara 
samazin� šanos un dabasg� zes ener� ijas tarifa (TG) pieaugumu. Dabasg� zes 
ener� ijas tarifa (TG) pieaugums skaidrojams ar dabasg� zes cenas (CG

K) pieaugumu, 
kas ir ticami. Ener�� tisk� s koksnes ener� ijas tarifa (TK) samazin� jums gad�jum� , 
kad ener�� tisk� s koksnes izmantošana netiek palielin� ta ar politikas instrumentiem, 
skaidrojams ar iek� rtu lietder�bas koeficienta (
 ’

K) palielin� šanos un izmantot� s 
koksnes mitruma satura (WK) samazin� šanos, kas ar� ir ticami. Ener�� tisk� s koksnes 
�patsvara pieaugums attiec�b�  pret dabasg� zi skaidrojams ar invest�ciju pl� smas 
palielin� šanos koksnei (IK

S) un samazin� šanos dabasg� zei (1 – IK
S) siltumener� ijas 

tarifu izmai� u rezult� t� , kas ir ticami. 
Lai p� rbaud�tu mode	a ticam�bu citos veidos, analiz� ta da�� du parametru 

v� rt�bu izmai� u ietekme uz kurin� m�  strukt� ru. Test� šana veikta, mainot konkr� tu 
parametru v� rt�bas. Turpm� k aprakst�tas parametros veikt� s izmai� as un nov� rot� s 
mode	a uzved�bas izmai� as. 

1) Ja pie� em, ka dabasg� zes cena (CG
K) ir 	oti zema (100 LVL/t� kst. nm3), 

modelis apr�� ina, ka dabasg� zes ener� ijas tarifs (TG) ir zem� ks par 
ener�� tisk� s koksnes ener� ijas tarifu (TK), t� d�	  palielin� s invest�ciju da	a 
dabasg� zes uzst� d�t� s jaudas palielin� šanai (1 – IK

S) un dabasg� zes 
�patsvars palielin� s l�dz 87%. 

2) Ja pie� em, ka dabasg� zes cena (CG
K) ir 	oti augsta (500 LVL/ t� kst. nm3), 

modelis apr�� ina, ka dabasg� zes ener� ijas tarifs (TG) ir augst� ks par 
ener�� tisk� s koksnes ener� ijas tarifu (TK), t� d�	  laika gait�  koksnes 
ener� ijas �patsvars palielin� s. 

3) Ja pie� em, ka ener�� tisk� s koksnes tehnolo� iju uzst� d�šanas izmaksas 
(CK

I) un ekspluat� cijas izmaksas (CK
O) ir 	oti augstas (50 LVL/MWh), 

modelis apr�� ina, ka ener�� tisk� s koksnes ener� ijas tarifs (TK) ir ~1,5 
reizes augst� ks par dabasg� zes tarifu (TG) un ener�� tisk� s koksnes 
�patsvars 25 gadu laik�  samazin� s no 15 l�dz 1%.  

4) Ja siltumener� ijas ra�ošan�  tiek izmantota kurin� m�  koksne ar augstu 
mitruma saturu (WK = 50%) un iek� rtas ar zemu lietder�bas koeficientu 
(
 ’

K = 50%), ener�� tisk� s koksnes ener� ijas tarifs (TK) s� kotn� ji p� rsniedz 
dabasg� zes ener� ijas tarifu (TG), bet, pieaugot dabasg� zes cenai (CG

K), 
model� šanas beig� s abu energoresursu veidu ener� ijas tarifi izl�dzin� s. 
Kurin� m�  sadal�jum�  domin�  dabasg� ze, tom� r v� rojams neliels koksnes 
izmantošanas pieaugums. 

 
T�  k�  visi apskat�tie gad�jumi ir ticami, palielin� s p� rliec�ba par mode	a sp� ju 
aprakst�t re� l� s sist� mas uzved�bu. 
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2.13.att. Ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifs atkar�b�  no ener�� tisk� s 
koksnes cenas 

 
Mode	a parametru verifik� cija tiek turpin� ta, analiz� jot izmai� as 

ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarif�  (TK), ko izraisa ener�� tisk� s koksnes 
cenas (CK

K) un tehnolo� iju kapit� lizmaksu (CK
I) main�ba. 2.13.att� l�  raksturotas 

mode	a apr�� in� t� s ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifa (TK) izmai� as 
atkar�b�  no ener�� tisk� s koksnes cenas (CK

K). 2.13.att� l�  redzams, ka, palielinoties 
ener�� tisk� s koksnes cenai (CK

K), modelis apr�� ina siltumener� ijas tarifa (TK) 
k� pumu, k�  tam b� tu j� b� t. 
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2.14.att. Ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifs atkar�b�  no tehnolo� iju 
kapit� lizmaks� m 
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2.14.att� l�  raksturotas mode	a apr�� in� t� s ener�� tisk� s koksnes 
siltumener� ijas tarifa (TK) izmai� as atkar�b�  no ener�� tisk� s koksnes tehnolo� ijas 
uzst� d�šanas kapit� lizmaks� m uz sara�oto ener� ijas vien�bu (CK

I). 2.14.att� l�  
redzams, ka, palielinoties kapit� lizmaks� m uz sara�ot� s ener� ijas vien�bu (CK

I), 
palielin� s ener� ijas ra�ošanas tarifs (TK), kas ir ticami. 

Treš�  sist� mu dinamikas mode	u verifik� cijas grupa – politikas �stenošanas 
verifik� cijas testi – analiz� ta š� darba rezult� tu sada	� . 

Mode	a strukt� ras un uzved�bas verifik� cija 	auj secin� t, ka izveidotaj�  
model� ir iek	auti visi noz�m�g� kie re� l� s sist� mas uzved�bu (probl� mu) skaidrojošie 
faktori. Mode	a robe�a un detaliz� cijas pak� pe 	auj ticami aprakst�t re� l� s sist� mas 
uzved�bu, un mode	a veidot� s prognozes var uzskat�t par re� l� m. 
 

2.2. Politikas instrumentu ietekmes anal�ze 

2.2.1. Scen� riju anal�ze 
 
Model� iestr� d� to tr�s politikas instrumentu izmantošana tika kombin� ta 

visos iesp� jamajos veidos, ieg� stot asto� us model� šanas scen� rijus. P� rskats par 
scen� rijiem un attiec�gaj� m politikas instrumentu kombin� cij� m dots 2.2.tabul� , kur 
v� rt�ba „1” nor� da, ka attiec�gais politikas instruments scen� rija model� šan�  ir 
aktiviz� ts, bet „0” – ka konkr� tais politikas instruments scen� rij �  netiek lietots. 

Turpm� k darb�  atseviš� i apskat�ts 1., 5. un 8.scen� rijs, grafiski att� lojot 
model� šan�  ieg� to kurin� m�  strukt� ru un siltumener� ijas tarifu. P� r� jo scen� riju 
rezult� ti grafiski att� loti š� darba 1.pielikum� . 

2.2.tabula  
Scen� rijos lietoto politikas instrumentu kombin� cijas 

 

Scen� rijs 
Politikas 

instrumenti 
PS PR P
  

1. scen� rijs. Nevienu politikas instrumentu neizmanto 0 0 0 
2. scen� rijs. Subs�diju pakete 1 0 0 
3. scen� rijs. Inform� cijas pakete 0 1 0 
4. scen� rijs. Tehnolo� iju energoefektivit� tes  pakete 0 0 1 
5. scen� rijs. Subs�diju un inform� cijas pakete 1 1 0 
6. scen� rijs. Subs�diju un tehnolo� iju energoefektivit� tes paketes 1 0 1 
7. scen� rijs. Inform� cijas un tehnolo� iju energoefektivit� tes paketes 0 1 1 
8. scen� rijs. Visi tr�s politikas instrumenti tiek lietoti 1 1 1 

 

2.2.1.1. 1.scen� rija model� šanas rezult� ti 
 

1.scen� rij �  model� ta situ� cija, kad visu tr�s analiz� to politikas instrumentu 
v� rt�ba ir 0 (PS = 0, PR = 0 un P
  = 0). T� d� j� di šis scen� rijs raksturo situ� ciju, kad 
netiek �stenoti nek� di atbalsta pas� kumi ener�� tisk� s koksnes �patsvara 
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palielin� šanai: netiek pieš� irtas subs�dijas dabasg� zes apkures iek� rtu nomai� ai ar 
ener�� tisk� s koksnes apkures iek� rt� m, sabiedr�b�  neizplat� s inform� cija par 
koksnes izmantošanas priekšroc�b� m un ieguvumiem, l�dz ar to past� v augsts 
koksnes tehnolo� iju izmantošanas risks. Netiek �stenoti ar� ener�� tisk� s koksnes 
iek� rtu izmantošanas efektivit� tes uzlabošanas pas� kumi. 

2.15.a.att� l�  redzams 1.scen� rij �  model� tais uzst� d�t� s siltumener� ijas 
jaudas sadal�jums dabasg� zei un kurin� majai koksnei 25 gadu period� , un 
2.15.b.att� l�  redzamas siltumener� ijas tarifa izmai� as. 
 

 
 

2.15.a.att. 1. scen� rija model� šanas rezult� ti. Kurin� m�  strukt� ra 
 

 
 

2.15.b.att. 1. scen� rija model� šanas rezult� ti. Siltumener� ijas tarifs 
 

K�  redzams 2.15.a.att� l� , gad�jum� , kad ener�� tisk� s koksnes �patsvara 
palielin� šanai netiek izmantoti politikas atbalsta pas� kumi, koksnes �patsvaram 
kurin� m�  sadal�jum�  ir tendence palielin� ties, ar laiku p� rsniedzot dabasg� zes 
uzst� d�to jaudu. Ener�� tisk� s koksnes �patsvara pieauguma tendence šaj�  gad�jum�  
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skaidrojama, pirmk� rt, ar prognoz� to dabasg� zes cenas k� pumu, jo t� d�	  palielin� s 
dabasg� zes ener� ijas tarifs, kas, savuk� rt, izraisa invest�ciju da	as pieaugumu 
ener�� tisk� s koksnes uzst� d�t� s jaudas palielin� šanai. Otrk� rt, ener�� tisk� s koksnes 
ener� ijas uzst� d�t�  jauda pieaug, jo ar laiku samazin� s ener�� tisk� s koksnes 
mitruma saturs un palielin� s iek� rtu efektivit� te, izraisot koksnes ener� ijas tarifa 
samazin� šanos un invest�ciju da	as pieaugumu uzst� d�tajai koksnes jaudai. 
1.scen� rij �  kurin� m�  strukt� r�  model� taj�  period�  domin�  dabasg� ze. 

2.15.b.att� l�  redzams, ka dabasg� zes siltumener� ijas tarifs apskat�taj�  laika 
period�  pieaug. Tas skaidrojams ar model� iek	auto prognozi par dabasg� zes cenas 
k� pumu, kas izraisa dabasg� zes ener� ijas tarifa sad� rdzin� šanos. 

Ener�� tisk� s koksnes tarifam šaj�  gad�jum�  ir tendence samazin� ties, jo 
model� iek	auts pie�� mums, ka laika gait�  samazin� sies centraliz� taj�  siltumapg� d�  
izmantot� s ener�� tisk� s koksnes mitruma saturs un palielin� sies iek� rtu lietder�bas 
koeficients – šie faktori ietekm�  siltumener� ijas tarifu. 

Vid� jais siltumener� ijas tarifs s� kotn� ji seko dabasg� zes siltumener� ijas 
tarifa pieaugumam, jo tas ir strauj� ks nek�  ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas 
tarifa samazin� jums un dabasg� zes �patsvars kurin� m�  strukt� r�  ir vair� kas reizes 
liel� ks sal�dzin� jum�  ar ener�� tisko koksni. V� l� k, pateicoties koksnes 
siltumener� ijas tarifa strauj� kam kritumam, vid� jais siltumener� ijas tarifs s� k 
samazin� ties. 
 

2.2.1.2. 5.scen� rija model� šanas rezult� ti 
 
 5.scen� rij �  model� ta situ� cija, kad tiek aktiviz� ti divi no tr�s politikas 
instrumentiem (PS = 1, PR = 1 un P
  = 0), t.i., scen� rijs raksturo situ� ciju, kad 
ener�� tisk� s koksnes �patsvara palielin� šanai tiek pieš� irtas subs�dijas t� l�t� jai 
dabasg� zes apkures iek� rtu nomai� ai ar koksnes apkures iek� rt� m (instruments PS) 
un �stenoti s� kotn� ji atbalsta pas� kumi ar ener�� tisk� s koksnes lietošanu saist�to 
risku kompens� šanai (instruments PR). L�dz ar to sabiedr�b�  izplat� s pieredze par 
pozit�vajiem koksnes izmantošanas piem� riem un tiek piesaist�ti potenci� lie 
lietot� ji. Šaj�  scen� rij �  netiek �stenoti pas� kumi, lai uzlabotu koksnes tehnolo� iju 
izmantošanas efektivit� ti. 
 2.16.a.att� l�  redzams, ka politikas instrumentu PS un PR kombin� cija 
noz�m�gi ietekm�  dinamisko kurin� m�  sadal�juma att�st�bu n� kotn� . Koksnes 
izmantošanas �patsvars strauji pieaug jau pirmo 10–15 gadu laik� , v� l� k pieauguma 
� trums samazin� s. Model� t�  perioda beig� s kurin� m�  koksne piln�b�  aizst� j 
dabasg� zes izmantošanu siltumener� ijas ra�ošan�  centraliz� t� s siltumapg� des 
sist� m� s. Š� du kurin� m�  strukt� ru veido divu politikas instrumentu savstarp� j�  
mijiedarb�ba. 

Attiec�b�  uz siltumener� ijas tarifiem 2.16.b.att� l�  redzams, ka dabasg� zes 
siltumener� ijas tarifs apskat�taj�  laika period�  pieaug. Tas ir skaidrojams ar model� 
iek	auto prognozi par dabasg� zes cenas k� pumu, kas izraisa dabasg� zes ener� ijas 
tarifa sad� rdzin� šanos. 
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2.16.a.att. 5.scen� rija model� šanas rezult� ti. Kurin� m�  strukt� ra 
 

 
 

2.16.b.att. 5.scen� rija model� šanas rezult� ti. Siltumener� ijas tarifs 
 

T�  k�  ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifu ietekm�  �stenotie politikas 
instrumenti, tas strauji samazin� s pirmo 10 gadu laik� , v� l� k kritums ir neliels. Tas 
ir l �dz�gi k�  3.scen� rij �  (skat. rezult� tus 1.pielikum� ), kur tika izmantots politikas 
instruments PR, lai sabiedr�b�  populariz� tu ener�� tisk� s koksnes izmantošanu un 
samazin� tu risku, kas saist� s ar koksnes tehnolo� iju izmantošanu. 

Vid� jais siltumener� ijas tarifs s� kotn� ji pieaug, sekojot dabasg� zes tarifa 
pieauguma tendencei, bet v� l� k samazin� s, sekojot ener�� tisk� s koksnes 
siltumener� ijas tarifa samazin� juma tendencei. Sal�dzinot ar pirmajiem � etriem 
scen� rijiem, vid� j�  siltumener� ijas tarifa kritums sasniedzams vis� tr� k un ir 
visstrauj� kais. Tas skaidrojams ar strauju ener�� tisk� s koksnes �patsvara pieaugumu 
kurin� m�  strukt� r� . 

Koksnes siltumener� ijas tarifa izmai� as tendence šaj�  scen� rij �  ir l�dz�ga 
gad�jumam, kad ener�� tisk� s koksnes izmantošanas veicin� šanai tika izmantots 
vien�gi politikas instruments PR, kas paredz ener�� tisk� s koksnes atbalsta 
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pas� kumus, lai mazin� tu ar koksnes lietošanu saist�tos riskus, savuk� rt koksnes 
�patsvara palielin� šan� s šaj�  gad�jum�  ir noz�m�g� ka. T� d� j� di var secin� t, ka šaj�  
scen� rij �  analiz� to politikas instrumentu kombin� cija mijiedarbojoties b� tisk� k 
ietekm�  kurin� m�  pat� ri� a sadal�jumu nek�  koksnes ener� ijas tarifu. 
 

2.2.1.3. 8.scen� rija model� šanas rezult� ti 
 
 8.scen� rij �  model� ta situ� cija, kad tiek aktiviz� ti visi tr�s politikas 
instrumenti (PS = 1, PR = 1 un P
  = 1), t.i., scen� rijs raksturo gad�jumu, kad tiek 
pieš� irtas subs�dijas dabasg� zes apkures iek� rtu nomai� ai ar ener�� tisk� s koksnes 
apkures iek� rt� m (politikas instruments PS), tiek �stenoti tirgved�bas pas� kumi, lai 
veicin� tu koksnes izmantošanu (politikas instruments PR) un lai palielin� tu koksnes 
izmantošanas efektivit� ti (politikas instruments P
 ). 
 

 
 

2.17.a.att. 8.scen� rija model� šanas rezult� ti. Kurin� m�  strukt� ra 
 

 
 

2.17.b.att. 8.scen� rija model� šanas rezult� ti. Siltumener� ijas tarifs 
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 2.17.a.att� l�  redzams, ka, �stenojot visus tr�s politikas instrumentus (PS, PR 
un P
 ) koksnes �patsvara palielin� šanai, to ietekme uz kurin� m�  sadal�jumu 
uzst� d�t� s siltumener� ijas jaudas strukt� r�  ir noz�m�ga, tom� r šis scen� rijs l�dzin� s 
5.scen� rija model� šanas rezult� tiem (skat. 2.16.a.att� lu), kad netika izmantots 
politikas instruments P
  – koksnes izmantošanas efektivit� tes uzlabošana. 
stenojot 
visus tr�s politikas instrumentus, ener�� tisk� s koksnes �patsvars ir tikai nedaudz 
liel� ks nek�  5.scen� rij � . No t�  var secin� t, ka š� da kurin� m�  pat� ri� a sadal�juma 
sasniegšanai pietiek ar pirmo divu politikas instrumentu (PS un PR) �stenošanu, bet 
instrumenta P
  ietekme ir sal�dzinoši neliela. 

K�  redzams 2.17.b.att� l� , ar� siltumener� ijas tarifa dinamisk�  att�st�ba šaj�  
scen� rij �  l�dzin� s 5.scen� rija rezult� tiem (2.16.b.att� ls), kad netiek izmantots trešais 
atbalsta politikas instruments P
 . 
stenojot visus tr�s politikas instrumentus, 
ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifs un ar� vid� jais siltumener� ijas tarifs ir 
viszem� kais, tom� r papildu ieguvums sal�dzin� jum�  ar 5.scen� riju ir neb� tisks. Var 
secin� t, ka koksnes tehnolo� iju efektivit� tes uzlabošanas pas� kumi (politikas 
instruments P
 ) nedod papildu ieguld�jumu koksnes ener� ijas tarifa samazin� šan� . 
 

2.2.2. Scen� riju sal�dzin� jums 
 

Sal�dzinot ener�� tisk� s koksnes un dabasg� zes izmantošanas �patsvara 
izmai� as visos scen� rijos (skat. 2.18. un 2.19.att� lu), ir redzamas divas izmai� u 
att�st�bas tendences. Pirm�  – pak� penisks un m� rens ener�� tisk� s koksnes 
izmantošanas �patsvara pieaugums un dabasg� zes izmantošanas �patsvara kritums ar 
nedaudz atš� ir�gu izmai� u � trumu (1., 2., 3., 4., 6. un 7.scen� rija gad�jum� ). Otra 
tendence – straujš ener�� tisk� s koksnes izmantošanas �patsvara pieaugums un 
dabasg� zes izmantošanas �patsvara samazin� jums (5. un 8.scen� rija gad�jum� ). 

 

 
2.18.att. Koksnes kurin� m�  uzst� d�t� s jaudas izmai� u sal�dzin� jums model� tajos 

scen� rijos 
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 No t�  var secin� t, ka visliel� ko ietekmi uz koksnes �patsvara palielin� šanos 
kurin� m�  strukt� r�  dod pirm�  un otr�  politikas instrumenta (PS un PR) kombin� cija. 
 Sal�dzinot ener�� tisk� s koksnes siltumener� ijas tarifa izmai� as model� tajos 
scen� rijos (skat. 2.20.att� lu), v� rojama l�dz�ga divu att�st�bas tenden� u veidošan� s. 
Vien�  scen� riju grup�  (1., 2., 4. un 6.scen� rijs) v� rojama pak� peniska koksnes 
siltumener� ijas tarifa samazin� šan� s. Otra scen� riju grupa (3., 5., 7. un 8.scen� rijs) 
r� da sal�dzinoši strauju ener�� tisk� s koksnes tarifa samazin� jumu. 
 No ieg� tajiem model� šanas rezult� tiem 2.20.att� l�  var secin� t – lai pan� ktu 
visliel� ko koksnes tarifa samazin� jumu, visb� tisk� k�  loma ir politikas instrumenta 
PR �stenošanai, jo tas ir kop�gs visiem otr� s grupas scen� rijiem. Ar koksnes 
izmantošanu saist�to risku nov� ršana dos visliel� ko ieguld�jumu koksnes tarifa 
samazin� šan� , bet p� r� jo divu politikas instrumentu ietekme uz tarifu ir sal�dzinoši 
neliela. 

 

 
2.19.att. Koksnes kurin� m�  �patsvara izmai� u sal�dzin� jums model� tajos scen� rijos 
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2.20.att. Koksnes siltumener� ijas tarifu izmai� u sal�dzin� jums model� tajos 

scen� rijos 
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2.3. Secin� jumi par politikas instrumentu ietekmi uz Latvijas 
centraliz� t� s siltumapg� des sist� mas kurin� m�  strukt � ru 

 
Model� iek	auti tr�s politikas instrumenti kurin� m� s koksnes �patsvara 

palielin� šanai, un ar mode	a pal�dz�bu iesp� jams nov� rt� t to ietekmi uz kurin� m�  
strukt� ru. Politikas instrumentu ietekmes anal�zes rezult� t�  var secin� t, ka, 
izmantojot tos atseviš� i, visliel� ko ietekmi uz kurin� m� s koksnes �patsvara 
palielin� šanu dod politikas instruments, kas paredz subs�dijas dabasg� zes apkures 
iek� rtu nomai� ai ar kurin� m� s koksnes iek� rt� m, tom� r pieaugums nav liels, 
sal�dzinot ar gad�jumu, kad kurin� m� s koksnes atbalstam netiek izmantots neviens 
politikas instruments. Lai kurin� m� s koksnes �patsvars palielin� tos strauj� k un 
sasniegtu liel� ku da	u kurin� m�  strukt� r� , nepieciešama vair� ku politikas 
instrumentu mijiedarb�ba. 
stenojot politikas atbalsta instrumentus, kas paredz 
subs�dijas iek� rtu konversijai un s� kotn� jus pas� kumus ar koksnes izmantošanu 
saist�to risku nov� ršanai, iesp� jams pan� kt strauju kurin� m� s koksnes �patsvara 
pieaugumu un piln�gu dominanci kurin� m�  strukt� r�  p� c 25 gadiem. 

Attiec�b�  uz siltumener� ijas vien�bas ra�ošanas izmaks� m jeb 
siltumener� ijas tarifu 25 gadu laik�  modelis prognoz�  tarifa pieaugumu no 
dabasg� zes ra�otai siltumener� ijai, savuk� rt no kurin� m� s koksnes ra�otas 
siltumener� ijas tarifam rakstur�ga kr�toša tendence. Dabasg� zes siltumener� ijas 
tarifa pieaugums skaidrojams ar prognoz� to dabasg� zes cenas k� pumu. Kurin� m� s 
koksnes ener� ijas tarifa samazin� jums skaidrojams ar prognoz� to apkures iek� rtu 
efektivit� tes uzlabošanos un izmantot� s kurin� m� s koksnes mitruma satura 
samazin� šanos. Kurin� m� s koksnes ener� ijas tarifu ir iesp� jams samazin� t, 
izmantojot politikas instrumentus kurin� m� s koksnes �patsvara palielin� šanai. Uz 
kurin� m� s koksnes ener� ijas tarifa samazin� šanu visb� tisk� ko ietekmi atst� j 
politikas instruments, kas paredz s� kotn� jus pas� kumus ar kurin� m� s koksnes 
lietošanu saist�to risku kompens� šanai sabiedr�b� . 

Nov� rt� jot model� iek	auto politikas instrumentu ietekmi uz kurin� m� s 
koksnes �patsvara palielin� šanu centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s Latvij� , var 
secin� t, ka kurin� m� s koksnes potenci� ls netiek izmantots, jo tr� kst m� r� tiec�gas, 
akt�vas un ilgtsp� j�gas valsts atbalsta politikas kurin� m� s koksnes izmantošanas 
veicin� šanas atbalstam. Model� šanas rezult� ti r� da, ka, atrodot iesp� jas �stenot 
konkr� tus atbalsta politikas instrumentus, kurin� m� s koksnes �patsvaru centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� m� s ir iesp� jams b� tiski palielin� t, t� d� j� di virzot valsti uz t� s 
atjaunojamo energoresursu politikas m� r� u sasniegšanu. B� tiski, ka kurin� m� s 
koksnes �patsvara palielin� šan� s centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s pozit�vi 
ietekm�  ar� siltumener� ijas, kas ra�ota, izmantojot kurin� mo koksni, tarifu. 

Model� šanas rezult� ti pier� da, ka Latvij�  ir iesp� jams iztikt bez dabasg� zes, 
to aizst� jot ar koksni. Ar apskat�tajiem politikas instrumentiem ir iesp� jams 
nodrošin� t, ka jau 2035.gad�  Latvijas centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s ra�ot�  
siltumener� ija 100% tiek ieg� ta no atjaunojamajiem resursiem – ener�� tisk� s 
koksnes. 
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3. RE� ION� L�  ENERGOPL� NOŠANAS MODE� A 
IZSTR� DE 

3.1. Energopl� nošanas pamatprincipi 
 

Re� ion� l�  energopl� nošana ir dr�z� k ciklisks process, kas iek	auj iesaist�to 
pušu uzklaus�šanu un daudzu iepriekš pie� emtu l� mumu mai� u, nevis line� ra so	u 
sec�ba. Pl� nošanas cikls shematiski ir att� lots 3.1.att� l�  un detaliz� ti aprakst�ts 
1.2.2.noda	� . 
 

 
 

3.1.att. Pl� nošanas cikls 
 
 Energopat� r� t� ja vad�ba parasti tiek izmantota, lai kontrol� tu ener� ijas 
pat� ri� u un optimiz� tu pieejamos vai pl� notos ener� ijas avotus [50]. K�  nor� da 
energopl� nošanas speci� listi [51], energopl� nošana re� ion� laj�  l�men� tiek atz�ta par 
vienu no vispiem� rot� kajiem r�kiem atjaunojamo energoresursu izmantošanas 
veicin� šanai un energosist� mu ietekmes uz vidi samazin� šanai. Energopat� r� t� ja 
vad�ba tika izraudz�ta k�  s� kumpunkts izp� tei par to, k� d�  veid�  re� ion� lo 
energopl� nošanu var kombin� t ar energopat� r� t� ju vad�bas konceptu, lai 
maksimiz� tu atjaunojam� s ener� ijas izmantošanu, samazin� tu CO2 emisijas un 
atrastu optim� lu ekonomisko risin� jumu atjaunojamo energoresursu tehnolo� iju 
ieviešanai noteikt�  re� ion� . Anal�z�  tika nolemts iek	aut ar� prim� r� s ener� ijas 
avotus, lai aptvertu visu re� ion� lo energosist� mu. Energopat� r� t� ja puse ietver 
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ener� ijas gala lietot� jus [50,52], kas šaj�  p� t�jum�  ir viens no diviem 
pamatelementiem, kuri novietoti re� ion� l� s energosist� mas centr� . Otrs elements ir 
ener� ijas ra�ošanas avoti, pamat�  – prim� r� s ener� ijas avotu (kurin� m� ) pat� r� t� ji. 
Re� ion� l� s energosist� mas elementi un to savstarp� j�  iedarb�ba ir redzama 
3.2.att� l� . 

 
 

3.2.att. Re� ion� l� s energosist� mas elementi un to savstarp� j�  iedarb�ba 
 
 Vair� ki iepriekš veikti p� t�jumi nor� da uz virkni probl� mu, kas saist�tas ar 
atjaunojamo energoresursu ieviešanu un energoefektivit� tes pas� kumu �stenošanu 
re� ion� laj� s energosist� m� s [53]: augstas atjaunojam� s ener� ijas tehnolo� iju 
izmaksas, sal�dzinot ar fosilos kurin� mos izmantojoš� m tehnolo� ij � m, finans� juma 
pieejam�ba, nepietiekama sadarb�ba starp administrat�vaj� m iest� d� m, tirgus 
iniciat�vu tr� kums un citas probl� mas, t.sk. soci� l� s un vesel�bas probl� mas, kas 
prasa veidot strat�� ijas ener�� tikas un ar ener�� tiku saist�t�  vides sektora 
p� rvald�bai, lai izstr� d� tu piem� rotu ener�� tikas politiku un uzlabotu ener� ijas 
p� rvald�bas sist� mu harmoniz� ciju, veicinot energoefektivit� tes integr� šanu un 
pa� trin� tu plaš� ku atjaunojamo energoresursu lietošanu [54]. 
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3.2. Koksnes potenci� la noteikšana un t�  izmantošanas sist� misk�  
anal�ze 

 
Šobr�d valsts energobilanc�  ir neattaisnojami liels fosil�  kurin� m�  �patsvars, 

kuru ir iesp� jams samazin� t, uzs� kot akt�vu viet� j�  kurin� m�  izmantošanu re� ionos. 
Fosilo kurin� mo aizst� šana ar atjaunojamajiem ir ne tikai m� su valsts ener�� tikas 
sektora neatkar�bas jaut� jums, bet ar� valsts politisk� s gribas apstiprin� jums. 
Statistikas dati liecina, ka Latvijas teritorijas aizaug ar me�iem. P� d� jo piecu gadu 
laik�  apme�oto teritoriju �patsvars pieaudzis no 44% l�dz 52%. 

Cilv� ku aktivit� šu izplat�ba energosektora telp�  vispirms ir saist�ta ar 
viet� j� , atjaunojam�  energoresursa izmantošanu. P� d� jos piecos gados Latvij�  ir 
izstr� d� ti un public� ti vair� k nek�  25 p� t�jumi par ener�� tisk� s koksnes t� mu. 
Vair� k nek�  puse no šiem p� t�jumiem velt�ti jaut� jumiem, kas saist�ti ar Latvijas 
ener�� tisk� s koksnes potenci� lu. 

Analiz� jot augst� k min� tos biomasas izmantošanas p� t�jumus, ener�� tisk� s 
koksnes potenci� la noteikšanas metodes atš� iras. Atš� ir�gi ir ar� rezult� ti. V� rt� tie 
p� t�jumi šaj�  jom�  ir sadal�ti � etr� s grup� s. 

�  1.grupa. P� t�jumos ir sniegts pilnv� rt�gs un izsme	ošs kop� j�  ener�� tisk� s 
koksnes potenci� la apr�� ins un apraksts. Apkopojot p� t�jumu datus no 
B� vniec�bas, ener�� tikas un m� jok	u valsts a� ent� ras ekspertu darba [55], 
R�gas Tehnisk� s universit� tes Vides aizsardz�bas un siltuma sist� mu 
instit� ta un me�saimniec�bas sektora ekspertu izp� tes rezult� tiem [56], 
Latvijas Lauksaimniec�bas universit� tes zin� tnieku veikuma [57], LVMI 
„Silava” darbinieku izp� tes darba [58], ir iesp� jams ieg� t vispus�gu ainu par 
ener�� tisk� s koksnes potenci� lu. 

�  2.grupa. Ener�� tisk� s koksnes potenci� ls ir noteikts, balstoties uz iepriekš 
veiktiem p� t�jumiem, piem� ram, SIA “Arhitekt� ras konsult� cijas” p� t�jums 
[59]. 

�  3.grupa. P� t�jumi ir balst�ti uz normat�vajos aktos [60] noteiktajiem 
ener�� tisk� s koksnes potenci� liem, kas noz�m� , ka dati � emti no 
iepriekš� jos gados izstr� d� tiem mode	iem (bez b� tisk� m korekcij� m), kaut 
ar� Centr� l�  statistikas p� rvalde katru gadu zi� o par Latvijas teritoriju 
aizaugšanu ar me�iem. 

�  4.grupa. Atseviš� u koksnes resursu avotu potenci� la p� t�jumi ir veikti par 
lauksaimniec�bas atkritumiem (Fizik� li ener�� tiskais instit� ts, 2006) [61], 
par apaugumu uz gr� vjiem, par lietotu koksni (LVMI “Silava” 2008) [58], 
koksnes resursiem bioe		as ieguvei (SIA “E& IC” 2006) [62]. 

 
Apkopojot datus par ener�� tisk� s koksnes potenci� lu Latvij�  (skat. 

3.1.tabulu), tas tiek prognoz� ts plaš� s robe�� s: no 13,5 l�dz 30 TWh/gad� . P� d� j�  
laik�  arvien vair� k speci� listu tiecas dom� t par to, ka tuvojamies p� d� jam. 

Latvija ir viena no t� m nedaudzaj� m valst�m, kura var� tu paaugstin� t 
atjaunojamo energoresursu �patsvaru l�dz 50% no kop� j�  ener� ijas pat� ri� a. Koksne 
sp� l�  b� tisku lomu, it �paši siltumener� ijas ra�ošan� . 

Pl� nošanas dimensija viet� jo atjaunojamo energoresursu izmantošan�  ir 
saist�ta ar da�� da veida infrastrukt� ras izvietojumu, iev� rt� jot vides, soci� los un 
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ekonomiskos aspektus. Latvijas viet� jo energoresursu att�st�bai ir j� balst� s uz 
pudura veidošanas, vides un klimata probl� mu integr� šanas un pak� peniskuma 
principiem. 
 

3.1.tabula 
Ener�� tisk� s koksnes potenci� ls Latvij�  

 
P� t�jums Ener�� tisk� s koksnes potenci� ls Datu avots 
Ener�� tisk� s 
koksnes pl� smas 
teor� tisk�  un 
eksperiment� l�  
mode	a izstr� de un 
produktu kvalit� tes 
pras�bu izv� rt� jums 
[57] 

8,39–8,89 milj.m3: 
�  koksnes p� rstr� des blakusprodukti – 5,5 

milj.c.m3; 
�  zari un neme�a zemes – 0,49 milj. c.m3;  
�  malka no cirsm� m – 1,19 milj. c.m3;  
�  malka no priv� tme�iem – 1,2–1,7 milj. c.m3. 

Zemkop�bas 
ministrijas un 
CSP 2007.gada 
dati 

Atjaunojamo 
energoresursu 
potenci� ls Latvij� . 
Atjaunojam�  
ener� ija un t� s 
att�st�bas iesp� jas 
n� kotn�  [55] 

12,6 milj.m3 (30 TWh): 
�  me�a un neme�a zemes – 7,6 milj. c.m3 

(16,2 TWh); 
�  pap�rmalka un celulozes š� elda – 4 milj. 

c.m3 (10 TWh); 
�  otrreiz� j�  koksne – 1 milj. c.m3 (3 TWh); 
�  ener�� tisk� s koksnes eksports. 

Eksperta 
apr�� ini 

Faktisk� s 
ener�� tisk� s 
koksnes pl� smas 
apzin� šana [56] 

9,24 milj.m3 

�  me�a izstr� de – 3,5 milj. m3; 
�  koksne � rpus me�a – 0,1 milj. m3;  
�  kokapstr� des blakusprodukti – 5,54 milj. 

m3;  
�  lietota koksne – 0,1 milj. m3. 

2007.gada CSP 
dati, AS 
„Latvijas valsts 
me�i” dati, 
ekspertu 
viedoklis un 
v� rt� jums  

Biomasas 
izmantošanas 
ilgtsp� j�bas 
krit� riju lietošana 
un pas� kumu 
izstr� de [58] 

2 480 378 tsausnas gad�  (13,15 TWh) 
Biokurin� m�  izmantošanas intensific� šanas 
potenci� ls ir 5 TWh. 

Citi p� t�jumi, 
CSP dati 

 
Pudura veidošanas princips balst� s uz to, ka katrs re� ions izv� las sava 

energosektora att�st�bu, integr� jot energoapg� des sist� mas att�st�bas pl� nu novada 
vai pils� tas att�st�bas pl� n� . 

Izmantojot integr� šanas principu, iesp� jams prognoz� t valsts kop� jo 
energosektora att�st�bu, no� rdot re� ion� l� s robe�as energoapg� dei un izce	ot vides 
aizsardz�bas un ietekmes uz klimata p� rmai�� m probl� mas. Šobr�d valst� veiksm�gi 
ir izveidota fosil�  kurin� m�  izmantošanas sist� ma, att�stot dabasg� zes cauru	vadu 
t�klus. T� dam pašam t�klojumam ir j� izveidojas ar� ener�� tisk� s koksnes, salmu un 
citas biomasas izmantošanai Latvijas ener�� tik� . 

Balstoties uz izp� ti par atjaunojamo energoresursu potenci� lu, par 
atjaunojamo energoresursu izmantošanas tehnolo� iskaj� m iesp� j� m, par 
ekonomiskaj� m un socioekonomiskaj� m izmaks� m, iesp� jams izv� l� ties 
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pas� kumus, kuri ir j� realiz�  tuv� k� , vid� j�  termi��  vai ilgtermi�� . Pas� kumiem ir 
j� b� t t� diem, lai tie neb� tu pretrun�gi un tiktu ieviesti noteikt�  sec�b� . 

Ener�� tisk� s koksnes att�st�bas tirgus Latvij�  ir cieši saist�ts ar 
energoresursu tirgu pasaul� . Fosil�  kurin� m�  tirgus cenu sv� rst�bas pasaul�  izrais�ja 
to fluktu� ciju Latvij�  ar nelielu nob�di laik� . Cita cenu sv� rst�bu iez�me ir saist�ta ar 
to, ka cenu samazin� šan� s ietekm�  fosil�  kurin� m�  pat� ri� a pieaugumu, kurš, 
savuk� rt, izraisa cenu paaugstin� šanos. Lo� iska un ekonomiski pamatota fosil�  
kurin� m�  cenu izmai� u ietekme uz Latvijas energosektora att�st�bu �stermi��  
ilustr� ta 3.3.att� l� . Taj�  nav � emta v� r�  politisko partiju ietekme uz fosil�  kurin� m�  
tirgu. 

Dabasg� zes tirgus sašaurin� šan� s iesp� jama ar� gad�jum� , kad tiek uzs� kta 
m� r� tiec�ga ener�� tisk� s koksnes izmantošana re� ionos, aizst� jot d� rgo fosilo 
kurin� mo katr�  pagasta, pils� tas un novada katlu m� j� . 

Koksnes š� eldas izmantošanas att�st�bas posmi analogi fosil�  kurin� m�  
cenu izmai�� m ir ilustr� ti 3.3. un 3.4.att� l� . 
 
 

3.3.att. Fosil�  kurin� m�  cenu izmai� as �stermi��  
 

 

3.4.att. Koksnes š� eldas izmantošanas att�st�bas posmi Latvij�  
 
Šobr�d Latvij�  ir pašvald�bas, kuras pie� em l� mumus par energoavotu 

izb� vi, bet p� c p� ris gadiem maina l� mumus, kaut ar� ir izt� r� ts desmitiem un 
da�reiz pat simtiem t� kstošu latu konkursu dokument� cijas un tehnisko 
specifik� ciju izstr� dei. Pašvald�bu ieinteres� t�ba koksnes izmantošan�  tiek apl� kota 
no jaunu darba vietu veidošanas, no invest�ciju iepl� šanas jaun� s ra�otn� s un 
infrastrukt� ras att�st�bas viedok	a. 

Ener�� tisk� s koksnes ieviešan�  Latvij�  teor� tiski ir ieinteres� ti visu l�me� u 
administratori. Tom� r visvair� k par to tiek dom� ts zem� kaj�  – viet� jo pašvald�bu – 
l�men�. Kaut ar� ener�� tisk� s koksnes ieviešana da�� dos telpisk� s pl� nošanas 
l�me� os dod pievienoto v� rt�bu katram, galvenais iemesls viet� j�  l�me� a aktivit� t� m 
pašvald�b� s ir siltumener� ijas tarifa samazin� šanas iesp� jas. Aktivit� tes viet� j�  
l�men� rosina uz darb�bu novada un re� ion� laj�  l�men�. 
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Sist� misk�  anal�ze r� da, ka š� eldas izmantošanas telpisk�  dimensija (s� kot 
no viet� j� , turpinot re� ion� laj�  un sasniedzot nacion� lo l�meni) ir tikai viens no 
faktoriem, kas ir j� integr�  valsts energosektora att�st�b� . 

Koksnes izmantošana pašvald�b� s ir saist�ta ar divu veidu biznesu att�st�bu, 
no kuriem pirmo un galveno vietu ie� em š� eldas piepras�juma att�st�šana. Ir j� veido 
jaunas darba vietas, j� realiz�  socioekonomiskie pas� kumi, lai katr�  pašvald�b�  
r�c�bsp� j�gie nenodarbin� tie iedz�vot� ji (darbu zaud� jušie) uzs� ktu š� eldas sag� des 
biznesu, t�rot gr� vjus, ce	malas un atmat�  atst� tos laukus. 

Ener�� tisk� s koksnes ra�ot� u att�st�bas iesp� ju sist� miska anal�ze ir veikta, 
balstoties uz da�� diem aspektiem: 

�  š� eldas piepras�juma pieaugumu; 
�  š� eldas ra�ošanas apjoma pieaugumu; 
�  algu un nodok	u pieaugumu; 
�  infrastrukt� ras att�st�bu no invest�ciju pieauguma. 

 
Š� eldas piepras�jums viet� j�  l�me� a pašvald�b� s atš� irsies. T�  att�st�bas 

mode	i ir grafiski att� loti 3.5.att� l� . Da�� s no pašvald�b� m š� eldas piepras�jums 
att�st�sies l� n� m, eksponenci� li pieaugot pa gadiem (1.l�nija). Cit� s tas att�st�sies 
daudz strauj� k, jo pašvald�ba uzreiz paman�s iesp� ju izmantot viet� jos 
energoresursus t� l�t un nekav� joties (2.l�nija). 
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3.5.att. Š� eldas piepras�juma att�st�bas mode	i pa gadiem 

 
Visbie�� k Latvij�  viet� j�  l�men� s� kotn� ji b� s kav� šan� s att�st�b�  un p� c 

tam att�st�ba notiks strauj� k (3.l�nija). Teor� tiski iesp� jams ar� line� rs š� eldas 
piepras�juma pieaugums viet� j�  l�men� (4.l�nija). Š� eldas piepras�juma att�st�bas 
mode	a �stenošana ir atkar�ga no da�� da l�me� a faktoriem, piem� ram, no 
tehnolo� iju pieejam�bas nacion� laj�  l�men�, no darbinieku profesionalit� tes viet� j�  
l�men� utt. 

Savuk� rt š� eldas ra�ošana visticam� k att�st�sies atbilstoši „S” burta formas 
l�knei: vispirms l� ni uzs� kot š� eldas ra�ošanu un p� c tam turpinot ar strauju 
att�st�bu (skat. 3.6.att� lu). 
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3.6.att. Š� eldas ra�ošanas att�st�bas modelis viet� j� s pašvald�b� s 

 
Vienlaikus ir svar�gi saprast, k� das iek� rtas b� tu j� uzst� da, lai aizst� tu 

dabasg� zes izmantošanu, k� di b� s kapit� lieguld�jumi, k�  atmaks� sies invest�cijas un 
vai tas noved�s pie zem� kiem siltumener� ijas tarifiem. Ekonomiskie un 
socioekonomiskie faktori gan nacion� laj� , gan ar� viet� j�  l�men� b� tiski ietekm� s 
š� eldas ra�ošanas att�st�bas modeli, jo tas ir saist�ts ne tikai ar importa 
samazin� šanos valsts l�men�, bet ar� ar nodarbin� t�bas pieaugumu visos l�me� os. 

 

 
3.7.att. Koksnes š� eldas ieviešanas sist� mas komplekss viet� j�  l�men� 
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Koksnes š� eldas ieviešanas sist� mas komplekss viet� j�  l�men� ir ilustr� ts 
3.7.att� l� . Taj�  redzamas saites un cilpas, kas saista š� eldas piepras�juma un 
ra�ošanas att�st�bas mode	us un blakus efektus, ko izraisa koksnes š� eldas 
izmantošanas att�st�ba. 

Galvenais probl� mas uzst� d�jums ir koksnes š� eldas piepras�juma 
pieaugums, kas izrais�s š� eldas ra�ošanas biznesa att�st�bu. T� , savuk� rt, palielin� s 
šaj�  biznes�  iesaist�to skaitu. Š� eldu iesp� jams izmantot siltumapg� des sist� mu 
ener�� tiskaj� s iek� rt� s, kuru skaitam ir j� pieaug, un l�dz ar to b� s j� iesaista vair� k 
katlu m� ju b� vnieku un iek� rtu mont� �as speci� listu. Nodarbin� to skaita pieaugums 
s� kotn� ji att�st�sies l� n� m, un laika gait�  tas pieaugs, palielinoties š� eldas 
piepras�jumam. Nodarbin� t�bas att�st�bas modelis šaj�  sektor�  viet� j�  l�men� 
att�st�sies pa „S” burta veida l�kni: vispirms l� ni uzs� kot š� eldas ra�ošanu un p� c 
tam uzs� kot strauju att�st�bu. 

Š� eldas un ener� ijas ra�ošanai ir nepieciešamas tehnolo� isk� s iek� rtas, 
kuras var ra�ot uz vietas Latvij�  (nacion� l�  l�me� a att�st�bas krit� rijs) vai ar� iepirkt 
� rpus valsts. Neatkar�gi no tehnolo� iju ra�ot� ja atrašan� s vietas š� eldas un ener� ijas 
ra�ošanas biznesa uzs� kšanai ir nepieciešamas invest�cijas. 
 

3.3. V�zijas izveide valsts l�men� 
 

V�zijas izstr� de ir viens no galvenajiem energopl� nošanas elementiem. 
Eiropas Komisijai ir skaidra v�zija par turpm� ko ener�� tikas att�st�bu Eirop�  (skat. 
1.1.1.noda	u). D� nija k�  pirm�  Eiropas valsts ir publiskojusi savu v�ziju – k	� t 
neatkar�ga no fosil�  kurin� m�  l�dz 2050.gadam. Skaidri defin� tu m� r� u izvirz�šana 
ir pirmais solis uz ilgtsp� j�gu un ekonomiski l�dzsvarotu politiku, kas dos 
iev� rojamu ieguld�jumu ar� n� kamaj� m paaudz� m. M� r� us var noteikt: 

�  valsts l�men�; 
�  re� ionu l�men�; 
�  atseviš� u pašvald�bu l�men�; 
�  nelielu administrat�vo vien�bu l�men�; 
�  m� jsaimniec�bu l�men�. 

 
Latvijai k�  neatkar�gai valstij š� das v�zijas nav. K�  jau aprakst�ts 1.noda	� , 

Latvijas ener�� tikas politika ir galvenok� rt balst�ta uz Eiropas Komisijas izvirz�to 
m� r� u teor� tisku sasniegšanu, neanaliz� jot energoresursu potenci� lu, meh� nismus 
š� potenci� la sasniegšanai un nepl� nojot sist� misku pieeju rezult� ta sasniegšanai.  

Latvij�  ener�� tikas sektora att�st�ba ir atkar�ga no ener� ijas pat� ri� a un 
energoresursu pieg� des un pieejam�bas. Ener� ijas lietot� ju strukt� ru Latvij�  
raksturo liels ener� ijas pat� ri� š m� jsaimniec�bas, publiskaj�  un pakalpojumu 
sektor� , sal�dzinot ar sam� r�  nelielu pat� ri� u lauksaimniec�bas un r� pniec�bas 
sektor� . Tas uzliek �pašus uzdevumus energosektora att�st�bai, it �paši izv� loties 
energoresursus ener� ijas ra�ošanas un pieg� des nodrošin� šanai.  

Latvij�  tiek izmantoti import� tie fosilie un atjaunojamie energoresursi. 
Konkr� tu energoresursu izmantošana ir atkar�ga no katra re� iona izv� l� t� s 
energoapg� des politikas, un kop� jais energoresursu pat� ri� š ir atkar�gs no katra 
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energoresursu veida att�st�bas re� ionos. 3.8.att� l�  ir redzams kurin� m�  pat� ri� a 
dal�jums 2007.gad� . 
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3.8.att. Kurin� m�  dal�jums piecos Latvijas re� ionos 

 
 K�  redzams 3.8.att� l� , pamat�  k�  kurin� mais tiek izmantota dabasg� ze 
(75%) un koksne (22%). R�gas re� ion�  dabasg� zes �patsvars sasniedz aptuveni 
91%, bet visliel� k�  kurin� m�  diversifik� cija ir nov� rojama Kurzemes re� ion� , kur 
bez dabasg� zes un koksnes izmanto ar� d�ze	degvielu, mazutu un citus fosilos 
kurin� mos. Savuk� rt Vidzem�  pamat�  izmanto koksni (apm� ram 81%), kas 
visticam� k ir skaidrojams ar augsto me�ain�bu re� ion�  (apm� ram 52% no kop� j� s 
re� iona teritorijas). 

2008. un 2009.gad�  tika izstr� d� ti divi p� t�jumi „Atjaunojamo 
energoresursu izmantošanas iesp� ju izv� rt� jums Latvij�  l�dz 2020.gadam” [7] un 
„Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantošanas un energoefektivit� tes 
paaugstin� šanas modelis un r�c�bas pl� ns” [63]. Abi p� t�jumi viens p� c otra mekl� ja 
alternat�vas, k�  Latvijai sasniegt uzliktos ES m� r� us atjaunojamo energoresursu 
�patsvara palielin� šanai, un analiz� ja, vai tas ir iesp� jams, k�  ar� identific� ja 
galvenos pas� kumus energoefektivit� tes un AER sektoros. 

Pirmaj�  p� t�jum�  ir analiz� ti � etri energosektora att�st�bas scen� riji, kuri 
atš� iras ar politiskajiem uzst� d�jumiem un atjaunojamo energoresursu �patsvaru. 

�  A scen� rijs. A scen� rijs ir t.s. b� zes scen� rijs, kas ir veidots ar apsv� rumu, 
ka energoapg� des sist� mas att�st�ba turpin� s, k�  l�dz šim, un l�dz ar to 
izmai� as atjaunojamo energoresursu izmantošanas un energoefektivit� tes 
jom�  ir minim� las. Netiek realiz� ti Eiropas Savien�bas direkt�v� s 
nospraustie m� r� i, un netiek izmantoti papildu politikas instrumenti, kas 
noz�m�gi izmain�tu energosektora att�st�bu. T� d� j� di šis scen� rijs faktiski 
par� da, kas notiks, ja energosektora att�st�ba turpin� s t� , k�  l�dz šim. 
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�  B scen� rijs. B scen� rijs ir izveidots, iev� rojot 2006.gad�  Ministru kabinet�  
apstiprin� to ener�� tikas pl� nošanas dokumentu “Ener�� tikas att�st�bas 
pamatnost� dnes 2007.–2016.gadam”, kas nosaka, k�  att�st�sies Latvijas 
ener�� tika n� kamajos desmit gados, “P� rvades sist� mas operatora ikgad� jo 
nov� rt� juma zi� ojumu”, kas izdots 2008.gad� , k�  ar� jaun� ko Ekonomikas 
ministrijas izp� tes dokumentu, kur�  ir izv� rt� tas atjaunojamo energoresursu 
izmantošanas iesp� jas 2020.gad�  (B3 scen� rijs). J� atz�m� , ka B scen� riji 
nav burtisks iepriekš min� to pl� nošanas dokumentu atspogu	ojums, bet � em 
v� r�  tajos pl� noto elektrostaciju un ko� ener� cijas staciju jaudu att�st�bu, k�  
ar� to, ka atjaunojamo energoresursu izmantojošo avotu att�st�ba nenotiek 
saska��  ar min� tajos pl� nos paredz� tajiem laika grafikiem. 

�  C scen� rijs. Sasniegts ES rekomend� tais atjaunojamo energoresursu 
�patsvars Latvijas energobilanc� . Eiropas Savien�bas speci� listi šobr�d 
akt�vi str� d�  pie klimata un ener� ijas politikas dokumentu paketes laika 
periodam, kas defin� ts k�  periods p� c Kioto protokola un sniedzas l�dz 
2020.gadam. ES ener� ijas un klimata paket�  tiks noteikti ierobe�ojumi 
katrai valstij, lai mazin� tu ietekmi uz klimata p� rmai�� m. Latvijai šaj�  laik�  
b� s j� sasniedz atjaunojamo energoresursu �patsvars 42% apm� r�  no kop� j�  
ener� ijas gala lietot� ja pat� ri� a. 

�  D scen� rijs. Za	ais scen� rijs ar maksim� lu atjaunojamo energoresursu 
izmantošanu. Šis scen� rijs ir j� uztver ar� k�  Latvijas neatkar�bas scen� rijs, 
jo tas ilustr�  iesp� jas, k�  samazin� t energoresursu importu un att�st�t 
viet� jos energoresursus. 
 
Scen� riju apkopojums ilustr� ts 3.9.att� l� . Katram no scen� rijiem ir veikti 

in�eniertehniskie un ekonomiskie apr�� ini. Vienam variantam veikta aprites cikla 
anal�ze, lai ieskic� tu ietekmes uz vidi plašo probl� mu loku. 
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3.9.att. Scen� riju algoritms [63] 
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C un D ener�� tikas att�st�bas scen� riju in�eniertehnisk�  anal�ze r� da, ka 
tikai gad�jum� , ja vienlaic�gi tiek realiz� ta energoefektivit� tes paaugstin� šanas 
strat�� ija un atjaunojamo energoresursu kardin� las izmantošanas strat�� ija, ir 
iesp� jams pietuvoties ES uzliktajiem atjaunojamo energoresursu izmantošanas 
m� r� iem. Tikai kardin� li pas� kumi, piem� ram, lielo pils� tu energoavotu (ieskaitot 
R�gas TEC 1 un R�gas TEC 2) rekonstrukcija, mainot fosilo kurin� mo uz biomasu, 
	auj sasniegt j� tamus rezult� tus. Tos sasniegt nav iesp� jams, ja vienlaic�gi netiek 
realiz� ta atjaunojamo energoresursu �patsvara palielin� šanas politika transport� . 

Ja netiek ieviesti iev� rojami energoefektivit� tes pas� kumi un rezult� t�  
samazin� ts prim� ro energoresursu pat� ri� š, kop� j� s energoapg� des izmaksas (kas 
ietver prim� ro energoresursu izmaksas un kapit� lizmaksas) visu scen� riju 
1.alternat�v� m (kas paredz, ka netiek b� tiski samazin� ts ener� ijas pat� ri� š) aptuveni 
p� c 2016.gada p� rsniegs visu 2.alternat�vu kop� j� s izmaksas, neraugoties uz fosilo 
energoresursu un import� t� s elektroener� ijas �patsvaru atbilstošajos scen� rijos. 
Respekt�vi, atjaunojamo energoresursu �patsvara iev� rojama palielin� šana 
energobilanc�  nepal�dz� s izvair�ties no kop� jo izmaksu k� puma, ja netiks veikti 
iev� rojami energoefektivit� tes pas� kumi. 

Att�st�bas scen� rijs ar iev� rojamu prim� ro energoresursu pat� ri� a 
samazin� jumu un visliel� ko atjaunojamo energoresursu �patsvaru energobilanc�  
(scen� rijs D2) var� tu pied� v� t viszem� ko izmaksu energoapg� des sist� mas 
att�st�bas ce	u. 
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3.10.att. Scen� riju CO2 emisiju l�menis 2020.gad�  [63] 

 
Energosektora ietekme uz klimata p� rmai�� m ir atkar�ga no atjaunojamo 

energoresursu �patsvara un ener� ijas gala lietot� ja energoefektivit� tes. SEG emisiju 
samazin� jums iesp� jams tikai variant� , kad valsts vienlaic�gi �steno gan 
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energoefektivit� tes pas� kumus, gan atjaunojamo energoresursu �patsvara 
palielin� šanas politiku. 

Scen� riju CO2 emisiju l�me� a 2020.gad�  sal�dzin� jums ilustr� ts 3.10.att� l� . 
K�  redzams grafiskaj�  att� l� , 2020.gad�  SEG emisiju apjomi ir uzskat� mi par 
l�dzv� rt�giem D1, D2 un C2 scen� rij � . Tas noz�m� , ka šie scen� riji ir uzskat� mi par 
klimatam draudz�giem. 
 

3.4. Re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cija 
 

� emot v� r�  augst� k min� tos valsts l�me� a ener�� tikas politikas izp� tes 
rezult� tus un D� nijas pieredzi, uzsverot pas� kumu �stenošanas svar�gumu re� ionu 
un pašvald�bu l�men�, re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cija tiek veikta, v� rt� jot 
klimata komponenti, t.i., optimiz� jot emisiju samazin� jumu. Vides aizsardz�bas 
jaut� jumu raksturs un �patn�bas ir t� das, ka bie�i tikai optim� lu risin� jumu gad�jum�  
ir iesp� jama to praktiska realiz� cija. T� , piem� ram, samazinot re� iona emisiju 
l�meni par 50–60%, tiek risin� tas daudzas ar pies� r� ojumu saist�tas probl� mas. 
Ta� u vides aizsardz�bas pas� kumi ir d� rgi, un to realiz� cija par katru cenu var k	� t 
par iemeslu jaun� m sabiedr�bas probl� m� m, šoreiz – finansi� l� m. Ir r� p�gi j� izv� rt�  
emisiju samazin� juma nepieciešam�ba, kur un cik daudz j� samazina un cik tas 
maks� s. 

Optimiz� cijai ir nepieciešami piem� roti matem� tiskie mode	i, kuri 
aprakst�tu ar vides pies� r� ojumu saist�tus fizik� los procesus. Mode	iem ir j� atbilst 
vair� k� m b� tisk� m pras�b� m [64]: 

1. mode	i ir j � defin�  lieliem re� ioniem, jo pies� r� ojuma izplat�bas par� d�bai ir 
rakstur�gi lieli p� rneses att� lumi. Avota emisijas netiek lokaliz� tas t�  
tuvum� ; 

2. mode	os ir j� apraksta visi b� tisk� kie ar pies� r� ojumu saist�tie fizik� lie un 
�� miskie procesi; 

3. nepieciešami 	oti lieli meteorolo� isko un emisiju datu apkopojumi; 
4. ar� izejas datu faili ir lieli, jo nepieciešama � tra liela apjoma inform� cijas 

vizualiz� cija t� , lai t�  b� tu saprotama plašam speci� listu lokam.  
 

Min� taj� m pras�b� m atbilstošie mode	i tiek klasific� ti k�  liela m� roga gaisa 
pies� r� ojuma mode	i [65]. 

Jaut� juma b� t�ba ir noteikt uz�� mumu pie	aujamo emisiju apjomu, kura 
rezult� t�  konkr� t�  re� iona emisiju koncentr� cija nep� rsniegtu noteiktu, ekosist� mai 
pie	aujamu emisiju l�meni. Otra, ar pirmo saist�ta probl� ma ir jaunu uz�� mumu 
optim� las vietas izv� le, lai re� iona pies� r� ojuma l�menis nep� rsniegtu noteikto, 
re� ionam pie	aujamo koncentr� ciju. Uzdevums ir atrast emisiju l�me� us, kuri 
neb� tu p� r� k zemi un b� tu maksim� li ekonomiski izdev�gi. 

Apl� kosim re� ionu R, kur�  ir k = 1, 2 ... m novadu N un N
 R. Pie� emam, 
ka katr�  novad�  ir defin� ta laik�  t1
 [0,T] integr� l�  emisiju koncentr� cija katram s 
emisijas veidam cs. Novad�  punktos r i
 N ir izvietoti n uz�� mumi vai punktveida 
emisiju avoti Ei, i = 1, 2 ... n.  
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Sac�tais noz�m� , ka punkt�  r1  N novietot�  emisiju avota E1(t)  N laik�  
t1 [0,T] rad�to emisiju koncentr� cija c(r1,t1) nedr�kst p� rsniegt noteiktu, pie	aujamu 
v� rt�bu C:  
 

C(r1, t1) �  C 
 

Avotu emisiju p� rneses raksturojumi ir Ai. Avota rad�to s emisiju 
p� rvietojumu raksturo vien� dojums: 
 

)(),(),(
),(

1
i

n

i
i rrEtrctrA

dt
trdc

��� �
�

� ,   (3.1) 

  
kur 

)( irr ��  – delta funkcija; 

),( trA – operators, kurš raksturo emisiju p� rneses fizik� los efektus (atmosf� ras 
horizont� l� s gaisa pl� smas, dif� ziju, emisiju �� misk� s reakcijas, sediment� ciju). 
 

Vien� dojuma (3.1) operatora ),( trA un koncentr� cijas ),( trC  reizin� jumu 
izsaka ar izteiksmi: 
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kur 
u, v, w – v� ja � trumi; 
Kx, Ky, Kz – dif� zijas koeficienti; 
k1s, k2s – sediment� cijas koeficienti. 
 

Re� ion�  izvietotie uz�� mumi rada pies� r� ojumu, kuru laik�  [0,T] katram 
emisiju veidam S var noteikt k� : 
 





��

�
n

i
sii

m

k
k

T

SK dicpdNdtY
110

,     (3.3) 

 
kur 
i = 1,...n – avotu (uz�� mumu) skaits novad� ; 
k =1,...m – novadu skaits re� ion� ; 
pi – avotu ra�ošanas apjoms; 
csi – avota emisiju veida s koncentr� cija. 
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Re� iona atseviš� a novada emisijas nosaka k� : 




�

�
n

i
sii

T

SK dicpdtY
10

'       (3.4) 

 
Rezult� t�  j� nosaka uz�� mumu pl� not� s emisijas Ei t� , lai b� tu sp� k�  sakar�ba: 
 
 sksk ZY � ,       (3.5) 

kur 
Zsk – pie	aujam� s novada emisijas. 
 

Pl� notais emisiju l�menis ir j� sasniedz ar minim� liem izdevumiem 
uz�� mumu rekonstrukcijai un maksim� liem ie�� mumiem no nodok	iem par emisiju 
samazin� jumu.  

Uz�� mumu izmaksas emisiju samazin� šanai raksturo izmaksu efektivit� te 

 ef, kura nosaka, cik lielas invest�cijas ir nepieciešamas, lai emisijas samazin� tu par 
vienu vien�bu, piem� ram, Ls/tCO2. Izmaksu efektivit� te ir atkar�ga no emisiju 
samazin� juma apjoma, un t� s izmai� as ir neline� ras [20]. 
 

)( ief Ef ���        (3.6) 

 
Samazinot emisiju apjomu, samazin� s ar� uz�� muma nodoklis par 

pies� r� ojošu darb�bu 
 nod.i. Tas noz�m� , ka uz�� muma izdevumus, kas saist�ti ar 
emisiju samazin� šanu, nosaka ar izteiksmi: 
 

 )()( .. iiinodiefi EEI ���� �� ,     (3.7) 

kur 

iE – uz�� muma s� kotn� jais emisiju apjoms; 

Ei  – uz�� muma emisiju apjoms p� c samazin� šanas. 
 
Kop� jie novada uz�� mumu izdevumi, kas saist�ti ar emisiju samazin� jumu, 
apr�� in� mi k� : 
 

 

�

����
n

i
iiinodiefizd EEI

1
.. )()( ��     (3.8) 

 

Nosakot kop� jos uz�� muma ie�� mumus, izteiksmi (3.8) p� rveido k� : 
 

 

�

����
n

i
iiiefinodien EEI

1
.. )()( ��     (3.9) 
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Tas noz�m� , ka optimiz� cijas probl� mu var formul� t š� di: atrast vien� dojum�  (3.1) 
t� du uz�� mumu emisiju l�meni Ei, lai 
 

 max)()(
1

.. ����� 

�

n

i
iiiefinodien EEI ��    (3.10) 

 
un tiktu iev� roti ierobe�ojumi 
 
 sksk ZY �        (3.11) 

 
Optimiz� cijas uzdevums, kuru defin�  vien� dojumi (3.1), (3.9) un (3.10), 

pieder pie line� r� s programm� šanas uzdevumiem [64], kuriem atrasti risin� jumi 
atseviš� iem vienk� ršotiem gad�jumiem [66]. Optimiz� ciju sare���  nepieciešam�ba 
risin� t emisiju p� rneses vien� dojumu (3.1). 

Šaj�  darb�  optimiz� cijas uzdevums ir vienk� ršots, apl� kojot vienu emisiju 
veidu – CO2 emisijas. Uz�� muma samazin� t� s emisijas tiek piel�dzin� tas novad�  
noteiktai emisiju l�me� atz�mei, un netiek apl� kota emisiju p� rnese un emisiju 
izmai� as laik� . 

3.4.1. Optimiz� cijas mode	a da	as 
 

Izveidotais re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cijas modelis (skat. 
3.11.att� lu) sast� v no š� d� m piec� m apr�� ina da	� m: 

- izejas dati, 
- pie�� mumi, 
- tehnolo� iskie apr�� ini, 
- klimata apr�� ini, 
- ekonomiskie apr�� ini. 

 
K�  izejas dati model� tiek ievad�ti katras iek� rtas uzst� d�t�  jauda un 

izmantotais kurin� m�  veids. Mode	a verifik� cijai šie izejas dati par re� l� m iek� rt� m 
re� ion� laj�  l�men� � emti no Valsts statistikas datu b� zes par pies� r� ojošo emisiju 
gais�  „2-Gaiss” [67]. Lai unific� tu un vienk� ršotu apr�� ina procesu, tika izdar�ti 
vair� ki pie�� mumi: 

- izv� l� ts vienots iek� rtu darba stundu skaits gad� ; 
- noteikti lietder�bas koeficienti iek� rt� m atkar�b�  no izmantot�  kurin� m�  

veida; 
- noteikti CO2 emisijas faktori atkar�b�  no kurin� m�  veida; 
- veikts CO2 ietaup�juma izmaksu efektivit� tes nov� rt� jums saska��  ar 

emp�riski ieg� tu vien� dojumu. 
 

Bez izejas datu un pie�� mumu komponent� m optimiz� cijas model� ir 
iek	auti tr�s apr�� inu bloki: tehnolo� iskais, klimata un ekonomiskais apr�� ins. 
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3.11.att. Re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cijas mode	a da	as 
 

Tehnolo� isko apr�� inu blok� , izmantojot datus par iek� rtu uzst� d�to jaudu 
un kurin� m�  veidu, k�  ar� darba stundu skaitu gad� , lietder�bas koeficientus un CO2 
emisiju faktorus, tiek apr�� in� ts iek� rt�  sara�otais ener� ijas daudzumus gad�  un 
faktisk�  CO2 emisija. T� l� k šie dati tiek ievad�ti klimata apr�� inu blok� , kur�  tiek 
noteikta CO2 emisijas l�me� atz�me un, balstoties uz to, apr�� in� ts potenci� lais CO2 
emisiju samazin� jums gad� . 

Ekonomisko apr�� inu blok� , kas ir p� d� jais apr�� inu bloks algoritma 
izpildes pirmaj�  posm� , tiek apr�� in� tas CO2 emisiju samazin� juma izmaksas 
atkar�b�  no l�me� atz�mes un CO2 emisijas nodok	a. Optimums atrodas viet� , kur, 
summ� jot izmaksas CO2 samazin� juma ieg� šanai un ieguvumus no nemaks� t�  CO2 
nodok	a, ieguvumi ir visliel� kie. 

3.4.2. Optimiz� cijas algoritms 
 

Optimiz� cijas procesa algoritms ir veidots, ietverot visas iepriekš 
aprakst�t� s optimiz� cijas mode	a da	as, un tas ir redzams 3.12.att� l� . 
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3.12.att. Optimiz� cijas mode	a algoritms 
 
Darb�  veikt� s optimiz� cijas m� r� is ir atrast t� du re� iona uz�� mumu 

l�me� atz�mi, l�dz kurai samazinot uz�� muma CO2 emisijas, t�  ie�� mumi, pateicoties 
nodok	u samazin� jumam (vai kvotu tirdzniec�bai), b� tu maksim� li. Iev� rojot 
min� tos pie�� mumus un ierobe�ojumus uzdevuma risin� šanai, darb�  formul� ta 
vien� dojumu sist� ma, kur�  re� iona uz�� mumu maksim� los ien� kumus, pateicoties 
CO2 emisiju samazin� jumam, nosaka ar izteiksmi: 
 

max)(
222 .

1
. ���� 


�
iCOiefCO

n

i
inodCOien EI ��     (3.12) 

 
Uz�� muma CO2 emisijas pirms samazin� šanas pas� kumu veikšanas apr�� ina k�  
 

2,
22

tCORpE COiiCO �� ,       (3.13) 

 
kur 

2COR – izmantojam�  kurin� m�  CO2 emisiju faktors, tCO2/MWh. 
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Uz�� muma CO2 emisijas p� c samazin� šanas pas� kumu veikšanas nosaka ar 
izteiksmi: 
 

2,
22

tCOLpE COiiCO �� ,       (3.14) 

 
kur 

2COL  – novada noteikt�  CO2 emisiju l�me� atz�me, tCO2/MWh. 

 
Uz�� muma ener� ijas ra�ošanas apjomu gad�  apraksta vien� dojums: 
 


�
	

	
�0

,MWhd
N

p
i

i
i ,       (3.15) 

 
kur 
Ni  – uz�� muma ener� ijas ra�ošanas iek� rtu jauda, MW; 

 i – iek� rtu vid� jais lietder�bas koeficients; 
�  – iek� rtu darbin� šanas laiks gad� , h. 
 
Uz�� muma pas� kumu rezult� t�  ieg� tais CO2 emisiju samazin� jums ir: 
 

2,
222

tCOEEE iCOiCOiCO ���        (3.16) 

 
CO2 emisiju samazin� juma efektivit� te ir atkar�ga no samazin� juma 

apjoma, un t� s apr�� inam ir izmantota izteiksme: 
 

2
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3
2

210. /,)()()(
2222

tCOLsEaEaEaa iCOiCOiCOiefCO ��������  (3.17) 

 
Veicot optimiz� ciju, j� iev� ro noteikums, ka: 
 

0
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���

�

n

i
iCOE         (3.18) 

3.4.3. Teor� tisk�  optimiz� cijas mode	a izveide 
 

Izejas datu blok�  tiek apskat�tas 1000 teor� tiskas sadedzin� šanas iek� rtas 
jaudu diapazon�  no 100 kW l�dz 100 MW. S� kotn� j�  optimiz� cijas mode	a izveid�  
ir pie� emts, ka iek� rt� s k�  kurin� mo izmanto dabasg� zi. Apr�� ina piem� rs att� lots 
3.2.tabul� . 
 
Teor� tiskaj�  optimiz� cijas model� izdar�ti š� di pie�� mumi: 

�  CO2 emisijas faktors uz sara�oto ener� iju dabasg� zei RCO2 = 0,229 
tCO2/MWh; 
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�  darba stundu skaits �  = 5000 h/gad� ; 
�  CO2 samazin� juma izmaksu efektivit� te ief .�  tiek izteikta ar š� du sakar�bu 

[20]: 
 

75.5108)(102 2
52

2
8

. ��������� ��
COCOief EE�

   (3.19) 
 
Š� sakar�ba ir ieg� ta emp�riski un t� s grafisk�  ilustr� cija par� d�ta 3.13.att� l� : 
 

y = 2E-08x2 - 8E-05x + 5,75

R2 = 0,9975
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3.13.att. CO2 emisiju samazin� juma izmaksu atkar�ba no ieg� t�  CO2 emisiju 
samazin� juma 

 
3.2.tabula 

Izejas datu piem� rs teor� tiskaj�  optimiz� cijas model� 
 

Iek� rta i Kurin� m�  veids ki Jauda Ni, MW 
Iek� rta 1 Dabasg� ze 0.1 
Iek� rta 2 Dabasg� ze 0.2 
Iek� rta 3 Dabasg� ze 0.3 
Iek� rta 4 Dabasg� ze 0.4 
... ... ... 
Iek� rta 1000 Dabasg� ze 100 

 
Tehnolo� iskie apr�� ini veikti vis� m 1000 iek� rt� m, apr�� inot sara�oto 

ener� ijas daudzumu un faktisko CO2 gada emisiju no katras iek� rtas. Tehnolo� isko 
apr�� inu rezult� tu piem� rs redzams 3.3.tabul� . 
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3.3.tabula 
Tehnolo� isko apr�� inu rezult� tu piem� rs teor� tiskaj�  optimiz� cijas model� 

 

Iek� rta i Sara�ot�  ener� ija pi, MWh/gad�  Faktisk�  emisija iCOE
2

, tCO2/gad�  

Iek� rta 1 500 115 
Iek� rta 2 1000 229 
Iek� rta 3 1500 344 
Iek� rta 4 2000 458 
... ... ... 
Iek� rta 1000 500000 114564 

 
Klimata apr�� inu blok�  optimiz� cijas model� šana tiek veikta pie da�� d� m 

l�me� atz�mes v� rt�b� m, kas balst�tas uz pie�� mumu. Model� šan�  izmantot� s 
l�me� atz�mju v� rt�bas: LCO2 = 0,1 ÷ 0,225 ar soli 0,025. 

Ekonomisko apr�� inu blok�  ie�� mumi par emisiju samazin� jumu r�� in� ti 
pie da�� d� m nodok	u likm� m inod.� . Model� šanai izv� l� tas nodok	a likmes inod.�  = 

7, 10, 15 un 20 Ls/tCO2. 
 

3.4.4. Teor� tisk�  optimiz� cijas mode	a p� rbaude 
 

Optimiz� cijas mode	a p� rbaude veikta izmantojot � etru scen� riju 
identifik� ciju. Scen� riji atš� iras ar CO2 nodok	a likm� m: 

 
1.scen� rijs: CO2 nodok	a likme 7 Ls/tCO2 

2.scen� rijs: CO2 nodok	a likme 10 Ls/tCO2 
3.scen� rijs: CO2 nodok	a likme 15 Ls/tCO2 
4.scen� rijs: CO2 nodok	a likme 20 Ls/tCO2 
 
Katra scen� rija anal�zei izmantoti divu veidu relat�vi lielumi. CO2 

samazin� juma relat�v� s v� rt�bas ieg� tas, atbilstoš� s faktisk� s CO2 emisiju 
samazin� juma � tCO2 v� rt�bas dalot ar maksim� li iesp� jamo CO2 emisiju 
samazin� jumu: 

 

max
2

2
2 CO

CO
r

fakt

CO �
�

�
,      (3.20) 

 
kur 

2COr – relat�vais CO2 emisijas samazin� jums; 
faktCO2�  – faktiskais CO2 emisijas samazin� jums, tCO2/MWh; 
max
2CO�  – maksim� lais CO2 emisijas samazin� jums, tCO2/MWh. 
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Šaj�  gad�jum�  tiek izmantoti emisiju faktori, kas raksturo kurin� mo un 
iek� rtu lietder�bas koeficientus. Maksim� l� s CO2 emisijas samazin� juma v� rt�bas 
tiek defin� tas k�  l�me� atz�mes v� rt�bas CO2 samazin� jumam diapazon�  no 0,1 l�dz 
0,225 tCO2/MWh. Relat�vais CO2 samazin� jums rCO2 main� s no 0,03 l�dz 0,1. 
Augst� kais relat�vais CO2 emisijas samazin� jums atbilst emisiju faktora 
l�me� atz�mes v� rt�bai, kas ir vien� da ar 0,1 tCO2/MWh. 

Relat�vo v� rt�bu ieviešana ir nepieciešama, lai b� tu iesp� jams savstarp� ji 
sal�dzin� t da�� da izm� ra re� ionus, kuri atš� iras ar uzst� d�t� m jaud� m, emisiju 
apjomiem un ieguld�jumiem.  

Scen� riju sal�dzin� šanai ir ieviesti ar� relat�vie izdevumi, kas tiek noteikti ar 
sekojošu vien� dojumu: 

 

max
izd

fakt
izd

izd I
I

i �
,       (3.21) 

 
kur 

izdi – relat�vie izdevumi; 
fakt

izdI – faktiskie izdevumi, Ls/gad� ; 
max
izdI – maksim� lie iesp� jamie izdevumi, Ls/gad� . 

 
 CO2 emisijas samazin� juma gad�jum�  izdevumi var b� t ar atš� ir�g� m 
z�m� m, jo kop� jie izdevumi summ� jas no š� d� m komponent� m: 

�  kapit� lieguld�jumi CO2 emisijas samazin� juma pas� kumu veikšanai (ar „+” 
z�mi); 

�  ien� kumi no emisiju tirdzniec�bas par CO2 emisiju samazin� jumu (ar „–” 
z�mi); 

�  nov� rstie izdevumi, kas veidojas no CO2 nodok	a summas samazin� juma, 
jo samazin� s CO2 emisiju apjomi (ar „–” z�mi). 

Šaj�  piem� r�  emisiju tirdzniec�bas ien� kumi netiek � emti v� r� . 
Izmaksu relat�v� s v� rt�bas apr�� in� tas, izmaksu komponentes dalot ar 

maksim� lo izmaksu par CO2 samazin� jumu v� rt�bu. K�  redzams, samazin� juma 
izmaksu maksimums tiek sasniegts pie zem� k� m l�me� atz�mju v� rt�b� m. 

Scen� riju apr�� inu rezult� ti tiek att� loti divu veidu grafikos – relat�vie 
izdevumi atkar�b�  no relat�v�  samazin� juma un atkar�b�  no CO2 emisijas faktora 
samazin� juma l�me� atz�mes. � etru apl� koto scen� riju ekonomiskie r� d�t� ji atkar�b�  
no relat�v�  samazin� juma redzami 3.14., 3.16., 3.18. un 3.20.att� l� , un scen� riju 
ekonomisko r� d�t� ju izmai� as atkar�b�  no l�me� atz�mes ir par� d�tas 3.15., 3.17., 
3.19. un 3.21.att� l� . 
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3.4.4.1. 1.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 7 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 7 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ilustr� ti 3.14 un 3.15.att� los. 
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3.14.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

3.15.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 

3.4.4.2. 2.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 10 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 10 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 samazin� juma l�me� atz�mes v� rt�b� m ir 
redzami 3.16 un 3.17.att� los. 
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3.16.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

3.17.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 
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3.4.4.3. 3.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 15 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 15 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 samazin� juma l�me� atz�mes v� rt�b� m ir 
redzami 3.18. un 3.19.att� los. 
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3.18.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

3.19.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 

3.4.4.4. 4.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 20 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 20 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 samazin� juma l�me� atz�mes v� rt�b� m ir 
redzami 3.20. un 3.21.att� los. 
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3.20.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

3.21.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 
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Analiz� jot ekonomisko r� d�t� ju izmai� as atkar�b�  no relat�v�  CO2 emisijas 
samazin� juma (skat. 3.14., 3.16., 3.18. un 3.20.att� lu) redzams, ka, pieaugot 
nodok	a likmei, palielin� s summ� ro ietaup�jumu relat�v�  v� rt�ba, k�  ar� pieaug 
relat�vais samazin� jums, pie kura tiek sasniegts summ� ro ietaup�jumu maksimums. 
Ja nodok	a likme ir 7 Ls/tCO2, maksim� lie summ� rie relat�vie ietaup�jumi ir 0,001 
pie ietaup�jumu relat�v� s v� rt�bas 0,2. Palielinot nodok	a likmi l�dz 20 Ls/tCO2, 
relat�vo ietaup�jumu maksim� l�  v� rt�ba palielin� s l�dz 0,08 un tiek sasniegts 
relat�vais samazin� jums 0,4. Tas noz�m� , ka, palielinoties nodok	a likmei, k	� st 
ekonomiski izdev�gi pas� kumi, kas saist�ti ar liel� ku CO2 samazin� jumu. 

CO2 samazin� jumu nosaka iek� rt� m piem� rot�  CO2 emisijas faktora 
l�me� atz�me. � etru scen� riju ekonomisko r� d�t� ju izmai� as atkar�b�  no iek� rt� m 
piem� rot� s l�me� atz�mes ir redzamas 3.15., 3.17., 3.19. un 3.21.att� l� . Izmai� u 
raksturs liecina, ka, pieaugot nodok	a likmei, iek� rt� m var piem� rot maz� kas 
l�me� atz�mju v� rt�bas, t� d� j� di palielinot CO2 samazin� jumu. Uzskat� mam 
scen� riju sal�dzin� jumam izmantoti lielumi, kas par� da summ� r� s izmaksas un 
iek� rtu l�me� atz�mes. 
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3.22.att. Optimiz� cijas mode	a rezult� ti 
 
Summ� r� s izmaksas pie da�� d� m nodok	a likm� m atkar�b�  no 

l�me� atz�mes v� rt�bas ir apkopotas 3.22.att� l� . Scen� riju grafiku anal�ze r� da, ka, 
pieaugot nodok	a likmei, pieaug maksim� l�  relat�vo summ� ro izmaksu v� rt�ba un 
samazin� s optim� l� s iek� rtu l�me� atz�mes v� rt�bas. 

3.22.att� l�  redzams, ka summ� ro izmaksu grafiki divreiz š�� rso 
l�me� atz�mju asi, iez�m� jot st� vok	us ar 0 relat�vo summ� ro izmaksu v� rt�b� m. 
Apgabals starp atz�m� tajiem st� vok	iem iez�m�  t� s robe�v� rt�bas, kuru diapazon�  
summ� r� s izmaksas ir pozit�vas vai 0. Tas noz�m� , ka CO2 samazin� jumi iek� rtu 
grupai ir ar pozit�vu vai 0 ekonomisko efektu. 
Zem minim� l� s l�me� atz�mes v� rt�bas iek� rtu grupas summ� r� s izmaksas ir 
negat�vas un CO2 samazin� jums ir saist�ts ar papildu l�dzek	u ieguld�jumu. 
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Samazinoties nodok	a likmei, samazin� s l�me� atz�mju diapazons, kur�  pan� kams 
pozit�vs vai 0 CO2 samazin� juma ekonomiskais efekts. Piem� ram, ja nodok	a likme 
ir 20 Ls/tCO2, tad l�me� atz�mju diapazons ir robe�� s no 0,15 l�dz 0,225 tCO2/MWh 
un, pazeminoties nodok	a likmei l�dz 7 Ls/tCO2, diapazons ir no 0,175 l�dz 0,225 
tCO2/MWh. 

Veikt�  izp� te liecina, ka, izmantojot optimiz� cijas modeli tehnolo� isko 
iek� rtu grupai, var noteikt: 

1) CO2 samazin� juma robe�as, kur� s pie noteikt� s nodok	a likmes 
samazin� juma izmaksas nodrošina ie�� mumus; 

2) to CO2 samazin� jumu un nodok	a likmi, pie kuriem ie�� mumi b� s 
maksim� li; 

3) iek� rt� m piem� rojamo l�me� atz�mju diapazonu, kur�  pie noteikt� m nodok	a 
likm� m iek� rtu grupa g� s ie�� mumus; 

4) iek� rtu grupai piem� rojamo l�me� atz�mi, pie kuras ie�� mumi b� s 
maksim� li. 

 
Darb�  izp� tes rezult� t�  tiek pied� v� ta metodika, ar kuras pal�dz�bu var 

izv� rt� t novada vai re� iona iek� rt� m izmantoto CO2 l�me� atz�mju v� rt�bu no 
ekonomisk�  un vides aizsardz�bas viedok	a un izv� l� ties ekonomiskajai situ� cijai 
visatbilstoš� ko. 

Prec�z� ku rezult� tu ieg� šanai ir j� veido un regul� ri j � papildina CO2 
izmaksu efektivit� tes r� d�t� ju datu b� ze. 
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4. MODE� A APROB� CIJA UZ DIVU LATVIJAS 
RAJONU PIEM � RA 

 
Saska��  ar administrat�vi teritori� lo reformu Latvijas teritorija ir iedal�ta 

piecos pl� nošanas re� ionos, kas, savuk� rt, sadal�ti maz� k� s teritori� laj� s vien�b� s – 
novados un pagastos. T�  k�  re� iona anal�zei un energosist� mas raksturošanai 
nepieciešamie statistikas dati liel� koties pieejami par laika periodu pirms 
administrat�v� s reformas ieviešanas, tad šaj�  darb�  tiek saglab� ts iepriekš� jais 
administrat�vais iedal�jums un modelis tiek test� ts bijušo rajonu robe�� s. Lai 
p� rbaud�tu mode	a darb�bu energosist� m� s ar atš� ir�gu kurin� m�  veidu �patsvaru, ir 
izv� l� ts viens „dabasg� zes rajons” un viens „koksnes rajons” (skat. 4.1.tabulu). 
Š� ds nosac�ts rajonu iedal�jums ieg� ts agr� ka izp� tes darba rezult� t�  [68]. 
 

4.1.tabula 
Nosac�ts rajonu sadal�jums grup� s p� c kurin� m�  veida �patsvara siltumener� ijas 

ra�ošanas strukt� r�  
 

„Dabasg� zes rajoni” „Koksnes rajoni” „Diversific� ta kurin� m�  rajoni” 
Aizkraukles Al� ksnes Dobeles 
Bauskas Balvu J� kabpils 
C� su Gulbenes Kuld�gas 
Daugavpils Kr� slavas Prei	u 
Jelgavas Limba�u Saldus 
Liep� jas Ludzas Ventspils 
Ogres Madonas  
R� zeknes Talsu  
R�gas Tukuma  
Valmieras Valkas  

 
Optimiz� cijas mode	a test� šanai ir izv� l� ti Limba�u un Ogres rajons. 
 

4.1. Mode
a aprob� cija uz Limba�u rajona piem � ra 

4.1.1. Limba�u rajona visp� r�gs raksturojums 
 

Limba�u rajona energosist� m�  var izdal�t piecas ietekmes zonas (skat. 
4.1.att� lu). Pirm�  ietekmes zona ir pieejamie energoresursi. 4.1.att� l�  redzam� s 
nep� rtraukt� s l�nijas bultas nor� da esoš� s ietekmes un pl� smas jeb esošo 
energoresursu izmantojumu. P� rtraukt� s l�nijas bultas par� da n� kotnes ietekmes, 
kur šobr�d izmantotais mazuts un d�ze	degviela ir j� aizst� j ar atjaunojamajiem 
energoresursiem – cieto biomasu, biog� zi un saules ener� iju. 

N� kam�  ietekmes zona ir saist�ta ar ener� ijas ra�ošanas optimiz� ciju un 
ener� ijas zudumu samazin� šanu sadales sist� m� s. Ener� ijas ra�ošana ko� ener� cij�  
samazina ener� ijas zudumus un veicina efekt�vu pieejamo energoresursu 
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izmantošanu. Klied� ta ra�ošana 	auj ra�ot ener� iju tuvu ener� ijas gala pat� r� t� jam 
un t� d� j� di samazina zudumus ener� ijas p� rvad� . 
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4.1.att. Galvenie Limba�u rajona energosist� mas elementi 

 
Treš�  ietekmes zona ir ener� ijas taup�šanas iesp� jas. Veicot šos 

energoefektivit� tes pas� kumus, tiek samazin� ti ener� ijas zudumi neefekt�v� s 
elektroier�c� s, apgaismojuma sist� m� s, r� pnieciskaj� s iek� rt� s un nepietiekami 
izol� t� s � ku konstrukcij� s. 
 P� d� j� s divas ietekmes zonas ir tieš�  ener� ijas ra�ošanas ietekme uz vidi un 
sadales un ietekmes r�ku izmantošana šo tiešo vides ietekmju samazin� šanai. CO2 
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emisijas ir viens no galvenajiem indikatoriem, kas pal�dz izv� rt� t re� ion� l� s 
energosist� mas ietekmi uz vidi. Vienlaikus tiek izmantoti r�ki ietekmes uz vidi 
samazin� šanai, kas ir atbalsta meh� nismi atjaunojam� s ener� ijas ra�ošanai, 
ener� ijas tarifi un cilv� ku uzved�ba un pieredze energoefektivit� tes pas� kumu 
ieviešan� . 

S� kot ar 2009.gada 1.j� liju, Limba�u rajons ir iedal�ts tr�s novados: Alojas 
novads, Limba�u novads, Salacgr�vas novads. Limba�u rajona L� durgas pagasts 
tika apvienots ar R�gas rajona Krimuldas pagastu un šobr�d ietilpst jaunizveidotaj�  
Krimuldas novad� .  

Bijušais Limba�u rajons atrodas Latvijas zieme	u da	� , R�gas j� ras l�� a 
krast�  un robe�ojas ar R�gas rajonu D, C� su rajonu DA, Valmieras rajonu A un ar 
Igauniju Z. Rajona � eogr� fiskais novietojums liel�  m� r�  ir noteicis esošo 
ener�� tikas infrastrukt� ru. T�  k�  Limba�u rajonam ir izeja uz j� ru, rajon�  atrodas 
vair� kas eksporta ostas (Skultes, Salacgr�vas), uz kur� m tiek transport� tas eksporta 
preces, taj�  skait�  ar� kurin� mais, t� d� j� di nodrošinot regul� ru energoresursu 
(pamat�  koksnes) pl� smu caur re� ionu. Skultes ostas kravu apgroz�jum�  2008.gad�  
energoresursi veidoja 85,6% (69,7% kokmateri� li, 12,0% koksnes š� elda, 2,2% 
k� dra un 1,7% ogles) [69]. Salacgr�vas ost�  p� rkrauj un eksport�  malku, š� eldu un 
k� dru. 30% eksport� t� s k� dras tiek vesti no Igaunijas [70]. 

Limba�u rajon�  izmanto da�� dus ener� ijas avotus. Siltumener� ija tiek 
ra�ota gan centraliz� t� s sist� m� s, gan lok� los siltuma avotos, k�  ar� individu� l� s 
apkures sist� m� s. Limba�u rajona liel� kie siltuma avoti, to uzst� d�t�  siltuma jauda 
un izmantot�  kurin� m�  veids redzami 4.2.tabul�  [67]. 

4.2.tabul�  redzams, ka Limba�u rajon�  ir daudz sal�dzinoši mazas jaudas 
siltuma avotu, kuros k�  kurin� mo izmanto koksni. Ar� individu� laj�  siltumapg� d�  
pamata kurin� mais ir koksne: malka, granulas, skaidu briketes. Izmantot� s iek� rtas 
vairum�  gad�jumu ir novecojušas, un kurin� m�  dedzin� šana notiek ar zemu 
efektivit� ti. P� t�jumi l�dz�g� s Latvijas mazaj� s katlu m� j� s r� da, ka lietder�bas 
koeficients ir no 46 l�dz 56% [71,72]. 
 

97,91%

1,06%
1,03%

Koksne Mazuts Citi (d�ze�degviela, saš� idrin� t�  g� ze)

 
4.2.att. Kurin� m�  strukt� ra Limba�u rajon�  2009.gad�  [67] 
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4.2.tabula 

Limba�u rajona liel� kie siltuma avoti 

Nr. 
Atrašan� s 

vieta 
Nosaukums 

Uzst� d�t�  
jauda, 
MW 

Izmantotais 
kurin� mais 

1. Limba�i SIA „Latvia Timber International” 1,25 Koksne 
2. Limba�i AS „Latvijas autoce	u uztur� t� js” 0,45 Koksne 
3. Limba�i Limba�u 18.arodvidusskola 1,60 Koksne 
4. Limba�i SIA „Limba�u ce	i” 2,30 Mazuts 
5. Limba�i SIA „Limba�u komun� lserviss” 0,60 Koksne 
6. Limba�i AS „Limba�u piens” 2,68 Mazuts 
7. Limba�i SIA „Limba�u siltums” , C� su iel�  31 16,65 Koksne 
8. Limba�i SIA „Limba�u siltums”, Jaunatnes 6 7,09 Koksne 
9. Limba�i SIA „Limba�u T�ne” 0,76 Koksne 
10. Limba�i SIA „Maksis MT” 0,20 D�ze	degviela 
11. Limba�i SIA „Moza�ka” 1,40 Koksne 
12. Limba�i SIA „Sleikas” 0,80 Koksne 
13. Aina�i Psihoneirolo� isk�  slimn�ca „Aina�i” 0,44 Koksne 
14. Staiceles l.t. Slimn�ca „Aina�i”, 3.noda	a 0,20 Koksne 
15. Aloja SIA „Alojas komun� lais dienests” 1,50 Koksne 
16. Alojas l.t. SIA „Aloja-Starkelsen” 2,00 D�ze	degviela 
17. L� durga L� durgas komun� lais dienests 0,90 Koksne 
18. Salacgr�va AS „Br�vais vilnis” 4,99 Mazuts 
19. L� durgas p. KS „Druvas” 0,50 Koksne 
20. Vidri�u p. SIA „Frip” 3,00 Koksne 
21. Aina�i SIA „Grandeg” 0,39 Koksne 
22. Katvaru p. Katvaru speci� l�  intern� tskola 0,20 Koksne 
23. Vi	� enes p. SIA „Kokapstr� de „Lielezers”” 0,50 Koksne 
24. Aina�i Kr. Valdem� ra Aina�u pamatskola 1,14 Koksne 
25. Salacgr�va SIA „Kubikmetrs” 1,30 Koksne 
26. Aloja AS „Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 0,62 Koksne 
27. L� durgas p. SIA „Lauma koks” 2,00 Koksne 
28. Limba�i SIA „Lielezers” 0,15 D�ze	degviela 
29. Liepupes p. Liepupes pagasta padome 1,50 Koksne 
30. Salacgr�va Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi 0,60 Koksne 
31. Salacgr�va Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi 0,80 Koksne 
32. Kuivi�i Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi 0,20 Koksne 
33. Salacgr�va Salacgr�vas domes KM, Sporta 8 1,40 Koksne 
34. Skultes pag. Skultes pagasta padome 0,60 Koksne 
35. Staicele Staiceles pils� tas domes KM 0,34 Koksne 
36. Staicele Staiceles pils� tas KM Skolas iel�  0,40 Koksne 
37. Limba�u p. SIA „Super Bebris” 0,93 Koksne 
38. Umurgas p. Umurgas pašvald�bas KM Spro� a iel�  0,50 Koksne 
39. Braslavas p. Limba�u rajona pansion� ts „Urgas” 0,40 Koksne 
40. Vidri�u p. SIA „Vidri�u Atvari” 0,71 Koksne 
41. Salacgr�va AS „Vidzemes ce	i” 0,60 Koksne 
42. Salacgr�va Dz
KS Vidzemes nams 7 KM Tirgus 1,10 Koksne 

Kop� j�  uzst� d�t�  jauda 65,69 MW 
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4.2.att� l�  raksturots procentu� lais kurin� m�  sadal�jums pa veidiem 
2009.gad�  Limba�u rajona liel� kajos siltuma avotos. 

4.2.att� l�  redzams, ka liel� kajos siltuma avotos siltumener� ijas un 
elektroener� ijas ra�ošanai un tehnolo� isko procesu nodrošin� šanai Limba�u rajon�  
domin�  kurin� m� s koksnes izmantošana. Kurin� m� s koksnes �patsvars kurin� m�  
strukt� r�  2009.gad�  bija nepilni 98%. P� r� jos divus procentus veidoja 
d�ze	degvielas, mazuta, š� idr�  kurin� m�  un saš� idrin� t� s g� zes izmantošana. Viens 
no galvenajiem iemesliem, k� d�	  tik plaši tiek izmantots koksnes kurin� mais, ir tas, 
ka rajonam nav pieejas dabasg� zes vadam. 

 

4.1.2. Centraliz� t�  siltumapg� de Limba�u rajon�  
 

Centraliz� ta siltumapg� des sist� ma Limba�u rajon�  eksist�  septi�� s 
pašvald�b� s: Limba�os, Aloj� , Salacgr�v� , Umurg� , Pociem�  (Katvaru pagast� ), 
Liepup�  un Ozolmui��  (Br�vzemnieku pagast� ). Centraliz� t� s siltumapg� des 
sist� mu siltuma avotu sal�dzinošs raksturojums par� d�ts 4.3.tabul� . 

 
4.3.tabula 

Siltuma avotu sal�dzinošs raksturojums 
Atrašan�
s vieta 

Katlu m� ja Uzst� d�t�  
siltuma jauda, 

MW 

Izmantotais 
kurin� mais 

Kurin� m�  
pat� ri� š 

2009.gad� , t 

Limba�i 
C� su iel�  31 16,65 

Š� elda 
Koksne (skaidas) 
Malka 

16 125 
4 031 

11 

Jaunatnes iel�  6 7,09 
Š� elda 
Koksne (skaidas) 

7 473  
4 982 

Salac-
gr�va 

AS “Br�vais vilnis”  4,99 
Š� elda 
Mazuts 

5 213 
5 

Salacgr�vas komun� lie 
pakalpojumi 

0,6 
Malka 200,15 

Smilšu iel�  1 0,8 Malka 243,5 
Salacgr�vas komun� lie 
pakalpojumi, Kuivi�i 

0,2 Granulas 86,05 

Sporta iel�  8 1,8 
Š� idrais 
kurin� mais 

184,9 

Umurgas 
pag. 

Spro� a iel�  0,5 Koksne (skaidas) 1885,1 

Liepupe Liepupes pagasta 
padome 

1,5 Malka 893 

Skultes 
pag. 

Skultes pagasta 
padome 

0,6 Granulas 68 

Staicele Staiceles pils� tas dome 0,34 Granulas 137,3 
Staicele Staiceles pils� tas dome 

Skolas iel�  
0,4 Granulas 142,4 
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K�  redzams no 4.3.tabulas datiem, centraliz� taj�  siltumapg� d�  k�  kurin� mo pamat�  
izmanto da�� dus kurin� m� s koksnes veidus: malku, š� eldu, granulas un skaidas. 
Da	�  katlu m� ju izmanto š� idro kurin� mo. Šaj�  gad�jum�  ir potenci� ls kurin� m�  
mai� as projektiem. 
 

4.1.3. Limba�u rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cija 
 

Kop�  optimiz� cijas model� tiek ievad�ti dati par 42 Limba�u rajon�  esoš� m 
iek� rt� m. Iek� rtu raksturojums redzams 4.2.tabul� . 

Limba�u rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cijas model� izdar�ti š� di 
pie�� mumi: 

�  CO2 emisijas faktors uz sara�oto ener� iju: 
o koksnei RCO2 = 0 tCO2/MWh, 
o mazutam RCO2 = 0,313 tCO2/MWh, 
o d�ze	degvielai RCO2 = 0,299 tCO2/MWh; 

�  darba stundu skaits �  = 5000 h/gad� ; 
�  CO2 samazin� juma izmaksu efektivit� te ief .�  tiek izteikta ar formul�  (3.19) 

aprakst�to sakar�bu. 
 
Tehnolo� iskie apr�� ini veikti vis� m 42 iek� rt� m, apr�� inot sara�oto 

ener� ijas daudzumu un faktisko CO2 gada emisiju no katras iek� rtas. Tehnolo� isko 
apr�� inu rezult� ti redzami 4.4.tabul� . 

 
4.4.tabula 

Tehnolo� isko apr�� inu rezult� tu piem� rs Limba�u rajona energosist� mas 
optimiz� cijas model� 

 

Iek� rta i 
Sara�ot�  ener� ija 

pi, MWh 

Faktisk�  emisija 

iCOE
2

, tCO2 

SIA „Latvia Timber International” 6250 0 
AS „Latvijas autoce	u uztur� t� js”, Limba�u c.r. 2250 0 
Limba�u 18.arodvidusskola 8000 0 
SIA „Limba�u ce	i” 11500 3603 
SIA „Limba�u komun� lserviss”, d� rzniec�ba 3000 0 
AS „Limba�u piens” 13400 4199 
SIA „Limba�u siltums” KM C� su iel�  31 83250 0 
SIA „Limba�u siltums” KM Jaunatnes iel�  6 35450 0 
SIA „Limba�u T�ne” 3800 0 
SIA „Maksis MT” 1000 299 
SIA „Moza�ka” 7000 0 
SIA „Sleikas” 4000 0 
B� rnu psihoneirolo� isk�  slimn�ca „Aina�i” 2200 0 
Psihoneirolo� isk�  slimn�ca „Aina�i”, 3.noda	a 1000 0 
SIA „Alojas komun� lais dienests” 7500 0 
SIA „Aloja-Starkelsen” 10000 2993 
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Iek� rta i 
Sara�ot�  ener� ija 

pi, MWh 

Faktisk�  emisija 

iCOE
2

, tCO2 

BO SIA „L� durgas komun� lais dienests” 4500 0 
AS „Br�vais vilnis” 24950 7817 
Koop. sabiedr�ba „Druvas” 2500 0 
SIA „Frip” 15000 0 
SIA „Grandeg” 1950 0 
Katvaru speci� l�  intern� tskola 1000 0 
SIA „Kokapstr� de „Lielezers””, cehs „Vi	� ene” 2500 0 
Kr.Valdem� ra Aina�u pamatskola 5700 0 
SIA „Kubikmetrs” 6500 0 
AS „Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 3100 0 
SIA „Lauma koks” 10000 0 
SIA „Lielezers” 750 224 
Liepupes pagasta padome 7500 0 
Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi  katlu m� ja 3000 0 
Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi Smilšu 1 4000 0 
Salacgr�vas komun� lie pakalpojumi, Kuivi�i 1000 0 
Salacgr�vas domes katlu m� ja, Sporta 8 7000 0 
Skultes pagasta padome 3000 0 
Staiceles pils� tas domes KM 1700 0 
Staiceles pils� tas domes KM Skolas iel�  2000 0 
SIA „Super Bebris” 4645 0 
Umurgas pagasta pašvald�bas KM Spro� a iel�  2500 0 
Limba�u rajona pansion� ts „Urgas” 2000 0 
SIA „Vidri�u Atvari” 3550 0 
Vidzemes ce	i, Limba�u 19.CP, Salacgr�vas iec. 3000 0 
Dz
KS „Vidzemes nams 7" KM Tirgus iel�  5500 0 

 
Klimata apr�� inu blok�  optimiz� cijas model� šan�  tiek izmantotas 

l�me� atz�mju v� rt�bas: LCO2 = 0,1 ÷ 0,225 ar soli 0,025. 
Ekonomisko apr�� inu blok�  ie�� mumi par emisiju samazin� jumu r�� in� ti 

pie nodok	a likm� m inod.�  = 7, 10, 15 un 20 Ls/tCO2. 

 

4.1.3.1. 1.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 7 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 7 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.3. un 4.4.att� los. 
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4.3.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

4.4.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 

4.1.3.2. 2.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 10 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 10 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.5. un 4.6.att� los. 
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4.5.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

4.6.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 

4.1.3.3. 3.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 15 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 15 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.7. un 4.8.att� los. 
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4.7.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

4.8.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

4.1.3.4. 4.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 20 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 20 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.9. un 4.10.att� los. 
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4.9.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

4.10.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 
Summ� r� s izmaksas pie da�� d� m nodok	a likm� m atkar�b�  no 

l�me� atz�mes v� rt�bas ir apkopotas 4.11.att� l� . 
Limba�u rajona siltuma avotos p� rsvar�  izmanto koksni, un tikai sešos 

siltuma avotos š� idro kurin� mo – mazutu un d�ze	degvielu. Tas noz�m� , ka rajona 
CO2 emisijas veido min� tie seši uz�� mumi un emisiju samazin� juma iesp� jas 
j� apl� ko šajos avotos. Avotu jauda main� s no 0,15MW d�ze	degvielu izmantojošaj�  
SIA „Lielezers” siltuma avot�  l�dz 4,99MW AS „Br�vais vilnis” katlu m� j� , kur�  k�  
kurin� mo izmanto mazutu. Iek� rtu jaudas un izmantotais kurin� mais nosaka 
faktisk� s emisijas, kuras sv� rst� s no 224 tCO2 SIA „Lielezers” l�dz 7817 tCO2 AS 
„Br �vais vilnis”. Tas noz�m� , ka maksim� l� s CO2 emisiju samazin� juma v� rt�bas, 
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piem� ram, p� rejot uz koksni, atbilst uzr� d�tajiem emisiju daudzumiem, bet da	� ja 
samazin� juma gad�jum�  t� s b� s maz� kas. 
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4.11.att. Summ� ro izmaksu pie da�� d� m nodok	a likm� m izmai� as atkar�b�  no 

l�me� atz�mes v� rt�bas 
 

CO2 emisiju samazin� juma izmaksu apr�� inu pamat�  ir izmaksu 
efektivit� te Ls/tCO2, kuras izmai� as atkar�b�  no samazin� juma apjoma ir redzamas 
3.13.att� l� . Redzams, ka izmaksu efektivit� tes v� rt�ba potenci� laj�  CO2 
samazin� juma diapazon�  main� s no 5,73 Ls/tCO2 l�dz 6,78 Ls/tCO2. Apl� kojamaj�  
CO2 emisiju samazin� juma diapazon�  izmaksu efektivit� tes izmai� as ir nelielas, un 
t� s ir praktiski line� ras. 

Ekonomisko apr�� inu blok�  Limba�u rajona ie�� mumi un izmaksas par 
emisiju samazin� jumu r�� in� ti � etriem scen� rijiem, kuri atbilst nodok	u likm� m 7, 
10, 15 un 20 Ls/tCO2. Apr�� inu rezult� ti relat�vu samazin� jumu un 
ie�� mumu/izmaksu veid�  apkopoti 4.5.–4.8.tabul�  un grafiski att� loti 4.3.–
4.10.att� l� . Apl� koto scen� riju ie�� mumu izmai� as atkar�b�  no l�me� atz�mes 
v� rt�bas ir apkopotas 4.11.att� l� . Apr�� inu rezult� tu anal�ze Limba�u rajonam r� da, 
ka: 

�  nav ie�� mumu optimuma, jo izmai� as ir line� ras. Ie�� mumi samazin� s, 
palielinoties rajonam piem� rot� s l�me� atz�mes v� rt�bai vai samazinoties 
CO2 emisiju sad� rdzin� juma v� rt�bai. Ie�� mumu izmai� u line� rais raksturs 
skaidrojams ar line� r� m izmaksu efektivit� tes izmai�� m; 

�  visos apl� kotajos scen� rijos rajona siltuma avotu kop� jie ie�� mumi ir 
pozit�vi. Pieaugot nodok	a likmei, pieaug rajona ie�� mumi, kas saist�ti ar 
CO2 emisiju samazin� jumu. Pat zem� k� s apl� kot� s nodok	a likmes 7 
Ls/tCO2 gad�jum�  ir v� rojams pozit�vs ekonomiskais efekts. Tas ir t� p� c, 
ka izmaksu efektivit� te Limba�u rajona gad�jum�  ir zem� ka par minim� lo 
apl� koto nodok	a likmi; 
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�  Limba�u rajona avotiem var ekonomiski pamatoti piem� rot zemas CO2 
emisiju l�me� atz�mes. Viszem� k�  anal�z�  apl� kot�  l�me� atz�mes v� rt�ba ir 
0,1 tCO2/MWh. 

 

4.2. Mode
a aprob� cija uz Ogres rajona piem� ra 

4.2.1. Ogres rajona visp� r�gs raksturojums 
 

S� kot ar 2009.gada 1.j� liju, Ogres rajons ir iedal�ts � etros novados: Ogres 
novads, Ikš� iles novads, � eguma novads, Lielv� rdes novads. Bijušais Ogres rajons 
atrodas Latvijas centr� laj�  da	�  un robe�ojas ar R�gas rajonu ZR, C� su rajonu Z, 
Madonas rajonu A, Aizkraukles rajonu D un Bauskas rajonu DR. Ogres rajona 
administrat�vais centrs ir Ogres pils� ta.  

Ogres rajon�  izmanto da�� dus ener� ijas avotus. Siltumener� ija tiek ra�ota 
gan centraliz� t� s sist� m� s, gan lok� los siltuma avotos, k�  ar� individu� l� s apkures 
sist� m� s. Ogres rajona un Ogres pils� tas liel� kie siltuma avoti, to uzst� d�t�  siltuma 
jauda un izmantot�  kurin� m�  veids redzams 4.9.tabul�  [67]. 

4.12.att� l�  raksturots procentu� lais kurin� m�  sadal�jums pa veidiem 
2009.gad�  Ogres rajona liel� kajos siltuma avotos. 

 

13,22%
0,38%

86,40%

Koksne Dabasg� ze Citi (d�ze�degviela, ogles, saš� idrin� t�  g� ze)

 
4.12.att. Kurin� m�  strukt� ra Ogres rajon�  2009.gad�  [67] 

 
4.12.att� l�  redzams, ka kurin� m�  sadal�jum�  siltumener� ijas un 

elektroener� ijas ra�ošanai un tehnolo� isko procesu nodrošin� šanai liel� kajos 
siltuma avotos Ogres rajon�  domin�  dabasg� ze. Dabasg� zes �patsvars kurin� m�  
strukt� r�  2009.gad�  bija 86,40%. 13,22% veidoja kurin� m�  koksne, bet p� r� jo da	u 
– ogles, d�ze	degviela, saš� idrin� t�  g� ze u.c. resursi. 

Plašais dabasg� zes lietojums skaidrojams ar ma� istr� lo dabasg� zes vadu 
novietojumu, kas nodrošina š� resursa pieejam�bu. 
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4.9.tabula 

Ogres rajona liel� kie siltuma avoti 

Nr. Atrašan� s 
vieta Nosaukums Uzst� d�t�  

jauda, MW 
Izmantotais 
kurin� mais 

1. Ogre SIA „Akrons” 1,65 Koksne 
2. Ogre SIA „Business Park Ogre” 0,99 Dabasg� ze 
3. Ogre SIA „D&F” 0,297 Dabasg� ze 
4. Ogre SIA „Elektrobizness” ko� . iek� rta 3,71 Dabasg� ze 
5. Ogre SIA „Fazer maizn�cas” 2,773 Dabasg� ze 
6. Ogre SIA „Hanzas elektronika” 0,5 Dabasg� ze 
7. Ogre AS „Jauda-Koks” 1,5 Koksne 
8. Ogre Katastrofu medic�nas centra katlu m� ja 0,14 Koksne 
9. Ogre SIA „Kego” ko� ener� cijas stacija 0,5 Dabasg� ze 
10. Ogre SIA „KP Tehnolo� ijas” 12,42 Dabasg� ze 
11. Ogre AS „Latvijas G� ze”, Ogres iecirknis 0,418 Dabasg� ze 
12. Ogre Ogres PA „M� lkalne” katlu m� ja 0,505 Dabasg� ze 
13. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Akmenti� u 1,79 Dabasg� ze 
14. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Br�v�bas 2,72 Dabasg� ze 
15. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Celtnieku 0,353 Dabasg� ze 
16. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Skolas iel�  10,87 Dabasg� ze 
17. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Upes iel�  46,74 Dabasg� ze 
18. Ogre Ogres PA „M� lkalne” KM Doles iel�  0,206 Dabasg� ze 
19. Ogre SIA „Ogres Jumis” 0,314 Dabasg� ze 
20. Ogre SIA „Ogres Jumis”, veikals „P� rogre” 0,77 Dabasg� ze 
21. Ogre SIA „Ogres Presti�s” 2,28 Dabasg� ze 
22. Ogre Ogres raj. slimn�cas ambulator�  noda	a 0,415 Dabasg� ze 
23. Ogre Ogres raj. slimn�cas katlu m� ja 1,894 Dabasg� ze 
24. Ogre Ogres rajona slimn�cas KM Turkalnes 0,6 Koksne 
25. Ogre SIA „Ring Baltic” 0,18 Dabasg� ze 
26. Ogre SIA „Texoblock” 10,39 Dabasg� ze 
27. Ogre SIA „Tipogr� fija Ogr� ” 0,2 Koksne 
28. Ogre SIA „TMMetal Baltic” 0,36 Dabasg� ze 
29. Lielv� rde SIA „Lielv� rdes Remte”, Rai� a iel�  11a 0,02 Dabasg� ze 
30. Madlienas p. PU „Abza” 2,74 Koksne 
31. Birzgales p. Birzgales pagasta padomes katlu m� ja 0,9 Koksne 
32. Birzgales p. Birzgales pagasta pamatskolas KM 0,75 Cits2 
33. Rembates p. SIA „Burtnieks-A” 0,25 Koksne 
34. Ikš� iles nov. Tuberkulozes un plaušu slim�bu fil. 0,8 Koksne, ogles 
35. Lielv� rde E.Kauli� a Lielv� rdes vidusskola 0,4 Dabasg� ze 
36. Ogresgala p. SIA „Galotne”, kokapstr� de 2,37 Koksne 
37. Lielv� rde SIA „Grau�upe” 0,15 Koksne 
38. � eipenes nov. � eipenes pagasta padome 1,38 Koksne 
39. Ikš� ile Ikš� iles novada PA „L�vi” katlu m� ja 5,14 Dabasg� ze 
40. Jumprava Jumpravas PA katlu m� ja „Loma� i” 2,25 Koksne 
41. Lielv� rdes l.t. SIA „L�� pl� sis ZF” 0,45 Dabasg� ze 
42. � egums AS „Latvenergo”, � eguma HES KM 4 Koksne 
43. Lielv� rde AS „Latvenergo”, kabe	u mezgls 0,21 Dabasg� ze 
44. Laubere Lauberes pagasta padomes katlu m� ja 2 Koksne 
45. Lauberes pag. KS „Lauko” 0 D�ze	degviela 

                                                 
2 Cits – saš� idrin� t�  g� ze u.c. kurin� m�  veidi (“u.c.” k�  nor� d�ts “2-Gaiss” datu b� z� ). 
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Nr. Atrašan� s 
vieta Nosaukums Uzst� d�t�  

jauda, MW 
Izmantotais 
kurin� mais 

46. Ikš� ile Lielr�gas re� . lauksaimniec�bas p� rv. 0 Dabasg� ze 
47. Lielv� rde SIA „Lielv� rdes melior� cija” 0,15 Koksne 
48. Lielv� rde Lielv� rdes pamatskola 0,348 Dabasg� ze 
49. Lielv� rde SIA „Lielv� rdes Remte” katlu m� ja 3,224 Dabasg� ze 
50. Lielv� rde SIA „Lielv� rdes Remte” obj. Avotu iel�  3,2 Dabasg� ze 
51. Lielv� rdes l.t. SIA „Magrens”, kokapstr� de 0,2 Koksne 
52. Lielv� rde NBS Gaisa št� bs, Atbalsta b� ze 1,04 Ogles 
53. Ikš� iles l.t. Ogres Me�a tehnikums 0,9 Dabasg� ze 
54. Ogresgala p. SIA „OSC” 0,2 Dabasg� ze 
55. Sunta�u pag. PU „Rosme” 1,05 Koksne 
56. Lauberes pag. SIA „Vecp�r� gi” 2,28 D�ze	degviela 
57. Ikš� ile SIA „Vidzemes ledus”, ledus halle 0,72 Dabasg� ze 

Kop� j �  uzst� d�t�  jauda 142,6 
 

4.2.2. Centraliz� t�  siltumapg� de Ogres rajon�  
 

Centraliz� ta siltumapg� des sist� ma Ogres rajon�  eksist�  10 pašvald�b� s: 
Ogr� , Ikš� il � , � egum� , Lielv� rd� , Birzgales pagast� , Jumpravas pagast� , � eipenes 
pagast� , Lauberes pagast� , Madlienas pagast�  un Sunta�u pagast� . Pagastu l�men� 
centraliz� ta siltumapg� de pieejama vien pagastu ciemu centros. Centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� mu siltuma avotu sal�dzinošs raksturojums redzams 4.10.tabul� . 
 

4.10.tabula 
Ogres rajona siltuma avotu sal�dzinošs raksturojums 

Atrašan� s 
vieta 

Katlu m� ja Uzst� d�t�  
siltuma 
jauda, 
MW 

Izmantotais 
kurin� mais 

Kurin� m�  pat� ri� š 
2009.gad� , 

t� kst.m3 vai t (koksnei) 

Lielv� rde Objekts Rai� a iel�  11a 0,02 Dabasg� ze 8,9 
Objekts Avotu iel�  3,2 Dabasg� ze 645,6 
M� ness iel�  0,1 Dabasg� ze 135550 
L�� pl� ša iel�  0,164 Dabasg� ze 35550 
Rai� a iel�  9b 1 Dabasg� ze 409889 
E.Kauli� a iel�  1,86 Dabasg� ze 396,6 
Rai� a iel�  5 0,1 Dabasg� ze 44298 

Ogre Akmenti� u iel�  1,79 Dabasg� ze 270,9 
Br�v�bas iel�   2,72 Dabasg� ze 465,4 
Celtnieku iel�  0,353 Dabasg� ze 61,0 
Skolas iel�  10,87 Dabasg� ze 1784,9 
Upes iel�  46,74 Dabasg� ze 6138 
Doles iel�  0,206 Dabasg� ze 35,4 
PA „M� lkalne” 0,505 Dabasg� ze 44,2 

Birzgales 
pag. 

Birzgales pagasta 
padomes katlu m� ja 

0,9 Malka 1313,0 

� eipenes 
pag. 

� eipenes pagasta 
padomes katlu m� ja 

1,38 
Granulas 
Malka 

242,5 
303,7 
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Atrašan� s 
vieta 

Katlu m� ja Uzst� d�t�  
siltuma 
jauda, 
MW 

Izmantotais 
kurin� mais 

Kurin� m�  pat� ri� š 
2009.gad� , 

t� kst.m3 vai t (koksnei) 

Jumpravas 
pag. 

PA „Loma� i” 2,25 Š� elda 3590,4 

Lauberes 
pag. 

Lauberes pagasta 
padomes katlu m� ja 

2 Malka 1322 

Ikš� ile PA „L�vi” 5,14 Dabasg� ze 988,3 
Madlienas 
pag. 

PU „Abza” 2,74 
Š� elda 
Malka 

2671 
496 

Sunta�u 
pag. 

PU „Rosme” 1,05 Š� elda 1584 

� egums AS „Latvenergo”, 
� eguma HES KM 

4,0 Š� elda 3146,59 

 
K�  redzams no 4.10.tabulas datiem, centraliz� taj�  siltumapg� d�  k�  

kurin� mo pamat�  izmanto dabasg� zi, da�viet ar� da�� dus kurin� m� s koksnes veidus 
– malku, š� eldu, granulas, k�  ar� skaidas. 
 

4.2.3. Ogres rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cija 
 

Kop�  optimiz� cijas model� tiek ievad�ti dati par 57 Ogres rajon�  esoš� m 
iek� rt� m. Iek� rtu raksturojums redzams 4.9.tabul� .  

Ogres rajona energoapg� des sist� mas optimiz� cijas model� izdar�ti š� di 
pie�� mumi: 

�  CO2 emisijas faktors uz sara�oto ener� iju: 
o koksnei RCO2 = 0 tCO2/MWh, 
o dabasg� zei RCO2 = 0,229 tCO2/MWh, 
o d�ze	degvielai RCO2 = 0,299 tCO2/MWh, 
o ogl� m RCO2 = 0,443 tCO2/MWh; 

�  darba stundu skaits �  = 5000 h/gad� ; 
�  CO2 samazin� juma izmaksu efektivit� te ief .�  tiek izteikta ar formul�  (3.19) 

aprakst�to sakar�bu. 
 

Tehnolo� iskie apr�� ini veikti vis� m 57 iek� rt� m, apr�� inot sara�oto 
ener� ijas daudzumu un faktisko CO2 gada emisiju no katras iek� rtas. Tehnolo� isko 
apr�� inu rezult� ti par� d�ti 4.10.tabul� . 

Klimata apr�� inu blok�  optimiz� cijas model� šan�  tiek izmantotas 
l�me� atz�mju v� rt�bas: LCO2 = 0,1 ÷ 0,225 ar soli 0,025. 

Ekonomisko apr�� inu blok�  ie�� mumi par emisiju samazin� jumu r�� in� ti 
pie nodok	a likm� m inod.�  = 7, 10, 15 un 20 Ls/tCO2. 
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4.10.tabula 
Tehnolo� isko apr�� inu rezult� ti Ogres rajona energosist� mas optimiz� cijas model� 

Iek� rta i 
Sara�ot�  ener� ija 

pi, MWh 

Faktisk�  emisija 

iCOE
2

, tCO2 

SIA „Akrons” 8250 0 
SIA „Business Park Ogre” 4950 1134 
SIA „D&F” 1485 340 
SIA „Elektrobizness” ko� ener� cijas iek� rta 18550 4250 
SIA „Fazer maizn�cas” 13865 3177 
SIA „Hanzas elektronika” 2500 573 
AS „Jauda-Koks” 7500 0 
Katastrofu medic�nas centra katlu m� ja 700 0 
SIA „Kego” ko� ener� cijas stacija 2500 573 
SIA „KP Tehnolo� ijas” 62100 14229 
AS „Latvijas G� ze”, Ogres iecirknis 2090 479 
Ogres PA „M� lkalne” KM 2525 579 
Ogres PA „M� lkalne” KM Akmenti� u iel�  8950 2051 
Ogres PA „M� lkalne” KM Br�v�bas iel�  13600 3116 
Ogres PA „M� lkalne” KM Celtnieku iel�  1765 404 
Ogres PA „M� lkalne” KM Skolas iel�  54350 12453 
Ogres PA „M� lkalne” KM Upes iel�  233700 53547 
Ogres PA „M� lkalne” KM Doles iel�  1030 236 
SIA „Ogres Jumis” 1570 360 
SIA „Ogres Jumis”, lielveikals „P� rogre” 3850 882 
SIA „Ogres Presti�s”, tirdzniec�bas centrs 11400 2612 
Ogres rajona slimn�cas ambulator� s noda	as KM 2075 475 
Ogres rajona slimn�cas katlu m� ja 4500 0 
Ogres rajona slimn�cas katlu m� ja 4970 1139 
Ogres rajona slimn�cas katlu m� ja Turkalnes iel�  3000 0 
SIA „Ring Baltic” 900 206 
SIA „Texoblock” 51950 11903 
SIA „Tipogr� fija Ogr� ” 1000 0 
SIA „TMMetal Baltic” 1800 539 
SIA „Lielv � rdes Remte”, Rai� a iel�  11a 100 23 
PU „Abza” 13700 0 
Birzgales pagasta padomes katlu m� ja 4500 0 
SIA „Burtnieks-A” 1250 0 
Tuberkulozes un plaušu slim�bu fili � le „Cepl�ši” 3000 1328 
Tuberkulozes un plaušu slim�bu fili � le „Cepl�ši” 1000 0 
E.Kauli� a Lielv� rdes vidusskola 2000 458 
SIA „Galotne”, kokapstr� de 11850 0 
SIA „Grau�upe” 750 0 
� eipenes pagasta padome 6900 0 
Ikš� iles novada pašvald�bas a� ent� ras „L�vi” KM 25700 5889 
Jumpravas pašvald�bas a� ent� ras KM „Loma� i” 11250 0 
SIA „L �� pl� sis ZF” 2250 516 
AS „Latvenergo”, � eguma HES katlu m� ja 20000 0 
AS „Latvenergo”, ma� istr� lais kabe	u mezgls 1050 241 
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Iek� rta i 
Sara�ot�  ener� ija 

pi, MWh 

Faktisk�  emisija 

iCOE
2

, tCO2 

Lauberes pagasta padomes katlu m� ja 10000 0 
SIA „Lielv � rdes melior� cija” 750 0 
Lielv� rdes pamatskola 1740 399 
SIA „Lielv � rdes Remte” katlu m� ja 16120 3694 
SIA „Lielv � rdes Remte” objekts Avotu iel�  16000 3666 
SIA „Magrens”, kokapstr� de 1000 0 
Nacion� lo Bru� oto gaisa sp� ku Gaisa št� bs 5200 2301 
Ogres Me�a tehnikums 4500 1031 
SIA „OSC” 1000 229 
Pašvald�bas uz�� mums „Rosme” 5250 0 
SIA „Vecp�r� gi” 11400 3412 
SIA „Vidzemes ledus”, ledus halle „Vidzeme” 3600 825 

 

4.2.3.1. 1.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 7 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 7 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.13. un 4.14.att� los. 
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4.13.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 

samazin� juma 

4.14.att. Pirm�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

4.2.3.2. 2.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 10 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 10 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.15. un 4.16.att� los. 
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4.15.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 

samazin� juma 

4.16.att. Otr�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

  

4.2.3.3. 3.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 15 Ls/tCO2 

 
Pie CO2 nodok	a likmes 15 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 

izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.17 un 4.18.att� los. 
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4.17.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 

r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 
samazin� juma 

4.18.att. Treš�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 
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4.2.3.4. 4.scen� rijs. CO2 nodok�a likme inod.�  = 20 Ls/tCO2 

Pie CO2 nodok	a likmes 20 Ls/tCO2 izmaksas, ietaup�jumi un summ� rie 
izdevumi pie katras no izv� l� taj� m CO2 emisijas faktora samazin� juma 
l�me� atz�mes v� rt�b� m ir redzami 4.19. un 4.20.att� los. 
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4.19.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no relat�v�  CO2 

samazin� juma 

4.20.att. Ceturt�  scen� rija ekonomiskie 
r� d�t� ji atkar�b�  no l�me� atz�m� m 

 
Summ� r� s izmaksas pie da�� d� m nodok	a likm� m atkar�b�  no 

l�me� atz�mes v� rt�bas ir apkopotas 4.21.att� l� . 
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4.21.att. Summ� ro izmaksu pie da�� d� m nodok	a likm� m izmai� as atkar�b�  no 
l�me� atz�mes v� rt�bas 
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Ogres rajona siltuma avoti atš� iras no Limba�u rajona siltuma avotiem ar to, ka 
tajos: 

�  vair� k izmanto fosilo kurin� mo – dabasg� zi, d�ze	degvielu un ogles; 
�  ir liel � kas uzst� d�to iek� rtu jaudas (l�dz 46,7 MW Ogres PA „M� lkalne” 

katlu m� j� ). 
Tas noz�m� , ka, veicot CO2 emisiju samazin� juma pas� kumus rajon� , ir liel� ks 
emisiju samazin� juma apjoms un tas sv� rst� s avotos no 200 tCO2 l�dz 54000 tCO2. 
Pieaugot emisiju samazin� jumam, pieaug ar� izmaksu efektivit� te. K�  redzams 
3.13.att� l� , avotu CO2 emisiju samazin� juma apjomiem atbilstoš� s izmaksu 
emisijas main� s no 5,75 Ls/tCO2 l�dz 50 Ls/tCO2. Izmaksu izmai� u raksturs ir 
izteikti neline� rs. 

Ogres rajona ie�� mumi un izmaksas par emisiju samazin� jumu r�� in� ti 
� etriem scen� rijiem, kuri atš� iras ar nodok	a likmi un atbilst v� rt�b� m 7, 10, 15 un 
20 Ls/tCO2. Apr�� inu rezult� ti relat�vu CO2 emisiju samazin� jumu un 
ie�� mumu/izmaksu veid�  apkopoti 4.11.–4.14.tabul�  un par� d�ti grafiski 4.13.–
4.20.att� l� . Scen� riju izmaksas pie da�� d� m nodok	a likm� m apkopojošs grafiks 
redzams 4.21.att� l� . 

Analiz� jot apkopojoš�  grafika l�knes 4.21.att� l� , redzams, ka Ogres rajona 
uz�� mumos kopum�  realiz� tie pas� kumi var b� t ar zaud� jumiem, ekonomiski 
neitr� li vai nodrošin� t ien� kumus. Tas noz�m� , ka eksist�  noteikta robe�v� rt�ba, 
kuras gad�jum�  rajons kopum�  necieš zaud� jumus, lai ar� neg� st ien� kumus, 
samazinot CO2 emisijas. Š�s v� rt�bas darb�  identific� tas ar l�me� atz�mju pal�dz�bu. 

Apl� koto Ogres rajona scen� riju ekonomisko apr�� inu sal�dzin� jums un 
anal�ze 	auj secin� t, ka: 

�  viszem� k� s nodok	a likmes gad�jum�  (7 Ls/tCO2), samazinot CO2 emisijas, 
nevar g� t ien� kumus. Tikai augstu l�me� atz�mju (mazu samazin� jumu) 
gad�jum�  var izvair�ties no zaud� jumiem. Ekonomiski neitr� la situ� cija 
v� rojama, ja l�me� atz�mju v� rt�ba ir 0,21 tCO2/MWh un augst� ka; 

�  pieaugot nodok	a likmei, rajona avotos samazinot emisijas, var g� t 
ien� kumus. Emisiju samazin� juma apjomi, kuros pan� k pozit�vu 
ekonomisko efektu, pieaugot nodok	a likmei, pieaug. Piem� ram, ja nodok	a 
likme ir 10 Ls/tCO2, pozit�vs ekonomiskais efekts ir v� rojams l�me� atz�mju 
robe�� s no 0,175 tCO2/MWh l�dz 0,225 tCO2/MWh. Nodok	a likmes 20 
Ls/tCO2 gad�jum�  vis�  apl� kot�  emisiju samazin� juma diapazon�  ir 
v� rojami rajona ie�� mumi; 

�  rajona ie�� mumu izmai�� m atkar�b�  no izv� l� t� s l�me� atz�mes v� rt�bas ir 
neline� rs raksturs ar izteiktu maksimumu (optim� lo v� rt�bu). Sal�dzinot 
apl� kotos scen� rijus, ir redzams, ka, pieaugot nodok	a likmei, ie�� mumu 
maksim� l� s v� rt�bas p� rvietojas zem� ku l�me� atz�mju v� rt�bu (liel� ku 
emisiju samazin� juma) virzien� . Piem� ram, nodok	a likmes 10 Ls/tCO2 
gad�jum�  optimums atbilst 0,2 tCO2/MWh l�me� atz�mei, bet, ja nodok	a 
likme ir 20 Ls/tCO2, tad ie�� mumu optimums ir 0,15 tCO2/MWh. Ir 
v� rojams, ka liel� kas nodok	a likmes gad�jum�  ekonomiski pamatoti k	� st 
liel� ka apjoma CO2 emisiju samazin� jumi; 
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�  pied� v� t� s optimiz� cijas metodikas lietojums Ogres rajona uz�� mumu CO2 
samazin� juma ekonomiskam nov� rt� jumam liecina, ka ar t� s pal�dz�bu var 
noteikt samazin� juma optim� los scen� rijus. 
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SECIN� JUMI 
 
 Eiropas Savien�ba ar klimata un ener� ijas paketi un to pavadošo normat�vo 
regul� jumu realiz�  akt�vu ener�� tikas politiku, uzst� dot ambiciozus m� r� us 
siltumn�cefekta g� zu emisiju apjomu samazin� šanai un atjaunojam� s ener� ijas 
�patsvara palielin� šanai bruto ener� ijas galapat� ri�� . Latvija k�  ES dal�bvalsts ir 
uz�� musies da	u saist�bu un veidojusi nacion� lo ener�� tikas politiku, kas paredz 
form� lu m� r� u izpildi. Tom� r p� d� jos gados R�gas Tehnisk� s universit� tes 
speci� listu veiktie p� t�jumi par� da, ka, realiz� jot esošaj�  ener�� tikas politik�  
paredz� tos pas� kumus, ne indikat�vais energoefektivit� tes m� r� is, ne atjaunojamo 
energoresursu m� r� is netiks sasniegts. Lai šo situ� ciju labotu, ir j� p� rskata esoš�  
ener�� tikas politika un j� ievieš jauni, efekt�v� ki politikas instrumenti. 

Latvij�  l�dz šim nebija veikta atjaunojamo energoresursu �patsvara 
pieauguma model� šana centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s un netika izv� rt� ta 
da�� du politikas instrumentu ietekme uz kurin� m�  strukt� ras izmai�� m 
centraliz� t� s siltumapg� des sektor� .  

Promocijas darb�  veikt�  siltumapg� des sektora kurin� m�  sadal�juma 
model� šana par� d�ja, ka, izmantojot katru no trim apskat�tajiem politikas 
instrumentiem atseviš� i, visliel� ko ietekmi uz kurin� m� s koksnes �patsvara 
palielin� šanu dod politikas instruments, kas paredz subs�dijas dabasg� zes apkures 
iek� rtu nomai� ai ar kurin� m� s koksnes iek� rt� m, tom� r pieaugums nav liels, 
sal�dzinot ar gad�jumu, kad kurin� m� s koksnes atbalstam netiek izmantots neviens 
politikas instruments. Lai kurin� m� s koksnes �patsvars palielin� tos strauj� k un 
sasniegtu liel� ku �patsvaru kurin� m�  strukt� r� , nepieciešama vair� ku politikas 
instrumentu mijiedarb�ba. 
stenojot politikas atbalsta instrumentus, kas paredz 
subs�dijas iek� rtu konversijai un s� kotn� jus pas� kumus ar koksnes izmantošanu 
saist�to risku nov� ršanai, iesp� jams pan� kt strauju kurin� m� s koksnes �patsvara 
pieaugumu un piln�gu dominanci kurin� m�  strukt� r�  p� c 25 gadiem. 

Attiec�b�  uz siltumener� ijas tarifu 25 gadu laik�  modelis prognoz�  tarifa 
pieaugumu no dabasg� zes ra�otai siltumener� ijai, savuk� rt no kurin� m� s koksnes 
ra�otas siltumener� ijas tarifam rakstur�ga kr�toša tendence. Uz kurin� m� s koksnes 
ener� ijas tarifa samazin� šanu visb� tisk� ko ietekmi atst� j politikas instruments, kas 
paredz s� kotn� jus pas� kumus ar kurin� m� s koksnes lietošanu saist�to risku 
kompens� šanai sabiedr�b� . 

Nov� rt� jot model� iek	auto politikas instrumentu ietekmi uz kurin� m� s 
koksnes �patsvara palielin� šanu centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s Latvij� , var 
secin� t, ka kurin� m� s koksnes potenci� ls netiek izmantots, jo tr� kst m� r� tiec�gas, 
akt�vas un ilgtsp� j�gas valsts atbalsta politikas kurin� m� s koksnes izmantošanas 
veicin� šanai. Model� šanas rezult� ti r� da, ka, atrodot iesp� jas �stenot konkr� tus 
atbalsta politikas instrumentus, kurin� m� s koksnes �patsvaru centraliz� t� s 
siltumapg� des sist� m� s ir iesp� jams b� tiski palielin� t, t� d� j� di virzot valsti uz t� s 
atjaunojamo energoresursu politikas m� r� u sasniegšanu. B� tiski, ka kurin� m� s 
koksnes �patsvara palielin� šan� s centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s pozit�vi 
ietekm�  ar� siltumener� ijas, kas ra�ota, izmantojot kurin� mo koksni, tarifu. 
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Latvijas siltumapg� des sektora kurin� m�  strukt� ras dinamikas model� šanas 
rezult� ti par� d�ja, ka Latvij�  ir iesp� jams iztikt bez dabasg� zes, to aizst� jot ar 
koksni. Ar apskat�tajiem politikas instrumentiem ir iesp� jams nodrošin� t, ka jau 
2035.gad�  Latvijas centraliz� t� s siltumapg� des sist� m� s ra�ot�  siltumener� ija 100% 
tiek ieg� ta no atjaunojamajiem resursiem – ener�� tisk� s koksnes. 

� emot v� r�  valsts l�me� a ener�� tikas politikas izp� tes rezult� tus un darb�  
apl� koto D� nijas pieredzi, kas uzsver pas� kumu �stenošanas svar�gumu re� ionu un 
pašvald�bu l�men�, tika veikta re� ion� l� s energosist� mas optimiz� cija, v� rt� jot 
klimata komponenti, t.i., optimiz� jot emisiju samazin� jumu. Optimiz� cijas rezult� ti 
r� da, ka, pieaugot nodok	a likmei, palielin� s summ� ro ietaup�jumu relat�v�  v� rt�ba, 
k�  ar� pieaug relat�vais samazin� jums, pie kura tiek sasniegts summ� ro ietaup�jumu 
maksimums. Tas noz�m� , ka, palielinoties nodok	a likmei, k	� st ekonomiski 
izdev�gi pas� kumi, kas saist�ti ar liel� ku CO2 samazin� jumu. Savuk� rt, samazinoties 
nodok	a likmei, l�me� atz�mes v� rt�ba pieaugs. 

Veikt�  izp� te liecina, ka, izmantojot optimiz� cijas modeli tehnolo� isko 
iek� rtu grupai, var noteikt: 

�  CO2 samazin� juma robe�as, kur� s pie noteikt� s nodok	a likmes 
samazin� juma izmaksas nodrošina ie�� mumus; 

�  to CO2 samazin� jumu un nodok	a likmi, pie kuriem ie�� mumi b� s 
maksim� li; 

�  iek� rt� m piem� rojamo l�me� atz�mju diapazonu, kur�  pie noteikt� m 
nodok	a likm� m iek� rtu grupa g� s ie�� mumus; 

�  iek� rtu grupai piem� rojamo l�me� atz�mi, pie kuras ie�� mumi b� s 
maksim� li. 

 
Optimiz� cijas metodika tika aprob� ta uz divu Latvijas rajonu energosist� mu datiem. 
Limba�u rajona apr�� inu rezult� tu anal�ze r� da, ka: 

�  nav ie�� mumu optimuma, jo izmai� as ir line� ras. Ie�� mumi samazin� s, 
palielinoties rajonam piem� rot� s l�me� atz�mes v� rt�bai vai samazinoties 
CO2 emisiju sad� rdzin� juma v� rt�bai. Ie�� mumu izmai� u line� rais 
raksturs skaidrojams ar line� r� m izmaksu efektivit� tes izmai�� m; 

�  visos apl� kotajos scen� rijos rajona siltuma avotu kop� jie ie�� mumi ir 
pozit�vi. Pieaugot nodok	a likmei, pieaug rajona ie�� mumi, kas saist�ti ar 
CO2 emisiju samazin� jumu. Pat viszem� k� s apl� kot� s nodok	a likmes 7 
Ls/tCO2 gad�jum�  ir v� rojams pozit�vs ekonomiskais efekts. Tas ir t� p� c, 
ka izmaksu efektivit� te Limba�u rajona gad�jum�  ir zem� ka par minim� lo 
apl� koto nodok	a likmi; 

�  Limba�u rajona avotiem var ekonomiski pamatoti piem� rot zemas CO2 
emisiju l�me� atz�mes. Viszem� k�  anal�z�  apl� kot�  l�me� atz�mes v� rt�ba 
ir 0,1 tCO2/MWh. 

 
Ogres rajona scen� riju ekonomisko apr�� inu sal�dzin� jums un anal�ze 	auj secin� t, 
ka: 

�  viszem� k� s nodok	a likmes gad�jum�  (7 Ls/tCO2), samazinot CO2 
emisijas, nevar g� t ien� kumus. Tikai augstu l�me� atz�mju (mazu 
samazin� jumu) gad�jum�  var izvair�ties no zaud� jumiem. Ekonomiski 
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neitr� la situ� cija v� rojama, ja l�me� atz�mju v� rt�ba ir 0,21 tCO2/MWh un 
augst� ka; 

�  pieaugot nodok	a likmei, rajona avotos samazinot emisijas, var g� t 
ien� kumus. Emisiju samazin� juma apjomi, kuros pan� k pozit�vu 
ekonomisko efektu, pieaugot nodok	a likmei, pieaug; 

�  rajona ie�� mumu izmai�� m atkar�b�  no izv� l� t� s l�me� atz�mes v� rt�bas ir 
neline� rs raksturs ar izteiktu maksimumu (optim� lo v� rt�bu). Sal�dzinot 
apl� kotos scen� rijus, ir redzams, ka, pieaugot nodok	a likmei, ie�� mumu 
maksim� l� s v� rt�bas p� rvietojas zem� ku l�me� atz�mju v� rt�bu (liel� ku 
emisiju samazin� juma) virzien� ; 

�  pied� v� t� s optimiz� cijas metodikas lietojums Ogres rajona uz�� mumu 
CO2 samazin� juma ekonomiskajam nov� rt� jumam liecina, ka ar t� s 
pal�dz�bu var noteikt samazin� juma optim� los scen� rijus. 
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PIELIKUMI 
 
 



1.pielikums. Kurin� m�  strukt� ras scen� riju sal�dzin� jums 
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2.pielikums. Atjaunojamo energoresursu �patsvara palielin� šanas sist� mu dinamikas modelis 
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