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ANOT CIJA

Latvijai t pat k cit m Eiropas Saviebas dabvalstm ir izvirzts mr is
2020.gad b tiski palielin t atjaunojamo energoresurspatsvaru eneijas gala
patri , paaugstint energoefektivitti un samazint siltumncefekta gzu emisijas.
Lai gan jau Sobd Latvijai ir otrs augskais atjaunojamo energoresurgatsvars
gala enerijas patri  starp vism dalbvalstm un nav grt bu izpildt saistbas
attiecb pret Kioto protokolu, tonr 2020.gadam izvirie m r i ir ambiciozi un to
sasniegSana ir iegama stenojot ilgtspj gu un ilgtermi  p rdom tu ener tikas
un vides politiku.

Galvenais promocijas darba mis ir ar reion | s pl noSanas politikas
instrumentu patiz bu radt priekSnoteikumus ,za” re iona izveidei, kursstenotu
Latvijas ener tikas politikas mr us Eiropas Saviebas politikas kontekst

Piem rotu politikas instrumentu noteikSanai promocijashd izstr d ti un
aprob ti divi modei:

sist mdinamikas modelis primmo  energoresursu izmantoSanas
prognou analzei, kas atio Latvijas centralizt s siltumapgdes
sist mas struktru un model tr s da du politikas instrumentu ietekmi
uz izmantot kurin m sadaljumu ar mr i palielin t koksnes
kurin m izmantoSanu centraliz s siltumapgdes sistmas, aizvietojot
| dz Sim lietoto dabasgi;

Re ionu CQ emisiju samazirBanas optimizijas modelis, lai atrastu
t du pieaujamo CQ emisiju Imeni reion , kuru iespjams sasniegt ar
minim | m summr m izmaksm un visliel kajiem ie mumiem.
Modelis aprobts uz divu atsir gu Latvijas reionu — bijuSo Limba u
un Ogres rajonu sadedzganas iektu datiem.

Darb apraksto metodiku var izmantot plasa auditorija: valspg3valdbas,
energoapgdes uz mumi un investori, kar zin tnieki atbilstosi to vajadb m.



ANNOTATION

According to the European Climate and Energy paeslagtvia together
with other European Union Member states has toedeser the share of renewable
energy sources in the final gross energy consumptivincrease energy efficiency
and to reduce the greenhouse gas emissions by 20B6ugh today Latvia has the
second highest share of renewable energy sourdée ifinal energy consumption
among all Member states and has a relatively cdalfte situation to meet its
Kyoto reduction target as the economy has declowegiderably in the beginning
of 90ies, the 2020 targets set for Latvia are amistand reaching them will be
possible only if sustainable, well-considered loéegn energy and environmental
policy are implemented.

The main objective of this research is to createcqnditions for
development of “green energy” region by using raglo planning policy
instruments in order to reach objectives of Latwaergy policy in the framework
of the European Union.

In order to select appropriate policy measures, tagihodologies have
been assessed and developed by the author:

System dynamics simulation model for assessmenfaedasting the
use of primary energy sources in district heatiegtar in Latvia. The
objective of the model is to represent the strgctaf the Latvian

district heating system and to look for alternagivighree different
policy instruments) that could lead Latvia to theplementation of its
renewable energy policy goals by focusing on eneeffjciency

improvement and the use of renewable energy squraed by

replacing currently widely-used natural gas inatéshs with wood fuel
installations.

Optimization model for reduction of GGemissions in the region in
order to find such a permissible level of L£@missions and
environmental tax in the region that is possiblegach with minimal

overall costs and maximal income from avoided taynpents. The
model has been tested on two different Latvianorgi— former

Limbai and Ogre districts by using data of coneretombustion
installations located in the regions.

This research study has different target groupsymgnall: the Latvian state and
local governments, energy utilities, district hegticompanies, investors and
scientists.
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IEVADS

K liecina zintnieku ptjumi, glob | klimata sasilSana ir negprotama,

un tam par pied jumu kalpo novrojumu dati par glodo vid jo gaisa un okena
dens temperatu pieaugumu, plasa sniega un jedkuSana zemes aukstajos
apgabalos undens Ime a paaugstirsans pasaules j s un okenos. Liel k daa
nov roto globlo vid jo temperatras pieaugumu kops 20.gadsimta vidus tiek
saistta ar novroto antropogno siltumncefekta gzu emisiju koncentwciju
pieaugumu atmosf . Viens no galvenajiem antropow siltumncefekta gzu
emisiju avotiem ir ener tikas sektors. Td p d jo desmit gadu laikener tika ir
kuvusi par vienu no vissvar kajiem Eiropas Saviebas valstu atstbas
jaut jumiem.

Ener tikas jautjumu aktualitte ir saistta ne tikai ar to, ka @ jo gadu
laik intensvi tiek risin ta virkne izaicinjumu saisto ar klimata prmai m, bet §
jaut juma aktualitti veicina ar ba as par pieaugoSo atkan no enerijas importa,
iesp jamais energoresursu kums un dro3as enegjas ra oSanas nepiecieSam
par pieejamu cenu. Eiropas Savien realiz ambiciozu ener tikas politiku,
aptverot visa veida energoresursus un radot prig&dumus jaunai industigjai
revol cijai, lai veidotu zema enedjas patri a ekonomiku, vienlaigi sasniedzot
daudz droZku, konkurtsp j g ku un ilgtspj g ku enerijas patri u.

Att stoties Latvijas ekonomikai un tautsaimnied, tiek prognozs
enerijas patri a pieaugums, undz ar to aizvien aktu ks k st jautjums par
ener tisk s neatkabas nodroSirsanu un resursu pietiekam nkotn .
Vienlaikus pastiprinta uzmarba tiek pievrsta ener tikas ietekmei uz vides un
soci lajiem jautjumiem. Viena no galvenan pieejm 3o jautjumu risin San ir
integr ta energoplnoSana.

EnergoplnoSanu var veikt dados Ime os — valstiskaj, re ion laj un
lok laj ' men. Katram plnoSanas menim ir sava specifika, bet atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas vei§amai un dz ar to ener tisk s neatkabas
palielin Sanai un ietekmes uz vidi samaZanai k vispiemrot k tiek atzta
energoplnoSana reion laj | men.

L dz Sim Latvij energoplni vai tiem |dz gi pl noSanas dokumenti plds
ir veidoti valsts vai loklaj Imen. Reion laj |men ir bijudi tikai dai
m in jumi noteikt un prognoz ener tikas attstbu. Tomr Sie m in jumi nav
guvusi redzamus rezutus un nav rosirjusi citus Latvijas reionus veikt Idz gu
izp ti un aizdomties par sava réona ilgtspj gu attstbu n kotn .

Promocijas darba visp jais mr is ir ar reion | s pl noSanas politikas
instrumentu patiz bu radt priekSnoteikumus ,za” re iona izveidei, kursstenotu
Latvijas ener tikas politikas mr us Eiropas Saviebas politikas kontekst Lai
sasniegtu darba m i, ir izvirz ti vair ki darba ietvaros veicamie uzdevumi:

1. Izp tt politikas instrumentu ietekmi atjaunojamo eneegorsu patsvara
palielin Sanai valsts un réonu | men.

2. lzveidot sistmdinamikas modeli printo energoresursu izmantoSanas
progno u anakei.



3. Prbaudt izveidoto sistmdinamikas modeli Latvijas centralizs
siltumapgdes sistmas primro energoresursu strukfs izmai m.

4. Formult un risint re ionu CQ emisiju samazirsanas optimizijas
uzdevumu, lai atrastu du pieaujamo CQ emisiju Imeni reion , kuru
iesp jams sasniegt ar minirhm summr m izmaksm un visliel kajiem
ie  mumiem.

5. Izmantot datu kzi ar teortisk m sadedzinSanas iekt m, kuru uzstd t
jauda ir no 100 kW tiz 100 MW, lai atrastu emisku vien dojumu, kas
matemtiski apraksta sakdyu starp C@ emisiju Imeiem un
neatkargajiem maingajiem.

Atjaunojamo energoresursipatsvara palielirsanai valstisk un reionu
| men izstr d ti divi modei:
Ori in Is sistmdinamikas anates modelis politikas instrumentu
izv rt Sanai  fosil  kurin m aizvietoSanai ar  atjaunojamiem
energoresursiem.
Optimiz cijas modelis C® nodoku ietekmes un réona kurinm CO,
emisiju Ime atzmes samazirsans izv rt Sanai.

Modei aprobti uz diviem Latvijas reioniem — bijuSajiem Limbau un
Ogres rajoniem.

Darb izveidotie mode un to rezultti ir svargi plasai auditorijai:

Valsts Imen — valdba ir sa musi signlu, ka fosilo kurinmo viet vair k

ir iesp jams izmantot enertisko koksni un td rcbas pln irj iekauj

darb atrastie politiskie instrumenti.

Padvaldbu Imen - novadu energophos ir iespjams izmantot

optimiz cijas modeli, lai ielkautu paskumus, kurus ir iesfams pamatot ne

tikai ekonomiski, bet amo ietekmes uz klimata pnai m viedoka.

Energoapgdes uz mumu un investoru inen — ar darb izstrd to

optimiz cijas modeli energoapdes uz mumiem ir iespja izvrtt

energoavotu adtbu stermi un ilgtermi

Zin tnieku Imen - iespjams prliecin ties un atsstt t | k ne tikai

sist mdinamikas anati | dzgu probl mu risin Sanai, bet aroptimiz cijas

modeli, kas veicina ietekmes uz klimatampai m samazinumu.

Darbs sasw no ievada, 4 nodam un secinjumiem. Taj ir 130 lapas,
t.sk., 85 attli, 13 tabulas un literatas saraksts ar 72 literads avotiem.



1. LITERAT RAS APSKATS
1.1 Ener tikas un vides politikas attst ba

K liecina zintnieku ptjumi, glob | klimata sasilSana ir negprotama,

un tam par pied jumu kalpo novrojumu dati par glodo vid jo gaisa un okena
dens temperatu pieaugumu, plasa sniega un fjedkuSana zemes aukstajos
apgabalos undens Ime a paaugstirsan s pasaules j s un okenos. Vienpadsmit
no pd | starptautisks organizcijas Intergovernmental Panel of Climate Change
(IPCC) zi ojum [1] apskattajiem divpadsmit gadiem (1995-2006) ir ierindojami
starp divpadsmit vissilkajiem gadiem vis temperatru nov rojumu veikSanas
v stur, kas datta ar 1850.gadu. dens Ime a pieaugums y s ir tieSi saists ar
klimata temperatras pieaugumu. Glohais vid jais j ras Imenis kops 1961.gada ir
audzis vidji par 1,8 mm/gad un kop$S 1993.gada par 3,1 mm/gagateicoties
temperatras pieaugumam, kas veicina Ipd kuSanu. Satdll uz mumi kop$
1978.gada liecina, ka vifl Ziemeu ledus okena ledja platba ir sarukusi par
2,7% desmit gadu laik vasar sasniedzot pat 7,4% samajimu pd j
desmitgad. Led ju kuSana kalnos un zemeslodes polos ir rmte vienldz k
ziemeu, t ar dienvidu puslod.

Liel k daa novroto globlo vid jo temperatras pieaugumu kop$
20.gadsimta vidus tiek saist ar novroto antropogno siltumncefekta gzu (SEG)
emisiju koncentrciju pieaugumu atmosf . Ogleka dioksds (CQ) ir visb tisk k
antropogn SEG. Laika period no 1970. ldz 2004.gadam tikgad j s emisijas
apjoms ir audzis par apmam 80%. CQ koncentrcijas globlais pieaugums ir
fosil kurin m izmantoSanas rezuts kombincij ar zemes lietoSanas veida
mai u [1].

Viens no galvenajiem antropayp SEG emisiju avotiem ir enetikas
sektors. Td p djo desmit gadu laik ener tika ir kuvusi par vienu no
vissvarg kajiem Eiropas Saviebas (ES) valstu a#it bas jautjumiem. Ener tikas
jaut jumu aktualitte ir saista ne tikai ar to, ka @ jo gadu laik intensvi tiek
risin ta virkne izaicinjumu saistb ar klimata prmai m, bet § jautjuma
aktualitti veicina ar baas par pieaugoSo atkbm no enerijas importa,
iesp jamais energoresursu kums un dro3as enejas ra oSanas nepiecieSam
par pieejamu cenu. ES realiambiciozu ener tikas politiku, aptverot visa veida
energoresursus un radot priekSnoteikumus jaunausindajai revol cijai, lai
veidotu zema eneijas patri a ekonomiku, vienlaigi sasniedzot daudz drddi,
konkur tsp j g ku un ilgtspj g ku enerijas patri u.

1.1.1. Eiropas Saviemas ener tikas politika

2008.gada janv Eiropas Komisija (EK) publiga liel ko dau klimata un
ener ijas paketes un ar to satstlikumprojektu. Klimata un atjaunojamm enerijas
pakete nosaka katras dmlalsts sagaiano ieguldjumu ES ener tikas politikai
izvirz to m r u sasniegSanun piedv virkni paskumu, lai paldz tu Sos mr us



realiz t. Klimata un enerijas pakete paredz samadirprim ro enerijas patri u,
palielint no atjaunojamajiem energoresursiem saraotenerijas dau un
samazint SEG emisijas. Eiropas Parlamenta un Padomes3a@rsopar paketi tika
pan kta 2008.gada decemprt veicinot Eiropas pveidi par zema ogle&
ekonomikas zonu un palielinotstener tisko neatkabu.

Klimata un enerijas pakete ir bal¢h uz etriem elementiem, un katram no

tiem tiek izstrd ts pavadoSais normaais reguljums.

1)

2)

%

ES Emisiju tirdzniedas sistmas (ETS) stiprirsana un paplaSi8ana, kas ir
galvenais ks emisiju samazianai ekonomiski izdey veid . Paredzts,

ka ETS aptverto sektoru emisijas tiks samaa® par 21% 2020.gad
saldzinot ar 2005.gadanmeni. ETS tiks izveidots vienots ietvars ES rolse
un emisiju kvotu piedrSana bez maksasdk 2020.gadam paman tiks

aizst ta ar kvotu izsoli.

Emisijas no sektoriem, kas nav ialti ES ETS (transports, jsaimniecbas,
lauksaimnieda un atkritumu apsaimnieko3ana), 2020.gé#ks samazintas
par 10% no 2005.gadame a. Katra dabvalsts dos savu iegujdmu

saska ar ts relatvo labkljbas Imeni, uzstdot nacionlo emisiju

samazinSanas nr i diapazon no -20% bag kaj m dalbvalstm |dz

+20% nabadgajm valstm, t aujot sasniegt photo emisiju
samazinjumu, k ar samazint ES atkabu no r jiem enerijas avotiem.
Katras dabvalsts paredzais ieguldjums procentos ir redzams 1.1.4tt

20+
15+

104

P D—I:I—Iif | | .

-10-
-15+

-20

R
I

| —

LUDK IE SEAT FI NLUKBEDEFR IT ES CYEL PT SI MTCZHUEE SKPL LT LVROBUEU

@ Emisijas 2020.gad , saldzinot ar 2005.gadu

1.1.att. ES dabvalstu nacionlie SEG emisiju samazi8anas nr i sektoriem, kas

3)

nav iekauti ETS

Tiek noteikti saistoSi nr i enerijas daai galapatri , kura raota no
atjaunojamajiem energoresursiem (AER). WidES § daa ir noteikta 20%
2020.gad (vair k nek divk r8s no AER ra ots enerijas daas pieaugums
galapatri , saldzinot ar 2006.gadu, kad AER dabija 9,2%). Katrai valstij
noteiktie saistoSie m i ir atS ir gi, s kot no 10% AER dai galapatri
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4)

%

50~

45

4017

35+

30+

25+

20~

15+

Maltai | dz 49% Zviedrijai. So nt u sasniegdana pdk s samazint ES
atkarbu no importt s enerijas un samazirt SEG emisijas. Katras valsts
saistoSie nr iir redzami 1.2.atl .

Ir pl nots veidot normato ietvaru oglelka uztverSanas un uzglaanas
veicin Sanai un atst Sanai. Oglela uztverSana un uzgla&ana ir daudzsoloss
tehnoloiju kopums, kas sae r pniecisks rao3anas procesemitto
ogleka dioksdu un uzglab to pazemeseolo iskajos veidojumos, t j di
nov rSot t nonk3anu atmost un dalbu globl s sasilS8anas procesu
veicin S3an. Neskatoties uz to, ka dalas ogleka uztverSanas un
uzglabSanas tehnolgju komponentes jau tiek komerti veiksmagi
izmantotas, to izmantoSanas tehnigkh ekonomisk dzvotsp ja integrt
sistm v lirj pierda. Td ES plno Idz 2015.gadam izveidot oglek
uztverSanas un uzgla¥anas staciju klu Ss tehnoloijas dzvotspjas
p rbaudei, lai padau to komercili izdev gu | dz 2020.gadam. Vienlagi ar
normatvo aktu paketi tika pskattas ES vadhijas par valsts atbalstu vides
aizsardzbai, paredzot, ka valdas var sniegt finandu atbalstu oglela
uztverSanas un uzglaganas pilotprojektu izveidei.

SE LV FI AT PT DK EE SI RO FR LT ES ES-DE EL IT IE BU UK PL NL SK HU CZ BE CY LU MT
27

O AER daa 2005.gad , % B AER m r is 2020.gad , %

1.2.att. SaistoSie m i ES dalbvalstm no AER ra ots enerijas daas
nodroSinSanai galapati  2020.gad

Klimata un enerijas pakete tieS veid neparedz energoefektivies

uzlaboSanas pasumus, bet, paredzot ES energoefektteis rc bas plnu izveidi,
rada spiedienu uz dbbalstm, lai ts veiktu paskumus energoefektivites
uzlaboSanas jom Dal bvalstu vispr jais enerijas ietauguma indikatvais mr is
(9% enerijas ietaugums direktvas piemroSanas detaj gad) noteikts Eiropas
Parlamenta un Padomes Direkt2006/32/EK (2006.gada 5.als) par enerijas
galapatri a efektivitti un energoefektivites pakalpojumiem, kura sasniegSanai
dalbvalstm vair kos posmos jzstr d energoefektivittes rc bas plni, kuros
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nor dti starpposmu valsts indikate enerijas ietauguma mr i un shiegts
p rskats par nr u sasniegSanu.

ku energoefektivites paaugstirfanai Kopien pie emta Eiropas
Parlamenta un Padomes Direlt 2010/31/EK (2010.gada 19.maijs) pétu
energoefektivitti. Direktva nosaka ku energoefektivites apr ina metodes
pamatojumu, minim s energoefektivites prasas jaunm un lielizmra k m, k
ar prasbas ku energosertificSanai un tehnisko ieku p rbaudei un
nov rt jumam.

Energoefektivittes paaugstirfanai enelijas rao3anas sektor un
enerijas piegdes drodas uzlaboSanai 2004.gada 11.februtika pie emta
Eiropas Parlamenta un Padomes Direkt2004/8/EK par das koenercijas
veicin Sanu, kas balga uz lietderg siltuma piepragumu iekSj enerijas tirg .
Direkt va nosaka, ka atbalsts eso&ajun plnotaj m ko enercijas stacijm
] steno, pamatojoties uz lietdgr siltuma piepragumu un primr S enerijas
ietaupjumu un emot vr citas alternavas enerijas piepraguma samazinsanas
iespjas. K viens no iesgamajiem atbalsta pasumiem minta pasi atvieglota
pieeja elektrokliem mazajm un mikro ko ener cijas stacijm.

Eiropas Savieas atjaunojamo energoresursu politikag insaistb ar
klimata un eneiijas paketi definti 2009.gada 23.apa Eiropas Parlamenta un
Padomes Direk¢ 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izman&ssa
veicin Sanu. Direkiva paredz, ka katrai dhlalstij j nodroSina tai noteiktais no
AER saraots enerijas patsvars 2020.gada engas bruto galapati , lai
sasniegtu vienoto Kopienas mi — vismaz 20% no AER saraotas engs
patsvaru Kopienas gghj enerijas bruto patri  2020.gad. M r a sasniegSanai
dalbvalstm | steno atbalsta pdsumi AER izmantoSanas veici§anai un
energoefektivittes palielinSanai, kas ielauj atbalsta shmu realiz8anu un da du
dalbvalstu un treSo valstu saddras paskumus. Saska ar direktvu katrai
dal bvalstij j izveido un jpie em valsts c bas plns AER jom, kur izkl sttit s
AER politikas mr i un mr u stenoSanai veicamie p&simi.

Attiecb uz transporta sektoru direkh paredz, ka ddlvalstm
j nodroSina vismaz 10% no atjaunojamajiem energosesursara otas eneijas
patsvars kofj transporta eneijas galapatri 2020.gad, emot vr ilgtsp jas
principus biodegvielas ra oSan

Balstoties uz klimata un endjas paketes normat regul juma pras m,
Eiropas Savievas Ideri atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
energoefektivittes paaugstifanas jom uzstdjusi trs galvenos nr us, kas
sasniedzamidiz 2020.gadam:

1) par 20% samazits primr s enerijas patri § (saldzinot ar prognozo
att st bas tendenci);

2) par 20% palielinta atjaunojamo energoresursuadkopj enerijas patri

3) par 20% samazias siltumncefekta gzu emisijas, sadlizinot ar 1990.gada
I meni.
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1.1.2. Latvijas ener tikas politika

Latvijas atjaunojamo energoresursu politikasr mir pak rtoti Eiropas
Savienbas AER politikas nr iem, un tie ir formulti valsts normatajos aktos un
politikas pl noSanas dokumentos.

Latvijas ener tikas politikas vispr gais mr is ir ,(..) nodroSint
| dzsvarotu, kvalitatu, droSu un ilgtsg gu tautsaimniebas un iedzot ju apg di
ar eneriju” [2]. Veiksmga AER politikas stenoSana un AER patsvara
palielin Sana eneiijas ra oSan ir veids, k pankt m r a steno3anu, un to paredz
ar viens no Ener tikas likum defin tajiem ener tikas politikas mr iem: ,(..)
veicin t viet jo, atjaunojamo un sekungb energoresursu izmantoSanu” [3].
Saska ar ,Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas parsathom 2006.—
2013.gadam” [4] galvenais straiskais Latvijas AER politikas nm is ir optim la
valsts AER potencla izmantoSana, ievojot Eiropas Saviebas AER politikas
m r us un pradas. Pildot Direkv 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas veiciBanu noteikts Latvijas saisbas, no AER raotas endjas
patsvaram Latvij j b t vismaz 40% no bruto engjas patri a 2020.gad (skat.
1.2.attlu), bet no atjaunojans enerijas sara ots transporta degvielapatsvaram
— vismaz 10% no endjas galapatri a transport [5]. ,Latvijas ilgtspj gas
attstbas strat ija | dz 2030.gadam” [6] paredz, ka sekas ener tikas politikas
stenoSanas rezult atjaunojamo energoresursu aaenerijas galapatri
2020.gad b s v | liel ka —42%, bet 2030.gadiet jie energoresursi segs 60—65%
valsts enerijas galapatri a.

Lai veicin tu AER mr a sasniegSanu, sekojot ES dire&s pras m, ir
izstr d ts Latvijas atjaunojamo energoresursahbas plns, k ar Ekonomikas
ministrija (EM) sadarllb ar nozares spedistiem ir izstrd jusi Atjaunojams
ener ijas likumprojektu.

Latvijas atjaunojamo energoresursic bas pln ,Latvijas Republikas
R c ba atjaunojans enerijas jom Eiropas Parlamenta un Padomes 2009.gada
23.apra direktvas 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izvgants
veicin Sanu un ar ko groza un sekojosi aeekt vas 2001/77/EK un 2003/30/EK
ievieSanai dz 2020.gadam” Latvija apmas stenot izvirzzo mr i 2020.gad
sasniegt 40% atjaunojamo energoresungatsvaru eneijas galapati . Lai
Latvija ar turpmk saglabtu |derpozcijas ES AER izmantoSanas jomir
j izstr d ilgtermi sekmga AER plaskas izmantoSanas politika, ietverot gan
ener tikas, vides, transporta un lauksaimnies sektoru, gan ron lo un
teritori lo pl noSanu.

Saska ar EM rcb esoSajiem statistikas datiem (dati uz 13.04.2011.)
2009.gad Latvij atjaunojams enerijas patsvars kog enerijas bruto
galapatri  bija 35,5%, kas ir otrs augkhis rdt js ES pc Zviedrijas. Statistikas
dati, sasniedzamais mis 2020.gad un AER rc bas pIn noteikt m r a izpildes
trajektorija ir dota 1.1.tabul
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1.1.tabula
Atjaunojam s enerijas (AE) patsvars bruto endjas galapatri , mr isunt
sasniegSanas trajektorija, %

Statistikas dati R bas plna trajektorija Mr is
2011- | 2013- | 2015- | 2017-
q
Gads 2005| 2008 2009 2012 | 2014 | 2016 | 2018 2020
AE apsilde un 4, 2 | 49| ag2| 476 481 493 506 534
dzesSana
AE

o

. 44,9 37,5 41,9 47,0 49,9 52, 55,p 59,
elektroenerija

AE transports 0,9 0,9 1,4 4,2 4.5 5,5 7,2 10/0

Kop jais AE| o506 | 298| 355| 341| 348 359 374 40,
patsvars, %

(=)

AER mr a sasniegSana ir liels izaicjpms, kas pras papildu atbalsta
programmas un finanSudkekus. Par enertikas sektoru atbildy Ekonomikas
ministrija pl no sakrtot ener tikas sektoru regujoSos normavos aktus, paredzot
pilnveidot elektroeneijas tirgus liberalizciju, izveidot ilgtspj gu atbalsta
meh nismu atjaunojamai enejai, k ar noteikt ilgtspj bas kritrijus
biodegviel m un biolo iskajiem Sidrajiem kurin majiem. Paredzs, ka 3o darbu
rezultt tiks noteikta ilgtermi stabila un ilgtsg ga normatv vide, paaugstiria
paSvaldou loma ilgtspj gas enerjas raoSan un patri a veicinSan,
nodroSinta enerijas pieejanba un pietiekanba patr t jiem, k ar veicin ta
biodegvielas nozares atba un Latvijas uz m ju konkur tsp ja starptautiskaj
tirg .

Tom r Rgas Tehnisks universittes (RTU) speciistu veikt analze [7]
par da, ka paSreiz valdbas AER politika nenodroSia Direktv izvirzt AER
m r a sasniegSanu 2020.gad

K redzams 1.1.tabulviens no vissvag kajiem ir apsildes un dze%anas
sektors (Latvij pamat siltuma ra oSana), kas dostisku ieguldjumu AER mr a
sasniegSan EM noteikt m r a sasniegSanas trajektorija apsildes un dzems
sektor redzama 1.3.atf .

Latvija izceas citu ES ddbvalstu vid ar to, ka ts pilst s un pagastos
izveidotaj m sazarotajn centraliztaj m siltumapgdes sistm m ir liels patsvars
siltumapgd . S du sistmu attstba ir j v rt pozitvi no vair kiem aspektiem, no
kuriem svarg kie ir divi: kurin m diversifik cijas iespjas un energoefekiu
tehnolo isko risin jumu izmantoSana. Tas naz, ka centraliztu siltumapgdes
sist mu energoavotos ir iespams vienlaikus izmantot visa veida kunno ar
augstu energoefektiviti, turkl t ir iesp jams reiz ra ot gan siltumeneiju, gan
elektroeneriju. Ta u j atzm , ka centralizt siltumapgde ir reion la vai viet ja
energosistma, kuras atstbu ir iespjams ietekmt ar reion | s pl noSanas
metod m.
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mmm Paredzamais AE bruto galapat ri § apsild un dzes San , GWh
—e— AE-apsilde un dzes Sana, %

1.3.att. Atjaunojans enerijas patsvars apsildes un dz8anas sektor{8]

PaSreizjais prim ro energoresursu izlietojums centraleg siltumapgd
ilustr ts 1.4.attl . Primro energoresursu lietojum Latvijas centralizt s
siltumapgdes sistm s domin divi kurin m veidi — dabasge un ener tisk
koksne. Laika posmno 2004.gada S0 enetisko resursu kogam patsvaram
centralizt s siltumapgdes kurinm strukt r ir tendence palielirties, aizstjot
galvenokrt naftas produktu un degakmensase izmantoSanu.

Centraliz to siltumapgdi raksturo trs sistmas elementu datta atsevisi
un to savstarp s saites:

siltumenerijas lietot ji: piesl gto patr t ju skaits un slodze;
energoavots: katlu nas vai koenercijas stacijas jauda un taj
izmantotie energoresursi;

siltumenerijas p rvades sistma: caurwadu sistmas garums, diametri
un sazaroba.

Visus uzskaitos sistmas elementus raksturo viens kgg parametrs —
energoefektivitte —, kam ir oti svarga loma siltumapgles sistmas izveid,
rekonstrukcij un darbinSan. Energoefektivittes paaugstifanas aspekt
siltumenerijas lietot jiem ir oti augsts potendis, piemram, mjsaimniecbas
sektor to ir iespjams paaugstin par 30-50%. Tas liski ietekms centralizto
siltumapgdes sistmu energoavotu jaudu. Energoefektités paaugstirsana dos
iesp ju samazint enerijas patri u centraliztaj siltumapgdes sistm .

Centralizt s siltumapgdes sistmas darbinSan galven nozme ir
siltumenerijas patr t jiem, kurus nosat var iedalt tr s grup s: m jsaimniecbas,
r pniecisks ra oSanas uzmumi un pr jie patr t ji (pakalpojumu un tercrais
sektors). Tpat k Latvijas kopj energobilanc, liel k centralizt s
siltumapgdes sistm s sara ots enerijas patr t ju grupa ir mjsaimniecbas.
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1.4.att. Kurinm strukt ra centraliztaj siltumapgd [9]

Otrs btisks sektors AER nt a sasniegSanir elektroenerijas ra oSana.

M r a sasniegSanas trajektorija elektroeij@s sektor redzama 1.5.att .
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1.5.att. AE patsvars elektroendjas sektor [8]
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Elektroenerijas ra oSanas apjomu palieliganai no AER ir izstd ts jauns
AER likums, kura galvenie m i ir viet j s atjaunojams enerijas izmantoSanas,
ra oSanas un eksporta veicBana, nodrosinot stabilu ilgternai investciju vidi, k
ar SEG emisiju samazijums, izmantojot visefekt k s tehnoloijas. Likum
paredzts ieviest jaunu, vienkSotu metodoloiju no AER raotas eneijas
lepirkuma cenas aprinam, lai to padatu saprotamku un ,caurspd g ku”
saldzin jum ar iepriek$ izmantoto ,kvotu sishu”.

K min ts ieprieks, lai gan ES klimata un erigas pakete tie$ veid
neskar energoefektiviies jautjumus, tomr tas ir viens no svagiem ES
ener tikas politikai uzstdto m r u sasniegSanas priekSnoteikumiem. Izpildot ES
prasbas, Latvija ir izstrd jusi valsts energoefektivites rc bas plnu. ,Pirmaj
Latvijas energoefektivites rc bas pln 2008.-2010.gadam” [10] raksturoti laika
posm no 2000.—2007.gadam veiktie energoefektied paskumi, noteikts valsts
ener ijas ietauguma indikatvais mr is 2016.gadam (9% endjas ietaugums,
saldzinot ar vidjo enerijas galapatri u laika posm no 2000.—2004.gadam) un
da dos tautsaimniebas sektoros veicamie energoefekties paskumi, kas
nepiecieSami nr a sasniegSanai.

Kopum pl na mr is ir ietaupt 3483 GWh (uz 2016.gadu), liéob
letaupjumu sasniedzot npk u sektor, kur paredztie energoefektivites
paskumi ietver: energoauditu veikSanu un ku energosertificSanu,
energoefektivittes paaugstifanu daudzdgzok u, valsts un paSvalou Kk s,
enerijas patr t ja inform Sanu un tiebu aktu izstrdi energoefektivittes
paaugstinSanai k s. Latvija ir adapfusi Direktvu 2002/91/EK par ku
energoefektivitti [11] ku energoefektivites likum [12], kas nosaka ku
energosertifikcijas un energoefektivites pradas, tai skait nepiecieSanbu veikt
atjaunojamo energoresursu izmantoSanasrogumu Kk s, kuru plata ir liel ka
par 1000 rh

Pakalpojumu sektorpl notas da das informatvas kampaas par efekva
apgaismojuma, biroja ieku un elektroieru mar juma izmantoSanu, bet
r pniecbas sektor — inform cijas izplatSsana par efekt k m tehnoloij m,
apgaismojuma efektivites uzlaboSana un energoauditu veikSana tehisktm
procesu uzlabo3anai. Transporta sekiek autie paskumi ir automadu tehnisk
st voka prbaude, Rgas pilstas ielu sistmas plnoSana un dzelzee un
sabiedrisk transporta integcija, da du nodoku likmju piemroSana
automa$h m atkarb no dzinja tilpuma un automasas vecuma, inforntijas
izplat Sana par degvielas tagpnu.

2010.gad RTU specilisti izv rt ja Latvijas iespjas sasnhiegt indikato
mri 9% enerijas ietaugums 2016.gad saldzinot ar vidjo enerijas
galapatri u laika posm no 2000.-2004.gadam, un segn ka ar
energoefektivittes rcbas pln paredztajiem paskumiem to nav iesgams
sasniegt [13].
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1.1.3. Instrumenti un atbalsta slmas AER izmantoSanas veicganai un
ener ijas patri a samazirnsanai

Direktv  2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izman&ssa
veicin Sanu ir mintas Sdas atbalsta sinas AER ra oSanai, kuras ES d»lalstis
dr kst izmantot:

zaie sertifik ti (green certificates

investciju paldz ba(investment aig

nodoku atlaides vai samazijumi (tax exemptions or reductions

nodoku atmaksgtax refundy,

AER oblig ciju atbalsta shmas (enewable energy obligation support

schemes

tieSs cenas atbalsta shas, ieskaitot(direct price support schemes

including):

0 iepirkuma tarifusfeed-in tariff3,
o papildu piemaksagpfemium paymenys
citi instrumenti, ko izstrd ES dalbvalstis.

Papildus direkt ir iestr d ts jauns memisms par sadaru ar citm ES
dalbvalstm un treSajm valstm atjaunojamo energoresursu izmantoSkap gi
stenojamo projektu veid

T k katras valsts atjaunojamo energoresupgisvara nr is ir atkargs
no enerijas galapatri a (ieskaitot elektroeneiju, siltumeneriju un transportu),
apskatot AER politiku, vienlaigi ir j izv rt ar normatv b ze, kas izstd ta, lai
veicin tu energoefektivitti.

1.6.att. ES-27 izmantad atbalsta shmas atjaunojans elektroenerijas ra oSanai
[14]
*Be iju Saj gadjum nevar uzskat 100% par valsti, kurtiek atbalsta kvotu sistma, jo
Flandrij tiek piemroti iepirkuma tarifi fotoelementiem
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P d jo gadu pieredze AER ievieSarr pardjusi, ka ir nepiecieSams
stingrs valsts atbalsts AER izmantoSanai €jes ra oSan. Tas ir novrt ts gan ES
| men, gan ar 15 ES dabvalstu Imen, kas pd jos gados paSi ir veicinjusas
AER izmantoSanu elektroengas ra osan.

Sobrd Eiropas atjaunojamo energoresursu tapalsta politikas pakumi
galvenokrt ir orientti elektroenerijas ra oSanas virzien T k 3Sobrd nav
izv | ti noteikti instrumenti un to lietojums nav harmprs vis Eirop , katra
valsts pati ir izvl jusies un noteikusi, kla veida iniciavas 3aj sektor piem rot.
1.6.attl ir grafiski atspogwtas ts atjaunojamo eneiju atbalstods shmas, kas
patlaban tiek izmantotas visES dabvalsts.

Papildus Siem regybSajiem instrumentiem tiek izstt ti ar brvpr t gi
pas kumi, kas galvenokt ir balstti uz patr t ja v Imi makst augstku maksu par
atjaunojamo eneiju. Neskatoties uz to, analipt § instrumenta efektivites
r dt jus, ti., kds ir esoSo iektu skaits, kas izmanto So instrumentu, tad irdikai
redzams, ka t ietekme uz kogo atjaunojamo energoresursu elektroeijas
attstbu ir minim la.

1.1.3.1. lepirkuma tarifi un kvotas

Liel kaj da valstu galvenais atbalsta meaefsms atjaunojans
elektroenerijas ra oSan ir noteikta iepirkuma tarifa piemoSana. lepirkuma tarifi
ir uz ra o3anu balsta noteiktas cenas iniciaf, kas parasti ir izteikta kkop j
atjaunojams enerijas ra oSanas cena vai lpapildu piemaksa pie elektroengas
tirgus cenas, kas tiek maka atjaunojans elektroenerjas ra ot jiem. lepirkuma
tarifi uzliek atbildbu energokommijai iepirkt elektroeneiiju, kas tiek ra ota no
AER, samakgot ra ot jam tarifu, kas tiek noteikts no valsts puses ahk garantts
noteikt laika posm. S sist ma ir labi pastama Vcij , D nij un Spnij , kur
strauji attstj s vja, biomasas un saules erigrs izmantoSana. Galven Ss
sist mas priekSrodas mintaj s valsts ir ra ot jiem radt p rliec ba par atbalstu
uz kdu noteiktu laiku, kas vienlaigi iev rojami samazina invesiju risku.
Turkl tiepirkuma tarifi auj paplaSint specifiskas tehnoldgjas lietojumu, k ar tas
pakaujas nkotnes izmaksu samazjomam, ja tiek pienroti tarifi, kas ar katru
gadu samazirs. lepirkuma tarifi patlaban tiek izmantoti 18 ES bivalsts [14,15].

P d jos gados arvien populka k st ar atjaunojamo energoresursu
oblig ciju sistma (dv ta ar par kvotu obligcij m), kad minimla daa no
atjaunojams enerijas ir j sara o patr t jam vai elektroeneijas piegd t jam. So
sist mu bie i apvieno ar za sertifik tu sistmu (kaut ar tas nav obligti), un to
patlaban pienro 6 no ES-27 valsh (Be ij , It lij , Zviedrij , Lielbrit nij , Polij
un Rumnij ). Kvotu oblig ciju sist ma parasti tiek ieviesta, balstoties uz Vadd
noteiktiem mr iem un patr t ju un elektroeneijas piegd t ju oblig cij m. Kad
m r i ir noteikti, paralli tiek izveidots zao sertifik tu tirgus, un to cena tiek
noteikta, balstoties uz pieprasnu un piegdes nosagumiem (ko paredz
oblig cijas).
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1.1.3.2Fisk | s iniciatvas

Tre$ atjaunojamo energoresursu izmantoSanu veicinoSanash(skat.
1.6.attlu) ir fisk | s iniciatvas, k, piemram, CQ vai enerijas nodoku
atvieglojumi. Sda veida iniciavas ir pievilcgas, jo ts dod skaidru sighu
enerijas gala lietotjam par atjaunojans enerijas pievienoto vrt bu. Liel kais
tr kums ir tas, ka fisk s iniciatvas nesniedz ilgterma skaidrbu par investij m,

t d j di paaugstinot invedtiju riskus projektu atstt jiem un citiem atjaunojamo
energoresursu investoriem. Ra oSanas namldRiciatvas ir uz ra oSanu balsi

cenu nosakoSi mehismi, kas izpau as k elektroenerijas nodoka, kas uzlikts
visiem ra ot jiem, atvieglojumi. Sis instruments no iepirkumaifta ats iras ar

naudas plsmu, jo t atspogw samazint s izmaksas papildu iekuma viet.

1.1.3.3Konkursu shmas

Ceturt atbalsta stmu kategorija (skat. 1.6.al) ir konkursu shma, kas
tika izmantota Lielbritnij , rij un Francij. Tom r rija 2005.gada adr pazi oja,
ka konkursu shma tiks aizstta ar iepirkuma tarifiem, kas garatitt dz 15 gadiem.
Vieng valsts, kas Soldt v | izmanto konkursu sima, ir Francija. Konkursu
sh mas var noteikt investiju atbalstu vai jaudu atbalstu, bet abos jgados Sie ir
jaudu nosakoSi mehismi. Investciju gadjum tiek izzi ots konkurss par noteiktu
uzstd mo jaudu un bumi tiek noslgti, balstoties uz iepriekd noteiktu izsoles
procesu, k rezultt uzvart jam tiek sniegti labi investiju nosagumi, ieskaitot
investciju subsdijas par uzsd to kilovatu. Uz ra oSanu bal$t konkursu shma
darbojas Wdzgi, tomr 3aj gadjum uzvart js nesaem vienreizju investciju
atbalstu, bet viam tiek piedv ta izsoles cena par kWh, ko tas varesat visa
nosl gt | guma darlbas laik.

1.1.3.4L me atzmes

L me atzmes ir kvantitavi r dt ji (piem ram, emisijas faktori) attieciti
uz sara oto vierbu (piemram, x gCQ/MWh) [16,17]. T s ir kvantitatvas rd t ju
b zes Inijas, kuras nosaka politiskirhumi [18].

Lai noteiktu Ime atzmes, ir jveic vid jor dt ju nov rt jums [18,19]. Lai
nov rt tu I me atzmes lielumu, ir j em vr gan laika, gan telpas dimensija.
L me atzmes SEG emisiju ierobe oSanai var noteikemot vr v sturiskos
r dt jus vai prognozes. Pirmajgadjum tiek prv rt ti emisiju samazirjumi,
emot vr autonomus efektivites uzlabojumus. Otraj gadjum ir liela
nenoteiktba. Lme atzmju atkarba no telpas ir saish ar to, ka reion var tikt
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izv | ta valsts Ime atzme, bet t var tu ierobe ot uz mumus un emisijas avotus
noteikt §s valsts reion [19].

L me atzmju metode ir atta par vienu no vislalkaj m metodm, jo t
auj saldzint |dzga tipa uz mumu, piemram, centraliztas siltumapgdes
siltumenerijas raoSanas avotu, dtjus da ds valsts un reionos ar
standartiem vai lalkaj m pieejamajm tehnoloij m, k ar veicina uz mumus ar
maz k energoefekv m iek rt m ieviest energoefektivites paskumus, lai
sasniegtu noteikto rhe atzmes rdt ju. Savukrt, viens no galvenajiem $
metodes trkumiem ir tas, ka ine atzmes lieluma noteikSanai ir nepiecieSami
preczi statistikas dati.

Lai noteiktu Ime atzmes sadedzi$anas iekt m, vispirms ir jraksturo
galvenie parametri, no kuriem ir atkgirl me atzmiju lielumi. Tie ir [20]:

darbbas vierba (tCQ uz ...):
o ievadt enerija (tonnas vai mkurin m ; MWh kurin m ),
0 uzstdt jauda (MW),
0 saraot enerija (MWh):
MWh elektroenerijas,
MWh siltumenerijas,
MWh elektroenerijas un siltumeneiijas (ko ener cijas
cikl );
no kurin m atkarga / neatkaga.

Ja Ime atzme tiek r in ta uz ievado eneriju, tad apr in nevar emt
v r energoefektivittes rd t ju, k ar sara ot produkta veidu, t.i., elektroend@a
vai siltumenerija. L me atzmes uz uzstdto jaudu (tCQMW vai tCQO,/MJ) ir
piem rotas gagum , kad ir pieejami vsturiskie dati, bet 5 nav piemrotas jaunu
sadedzinSanas iekrtu nov rt Sanai.

Pastv trs veidu Ime atzmes uz saraoto eneju: | me atzme uz
sara oto elektroeneiju, | me atzme uz sara oto siltumendju un I me atzme uz
vienlaikus sara oto elektroenaju un siltumeneriju ko ener cijas cikl .

Latvij |dz Sim nav veikta atjaunojamo energoresupsiisvara pieauguma
model Sana centraliz s siltumapgdes sistm s un nav izvrt ta da du politikas
instrumentu ietekme uz kurim strukt ras izmai m centralizt s siltumapgdes
sektor. Praks AER atbalsta politikas instrumenti var tikt reatizZ CO, nodoklis
(vai atbrvojums no nodola maksas, ja iekt enerijas ra oSanai izmanto
atjaunojamos energoresursus) un kme atzmes noteikSana attidc uz
pie aujamo CQ emisijas daudzumu, tGMIWh. S du instrumentu kombirtija var
letekmt kurin m patr t ju izv li par labu atjaunojamo energoresursu, pieam,
ener tisk s koksnes, lietoSanai, aizstt Sobrd centraliztaj siltumapgd lietoto
fosilo kurin mo, kas pamatir dabasgze (skat. 1.4.att.).
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1.2. ligtsp j gas ener tikas politikas veido3anas pamatprincipi

1.2.1. D nijas ener tikas strat ijas izveide

D nija 2011.gada «um n ca klaj ar Ener tikas strat iju, kura paredz,
ka 2050.gad D nij netiks izmantoti fosilie kurirmie. Strat ijas izveide ir tapusi
k mr tiecga politika, sadarbojoties Dijas valdbai un Dnijas Inenieru
asoci cijai [21].

Daudzus gadus Dij CO, emisiju apjoms uz vienu iedmt ju ir bijis
starp visaugskajiem pasaul, bet vienlaikus Dnija ar savu akvo ener tikas
politiku ir jau ir sasniegusi ievojamu emisiju samazijumu [22]. 35 gadu laik
D nija ir spjusi stabilizt t s primro energoapgli, samazinot naftas produktu
dau taj . 20% elektroeneijas D nij tiek ra oti v ja parkos un 15% no prim s
enerijas ir no atjaunojamajiem energoresursiem, t.sk.biomasas un atkritumu
dedzinSanas. Turklt b tiska loma Dnijas ener tikas politik ir atv | ta ar
energoefektivittei, un Sobd apmram 50% elektroeneijas tiek ra oti
ko enercij [21]. D nijas saistoSais m is ir 20% AER patsvars bruto endjas
galapatri  2020.gad. D nijas jaun ener tikas strat ija paredz, ka 2050.gad
valsts energoapde tiks 100% nodroSita no atjaunojamajiem resursiem —
biomasas kombirtij ar v ja, vi uun saules eneju.

S das 100% atjaunojara enerijas ra o3anas sistnas izveidei ir vismaz
tr s lieli tehnoloiskie izaicinjumi [23]: energoefektivitte enerijas patr t ja
pus, energoefektivittes uzlaboSana engas raoSan un fosilo kurinmo
aizstSana ar dada veida atjaunojars enerijas avotiem. Lai prvar tu Sos
tehnolo iskos izaicinjumus, Dnij tika veikta plaSa atjaunojamo energoresursu
ievieSanas pho3ana, izveidojot stratijas atjaunojamo energoresursu intégnai
saisttaj s energosistn s, uz kurm vienlaicgi darbojas ar veiktie enerijas
taupbas un energoefektivies paskumi. S das 100% atjaunojamo energoresursu
sist mas izveid ir divas galvens problmas: pirm probl ma ir saista ar
neregulro (periodisko) avotu integéanu energosish , paSi elektroapd ,
savukrt otra problma skar transporta sektora i@iSanu stratij .

Lai p rvar tu iepriekd mintos izaicinjumus un problmas, strat ijas
izstr d t ji kombin ja divas pieejas — radoSo pieeju, piedaloties kem
ekspertiem, un detalitu analtisko pieeju, kas ietva visas sistmas tehnisko un
ekonomisko anati un katra atsevi@ piedv juma apsprieSanu. ApsprieSanas un
p rskatSanas laik katrs atsevi&is piedv jums tika veidots, kombinot ekspertu
zin Sanas ar sju t s piemrot kop jai sist mai gan tehnisks inov cijas zi , gan
efektvas energoapgles un socioekonomisko aspektu pamhbtot Alborgas
Universit tes zintnieki analizja da du alternatvu un paskumu ietekmi uz
kop jo energosisimu, izmantojot datormodeli EnergyPLAN. Djas nkotnes
energoapgdes sistma Saj model tiek analizta, fiks jot ikstundas datus un
veidojot elasgas sistmas ar iesgu balanst elektroenerijas piegdi un patri u
un iespju import t vai eksportt eneriju no/uz starptautiskajiem elektroengas
tirgiem.

Model Sanas rezulti par dja, ka atteikS8ars no fosilo resursu lietoSanas
D nijas energoapg 2050.gad ir fiziski iesp jama, tomr D nijai b s j iz8 iras,

22



cik liel mr valsts balss savu energoapdi uz biomasas resursiem, kas as
es030 lauksaimnidzas zemju izmantoSanas reorgacias paskumu veik3anu, un
cikliel mr t tiks balstta uz vja eneriju [23].

Jebkuras enertikas strat ijas ievieSan liela loma ir paSvald m un
re ion lajai pl noSanai [24]. Ar D nijas gadum paSvaldbas k vietj s
energoplno3anas autorites ir ts, kurm jaun v zija ir j pie em un jpiel go
atS ir giem vietjiem apstkiem. D nij tika analizti 11 da du paSvaldu
energoplni [25], izv rt jot, cik liel mr paSvaldbas energophs atbilst valsts
100% AER strat ijai. Rezultti par dja, ka D nijas paSvaldas ir ieinteredas
energoplnoSan un pl nos paredz s aktivit tes ir daudzveidas. Taj pat laik
tika secints, ka ir nepiecieSama ldta energoplnoSanas aktiviSu koordincija
centralizt Imen. Tika nordts, ka ir skaidrk j defin pasvaldou k
energoplnoSanas autoriéu loma, pienram, uzdodot tm veikt strat isku
energoplnoSanu, kur tiek ietverta energoefektiviles un atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas veigana visos sektoros. Lai to veiktu, valstij ir
j nodroSina paSvalbdas ar nepiecieSamajiem pbSanas instrumentiem un
j izveido attieogs pl noSanas ietvars.

D nijas Ener tikas strat ijas kontekst tiek uzsvrta ar centralizt s
siltumapgdes loma nkotn . Alborgas Universittes zintnieki ir veikusi pt jumu
[26] par izv| t s strat ijas ietekmi uz centraliz s siltumapgdes sektoru nij .
Taj tika apskati 25% no Dnijas dzvojam fonda — kas, kurs ir uzstdti
individu lie g zes vai dzedegvielas katli un kuras hkotn vartu pieslgt
centraliztai siltumapgdes sistmai, vai esoSo katlu vietuzstdt efektv kus
atjaunojamos resursus izmantojoSus katlus. Skatdiie perspekw , tika secints,
ka vislabkais risin jums atlikuSajs k s b tu kombint pak penisku centraliz s
siltumapgdes sistmas paplasisanu ar individuiem siltumsk iem. Sis
risin jums ir spk esoSm sistm m, kuras pamatir balsttas uz fosilo kurinmo
lietoSanu, k ar n kotnes sistm m, kas jau tiks baldas uz 100% atjaunojam
ener ijas izmantoSanu.

K redzams, Dnija ir labs piemrs cit m Eiropas valsin un ar Latvijai,
par dot, ka ir iespjams realizt ambiciozu ener tikas politiku, tikai tam ir
nepiecieSami pienmnoti pl noSanas instrumenti (datormofle sabiedbas un
ekspertu iesaistans un atbalsts un koordita darbba visos sektoros un
pl noSanas ime os, paSi uzsverot paSvalths k viet j s pl noSanas autorites
lomu.

1.2.2. Reion | energoplnoSana

1.2.2.1Energopl noSanas process

ligtsp j ga energopho3ana reonlaj Imen ir cieSi saista ar
atjaunojamo  energoresursu izmantoSanas véaiu  elektroeneijas,
siltumenerijas un dzessanas vajada m, energoapgles drodu un
paplaSinSanu, energoefektivites paaugstifanu produktu un pakalpojumu
sektor un k s, kas ir arvieni no galvenajiem daras virzieniem enertikas un
klimata politikas veidoSanEiropas Saviet .
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EnergoplnoSanas procesu var satiélsecgos soos:
v zijas izveide;
dzin jsp ku noteik3ana;
b zes Inijas definSana;
att st bas scerriju izstr de;
strat ijas formul Sana;
r ¢ bas plna formul Sana;
progresa monitorings un nav Sana;
jaun s inform cijas iekauSana phoSanas procegpiem rosans).

V zija ir balstta uz politisku uzsd jumu un attlo gan rel s iespjas, gan
ambcijas. Vzij tiek uzstdti gan ilgtermia, gan vidja termia mr i. M r iem
ir j b t konkr tiem un izmr miem. Vzija parasti tiek izstd ta, paredzot nr us
n kamajiem 15-25 gadiem.

CO R #S

ORI HES

"#$%

)0

1.7.att. PInoSanas laika ietvars

0
#

Ener tikas politiku noteikt re ion ietekm da di dzin jsp ki. Tie var
b t politiski, ekonomiski, socli vai ar vidi saistti apsvrumi, kas btisk veid
ietekm ener tikas politikas nkotni un veidoSanos. Viens no pirmajiem
pl noSanas uzdevumiem ir identificun saprast, kas ir enetikas attstbas un
p rvaldbas dzinjsp ki, piem ram, vai t ir ekonomisk izaugsme, demodgiisk
attstba, resursu pieejalbm, socil attstba, vai varbt tie ir vides un vesdbas
aizsardzbas jautjumi. Identific jot dzin jsp kus, ir j saprot, kdas ir attiedas
starp tiem, un jnodala, kurus sgxus ir iespjams ietekmt, bet kuri darbojas
neatkargi no pl noanas. Sanalze auj noteikt tos dzirjsp kus, uz kuriem tiek
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balstti n kamie pl no3anas cikla sib— eso0Ss situ cijas jeb bzes Inijas noteikSana
un attst bas scerriju izstr de. PInoSanas laika ietvars ir redzams 1.7latt
B zes Inijas noteikSana ir nepiecieSama, lai dotu atsalicioSanai un

progresa monitoringam. Bes Inija dod gan zintnisku, gan kvantitatu b zi
t | kai pl noSanai, k ar paldz saprast, ldu v sturisko datu trkst un kdas ir
bijuSas IdzSinj s attstbas tendences. Bes Inijas izstrdes metodikas piens
un t s saistba ar citm pl noSanas dam redzama 1.8.alt . Piemrs ir balstts uz

ehijas speclistu [27] izveidotu plnoSanas modeli. Saska ar So modeli
energoplna izstrde tiek sadala div s liel s da s: esoSs situ cijas anake un
n kotnes iesgu analze.

Esosas situacijas analize (bazes Iinijas noteikSana)

- Geografiskie apstakli, klimats

- ledzivotaji un dzivojamais fonds

- Energétikas infrastruktara

- Regiona administrativa struktra

- Ekonomiskas attistibas, socialas un vides problémas

- Esosie planosanas dokumenti, prioritates un to saistiba ar nacionalo energétikas politiku

'

Nakotnes iespéju analize
- Atjaunojamas energijas potencials

Vizijas izstrade

- Energoefektivitates potencials v
- Nakotnes energijas piegades un pieprasijuma analize
- SVID analize [ Mérku izvirziSana

L]

—[Ricibas plana izstrédej<—[ Stratégijas izstrade JA—[Prioritééu noteikéana}

1.8.att. Reion | s energoplnoSanas konceptla sh ma

1) Eso3s situ cijas anake

EsoSs situcijas aprakst iek aujama informcija un attieqgie dati par
re iona dabas apdtiem, energoapgi un piepragumu, demogrfiju,
administratvo strukt ru utt. Kur vien tas ir iespams, ir vlams sniegt detalizu
inform ciju atseviSu paSvaldou | men. Vissvarg kie visp r gie re iona dati ir:

re iona platba;

klimatiskie apstki (temperatra, grdu dienas, saules radija, Vv ja

trums u.c.);
eogr fiskie dati;
v sturiskais konteksts.

Sie jautjumi j apskata no eneijas piegdes un lieto$anas viedak k ar

emot vr iespjamo atjaunojamo energoresursu un energoefekgitpotencilu
re ion .

Apskatot reiona administravo strukt ru (pasvaldbas, pagasti un pil&as),

ir svargi saprast, ki | men tiek pie emti strat iski ar nkotni saistti | mumi,
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kas nosaka rkotnes priorittes un sasniedzamos mus un kur§ nosaka, ata un
apstiprina potencios projektus.

N kamais svapgais jautjums ir iedzvot ju skaits un t pieauguma vai
samazinjuma prognozes tkamo 10-15 gadu laik Ar m jsaimniecbu sektoru
saisttie pamatdati ir:

priv tm ju un daudzdxok u m ju skaits;

dz vok u skaits mjok os;

k s izmantotie tipiskkie celtniecbas materili;

ku vecums, tehniskais sbKlis, siltumizol cijas kvalit te;

siltumenerijas patri § uz M u.c. lielumi.

Seit ir j apskata visi parametri, kas ietekner ijas lietosanu k s vai ir
saistti ar potencilajiem enerijas ietaugumiem.

Re iona vissvalg kie ekonomiskie faktori ir:

iekSzemes kopprodukts (IKP);

ekonomiskie sektori un to aktivies;

r pniecb — pamatnozares, nodarbira;

lauksaimniedy - liel k s saimniedas, to produkcija, zemes lietojums;

me saimniecb — liel kie uz mumi, me u paSumtiedas, me u plabas,

kokapstrde;

pieejamie publiskie un komerdie pakalpojumi;

izgl t bas sektors — skolu skaits, skolnieku un studekaitss izglt bas

iestd s;

veselbas aprpes sektors — slimou skaits, gultu skaits slimms, citu

lest u (pansiontu, socil s aprpes namu utt.) skaits;

cita inform cija.

Pie vispr j re iona apraksta var apskav | citus svargus aspektus, kas
var tu ietekmt ar energoapgli un enerijas lietoSanu saigbs jautjumus,
piem ram, reiona socil s problmas (bezdarbs, migrija utt.), vides probimas
(gaisa kvalitte, dens kvalitte utt.), esoSie stratiskie dokumenti (reion | s
attstbas plni, rcbas plni vides situcijas uzlaboSanai utt.), likumdoSana un
veiksmgi ieviesti atjaunojamo energoresursu vai enerdofe tes projekti
re ion .

N kamais plnoSanas solis saskaar piedv to energoplnoSanas metodi
[27] ir esoSs ener tikas infrastruktras anake, nosakot, kd veid enerija tiek
lietota. Saj aprakst b tisk kie jaut jumi ir:

saistba ar apkrt jiem re ioniem;

re ion pieejamie enefjas avoti (centraliz s apkures sisias,

elektroenerijas ra oSanas stacijas), engas raotji un izmantots

tehnolo ijas, to uzstdt jauda, kurinm patri §, radt s emisijas;

re ion pieejamie sadaleti: elektroenerijas, dabasges, centilapkures

(inform cija par atsevis m paSvaldb m), enerijas piegd t ji;

padvaldbas ar pieeju dabastes tklam, paSvaldas, kam jpaaujas tikai

uz import tiem fosiliem resursiem vai vigtem alternatvajiem resursiem;

r pniecbas uz mumi reion, to uzstdt jauda, kurinm patri §,

emisijas;

atkritumu enerijas izmanto3ana;

Sobrd izmantotie atjaunojarms enerijas avoti.
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EsoS enerijas piegde un lietoSana ir palsta uz pieejamo statistisko

inform ciju un citiem datiem. Ja ir pieejami detatizdati, ir iespjams izveidot
detaliztu enerijas bilanci. Ja i dati nav pieejami, ir jzdara pie mumi un
j dod to skaidrojums. Enefjas pieg des aspektj apskata i jaut jumi:

kop j prim r s enerijas piegde reionam (primr s enerijas bilance) pa
ener ijas nesjiem, p rveidojot to enerijas vienb s (TJ vai MWh), un
ener ijas piegdes struktra (%);

atkarba no importa un endjas pasnodroSijums;

enerijas piegdes stipro un Jo pu3u noteikS8ana, pamatpraiiu
identific Sana;

visp r ja enerijas piegdes atistba un ts iespjas nkotn - fosilo
kurin mo izmantoSana vai AER lietoSana.

Ener ijas patri a aspektj apskata &i jaut jumi:

ener ijas galapatri § — enerija, kas piegd ta gala pat t jiem, sadata
pa sektoriem (njsaimniecbas, pakalpojumi, ipniecba, lauksaimnieba)
un pa enerlijas nesjiem (elektroenerija, centralizts siltums, gze, ogles
u.c.);

ener ijas patri u ietekmjoSo faktoru noteikSana paSreiz urkotn .

EsoS enerijas situcija ir j nov rt , cik vien detalizti tas ir iespjams.

Energobilance vai esas situ cijas apraksts t k tiek izmantots k pamats nr u
noteikSanai un rkotnes iesgu apskatSanai.

2) N kotnes iesgu analze

N kotnes iesgas j skata no diviem punktiem — no enigs ietaugumu

un no atjaunojamo energoresursu izmantoSanas viaeddblo energoefektivites
pas kumu viedoka j apskata potendais ietaugums S dos sektoros:

m jsaimniecb s (ku siltin Sana, apkures sishas regulSana,
energoefekvu iek rtu izmantoSana);

publiskaj un komercilaj sektor ( ku siltin Sana, apkures sishas
regul Sana, energoefeku iek rtu izmantoSana);

r pniecb un lauksaimnied (energoefekvu tehnoloisko procesu
ievieSana, eneijas zudumu samaziBana, atkritumu siltuma izmanto3ana,
r pniecisk s ko ener cijas uzstd Sana utt.);

centralizt siltuma raoSan - paaugstin raoSanas tehnoldju
efektivit ti (ko enercija, jauni katli, kurinm mai a u.c.);

sadales klos (samazint siltuma zudumus centralizs siltumapgdes
t klos u.c.).

Potencilie enerijas ietaugumi tiek noteikti k starpba starp pasreijpp

enerijas patri u un labkaj mizmantotajm tehnoloij m.

No AER viedoka ir j apskata &i jaut jumi:

saules kolektoru un fotoelementu ernjer (balstoties uz datiem par saules
radi ciju un noteikto potencio saules eneijas dau karst dens, apkures
u.c. vajadzd m);

hidroenerija;

v ja enerija (balstoties uz \ja resursu karim);
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eoterml  enerija vai apkrtjs vides siltums (izmantoSanai
siltums k 0s);

biomasa (atlikumi no me saimnidz m, apstrdes r pniecbas, drziem un
parkiem, lauksaimniebas atkritumi, pienram, salmi un atlikumi no augu
p rstr des, ener tisk s koksnes audZanas potends uz lauksaimnieb
neizmantots zemes vai citu nerentablu kuli aizvietoSanai);

biog ze (no atkritumu poligoniem, notette u attr Sanas, organiskn
viel m (dzvnieku m sliem, organiskiem atkritumiem, teritoriju kopSanas
atkritumiem).

AER potencila noteikSana ir vissvay kais solis, lai noteiktu priorites un
konkr tus projektus ar visaugo ievieSanas potendil. Potencila noteikSanai var
izmantot da das pieejas. Pamasis process ir palsta uz pieejamajiem statistikas
datiem, bet papildus var izmantot aksperta vt jumu un citus Kkus, piemram,
SVID analzi.

N kamais solis ir nkotnes piegdes un piepragima iespjas turpmkajiem
10-20 gadiem. Lai & noteiktu, ir japskata &i jaut jumi:

ener tikas infrastruktras attst ba (g ze, siltums, elektroeneja — sadale);

enerijas piepraguma attstba — pa sektoriem, kurim un enerijas

veidiem, izmantojot prognozes no ina strat isk s pl noSanas
dokumentiem. Seit jetver ar prognozto enerijas ietaugumu
energoefektivittes paskumu rezultt ;

lespjam s alternatvas enerijas piegdei n kotn - ilgtermi a iespjas,

alternatvo scenriju izstr de.

N kotnes alternatie scenriji ir j apskata, izmantojot dus indikatorus:

n kotnes CQ emisijas;

investcijas AER projektos;

investcijas EE pakumos;

AER daa n kotnes primro energoresursu engas patri

sara ot elektroenerija, izmantojot AER u.c.

Var izmantot ar citus ar vidi saistos indikatorus: sashiegtais erifs
ietaupjums, emisiju samazijums, nodarbint ba, citi socilie ieguvumi, radie
ien kumi utt.

3) Enerijas vzija, mr i, priorit tes, strat ija un rc bas plns

Kad visa iepriekSmirt inform cija ir zin ma, var noformult re iona
enerijas vziju, noteikt konkrtus stenojamos nr us un izvl ties konkrtus
projektus, nosakot galvenos to ievieSanasipasus.

Izstr d jot scenrijus, tiek dots ieskats kotnes eneijas vajadzb s.
Da di scenriji ir atkar gi no da do dzinjsp ku attstbas un ietekmes uz daj m
ener ijas vajadzb m. Strat isk s pl noSanas un valias visnoan g kais posms ir
strat ijas izstrde, kas ir vienlaigi gan strat isks pl ns, gan strat isks process.
Pl ns ir strat ijas gala iznkums — dokuments, bet straiskais process ietver
visp r jo vadbu, kas nodroSina, ka strafjas dokuments tiek uzrakst apspriests,
apstiprints un ieviests.
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Strat ij vzija tiek prvrsta relos mr os attied uz resursu
p rvaldbu, energoapgi (raoSanu un sadal) un lietoSanu (gala patjs),
dodoties ilgtspj gas ener tikas attstbas virzien. Saj proces ir iesp jams
integrt ar t dus ar eneiju tieSi nesaistus jautjumus k nabadzas riska
samazinSana, dzimumu diztiesba, vides prvald ba, socil attstba, kult ra un
veselbas aprpe. Strat ijuizstr d vid j termi — 10 1ldz 15 gadu rkotnei ar 4—
5 gadu starpposmiem ¢rbas plniem). Strat ij tiek paredzti m r i, bet netiek
detalizti aprakstti instrumenti, ar kuriem tos realiz Tiek noteiktas svag k s
iesaisttas puses, organicijas un indivdi, k ar tiek sadata atbildba starp tiem.

R cbas pln tiek izvirztas atsevisas noteiktas darbas, kuras ir jizpilda,
lai sasniegtu stratij noteiktos mr us. Rcbas plns ir pamats rdai strat ijas
ievieSanai nkamo 4 Idz 5 gadu laik Katrai darbbai tiek noteikts ts mr is,
ievieSanas laika grafiks, bud ets un organizataeisispekti.

1.2.2.2Re ion | s energoplnoSanas metodes

Atkarb no plnoSanas nr iem energoplnoSan reion laj | men
izmanto da das pieejas. Lai realitu ilgtsp j gu pl noSanu, spedisti [28] pied v
izmantot vairkas metodes: vaiku krit riju | mumu pieemSanas tehnolgas,
Delfi metodi un teritorilo energoplnoSanu.

Delfi tehnolo ijas tiek izmantotas kefektva metode ilgtermia pl noSanai
saistb ar ilgtspj gu attstbu. Ss metodes pamair divi scenriji, kurus izveido,
balstoties uz ekspertu tgumiem. Ss metodes biei tiek izmantotas kogar

eogr fisko inform cijas sistmu ( IS), lai veicintu ilgtspjgu attstbu
jaunattst bas valss [28].

Teritori | s pl noSanas pieeja energopbSanai tiek plasi izmantota lauku
apvidos un jaunattbas valss. So pieeju ilgtsga ir atkarga galvenokrt no
sabiedrbas Idzdalbas plna izstrd .

Vair ku krit riju | mumu pieem3anas tehnolgu aizs kums mekljams
20.gadsimta seSdesmitajos gados. Klasigketodes rad laik , kad tika radas
m r u programms3anas, noteikSanas un ilss metodes, un astdesmitajos gados
t s kop ar datorzintnes attstbu realizj s vair ku krit riju I mumu pie em3anas
tehnoloij s. Ener tik pl noSanas nr iem skotn ji tika izmantotas viena
krit rija pieejas, kas bija balsts uz pieprapima prognozi un efektas zemu
izmaksu piegdes formas mekjumiem. Tomr astodesmito gadu &um
vajadzba energophosan apvienot socio ietekmi ar vides jaujumiem veicinja
vair ku krit riju | mumu pie em3anas tehnolgu izmantoSanu [28].

Specilisti [29] pied v uz | mumu atbalsta sisu un IS pamata veidotu
energoplnoSanas metodi, kas paretde integrtai energoplnoSanai, no vienas
puses, emot vr re iona telpisks izmaias un resursu pieejabas sezor s
izmai as, enerijas piepragumu u.c., no otras puses, i@n laj energopin tiek
ietverta lemSanas strukg, | mumu pie emSanasne i un ievieSanas stratijas.

Piedv t s sistmas pamatprincips ir piedt eneriju pietiekam
daudzum ilgtsp j gai re iona attstbai. S energoplno3anas metode ietverdt
avotu un eneifjas prv rSanas iektu atraSanu, kas apmierina engs
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piepragumu un optimli veic visus uzdevumus. Optimalie ir atkarga no mr a,
piem ram, minimizt kop j s enerijas ikgadj s izmaksas, minimiz import to
resursu izmantoSanu, maksimtizist mas kopjo efektivit ti utt. Da di faktori,
piemram, resursu pieejatva reion, enerijas nepiecieSarba, uzstda
ierobe ojumus energophoSanas uzdevumam. dj di energoplno3anas
uzdevums Kk st par optimizcijas probl mu.

Piedv t [29] energoplnoSanas metode mekl enerijas sadales
optimumu, balstoties uz integas energophoSanas pieeju HBam rajonam Indij.
Metode tiek izmantota, lai progndm enerijas sadajumu 2005., 2010. un
2015.gad. Seit piedv t integrt energoplno3anas metode, kas babstuz
| mumu atbalsta sistu pieeju ir elasga, piel gojama, em vr vides aspektus un
dod optimlu jaunu atjaunojamol/tradiciolo energoavotu kombimiju. Metode ir
realiz ta datormoden (Regional Integrated Energy Plarveid , kas pared2s
| mumu pie m jiem un plnot jiem rajona Imen, lai vi i var tu nov rt t esoSo
ener ijas politiku un attstt vidi saudzjoSus un ilgtsg gus energophus.

Model [29] iespjams prognoz piepraguma situciju p ¢ da diem
scenrijiem (b zes scerrija, augstas enejjas intensittes scerrija, valsts atst bas
scenrija u.c.), td j di g stot ieskatu rkotn un novrt jot ener tikas politikas
ietekmi. Datormodelis kalpo dadiem mr iem:

1) k datu bze — satur inforntiju par iedzvot ju skaitu un dabas resursiem
(zemes lietojumu un struktu, me u tipiem, lauksaimniebas kultr m,
ra gumu u.c.) vairku gadu griezum

2) ener tikas informcijas apkopoSanai — iegams ievad, papildint un
labot datus, k ar ieg t datus un autontiski veidot atskaites un grafikus
saistb ar telpiskajm kart m (rajonam, pagastam, ciemam);

3) prognozSanas ks — energoapgles prognozZanas iesgas 5 gadu
interv los;

4) politikas anakzes rks — model un novrt alternatv s enerijas projektu
ietekmi (tehniski ekonomiskos, vides efektus);

5) k izzi as avots — tur publitas rakstu anotijas un citu reionu
ener tikas datu bzes;

6) saites uz dadiem ener tikas avotiem — uz avotiem, kas sdistr
ener tikas un vides jaujumiem;

7) atjaunojams enerijas potencila, importto enerijas avotu
(elektroenerijas, naftas produktu) piedes statuss - endas
piepraguma novrt jums da dos sektoros, alternati tehniski
ekonomiskais un vides nat jums;

8) vides tehnoloiju datub ze.

1.3. Energopl no$anas mode

Ener tikas datormodé | dzgi k citi modei, ir vienk r3ots relo sist mu
att lojums. Modelis ir nodegs situcij s, kad nav iespams vai nav lietdegi veikt
p rbaudes un eksperimentusleg sistm , tas ir pr k d rgi vai pat neiesgami.
Energosistmu analzei pasaul | dz Sim izstrd ti daudz da di pl noSanas mode
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kas balsti uz atSir g m pieejm un pamatprincipiem, ¢l j di to klasific Sana ir
absol ti subjektva. EnergoplnoSanas modes iespjams klasifict, emot vr
[30,31]:

modea mr i (visp r gi un konkr ti);

strukt ru (iek§ji un r ji pie  mumi);

izmantoto anatisko (,top-down”, ,bottom-up”, kombintie modei) vai

matemtisko pieeju;

metodoloiju (imit cijas, optimizcijas, sistmu dinamikas, ekonomisk

| dzsvara un makroekonomiskie, ekonometriskie u.dei)o

eogr fisko p rkl jumu (glob s, nacionls, re ion Is, lok Is);

laika posmu (ilgtermia, vid ja termi a, stermi a);

detaliz t bas Imeni;

ievades — izvades datus utt.

Ener tikas—ekonomikas modem raksturgais strukturlais pamatprincips
skaidrots 1.9.att . Ener tikas—ekonomikas mode pamatstruktru veido
ener ijas piepragums un piedv jums, ko savstarfi saista enefijas ra oSan
izmantots tehnoloijas. Enerijas piepraguma un piedv juma raksturoSanai
izmanto divus faktorus — endjas daudzumu un cenu. Kr ji faktori, kas ietekm
sektora darlu, tiek uzdoti da di ierobe ojumi, piemram, CQ emisijas, iekrtas
jauda vai resursu pieejapa.

Energijas Rapnieciba

pieprasijums Sabiedriskais sektors
Majsaimniecibas
Elektroenergija
Energija transportam

Katra sektora Cena katram
pieprasijums sektoram

Tehnologijas Parveides efektivitate
Kapitalizmaksas

Ekspluatacijas izmaksas Ierobezpj'yml.
- . CO; emisijas
Kalpo$anas laiks . .
e X DarbinaSanas jauda
Darbinasanas jaudu
ietekméjosi faktori

Katra resursa

pieprasijums Resursu cena
Energijas Piedavajuma cena
piedavajums Naftas produkti lerobeZojumi:
Gaze, oglgﬁ <):| Resursu pieejamiba
Atomenergija

Atjaunojama energija

1.9. att. Ener tikas—ekonomikas mode strukt ra [32]
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Turpm k plas k apskati da da veida energophoSanas modeatkarb no
model San izmantots analtisk s pieejas un metodolgas, k ar eogr fisk
p rkl juma, liekot uzsvaru uz renlaj |men izmantoto decentraliro
energoplnosSanas datormodeanalzi.

1.3.1. LejupejoS un augsupejosmodel Sanas pieeja

Lejupejo$ (angliski top-dowr) un augSupejo$ (angliski bottom-up
model Sanas pieeja ir pamatpieejas engkas—ekonomikas mode veidoSan, ko
izmanto, lai mekltu saikni starp ekonomikas un endikas sistm m. Jdzieni
»=augsup” (angliskitop) un ,lejup” (angliski botton) sasinti apzm attiecgi
vienotos/kopuma (anglislkkiggregat¢ un daltos (angliskidisaggregategimodeus.
LejupejoSs model Sanas pieejas gqdm sist ma tiek analizta, izmantojot
vienotus/kopjus (aggregate) ekonomiskus maos, turpret aug3upejos
model Sanas pieeja em vr tehnoloisk s iespjas un specifiskus klimata
p rmai u samazinSanas politikas projektus[32]. Atkarb no izvlts
model Sanas pieejas var iegats ir gus rezulttus, kas skaidrojams ar daajiem
veidiem, k katr gadjum tiek raksturotas tehnolgas, | muma pieemSana,
tirgus darbba un ekonomikas institijas konkrtaj laika posm [30].

Ab m model3anas pieem kopga ir koncentrSsans uz da du politikas
pas kumu ietekmes novt Sanu, k, piemram, CQ ierobe oSanas izmaksas vai
tehnoloiju izv le, pateicoties izmai m nodoku sistm [33].

Model S3anas pirmkumos robe a starplejupejo$s un augSupejoss
model Sanas pieejas modem bija izteikta un skaidra. Pateicoties niy@auktai
attstbai un modau pilnveidoSanai, paslaik ir izveidoti hidmodei, kas apvieno
abu modelSanas pieeju lak s pasbas [32].

AugsupejoSo model Sanas pieeju liekoties izmanto imitcijas un
optimiz cijas modeos, tomr 3o tehniku izmantoSana ieg@ma ar lejupejosajos
modeos. Turpret ekonometrijas, makroekonomikas un ekonomidldzsvara
modeus vispr gi lieto tikai lejupejo3ajoanodeos, lai gan iespami ar iz mumi
[32].

1.3.2. Model Sanas metodoldjas (I dzsvara, optimizcijas, imit cijas,
ekonometriskie, sisinu dinamikas modg

1.3.2.1L dzsvara mode

Ekonomisk | dzsvara metodoldja balst s uz kopjo ekonomikas struktu
un koncentrjas uz ener tikas sektora un p j s ekonomikas mijiedarbu. 1z§ ir
da ja | dzsvara un pilmga (vispr ga) Idzsvara modes. Da j | dzsvara modée
izmanto ldzsvaru ekonomikas d&, piemram, l|dzsvaru starp endjas
piepragumu un piedv jumu. Visprg |dzsvara mode saistti ar vienlaicgu
| dzsvaru viss tirgus da s un to noteicoSajiem faktoriem [30].

Ener tikas politikas anat plasi tiek izmantoti vispg |dzsvara
apr ina mode (angliski computable general equilibrium models, QG to
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strukt ra ir lo iska un spj ietvert liel ko dau sistmai b tisko aspektu. CGE
modeus izmanto, lai modelu un analiztu stenots politikas rezulttus vai da du
eksognu notikumu ietekmi uz enertikas sistmu. Veidojot vispr g | dzsvara
apr ina modeli, skotn ji, balstoties uz novoto realitti, tiek konstruts modea
b zes gagums. Pievienojot pamatmodelim ddus eksognus maingos, vI k tiek
veidoti scenriji, kas raksturo plnoto sistmas atistbu vai jau iepriek$ pieredio
situ ciju. Visprg Idzsvara aprina modea veidoSan tiek izmantotas ts
savstarpji saisttas, bet atir gas jomas: formuBana (ekonomikas teorija),
parametru nowvt jums (ekonometrika) un matetiskais risinjums (lietis
matemtika) [34].

Visp r g | dzsvara apr ina modeos ekonomikas ddinieku uzveda tiek
veidota, balstoties uz mikroekonomikas principieBos modais izmanto, lai
noteiktu ts atalgojuma, cenu umvalstu val tu v rt bas, kas veido tirgusdzsvaru.
CGE mode apskata ekonomiku dados ldzsvara stvok os un td j di nespj
pied v t ieskatu pielgoSans proces. Parametri CGE modes ir da ji kalibr ti
(tie ir izv | ti atbilstoSi kda gada datiem) un ir tikai d@ noteikti statistiski vai
ekonometriski. Td j di var bt gr ti nodroSint atseviSu parametru wut bu
ticambu/pamatobu.

CGE modsd ir [32]:

GREEN - rekurs's' dinamisks (recursive-dynamic) glds CGE modelis,

kas paSi koncentjas uz enerjas raoSanu un pati u. Modelis ir

kalibr ts, izmantojot 1985.gada datus un lato IKP un iedzvot ju skaita
dinamisko pieaugumu;

Second generation model — parddzglobla m roga modelSanai, lai

analiz tu uz siltumncefekta gzu emisiju samaziganu vrstu politiku;

GEM-E3 - Eiropas Savidmas mroga modelis enertikas, ekonomikas un

vides nozarei. leluj detaliztu enerijas piedv juma, patri a un

pies r ojoSo emisiju ietekmes uz vidi raksturojumu;

EPPA (The Emissions Prediction and Policy Analysis) rekursvs

dinamisks vairku re ionu un sektoru globh s ekonomikas atiojuma

modelis;

WORLDSCAN - Eiropas Savidmas mroga modelis ekonomikas
att loSanai, analiz piepragumu un piedv jumu devi 0s tautsaimniebas
sektoroq35].

1.3.2.20ptimiz cijas modd

Optimiz cijas metodoloija tiek izmantota, lai optimizu ener tikas
nozares invegtiju | mumus vai lai atrastu du ener tikas sistmas struktru,
kuras stenoSana prasa vismlzs izmaksas. Optimizijas modea piedv tie
rezult ti raksturo vislabko iespjamo risinjumu pie noteiktiem maigajiem,
emot vr pastvoSos ierobe ojumus. Optimizijas modd pie em, ka pie

! Rekursva risin juma pieeja nom , ka noteikt period investcijas, ietaugumi un
patri al mumiir balstti uz cenm Saj period [36]
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noteiktiem ierobe ojumiem dominide Is tirgus stvoklis un optimla patr t ju
uzvedba. Tomr attstbas valss liela daa ekonomikas nebalst uz tirgus
principiem, tpat liela daa iedzvot ju neatspogw optimlu patr t ju rcbu,
piem ram, iedzvot ji bez pieejas modernai engai, graustu ientnieki, naturl s
saimniecbas u.c. [30].

Optimiz cijas modsd izstr d alternatvus risin juma variantus, emot vr
probl mu, modea mr i un ierobeojumus. No alternatm tiek izv| ts
vislab kais iespjamais (optimlais) variants [37].

Dinamiskos optimizcijas modeus, kas ir ener tikas sektora mode grupa
(orient ti uz tehnoloij m), var dv t ar par da ja | dzsvara modém. Sie mode
tiecas minimizt kop j s ener tikas sistmas izmaksas 40-50 gadu laika posmam,
t d j diizskaitojot da ju | dzsvaru eneiijas tirgos. lzmaksas iekuj investciju un
ekspluatcijas izmaksas katrsektor, pamatojoties uz detalitu izmaksu faktoru
un pie mumu attlojumu. Agr k s optimiz cijas modeu versijas mekja iespjas
nodroSint enerijas piepragumu ar viszemkaj m izmaksm. Nesenkas versijas
auj piepragumam bt atkargam no cemm. PlaSais tehnoldgu raksturojums auj
nov rt t pamatkapitla apgrogumu un tehnoloiju apguvi (technology learning),
kas daos modes ir k endogni maingie. Liel k daa in eniertehnisk tipa
optimiz cijas modeu tiek risinti, pamatojoties uz pied juma ierobe ojumiem,
nevis piedv juma un piepraguma sakritbu, kas veidojas pie noteiktas tirgus cenas
[32].

Optimiz cijas modeus iespjams iedakt atkarb no to risinSan
izmantots matemtisk s pieejas: ling s programmSanas, dinamisk liner s
programmsanas, neling s programmsanas, dinamisk neliner s
programms$anas un jauks veselo skaiti programm3anas matentisk s pieejas
modei. Liel koties optimizcijas modeos tiek izmantotas line s programmSanas
tehnikas, lai noskaidrotu to sigtas konfigurciju, kas maksimiz un minimiz
objektv s funkcijas (piemram, izmaksu minimizana). Sdus modeus izmanto,
lai pl notu viszemk s elektroeneijas izmaksas, k ar reion laj
energoplnosan [30].

Optimiz cijas mods ir [32]:
MARKAL - dinamisk s line r s programmSanas modelis, kaskotn ji
radts, lai vrttu jaunu enerjas tehnoloiju ievieSanas ietekmi uz
nacionla vai reionla mroga sistm m. To var izmantot dadu
pie mumu un ierobe ojumu anaei;
META-Net — uz tehnoloj m balstts tirgus modelis, tieSi risina
ekonomisk | dzsvara probimu;
MESSAGE — dinamisks line s programm3anas optimizijas modelis,
padi piemrots kompleksiem, vaiku re ionu modeiem ilgtermi a
ener ijas sistmu optimiz Sanas mode$anai;
EFOM-ENV - nacionls dinamisks liner s programmsanas
optimiz cijas modelis, kas alb enerijas ra oSanas un pai a sektorus
katr no dalbvalstm. Modelis optimiz 30 sektoru atstbu pie noteiktas
kurin m importa cenas un ders enerijas piepraguma ieprieks
defin t laika posm.
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1.3.2.3Imit cijas mode

Imit cijas modd ir ener tikas sistmu aprakstoSi mode kas balsts uz
lo isku sistmas attlojumu. Imit cijas modeu mr is ir vienk rSota sistmas
darbbas attloSana. Imitcijas modeli uzskata par statisku, ja taslatsist mas
darbbu atsevi§ laika brd. Imit cijas modeli uzskata par dinamisku, ja
model San ieg to rezulttu ietekm sist mas uzvedas atstba vai izplata,
saldzinot ar iepriek§iem periodiem.

Imit cijas modelis dod iesju ar scenriju paldzbu analizt da du
ieprieks izteiktu hipotu ietekmi uz ener tikas sistmas darkbu. lzstrd jot
atS ir gus scerrijus, iespjams novrt t da du pie mumu un politikas cbu
ietekmi uz ener tikas sistmu [30].

Integr tie ener tikas sistmas imitcijas modd (angliski integrated
energy-system simulation models augSupvrst s pieejas modg kas iekauj
detaliztu enerijas piepraguma un piedv juma tehnoloiju raksturojumu.
Piepragums un tehnolosk attstba tiek modelta, izmantojot eksogus
pie mumus da dos scerrijos. Enerijas patr t ji parasti tiek iedati da dos
apakssektoros un procesos, kasgj pl not attstbas tendences, pamatojoties uz
tehnolo iju att stbas scerrijiem.

1.3.2.4Ekonometriskie mode

Ekonometrija ir robe zinthe starp ekonomikas teoriju, statistiku un
matemtisko ekonomiku. Ekonometrijas pamair statistisko datu sakdnu
p t Sana, lai veiktustermi a un vidja termi a prognozes. Ekonometrijas made
uzdevums ir aprin t modea parametru wtbas, izmantojot rdus statistikas
datus, pardt to attlus skaitlisk koordin tu sistm , nov rt t atrasto parametru
izlases k das utt. Ekonometrijas metodes nav parezclo sakarbu atkl Sanai.
Ekonometriskie mode neietver struktudas izmaias un nepaskaidro engas
piepragumu noteicoSos faktorus. Tk maingo v rt bas balsts uz pagtnes
uzvedbu, nepiecieSama sapga ekonomisks uzvedbas stabilitte [30,38].

Ekonometriskie modeir [32]:

POLES - globla un reionaliz ta m roga imit cijas modelis, kas pied

ilgtermi a enerijas piedv juma un piepraguma scenriju analzi,

MDM-E3 — vairku sektoru dinamisks Lielbribijas nacionl s

ekonomikas modelis progno u un altervat ener tikas, ekonomikas un

vides politikas scemiju izstr dei un anakei;

QUEST - globls makroekonomikas modelis politikas amal un izptei;

WARM — modelis ener tikas un vides probinu p t Sanai;

E3 ME - Eiropas Savieimas mroga datormodelis, kas analiEiropas

ekonomikas, enertikas un vides sisthas un tiek izmantots politikas

analz ,izpt un prognozsan.
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1.3.2.5Sist mu dinamikas modie

Sistmu dinamika ir metodolgja un datorsimulcijas (imit cijas)
model Sanas tehnika kompleksu praioiu strukturSanai un risinsanai [39].Cits
literat ras avots [40] sistnu dinamiku defin k kompleksu sistmnu dinamisks
attstbas jeb laik radt s uzvedbas struktras ptSanas metodi. Apkopojot var
teikt, ka sistmu dinamika ir kompleksu sishu dinamisks attstbas pt Sanas
metode, ar kuras pdk bu iespjams risint kompleksas probimas.

Sist mu dinamikas teorija bald uz saisbu ptSanu starp sistnas
uzvedbu un ts pamat esoSo sistnas struktru [41]. Tas nozan , ka, analizjot
sist mas struktru, veidojas dzaka izpratne par sishas pardt s uzvedbas
¢ lo iem, kasauj lab k risin t nov rot s sistmas problemtisko uzvedbu.

Sist mu dinamikas mode izmanto in enierzint u vadbas teoriju, lai
model tu sistmu k savstarpji saisttu | me u (angliskistock un pl smu (angliski
flow) maingo grupu [30].

S kotn ji sist mu dinamika bija izstd ta, lai paldz tu uz mumu
vadt jiem uzlabot izpratni par ra o3anas procesiem,gaéfaik to izmanto politikas
analz un veidoSangan sabiedriskaj gan privtaj sektor [42].

Sist mu dinamiku pasaulizmantoatjaunojamo energoresursu tehndjlo
analzei, CO, un citu SEG emisiju f Sanai da d s nozars, da du ener tisko
resursu izptei valstu Imen utt.

1.3.3. Sist mu dinamikas moda veidoSana

Sist mu dinamikas moda veidoSana ietver & galvenos posmus: mode
formul Sanu, modeBanu un moda analzi. Modea formul Sanas fz tiek
definta pt m probl ma un izstrd ta dinamisk hipot ze. ModelSanas posm
tiek imit ta pt m s probl mas dinamisk attst ba, savukrt modea analzes posms
iek auj modea verifik ciju un iegto rezulttu nov rt jumu. Turpmk tekst plask
aprakstts katrs no sismu dinamikas moda veidoSanas sem.

1.3.3.1Probl mas formulSana

Sist mu dinamikas mode¥ana skas ar pt m s probl mas formulSanu.

Sist mu dinamikas modelis tiek rdd, lai rastu kdas problmas risinjumu.
Skaidrs modean mr a definjums paldz formult probl mu. Problmas
formul S3an nodergs var bt verbls pt m s sistmas apraksts, kas balstuz
modelt ja mentlajiem modeilem par pt ms sistmas darkou. Definjot
probl mu, j atbild uz jautjumiem:

K dsirmodea mr is?

K da ir modea loma? Vai tas ir aprakstoSs, skaidrojoSs, progasg vai

m ¢ bu modelis?
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K da ir pt ms problmas daba: linea vai nelinera, statiska vai
dinamiska?

K da ir v sturisk sist mas uzbves struktra?

K da ir paredzamun/vai vlam uzb ves struktra?

Turpm kais solis ir, izmantojot pieejamo inforgiju par sistmu, kas
par da problemtisko uzvedbu, izveidot dinamisko prolinas (sistmas uzvedas)
att lojuma laika grafiku un aprakstto. So grafiku sauc par atsauces sdgnjeb
atsauces uzvdolas struktru. Par mode atsauces scetiju var uzstdt ar grafiku,
kur prognozta galveno maigo uzvedba [43,44].

1.3.3.2Dinamisk s hipot zes izstrd Sana

Kad ir formul ta problma pt m s sistmas uzved , modea veidotjs
uzzm galvenos Imeus (krjumus), kas saist ar iepriekS izveidoto
problemtisk s uzvedbas atsauces strukt, un pl smas, kas ietekm8os Ime us.
Dod apzm jumu elementiem. Apraksta, kpl smas vartu ietekmt izmai as
| me a rezulttos. Izsaka hipoti par to, kas izraisa izmas plsms un to, k
I mea un plsmu struktra var rad s kotn ji izveidoto sistmas atsauces
uzvedbas struktru. L me a—pl smas struktru p rveido clonisko cilpu
diagrammes, lai izskaidrotu dinamisko hipati [43].

1.3.3.3Formul Sana un imitcija

Izmantojot modelSanas programmau (Vensim, Powersim, iThink u.c.),
dinamisko hipotzi p rveido datormodel kas spjgs imitt pt m s sistmas
uzvedbu. Formul3anas stadij modelt js uzraksta vierdojumus, kas raksturo
funkcion | s attiecbas starp maigajiem model un ievada Sos viedojumus
datormodelSanas programm Imit cijas stadij modelis tiek iedarbints”,
izmantojot modelSanas programmu.

Rezultt tiek iegti maing izejas dati grafisk form , ko saldzina ar
s kotn ji izveidoto sistmas atsauces uzvéads struktru. Rezulttu nesakritba
liecina par k du izveidotaj sist mas mode| savukrt, ja modelt sist mas
uzvedba sakit ar atsauces grafiku, iegams, sistma ir uzmodelta pareizi.
Modea iespjam pareizba vienmr ir pie mums, jo arda di modei var radt
| dz gu uzvedbu un nav iesgams skaidri noteikt, vai tieSi Sis modelis pe@tt lo
re | s sistmas uzvedu. Prliec bu par mode atbilstbu pt majai sistmai var
palielin t, veicot da dus modea verifik cijas testus. [43,44,45].

Defin jot maingos model j atbild uz jautjumiem:
Kuri ir interes joSie maingie?
Vai maingais ir endogns vai eksogns?
Vai ir iek auti piemrotie maingie un izslgti nevajadzie?
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1.3.3.4Modea verifik cija

Verifik cija ir modea analzes posms. Verifikcijas mr is ir nodroSint

p rliec bu, ka modelis ir pilgs un nodegs. Literatr [46] tiek piedv ti vair ki
testi sistmu dinamikas moda valid Sanai, lai palielintu p rliecbu par to
dergumu un ticanbu. Sistmu dinamikas moda verifik cijas testus var iedaltr s
grup s:

strukt ras verifik cijas testi, kas wt modea struktru un elementus,

neanalizjot savstarpj s attiecbhas starp sistnas struktru un ts

izr dto uzvedbu;

uzvedbas verifik cijas testi, kas wt modea struktras adekvtumu,

analiz jot sist mas rado uzvedbu;

politikas ietekmes novt juma testi.
Mode a verifik cija sniedz atbildes uz diem jautjumiem [43,44]:

Vai modea robe a atbilst konktajam mr im?

Vai modelis nav pr k sare ts vai vienkrss?

Vai iek auti visi probl mu skaidrojoSie elementi?

1.3.3.5Rezulttu nov rt Sana un eksperimerfana

Rezulttu novrt Sana un eksperimedana ar modeli, lai atku un
nov rt tu politikas iespjas analizt s problmas risinjumam, ir pd jais
model Sanas posms [43].

1.4. Energopl no$ana Latvij

Latvij , atSirb no Zviedrijas un Dnijas, nav vsturiski veidojusies
apzi a par energophoSanas nepiecieSaém un plnoSana saidi ar ener tikas
sektora atstbu ir veikta pamatvalsts Imen, p d jo desmit gadu laikre ion lo
energosistmu pl noSanu skarot tikai atsevi$ Eiropas Saviebas finanstu
projektu un iniciatvu ietvaros. K apskats 1.2.1.noda, Eirop eksist pirmais
piem rs, ko rda D nija, demonstijot, ka ir iespjams ar rp gu energoplnoSanu
un datoriztu modelSanas ku izmantoSanu rad re lu strat iju enerijas
vajadzbu nodroSinSanai, lietojot tikai viefos atjaunojamos energoresursus.
Latvijas iespjas priet uz 100% atjaunojamo energoresursu izmantoSanu
centraliztaj siltumapgd ar sistmu dinamikas modea paldz bu tiek analiztas 3
darba 2.noda, p rbaudot trs da du politikas instrumentu ietekmi uz kurm
strukt ras izmai m. Reion | s energoplhoSanas jaujums tl k tiek risin ts
darba 3.noda, kur ir apzintas klimata un ekonomisko indikatoru rivbas,
noskaidrota to savstafp mijiedarbba un izveidots optimizijas modelis $
mijiedarbbas optimuma noteikSanai.
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1.4.1. EnergoplnoSanas pieredze Latvij

Latvij teritorijas plnoSana tiekstenota nacioraj , pl noSanas reonu
un vietjo paSvaldou Imen, izstrd jot savstarpji saskaotus teritorijas
pl nojumus. Vietj m paSvaldo m Sobrd nav noteikta obliga prasba veikt
viet ja Ime a paskumus AER izmantoSanaspatsvara veicirsanai, bet ir
paredzts uzdot veikt grojumus pl noSanas dokumentos un apbs noteikumos,
lai iekautu tajos ar AER izmantoSanas vei€gnu saistas pradas, kas ir
iestr d tas Atjaunojams enerijas likum . Atjaunojams enerijas likums uzdod
pasSvaldbo m izvrtt vietjs paSvaldbas teritoril pl nojuma atbilsbu
Atjaunojams enerijas likumam un valsts ¢ bas plnam un nepiecieSabas
gadjum papildint paSvaldou pl noSanas dokumentus ar pbto atjaunojamo
ener iju ra ot u daudzumu un izvietojumu.

Paslaik paSvaltbas izstrd teritorijas plnojumus, emot vr spk
eso30s normatos aktus un valsts rhe a attstbas plnoSanas dokumentus.
Saska ar Ener tikas likumu paSvalthu funkcijas ietver siltumapdes
organizSanu sav administratvaj teritorij , k ar energoefektivittes un
konkurences veicisanu siltumapgles un kurinm tirg . Pa3valdba sava
teritorijas plnojuma ietvaros, emot vr vietjo AER izmantoSanas un
ko enercijas iespjas un izvrt jot siltumapgdes droSumu un ilgterma
robe izmaksas, var noteikt siltumapes attst bu un izdot saistoSos noteikumus.

Piecas Latvijas pildas (Rga, Jelgava, kabpils, Valmiera, Tukums) ir
paraksfusas ,Pilstas mru paktu”, brvpr t gi uz emoties saishas par reion lo
r c bas plnu izstrdi | dz 2020.gadam, kas ielij ar AER izmantoSanagatsvara
palielin Sanu reiona energobilanc

Par informcijas izplatSanu saisb ar atjaunojamo eneju un
energoefektivitti valsts, reion laj un vietj |Imen Latvij atbildga ir
Ekonomikas ministrija, kas savinterneta mjas lap public inform ciju par
esoSajiem un photajiem reion la un vietja | me a paskumiem. Lai veicintu
energoefektivitti un AER izmantoSanu publiskajun privtaj sektor un
nodroSintu inform cijas pieejanbu iedzvot jiem, ir izveidotas ts reion | s
ener tikas aent ras (pl notas vl divas).

Inform ciju par atbalsta pakumiem, kas attiecas uz AER izmanto3anu
elektroenerijai, apsildei, dzesSanai un transportam, sniedz atties iestdes.
Publiska pieeja inforntijai interesentiem tiek nodroSia trs veidos: caur
atbildgo iest u interneta mjas lapm, publicjot ofici laj laikrakst ,Latvijas
V stnesis” un Kkojot seminrus interesentiem. Vienota interneta vietne, kur
apkopota visa inforntija par pieejamajiem atbalsta pasmiem, nav izveidota.
Lai veicin tu zin Sanu un tehnoldju izplat bu AER jom, pl nots veidot interneta
vietni, kur tiktu apkopota un publita inform cija par atjaunojamo eneju,
efektv m tehnoloij m, lab s prakses piemiem, saisto normatvo aktu bzi utt.

L dz8inj energoplnoSanas pieredze Latvijnav liela. 1999.gad tika
izstr d ta ,Ventspils pilstas siltumapgdes sistmu attstbas koncepcija”,
pied v jot etru enerijas avotu tehnolasko risin jumu alternawvas, emot vr
gan ekonomiskos, gan ekolskos aspektus. Turpinot Ventspils siltumages
sist mas uzlabo3anu, 2009.gatlka veikts siltumapgles sistmas energoaudits,
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kura laik tika analizta katlu mjas darbba un siltumtrasu tehniskais wbklis. Cits
energoplnoSanas piemns ir Limbau rajona energophs, kas tika izstd ts
Eiropas Komisijas programmas , Intedinta enernja Eiropai” | dzfinanst projekta
.Energy 4 Cohesion” ietvaros. Limba u rajona engyigaa vispr jais mr is bija
efektvas un ilgtspj gas enerijas p rvald bas politikas ievieSana Limba u rajon
un rajona dinamiska astba, nodroSinot ilgts gu enerijas piegdi n kotn un
uzlabotu eneijas p rvald bu. Pamatojoties uz vispgo mr i, tika noteikti trs
specifiski energopha mr i:

uzticama, pieejama un diversifta enerijas piegde, maksimli

Izmantojot vietji pieejamos atjaunojamos energoresursus;

efektva, labi pl nota un prvaldta enerijas ra oSana un eneijas patri S;

eso$ gaisa pies ojuma Ime a samazinsana, samazinot piesojo3o

vielu veidoSanos, tai skaitCO, emisijas no kurirm dedzin3anas, un

gaisa kvalittes uzlaboSana.

Energoplna izstrdes gait s kotn ji tika veikta enerijas ietaugumu
potencila analze. Balstoties uz endjas ietauguma potencila analzi katr no
sektoriem (mjsaimniecbas, publiskais sektors un sabiedriskie pakalpgjumi
r pniecba, centralizt siltumapgde, sadales Kli), tika identific ti iesp jamie
energoefektivittes projekti.

Cita Eiropas Komisijas dizfinansta projekta ,Innovative Thinking”
ietvaros tika izstrd ta Madonas un Lulmas CQ emisiju samazirsanas stratija
un Enerijas rcbas plns. S rchas plna galvenais nr is bija samazirt
Madonas un Lulnas ietekmi uz vidi no endjas lietoSanas njsaimniecb s,
padvaldbas k s, mazajos un vigos iz mumos un novada paSvadld darbb s,
vienlaicgi nodroSinot ilgtsp gu enerijas ra oSanu, piegdi un lietoSanu.

1.4.2. Ener tikas nozare Latvijas réon | s attstbas politikas plnoSanas
dokumentos

Re ion | s attstbas politikas virzieni Latvij ir defin ti § dos valsts politikas
dokumentos:
Latvijas ilgtspj gas atfstbas strat ij ;
Nacion lais attstbas pIn ;
pl noSanas raonu attst bas programirs un teritoriju plnojumos;
novadu atst bas programns un teritoriju plnojumos;
viet jo paSvaldbu attstbas programns un teritoriju plnojumos.

Latvijas ilgtspj gas atistbas strat ija (LIAS) | dz 2030.gadam ir
izstr d ta 2008.gad un ir hierarhiski visaugskais nacionl | me a ilgtermi a
pl noSanas dokuments valdtIAS nosaka devius strat iskos darkbas virzienus,
kas saisti ar sabiedbu, valsts ekonomisko &t bu, pils tvidi, ener tiku un dabas
resursiem.

Attiecb uz ener tikas nozari LIAS pieminta Latvijas liel
energoatkaba no Krievijas un vief s kurinm s koksnes neizmantotais
potencils. Izvirztais ener tikas politikas mr is ir saglabt | derpozcijas Eiropas
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Savienb atjaunojamo energoresursu izmantoSan sekmt viet j s atjaunojams
ener ijas potencilu.

K priorit rie r c bas virzieni ener tikas nozar LIAS noteikti ener tisk s
droSbas un neatkavas palielinSana, atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
veicin Sana (valsts atbalstsngjai no fosilajiem uz viefiem biomasas resursiem,
eso30 energoobjektu  moderrdgai  un  rekonstrukcijai, likumdoSanas
pilnveidoSana), energoefektivies paskumu ievieSana gan pritaj , gan valsts
sektor, videi draudzmya transporta politika, organjpt pak penisku preju uz
viet jas izcelsmes bioges un biodegvielas izmantoSanu sabiedriskansport
un atbalstot degvielu ekonojpSu transporta dizeku izmantoSanu
m jsaimniecb s.

Nacion lais attstbas plns (NAP) 2007.—2013.gadam ir vjd termi a
pl noSanas dokuments, kas izdtts saska ar Latvijas Republikas Ren | s
attstbas likumu. NAP nmr is ir ,(..) sekmt | dzsvarotu un ilgtsp gu valsts
attstbu un nodroSirt Latvijas konkurtsp jas paaugstirsanu citu valstu vid'.
NAP defin valsts problmas, izvirza vidja termi a m r us, uzdevumus un nosaka
rcbas veidu to sasniegSanai. Saskar NAP reion | s attstbas mr is ir
| dzsvarotas un ilgtspgas valsts aitbas nodroSirsana, k steno3anai peicina
policentriska reion | attstba, vienlaikus donjot par galvaspilgas Rgas k
Baltijas j ras reiona centra atstbu, k ar j veicina reion | sadartba. Galvenie
risin mie re ion | s attstbas veicinSanas uzdevumi ir:

vienotas valsts atitbas plnoSanas sistnas izveide, lai nodroSitu

sadarbbu visos plnoSanas ine 0s;

teritori li diferenctu reion | s attstbas instrumentu izstle un
stenoSana, labV gi ietekm jot tautsaimniedas attstbu;

re ionu nodroSinSana ar materii tehnisko bzi un cilv kresursiem,
lai stiprin tu to pl noSanas jomas kapadit

re iona kult rvides iekauSana teritorlaj pl noSan k ilgtsp j gas
att st bas un konkuttsp jas nosagums;

kvalitatvas un funkcionoSas Rgas reiona telpisks struktras
izveide, nodroSinot kvalitatu transporta klu;

Rgas k izgltbas, zintnes, uz m jdarbbas centra aitbas
veicin Sana, daudzveigas un kvalitavas dzves un kultras
veidoSana;

pasvaldbu un reionu savstarg s sadarkbas stiprinSana;

kaimi valstu vides monitoringa sishas uzlabo3ana, tuvidana
Eiropas Savietas prap m.

EnergonodroSirjuma paaugstirsanas jom risin mie uzdevumi ir Baltijas
enerijas apgdes sistmas integrSana Eiropas sigh s, primro energoresursu
pieg des da doSana un elektroendglas pasSnodroSijuma palielinSana,
biodegvielas ra oSanas un pl&as izmantoSanas sek&ana.

Sabiedrisko pakalpojumu jom kas skar energoapdj, galvenais NAP
noteiktais uzdevums ir vienotas atbalsta politikastr de energoefektivites
paaugstindanai siltumapgles sistm s un gala pat t ja pus.

Pl noSanas rdonu attstbas tendences ir raksturotasruSanas réonu
teritorijas attstbas plnojumos un atstbas programns, kas ir hierarhiski
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pak rtotas Nacionlajam attstbas plnam un Latvijas ilgtsg gas attstbas
strat ijai. emotvr re iona attstbas plno3anas dokumentus, tiek izstrti taj
ietilpstoSo paSvalbu teritorijas atstbas plnojumi un programmas.

saistb

Pl noSanas réonu attstbas plnos reion laj | men noteiktie mr i
energoplnoSanu ir:

kvalitatvas dzves vides nodroSiSana, samazinot vides piesojumu,

sak rtojot atkritumu apsaimniekoSanas wensapgdes sistmas;

ener tikas infrastruktras uzlaboSana, racionalia@ dabas resursu
izmantoSanu, paaugstinot energoefektivisabiedriskajs un dzvojamaj s
k s, k ar siltumapgd ;

re iona attstbas nodroSirsana, veicinot pakalpojumu un raoSanas ar

augstu pievienoto vt bu attstbu primraj s uz m jdarbbas nozars
(me saimniecba, kokapstrde, lauksaimnieba);

viet jo atjaunojamo energoresursu izmantoSanas s&kma;

videi draudzga transporta att ba.

L dz Sim Latvij nav veikta reion lo energoplnoSanas meto u aprobija.

Aprob cija tiek veikta § darba ietvaros, izmantojot divu Latvijas novadu
energosistmu datus (skat. 4.nodg.
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2. AER IZMANTOSANAS PATSVARA PIEAUGUMA
IESP JAS CENTRALIZ TAJ SILTUMAPG D

2.1. Dinamisk s sistmas modea veido3ana

Atjaunojamo energoresursiatsvara palielirsanas moda veidoSana
notiek saska ar sistmu dinamikas mode$anas posmiem - probhas
formul Sana, dinamisls hipot zes izstrd Sana, moda  veidoSana
datorprogramm modea testSana un rezultu analze (skat. 1.3.3.noda).

2.1.1. Probl mas formulSana

lepriekSj s nodaas 1.4.atl ir redzams, ka centraliz s siltumapgdes
sistm s k domin joSie energoresursi tiek izmantota dabasgun kurinm
koksne. Abu primro energoresursu savsta@gs sadajums gadu gait main s
maz. No 2004. tiz 2008.gadam centralizs siltumenerijas ra o3an dabasgzes
izmantoSanagatsvars piecas reizesrpniedza enertisk s koksnes izmantoSanas
patsvaru. Aplkotaj period kurin m sadajum nav nozmgu izmaiu.
Centralizto siltumapgdes sistmu ener tisk s koksnes energoavotu uzbt s
jaudas pieaugums Latvijr oti neliels, un tas ir palielina, lai btiski samazintu
siltumenerijas tarifus un ener tikas ietekmi uz vidi un klimata izmaim.

100
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2.1.att. Dabasges un ener tisk s koksnespatsvars energobilancP rveidoSanas
sektors. Vispr j s lietoSanas katlu rjas un koener cijas stacijas [47]
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emot vr ener tisk s koksnes pieejamo poterd, var teikt, ka ts
izmantoSanas pieaugumarums ir neatbilstoSi hs. Rezultt problemtisk
uzvedba, kas tiek analiza ar sistmu dinamikas moda paldzbu, ir pr k | na
ener tisk s koksnes izmantoSanaspatsvara palielilsans centralizt s
siltumapgdes sektor. Problma ir dinamiska, un problenisk s uzvedbas
dinamiskai raksturoSanai tiek izmantotsturiskie statistikas dati.

K atsauces scenjs tiek izmantots grafiks, kas raksturo dabass un
ener tisk s koksnes izmantoSanas savsta@r@ttiecbu energobilanclaika posm
no 1990. ldz 2008.gadam (skat. 2.1.4ff). Atsauces scenijs r da, ka novrotaj
period kurin m strukt r p rliecinoSi domin dabasgze, bet koksnegpatsvaram
ir tendence palielirties. Analizjot atsauces scenju, var secint, ka ener tisk s
koksnes patsvaram kurirm struktr b tu j b t augstkam, emot vr Latvijas
ener tisk s koksnes potendu, ar kuru pilnb ir iesp jams nosegt siltumeneajas
piepragumu centralizt s siltumapgdes sistm s, turpret dabasgze ir saldzinosi
d rgs importts prim rais energoresurss.

2.1.1.1Modeamr is

Atjaunojamo energoresursipatsvara palielirSanas moda vispr gais
m r isir p c iespjas precz k att lot Latvijas centralizt s siltumapgdes sistmas
strukt ru; mekl t alternatvas, k Latvijai sasniegt noteiktos m us atjaunojamo
energoresursipatsvara palielirsan ; analizt, vai tas ir iesgams, koncentijoties
uz energoefektivites paaugstifanu un atjaunojamo energoresursu @iku
izmantoSanu, paslaik izmantoto dabas@izst jot ar koksnes kurirmo.

Energoefektivittes paaugstirfanas un atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas veiciBanai tika izmantoti t6 politikas instrumenti, un mode
m r is ir So trs politikas instrumentu ietekmes aamel identificjot noteicoSo
politikas instrumentu vai politikas instrumentu Komciju, kas veicins
ener tisk s koksnes potenda izmantoSanu siltumenejas ra osan.

2.1.1.2Modea loma

Modelis ir skaidrojods un progngess. Modelis skaidro kurim
strukt ru ietekmjoSo faktoru noani un prognoz iesp jamo kurinm strukt ras
sadaljumu un ekonomisko faktoru (siltumengas tarifa) izmaias politikas
atbalsta instrumentu iedabas rezultt .

2.1.2. Dinamisk s hipot zes veidoSana

NoteicoSais faktors, kas ieteknkurin m strukt ras sadajumu, ir katra
kurin m veida uzstdt s enerijas jauda. Td divi centrlie modea elementi
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(kr jumi) ir uzstdt jauda siltumeneijai, kas raota, izmantojot enertisko
koksni, un siltumeneijai, kas ra ota, izmantojot dabas.

Kr jumus ietekm ieejoSs un izejoSs pl smas. Modelis ir veidots k
ener tikas un ekonomikas modelis,dt galvens pl smas, kas ietekmabus
uzst d tos jaudas kijumus, ir investijas katra kurinm veida uzstdt s jaudas
palielin Sanai un iekrtu nolietojums. 2.2.att redzams uzstt s enerijas jaudas
kr juma un to ieteknmjoSo pl smu attlojums, izmantojot sistmu dinamikas
model Sanas elementus.

OO

Investicijas jauda lekartu nolietojums

A

2.2.att. Uzstd t siltumenerijas ra oSanas jauda — kums un plsmas

K redzams 2.2.att, investcijas uzstdt s kurinm enerijas jaudas
palielin Sanai ir ieejoS pl sma, kas palielina kjuma v rt bu, savukrt iek rtu
nolietojums ir izejos pl sma, kas samazina kima vrtbu. No uzstdt s
kurin m enerijas jaudas ir atkags konkrt kurin m veida patsvars kurirm
strukt r .

2.3.attl redzam konstrut kr juma — plsmu grafika — prveide
¢ lonisko cilpu diagramm paldz izprast uzstt s jaudas, invedtiju pl smas un
iek rtu nolietojuma plsmas savstarp s mijiedarbbas dabu.

N N

, ‘ Uzstadita / \ lekartu
jauda / nolietojums

A,

2.3.att. Uzstd t s jaudas un invesiju un iek rtu nolietojuma plsmu mijiedarkba
— ¢ lonisko cilpu diagramma

Investicijas

2.3.attl redzam c lonisko cilpu diagramma da, ka uzsdt s
siltumenerijas ra oSanas jauda palielis, pieaugot investij m, kas paredzas
jaudas palielindanai. Scilpa ir noslgta, tp c, palielinoties uzst tajai jaudai, vl
vair k pieaug investijas jaudas palielifsanai. Td j di investciju pl smas un
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uzstdt s jaudas savstarp mijiedarbba veido pozivu stimuljo3o cilpu, kas
raksturo eksponendi pieaugosu sistnas struktru.

Uzstdt s siltumenerijas raoSanas jaudas un ieku nolietojuma
savstarpj s mijiedarbbas clonisk cilpa r da, ka, pieaugot uzsttajai jaudai,
palielin s kopjais iekrtu nolietojums. Palielinoties ieku nolietojumam,
samazins uzstdt jauda. Sir negatva balansjo3a cilpa, kas darbojas prigt
pozitv s cilpas ietekmei undzsvaro sistmas darlbu. Negatva balansjos cilpa
raksturo uz nr i virztu sistmas struktru. Pozitvas virzo8s un negatvas
balansjos s cilpas kombincija rada Ikni, kas raksturo S veida sistas uzvedu.

Investicijas D::ngazes
+ _» koksnes jauda\ /V gljas
Tpatsvars
\ + V Koksnes \ Dabasgazes
jauda jauda
Koksnes / \ Investicijas +
energijas dabasgazes
Tpatsvars jauda

2.4.att. Uzstd t s siltumenerijas jaudas struktas veido3ars — clonisko cilpu
diagramma

Gan ener tisk s koksnes, gan dabaggs uzstdt s siltumenerijas jaudas
dinamisk s attstbas modelSanai tiek izmantota 8a kr juma un plsmu struktra.
T k tiek modelts |dzsvara modelis, kur kop abu kurinm veidu uzstdt s
enerijas jaudas wtba modelSanas laik ir konstanta, palielinoties viena
kurin m veida uzstd tajai ener tiskajai jaudai, samazis otra kurinm veida
uzstdt siltumenerijas jauda.

2.4.attl redzam c lonisko cilpu diagramma apraksta engisk s
koksnes un dabaszes enerijas uzstdt s siltumenerijas jaudas savstano
atkarbu un investiju pl smu ietekmi uz katra kurim veida patsvaru kurinm
strukt r . C lonisk cilpa, kas raksturo uzstto jaudu enerjai, kura raota,
izmantojot kurinmo koksni (kurinm s koksnes eneija), r da: jo liel kas ir
investcijas kurinm s koksnes iektu uzstdt s jaudas palielirSanai, jo lielks
k st kurinm s koksnes patsvars siltumeneijas raoSan. Jo lielks k st
kurin m s koksnes patsvars eneijas ra oSan, jo vair k pieaug investijas
kurin m s koksnes iektu uzstdt s jaudas palielirsanai.

C lonisk cilpa, kas raksturo savstajp mijiedarbbu starp kopo
uzstdto jaudu kurinm s koksnes iekt m un dabasges iekrt m, r da: jo
liel ka k st kurinm s koksnes iektu uzstdt jauda, jo mazxa t k st
dabasgzes iekrt m. Jo mazka k st dabasges iekrtu uzstdt jauda, jo vairk
palielin s kurin m s koksnes iektu kopj uzstdt jauda.
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C lonisk cilpa, kas raksturo uzstto jaudu siltumeneijai, kura ra ota,
izmantojot dabasgi, r da: jo mazka k st dabasges iekrtu uzstdt jauda, jo
mazks k st dabasgzes patsvars siltumeneljas raoSan. Jo mazks ir
dabasgzes patsvars, jo makas ir investijas dabasges iekrtu uzstdt s jaudas
palielin Sanai. Jo makas ir investijas, jo vairk samazins dabasges iekrtu
uzstdt jauda.

K  redzams, modelo situciju raksturo trs pozitvas virzoss
atgriezenisks saites cilpas. § cilpas skaidro enertisk s koksnes siltumeneijas
uzstdt sjaudas unpatsvara pieaugumu kurim strukt r .

Formul jot dinamisko hipotzi, var teikt, ka atsauces scep pardto
sist mas uzvedas struktru rada investiju un iekrtu nolietojuma plsmu un
uzstdt sjaudas kijuma savstarg mijiedarbba.

2.1.3. Modea formul Sana un imitcija

Latvijas centralizt s siltumapgdes sistmas kurinm  strukt ras
model Sana notiek sisindinamikas modefanas programmas ,Powersim
Constructor 2.5” programm8anas vid. Izmantojot modeBanas programmasus,
dinamisk hipot ze tiek prveidota sistmu dinamikas datorimitijas model, kas
att lo s kotn jo atsauces scenja strukt ru.

Galvenie faktori, kas ietekmener tisk s koksnes un dabasgps patri a
siltumenerijas rao%anai sadgumu kurinm struktr un siltumenerijas
ra oSanas tarifu, modelir att loti k da di elementi. Elementu vt bas tiek
defin tas matentisku vien dojumu un konstansu veid

2.1.3.1Modea uzb ve un elementi

Kurin m  strukt ras modea centr atrodas divas centraliaj
siltumapgd dominjo3o primro energoresursu — dabaggs un enertisk s
koksnes — plsmas (skat. 2.5.att)). Kurin m sadaljumu regul centr lie kr jumi
.Koksnes jauda” un ,Gzes jauda”, kas raksturo centratgy siltumapgd
uzstdt s siltumenerijas jaudas izmau akumulciju modeltaj sistm laika
gait .

Kr jums ,Koksnes jauda” Qx, GW raksturo wuzsdto jaudu
siltumenerijai, kas ra ota, izmantojot enertisko koksni. Elementam tiek pig&a
s kotnj v rtba, kas raksturo paSreja uzstdto koksnes eneijas jaudu un ir
atkarga no ikgad] pieprag s siltumenerijas apjoma, sotnj ener tisk s
koksnes patsvara kurinm strukt r (15%) un izldzin t s siltuma slodzes ilguma
(skat. 2.1.formulu):

o Q 1%% 8000 15%
“ Q, 2000

06GW, 2.1)
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kur

Q<™ — kr juma ,Koksnes jauda” &otn j v rt ba, GW

Qr — ikgad jais pieprag s siltumenerijas apjomsGWh/gad;
Qz — izl dzin t s siltumslodzes ilgum$y/gad .

Konstante ,Stundas gat (Q;) izsaka izldzinto siltumenerijas
piepraguma slodzi gad, pie emot, ka iekrtas darbojas ar pilnu jaudu.

lev rojot pie mumu, ka paSreifais dabasgzes patsvars kurinm
strukt r ir 85%, Idzgi tiek apr in ta kr juma ,G zes jauda” skotnj Vv rtba
(skat. 2.2.formulu). Kjumu skotn jo v rtbu apr in izmantotie pie mumi
balst s uz Latvijas energosektora stbas un ekspertu datiem.

w Q. 85% 8000 85%
¢ Q, 2000

34GW, (2.2)

kur

Q™ — kr juma ,G zes jauda” «otn j v rt ba,GW

Qr — ikgad jais pieprag s siltumenerijas apjomsGWh/gad;
Quz — izl dzin t s siltumslodzes ilgum$y/gad .

Model Sanas laik (t = 25 gadi) koksnes engjas un dabasges enerjas
uzstdt jauda mains atkarb no plsmm, kas ietekm kr jumus (skat.
2.3.formulu):

Q f(,D), (2.3)
kur
| —investciju pl sma,GW/gad;
D - ikgad jais nolietojumsGW/gad .

Ir divu veidu plsmas, kas ietekmkoksnes un dabaszes enerjas
uzstdt s jaudas wtbas — ieejos pl sma un izejos pl sma. leejos pl sma
raksturo investijas, kas paredtas koksnes vai dabasgs enerjas uzstdt s
jaudas palielinsanai un pozivi ietekm kr jumu ,Koksnes jauda” un ,&Ges
jauda” v rt bas. Izejos pl sma raksturo iektu ikgad jo nolietojumu, kas samazina
siltumenerijas uzstdt s jaudas wt bu, — krjumi ,Koksnes jauda” un ,Gzes
jauda” tiek ietekmti negatvi.

Parametrs ,Invedtiju daa koksnei” raksturo invesiju sadajumu starp
dabasgzi un ener tisko koksni. Abu energoresursu invegti dau summa ir 1
(100%) (skat. 2.4.formulu), p ¢ investciju sadaljuma apr inam pietiek ar
parametru, kas izsaka endisk s koksnes investiju dau (elements ,Investiju
daa koksnei”). Dabasges investiju daa tiek apr in ta k starpba starp
investciju dau summu un koksnes invesju dau.

1> 18 1, (2.4)
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kur
I® — koksnes invedtiju daa;
|s° — dabasgzes investiju daa.

Kopejas_in & icias_gada

< 3
1 9
." - nvesticas_koksfhes

jauds Investicias_gazes_jauda r -
Stuncaz_gada '
oy . - N
. Koksfies_jauds azes| jadbs Ffundas_gada
) 1 |

B R ]
Sarazutaﬂ_kdi ENEs_energia O & h = .

_energija

Pieredzes_istekme_efekliviiates palielinasana &

CGadi_lidz_G3pr_efektivitates _uzlabajumam

2.5.att. Centdie kr jumi — kurin m strukt ras modelis
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Attiec gi dabasgzes investiju pl sma tiek apr in ta, izmantojot 2.5.formulu:

ls 1+ @ 19), (2.5)
kur
| — dabasgzes investiju pl sma,GW/gad ;
I+—kop | s investcijas jaudas palielirsanai,GW/gad ;
I® — koksnes invedtiju daa

Veidojot modeli, pieemts, ka kurinm investciju daa ir atkarga no
siltumenerijas ra oSanas tarifa. Lai aprakist koksnes investiju daas izmaias
raksturu laika gait tiek izmantota loisk funkcija (skat. 2.6.formulu):

s e '« 1

K eTK

[ Te 1 € (Te Tk) '’ (2 ) 6)

kur
I® — koksnes invedtiju daa;
— koeficients, kas raksturorhuma pie m jus kurinm izv | ;
Ty — koksnes eneijas tarifs,LVL/MWh
Te — dabasgzes enerijas tarifs,LVL/MWh

Koeficients (elements ,Koeficients ”) raksturo Imuma pie m ju —
centralizt s siltumenerijas raot ju — | mumu pieemSanas raksturu, izZeties
starp ener tisk s koksnes vai dabases izmantoSanu siltumengas ra o3an.
Koeficients tiek izteikts konstantes veidv rt ba robe s 0-1) un veido Idsk s
funkcijas slpumu (skat. kni 2.6.attl ). Jo augstka ir koeficienta v rt ba, jo
I dzg ks ir | mumu pie m ju viedoklis un rcba, izvloties vienu vai otru
kurin m veidu.

Iz A

1 -

0,5

0 3 >
T|( = TG
Ty, Ts, LVL/MWh

2.6.att. Ener tisk s koksnes investiju daas (¢°) izmai as atkab no enerijas
vien bas ra o8anas izmak® jeb enerijas tarifa Tx un Tg) — lo isk funkcija
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K redzams 2.4.formu) ener tisk s koksnes un dabasgps investiju
dau summa ir 1. Tas nam , ka, pieaugot enertisk s koksnes investiju daai,
samazins dabasgzes investiju daa. 2.6.attl redzams, ka gadm , kad abu
kurin m veidu enerijas tarifs ir viends (Tx = Tg), ar investciju daa abiem
kurin m veidiem ir vienda («° = Ig° jeb Ik°> = 0,5). Ja enertisk s koksnes
enerijas vienbas raoSanas izmaksas ir augsis par dabasges enerijas
vienbas ra oSanas izmak® (T« > Tg), ener tisk s koksnes invedtiju daa ir
maz ka par dabasges investiju dau (Ic° < Is° jeb 0 <I°< 0,5). Ja enertisk s
koksnes eneijas vienbas ra oSanas izmaksas ir zé@s par dabasges enelijas
vienbas ra oSanas izmak® (T« < Tg), ener tisk s koksnes invedtiju daa ir
augstka par dabasges investiju dau (Ic°>> 1% jeb 0,5 <Ic°< 1).

Investciju sadaljums regul investciju pl smu vrtbas, kas, savuk,
letekm dabasgzes un enertisk s koksnes eneljas uzstdt s jaudas. No
kurin m enerijas uzstdt s jaudas atkags enerijas daudzums, kas sara ots no
konkr t kurin m . Parametri ,Sara otkoksnes eneija”’ (Ex, GWH un ,Sara ot
g zes enerija” (Eg, GWH izsaka centraliz s siltumenerijas daudzumu gad kas
tiek sara ots, izmantojot attiey ener tisko koksni vai dabasgi. Parametru
v rtba katr modelSanas sol apr inta, emot vr kurin m uzstdto
siltumenerijas jaudu un izdzin to siltumenerijas piepraguma slodzi gad (skat.
2.7 formulu):

E Q Qizl ’ (27)

kur

E — attiecg kurin m veida sara ot ener ija, GWh/gad;
Q—kurinm uzstdt siltumenerijas jaudaGW,

Qaz —izldzin t siltumenerijas piepraguma slodzeh/gad .

Sara ot s koksnes eneiljas un dabasges enerijas summa veido Kofo
saraots siltumenerijas apjomu Er, GWh/gad). Tiek pie emts, ka kopais
saraots siltumenerijas daudzums ir viemls ar kopjo siltumenerijas
piepragumu un modelSanas laik nemains (skat. 2.8.formulu). Kogais enerijas
piepragumsir 8000 GWh/gad

DM, E, E., 8TWh (2.8)

kur

DM+ —kop jais siltumenerijas piepragums, GWh/gad;
Ex —sara ot koksnes enerja, GWh/gad;

Ec —sara ot g zes enerija, GWh/gad.

No katra energoresursa sara®siltumenerijas daudzums, kas attiects

pret kopjo sara ots siltumenerijas daudzumu, izsaka kurim dau (patsvaru)
kurin m strukt r (skat. 2.9.formulu):
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ES —, (2.9)

kur

ES—katra kurinm daa (patsvars) kurirm struktr ;

E — no katra energoresursa saraosiltumenerijas daudzumsGWh/gad;
Er — kop jais sara otais siltumeneijas daudzumsGGWh/gad .

Savukrt, reizinot kopjo siltumenerijas piepragumu ar katra kurinm
dau, tiek iegti parametri, kuri raksturo pieprfgmu p c enerijas, kas ra ota,
izmantojot dabasgi (parametrs ,Gzes enerijas piepragums”, DMg, GWh/gad),
un piepragumu p c enerijas, kas ra ota, izmantojot enetisko koksni (parametrs
.Koksnes enerjas piepragums”, DMy, GWh/gad). Sakama izteikta
2.10.formul :

DM DM, E® (2.10)

kur
DM — enerijas piepragums katram kurinm veidam,GWh/gad;
DM; —kop jais siltumenerijas piepragums, GWh/gad.

Palielinoties enertisk s koksnes patsvaram kurirm struktr , pieaug
kr juma ,Koksnes pati §” v rt ba. Krjums ,Koksnes pati §" (Bx) raksturo
ener tisk s koksnes siltumenefas patri u un Idz ar to ar sabiedibas pieredzi
koksnes izmantoSanPie emts, ka krjuma skotn j v rt ba ir vienda ar 0 B(™
= 0). Tas nozan , ka, skot modelSanu (1.so), sabiedibai nav pieredzes koksnes
izmantoSan. Turpm Kk, palielinoties koksnes endjas patsvaram un sara otajam
koksnes eneijas daudzumam Ey), sabiedb uzkrjas pieredze par kokshes
izmantoSanu. Jo ligks ir koksnes pati $ (sara ots koksnes eneljas daudzums),
jo liel ka k st sabiedbas pieredze koksnes izmantoSan

Tas, vai sabiedr ir pieredze vai nav pieredzes endisk s koksnes
izmanto3an, ietekm elementus ,Pieredzes ietekme riska samdan” (EXPg) un
.Pieredzes ietekme efektivies palielinSan” (EXP), kas attieqi raksturo to,
k da ir sabiedbas pieredze saibt ar koksnes tehnolgu izmantoSanas risku un
efektivit ti. S kotn ji (1.sol), kad sabiedbai nav pieredzes koksnes izmantoSan
(,Koksnes patri §” B¢ = 0), abu maimgo v rt basEXP; = EXP =1, un tas nom ,
ka sabiedb attiecgi pastv visaugstkais risks saigh ar koksnes izmantoSanas
negatvajiem aspektiem un viszek koksnes izmantoSanas efektiit
Palielinoties sabiedras pieredzei koksnes izmantoSarelementu wtbas
eksponencii samazins (skat. 2.11. un 2.12.formulu), un tas moz ka samazirs
risks saisb ar koksnes izmantoSanas neggtem aspektiem un palielin
koksnes iekrtu izmantoSanas efektivie. Tas skaidrojams ar tsaucamo
.m cSans efektu”. J em vr - lai noteiktu koksnes izmantoSanas efektigi
paaugstindanos un riska samazfanos mc Sans efekta rezult , ir j izmanto
politikas instrumenti ,Efektivittes uzlaboSana INSTR” P() un ,Riska
samazinSana INSTR” Pg) (skat. 2.1.3.3.noda).

52



By

EXR, e

kur

R

Bk — koksnes pati S, GWh/gad;
E<"™ — sara ots koksnes eneijas skotn j v rt ba,GWh/gad;
r— gadi ldz 63 procengam riska samazijumam ( r= 10 gadi).

By

EXP e

kur

Bk — koksnes pati S, GWh/gad;
E<™ — sara ots koksnes eneijas skotn j v rt ba,GWh/gad;
— gadi ldz 63 procengam efektivittes uzlabojumam (= 100 gadi).

Kurin m strukt ras modelis pieds

(2.11)

(2.12)

iespju analizt ne tikai kurinm

sadaljuma, bet arsiltumenerijas vienbas ra oSanas izmaksas jeb siltumeijas
ra oSanas tarifa izmaas pt maj sistm laika gait (skat. 2.7.atiu).

-

[= !

4‘;

Koeficients _alfa

. QIes_Cend "

eja_energijas_vienibas_razosanas_izmakizg

T N ot

e, Rigks .
’ Koksnes_ b 1

Rizka_samazinasana_INSTR

Atzauces_koksnes_jiekartu_kalposanas_laks '

Procentu_likme_gads

2.7.att. Siltumeneijas tarifa apr ins
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Model pie emts, ka enertisk s koksnes siltumenefjas tarifu ietekm
koksnes kurinm cena, koksnes tehnolgu kapit lizmaksas un ekspluatijas
izmaksas, lietdebas koeficients, atsauces kalpoSanas laiks, et s koksnes
sadeg3anas siltums, inve§t ikgadj procentu likme un riska faktors. Koksnes
tarifu apr ina, izmantojot 3u sakatu (skat. 2.13.formulu):

K | 1 3 )
1P CK—dK C¢ C 10 (i rlef) R, (2.13)
QzK Qizl K

kur
Ty — koksnes siltumeneijas tarifs,LVL/MWh
C* — koksnes kurirm cenaLVL/t;
C«' — koksnes tehnoldju kapit lizmaksasLVL/MW
C«° — koksnes tehnoldgju ekspluatcijas izmaksad,VL/MWh
Qaz —izldzin t s siltuma slodzes ilgumbk/gad ;
x — koksnes lietdenas koeficients;
" — kalpo$anas laikgadi;
Qde — koksnes sadeg3anas siltuM$yh/t
i —investciju ikgad j procentu likme%/gad ;
R — riska faktors.

Koksnes kurinm cena, tehnolgju kapit lizmaksas, ekspluatijas
izmaksas, efektivite un sadegSanas siltumartbas tiek apr in tas k vid j
sv rt v rt ba starp ts Latvij izmantotajiem enertisk s koksnes veidiem: malku,
§ eldu un granuim.

Kop jo ener tisk s koksnes izmantoSanas efektitiifparametrs ,Kopj
koksnes efektivitte”) izsaka k sakarbu (skat. 2.14.formulu) starp izmantoto
koksnes tehnoldju lietderbas koeficientu un neSans efekta rezultu, ko
nosaka parametra ,Pieredzes ietekme efektestpalielinSan” v rt ba. Jatceras,
ka m c Sans efekta ierosirsanai ir jizmanto politikas instruments ,Efektivies
uzlaboSana INSTR”.

« « @ )@ EXP) P, (2.14)

kur

x —kopj koksnes izmantoSanas efektiv;

'« — koksnes tehnoldju lietder bas koeficients;
EXP — pieredzes ietekme efektivieés palielinSan;
P — politikas instruments efektivies uzlaboSanai.

Tiek pie emts, ka koksnes ieku lietderbas koeficients (k) laika gait

palielin sies. Koksnes iektu lietderbas koeficienta pieauguma grafiki katram
ener tisk s koksnes veidam atbti 2.8.att! .
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2.8.att. Prognoze par enetisk s koksnes iektu lietderbas koeficienta izmaim

Parametrs ,Risks"R) raksturo negatos aspektus, kas sabidursaists ar
ener tisk s koksnes izmantoSanu (pieram, zemks automatizcijas |menis
saldzin jum ar dabasges izmantoSanu). Parametrartba ir atkarga no
sabiedib uzkrt s koksnes izmantoSanas pieredzes un novai koksnes
izmantoSanas patsvara palielirBanai tiek lietots politikas instruments ,Risks
INSTR”. Neizmantojot politikas instrumentu, paranaetv rt ba ir nemairga.
Lietojot politikas instrumentu, parametrart/ba samazirs, un tas raksturo riska
faktora samazirsanos.

Koksnes zenkais sadegSanas siltums tiek ajm ts, emot vr koksnes
mitruma saturu (skat. 2.15.izteiksmi).

Q% (1817 (02018W,)) 028, (2.15)
kur

Qde — koksnes zenkais sadegSanas siltuniyh/t

Wk — koksnes mituma saturs, %.

Tiek pie emts, ka saska ar Eiropas Saviebas pra® m izmantots
ener tisk s koksnes mitruma saturs laika gaamazinsies. Ener tisk s koksnes
mitruma satura samazigan s grafiki katram enertisk s koksnes veidam pat ti
2.9.attl .
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2.9.att. Prognoze par enetisk s koksnes mitruma satura izman

Model pie emts, ka dabasges siltumeneijas tarifu jeb vienas viehas
raoSanas izmaksas ietekm dabasgzes cena, dabastes tehnoloiju
kapit lizmaksas un ekspluatijas izmaksas, efektivite, atsauces kalpoSanas laiks,
dabasgzes sadegSanas siltums un ikgad investciju procentu likmes
pieaugums. Dabasges cena (tarif$g) Latvij tiek noteikta un reguta atkarb no
dabasgzes patr t ja lieluma: jo liel ks dabasgzes patri § gad, jo mazks tarifs.
Otrs lielums, no kura atkays dabasges tarifs, ir naftas (vai mazuta) kcifa
bir , unt pasaules enertikas tirg main s atkarb no ekonomisks situ cijas.
Dabasgzes tarifu apr ina, izmantojot &du sakaibu (skat. 2.16.formulu):

K |
Te Co o —< Cg Co 10 (i f;f), (2.16)
QZG Qizl G

kur

Te —dabasgzes siltumenetjas tarifs,LVL/MWh

Cs" — dabasgzes cenal,VL/1000 ng®:

Cs — dabasgzes tehnoloiju kapit lizmaksas]VL/MW

Cc° — dabasgzes tehnoloiju ekspluatcijas izmaksad,VL/MWh
c— dabasgzes iekrtu efektivit te;

& — kalposanas laiks:

Q.d" — dabasgzes sadegSanas silturvWhit

I —investciju ikgad jais procentu likmes pieaugunt/gad .
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Dabasgzes cenaCg<, LVL/t kst.n? tiek apr in ta, skotn jai dabasgzes
cenai pieskaitot dabaszps cenas izmaas prognozesdz 2035.gadam saskaar
Amerikas Savienoto Valstu Enetikas informcijas prvaldes (U.S. Energy
Information Administration)datiem. Skotnj dabasgzes cena balsa uz AS
.Latvijas G ze” prognozm par dabasges cenu 2010.gadanjj . Model iek aut
prognoze par dabaszes cenas izmaim redzama 2.10.att un 2.1.tabul.

300

280

260

Dabasgazes cena, LVL/tlkst.m3

2.10.att. Dabasges cenas izmaas

Atkarb no siltumenerijas ra oSanas tarifa enertisk s koksnes un
dabasgzes izmantoSanas gadn un ener tisk s koksnes un dabasgs

patsvara kurinm struktr mains vid | s siltumenerijas vienbas ra o3anas
izmaksas (skat. 2.17.formulu):

T, ES T, ES T, ,Ls/MWwh, (2.17)

kur

Tr—vid j s siltumenerijas vienbas ra oSanas izmaksds/MWh
Eq«®— ener tisk s koksnespatsvars kurinm strukt r ;

Es® — dabasgzes patsvars kurinm strukt r ;

Tk —koksnes tarifsl.s/MWh

Tec —g zes tarifsL.s/MWh.
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2.1.tabula
Dabasgzes cenas izmaas

Dabasgzes S kotn j Ikgad j Model t dabasgzes
Nr. cenas izmaias | dabasgzes dabasgzes cena, emot vr
p.k. Gads prognoze [48],| cena[49], | cenas izmaia, | ikgad jo cenas izmaiu,
Ls/t.n? Ls/t.n? Ls/t.n? Ls/t.n.n?
1 | 2010 7,06 128,7 236,0
2 | 2011 8,09 1474 18,7 2547
3 | 2012 8,43 153,6 6,2 260,9
4 | 2013 8,28 150,8 -2,8 258,1
5 | 2014 8,24 150,2 -0,6 257,5
6 | 2015 3,37 1525 2,3 259,8
7 | 2016 8,45 154,1 1,6 261,4
8 | 2017 8,45 154,1 0,0 261,4
9 | 2018 8,50 154,9 0,8 262,2
10 | 2019 8,56 156,0 1,1 263,3
11 | 2020 8,68 158,2 2,2 265,5
12 | 2021 8,79 160,2 2,0 267,5
13 | 2022 8,98 163,6 3,4 270,9
14 | 2023 9,01 164,2 0,6 271,5
15 | 2024 8,93 162,7 -1,5 270,0
16 | 2025 9,00 164,0 1,3 271,3
17 | 2026 9,14 166,5 25 273,8
18 | 2027 9,29 169,4 2,9 276,7
19 | 2028 9,52 173,5 4,1 280,8
20 | 2029 9,76 1778 4,3 285,1
21 | 2030 10,01 182,5 4,7 289,8
22 | 2031 10,33 188,3 5,8 295,6
23 | 2032 10,46 190,6 2,3 297,9
24 | 2033 10,50 1913 0,7 298,6
25 | 2034 10,70 194,9 3,6 302,2
26 | 2035 10,83 197,4 2,5 304,7

2.1.3.2Kurin m strukt ras modea atgriezenisks saites

lepriekS apraksiie modea elementi un sakdras veido atgriezenisk
saites jeb cilpas (skat. 2.11.at). Model ir divas galvens atgriezenisks saites,
kas nosaka enertisk s koksnes un dabasges enerjas uzstdt s jaudas
sadaljuma dinamisko atst bu.

Pirm atgriezenisk saite nosaka — jo lidta k st uzstdt s ener tisk s
koksnes siltumeneijas jauda Qk), jo vair k siltumenerijas tiek sara ots,
izmantojot ener tisko koksni Ex), td palielins koksnes pati § (By).
Palielinoties enertisk s koksnes pati am katr model Sanas so] sabiedtb
arvien vairk uzkr jas pozitv koksnes izmantoSanas pieredzajjot samazin
riskus, kas saigt ar negatvajiem koksnes izmantoSanas aspektidfXHg), un
palielin t koksnes izmantoSanas efektitit (EXP). Riska samazifans un
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efektivit tes palielinSans samazina tarifu siltumendai, kas ra ota, izmantojot
ener tisko koksni k). Samazinoties enertisk s koksnes siltumendjas tarifam
(Tk), palielin s investcijas $ kurin m veida izmantoSanas palielfanai kurinm
strukt r (1. Rezultt ener tisk s koksnes uzstlit siltumenerijas jauda Q)
palielins. T k tiek izmantots Hzsvara modelis, palielinoties endisk s
koksnes uzst tajai siltumenerijas jaudai Qx), dabasgzes uzstdt jauda Qg)

samaazins.

:/ N
+ . iekartu —N_A

oy

Uzstadita V/ + \]

-7 +
+\ / "*‘ Uzstadita J
jauda = \
arazota

koksnes
koksnei

\_> siltums \\_ )"‘
N Koksnes Koksnes

\-'-‘ R
patérins

/.'.' -
/ ) +\ A/
Efektivitate +
lekartu kalposanas

laiks  procentu likme
investicijam

2.11.att. Kurinm strukt ras modea c lo seku diagramma

Otra atgriezenisk saite nosaka — ja valth steno vienu no politikas
instrumentiem, kas raksturo sulijy piesirSanu dabasges apkures iektu
nomai ai ar ener tisk s koksnes apkures igk m (Ps), samazins re lais
dabasgzes iekrtu kalpoSanas laiks ). Dabasgzes iekrtu kalpoSanas laika d)
samazin3an s izraisa investiju (I1) daas samazijumu dabasgei, jo investijas
kurin m uzstdt s jaudas palielirsanai atkagas no iekrtu nolietojuma Dg). Ja
iek rtu nolietojums Dg) samazins, samazirs invesicijas dabasges jaudas
palielin Sanai (1 —I¢%. Samazinoties invesij m dabasgzes uzstdt s jaudas
palielin Sanai (1 +°), palielin s investcijas ener tisk s koksnes uzstlt s jaudas
palielin 8anai (%, td palielins ener tisk s koksnes patsvars un turpirs
pirmaj atgriezeniskajsait aprakstie procesi.
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2.1.3.3Politikas instrumenti enertisk s koksnegpatsvara palielinSanai

Kurin m  strukt ras model ir iekauti trs politikas instrumenti
ener tisk s koksnes izmantoSangmatsvara palielirsanai:

1) ,Subsdijas INSTR” Ps) — politikas instruments, kas raksturo sdijas
centralizt s siltumenerijas lietotjiem dabasgzes apkures Kkatlu
nomai ai pret ener tisk s koksnes katliem (tas noz , ka dabasges
katli var tikt aizstti ar koksnes katliem pirms to norim kalpoSanas
laika beigm);

2) ,Riska_samazirSana_INSTR” IPg) — politikas instruments, kas raksturo
s kotn ju slaicgu kampau ar ener tisk s koksnes lietoSanu satst
risku kompensSanai, kuras nr is ir mudint sabiedbu izv | ties
koksnes tehnoldjas (tirgvedbas vai atbalsta pdsumi procesa
ierosin Sanai, kas veicina pozits koksnes tehnol@u izmantoSanas
pieredzes izpla¥anos sabiedy , pateicoties inforntijas pl smai);

3) ,Efektivit tes_uzlaboSana INSTR"P() — politikas instruments, kas
raksturo paskumus ener tisk s koksnes izmantoSanas efektitgés
uzlaboSanai.

Politikas instrumenti ir izteikti konstanSu veid(skat. 2.12.attu).
Konstantes wt ba var bt 0 vai 1, kas raksturo to, vai politikas instrurizeattiecgi
tiek vai netiek lietots.

GadjumsPs = 0 nozm , ka netiek pieSrtas subglijas dabasges apkures
iek rtu nomaiai ar ener tisk s koksnes apkures iak m. Savukrt, jaPs= 1, tas
nozm , ka valsts sniedz suldljas t | t jai dabasgzes apkures iektu nomai ai ar
koksnes apkures ielt m. L dz ar to izmantoto dabasges tehnoloiju kalpo3anas
laiks vairs nav 20 gadi, bet m&s, jo dabasges iekrtas tiek aizstas ar koksnes
apkures iekrt m.

V rtbaPr = 0 nozm , ka sabiedb nav skotnj impulsa ar koksnes
izmantoSanu saisd negatvo aspektu nowSanai, ldz ar to neizplas inform cija
par koksnes apkures igku izmantoSanas poaib pieredzi un netiek veicita
jaunu potencilo lietot ju piesaisana. Sabiedr pastv uzskats, ka koksnes
izmanto3ana ir neta, d rga u.c. Sv rt ba raksturo negatos aspektus, kas saist
ar koksnes izmantoSanu. Savitk ja Pk = 1, tas no , ka sabiedb s kotn ji
tiek dots impulss (tirgvetlas vai atbalsta pasumi), lai kompenstu ar koksnes
izmantoSanu sai$bs negavos aspektus, ti izplat s pozitv pieredze koksnhes
tehnolo iju izmantoSan, kas veicina arvien jaunu patt ju piesaisti. Td j di
samazins risks, kas sabiedr saists ar koksnes izmantoSanas neggiem
aspektiem.

V rtbaP =0 nozm , ka netiek stenoti paskumi koksnes apkures ieftu
izmantoSanas efektiviies uzlaboSanai. JB = 1, tas nozn , ka tiek stenoti
pas kumi koksnes apkures ieltu izmantoSanas efektivies uzlabo3anai.

Imit cijas modelisauj maint konkr to politikas instrumentu vt bas no 0
uz 1, un, veidojot dadas So parametru kombuijas, tiek iegti grafiki (skat.
rezulttus 2.2.1.noda), kas raksturo kuritmn sadaljumu siltumenerijas
raoSan, k ar siltumenerijas tarifa izmaias 25 gadu period
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2.12.att. Politikas instrumentu dtjums model

S da model3ana ir noanga, jo parametru savstajps attiecbas nav
line ras un modeBana auj imitt sist mas uzvedu atkarb no atsevidu
parametru vai dadu parametru kombimiju ietekmes.

61



2.1.4. Modea testSana

Izveidot sist mu dinamikas mode verifik cija notiek, izmantojot sisinu
dinamikas mode verifik cijas testus. Tie ir struktas un parametru verifikijas
testi, dimensiju saskat bas tests, robe u atbilsas tests, uzveols prognozZanas
tests un uzvebas jutbas tests.

Modea verifik cija s kas ar moda struktras atbilstbas prbaudi. T k
modea veidoSan piedalj s gan enertikas nozares, gan sigtu dinamikas
model Sanas eksperti, var uzskatka model iek autie pie mumi par rel s
sist mas darlbu ir pareizi un labi raksturo res sistmas struktru. Ar modea
parametru wt bas ir balstas uz ekspertu pieredzi vai litereds avotos atrodamo
inform ciju, t p ¢ var secint, ka t s konceptuli un skaitliski atbilst rel s dzves
v rt b m ticambas robe s.

Modea robeu atbilstbas novrt Sana notiek saska ar modea
veidoSanas nr i. Modelis tiek veidots, lai palz tu noskaidrot, kp c
centraliztaj siltumapgd netiek izmantots enertisk s koksnes potends. Tas
tiek darts, model iekaujot trs politikas instrumentus enetisk s koksnes
patsvara palielirsanai. Tiek izvirza hipotze, ka enertisk s koksnes
izmantoSanaspatsvara zem pieauguma donis ir Latvijas politikas plnoSanas
dokumentos atm t s Latvijas atjaunojamo energoresursu politikas Iprobs.
Galvens politkas problmas ir nepietiekama atjaunojamo energoresursu
tehnolo iju konkur tsp ja ar fosilajiem kurinmajiem un stabilu ilgterma valsts
atbalsta pakumu tr kums, k ar neefekitvas energoapges tehnoloijas un
sabiedibas nepietiekamizgl tot ba un informt ba par atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas iesp m un priekSrob m.

Ener tisk s koksnes atbalsta politikas instrumenti ir sthiat min taj m
probl m m. Politikas instrument®s veicina ener tisk s koksnes tehnol@u
konkur tsp ju un kalpo k stabils valsts atbalsta p&sms. Politikas instrumeni;
veicina sabiedbas izpratni par enertisk s koksnes izmantoSanas igsp un
leguvumiem. Politikas instrument® veicina ener tisk s koksnes efektu
izmantoSanu sabiedr, td j di palielinot ener tisk s koksnes tehnoldu
izmantoSanas efektiviti.

Var secint, ka problma (ener tisk s koksnes izmantoSanas zemais
pieauguma trums) model tiek atgriezeniski saisd ar galvenajiem prohias
c lo iem.

Modea uzvedba ekstrmos apstk os tiek prbaudta, pieSirot O v rt bu
investciju pl smm. Ja investiju pl smas model nav, samazirs uzstdt
ener ijjas jauda. Kurinm procentulais sadajums nemains, jo nav investiju,
kas vartu ietekmt viena vai otra kurirm izmantoSanas pieaugumu. Dabass
enerijas uzstdt siltumenerijas jauda Qg) kr tas straujk nek koksnes eneijas
uzstdt jauda Qx), jo dabasgzes patsvars kurinm strukt r ir liel ks, [dz ar to
liel ks ir ar iek rtu nolietojums Dg), kas samazina dabazgs enerlijas jaudas
kr juma vrtbu. Netiek nodroSins nepiecieSamais siltumenigas ra o3anas
apjoms DMy), jo ar katru modeBanas soli tas samaz Var secint, ka modea
uzvedba Sdos apstk os ir atbilstoSa uzst jumiem.
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Ar uzvedbas prognozZanas testu tiek nost ta modea radt s n kotnes
uzvedbas struktra. Attiecb uz ener tisk s koksnes izmantoSanu siltumerigs
raoSan modelis prognoz koksnes izmantoSanapatsvara palielirsanos un
koksnes siltumeneijas tarifa {Tx) samazinSanos, pateicoties enetisk s koksnes
enerijas uzstdt s jaudasQx) pieaugumam. Attieb uz dabasges izmantoSanu
siltumenerijas ra o3an modelis prognoz dabasgzes izmantoSanagatsvara
samazinSanos un dabaszes enerjas tarifa {g) pieaugumu. Dabasges
ener ijas tarifa [Tg) pieaugums skaidrojams ar dabasgs cenasds") pieaugumu,
kas ir ticami. Ener tisk s koksnes eneijas tarifa k) samazinjums gadum ,
kad ener tisk s koksnes izmantoSana netiek paligtnar politikas instrumentiem,
skaidrojams ar iektu lietderbas koeficienta (k) palielin $anos un izmantas
koksnes mitruma saturslk) samazinsanos, kas air ticami. Ener tisk s koksnes
patsvara pieaugums attibc pret dabasgi skaidrojams ar invesiju pl smas
palielin $anos koksneil(®) un samaziranos dabasgei (1 —I«° siltumenerijas
tarifu izmai u rezultt , kas ir ticami.

Lai p rbaudtu modea ticambu citos veidos, analita da du parametru
v rt bu izmai u ietekme uz kurirm strukt ru. TestSana veikta, mainot konku
parametru vt bas. Turpmk aprakstas parametros veilt izmai as un novrot s
modea uzvedbas izmaias.

1) Ja pieem, ka dabasges cenaGg") ir oti zema (100 LVL/tkst. nn),
modelis apr ina, ka dabasges enerjas tarifs {g) ir zemks par
ener tisk s koksnes eneijas tarifu (Tx), t d palielin s investciju daa
dabasgzes uzstdt s jaudas palielisanai (1 —I% un dabasges
patsvars palielirs | dz 87%.

2) Ja pieem, ka dabasges cenaGg) ir oti augsta (500 LVL/ tkst. nnd),
modelis apr ina, ka dabasges enerijas tarifs {g) ir augstks par
ener tisk s koksnes enefjas tarifu (Tx), td laika gait koksnes
enerijas patsvars palielirs.

3) Ja pieem, ka enertisk s koksnes tehnoldju uzst d Sanas izmaksas
(Ck) un ekspluatijas izmaksasQx°) ir oti augstas (50 LVL/MWh),
modelis apr ina, ka ener tisk s koksnes enejas tarifs {Tx) ir ~1,5
reizes augsks par dabasges tarifu Tg) un ener tisk s koksnes
patsvars 25 gadu laiksamazins no 15 Idz 1%.

4) Ja siltumenerijas ra oSan tiek izmantota kurinm koksne ar augstu
mitruma saturu\k = 50%) un iekrtas ar zemu lietddras koeficientu
( '« = 50%), ener tisk s koksnes eneijas tarifs [Tx) s kotn ji p rsniedz
dabasgzes enerijas tarifu (Tg), bet, pieaugot dabastes cenai Gg),
model Sanas beig abu energoresursu veidu emies tarifi izl dzin s.
Kurin m sadaljum domin dabasgze, tomr v rojams neliels koksnes
izmantoSanas pieaugums.

T k visi apskatie gadjumi ir ticami, palielins prliec ba par mod& spju
aprakstt re | s sistmas uzvedu.
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2.13.att. Ener tisk s koksnes siltumendjas tarifs atkab no ener tisk s
koksnes cenas

Modea parametru verifikcija tiek turpinta, analizjot izmai as
ener tisk s koksnes siltumendjas tarif (Tx), ko izraisa enertisk s koksnes
cenas C«) un tehnoloiju kapit lizmaksu C«') mainba. 2.13.atf raksturotas
modea apr int s ener tisk s koksnes siltumendjas tarifa {Tx) izmai as
atkarb no ener tisk s koksnes cena€("). 2.13.attl redzams, ka, palielinoties

ener tisk s koksnes cenaiC( ), modelis apr ina siltumenerijas tarifa {Tx)
k pumu, k tambtuj b t.

"#8&!

"4 /
41 /

"#805! /

nugn

488

1f
S
x

487 <>?

)1+

)@+5 -+A6).4)487 <>?

2.14 att. Ener tisk s koksnes siltumeneyas tarifs atkab no tehnoloiju
kapit lizmaks m
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2.14 attl raksturotas moda apr ints ener tisk s koksnes
siltumenerijas tarifa Tx) izmai as atkabb no ener tisk s koksnes tehnoldjas
uzstd Sanas kapitizmaks m uz saraoto eneijas vienbu (Cy'). 2.14.attl
redzams, ka, palielinoties kagizmaks m uz sara ots enerijas vienbu (Cy),
palielin s enerijas ra oSanas tarifsl), kas ir ticami.

Tre$ sist mu dinamikas moda verifik cijas grupa — politikasteno3Sanas
verifik cijas testi — analiza $ darba rezultu sada .

Modea struktras un uzvedbas verifik cija auj secint, ka izveidotaj
model ir iek auti visi nozm g kie re | s sistmas uzvedu (probl mu) skaidrojoSie
faktori. Modea robe a un detalizijas pakpe auj ticami aprakstre | s sistmas
uzvedbu, un modex veidots prognozes var uzskapar rel m.

2.2. Politikas instrumentu ietekmes analze

2.2.1. Scenriju analze

Model iestrd to trs politikas instrumentu izmantoSana tika komban
visos iespjamajos veidos, iegtot astous modelSanas scemijus. P rskats par
scenrijiem un attiecgaj m politikas instrumentu kombigij m dots 2.2.tabul kur
v rtba ,1” norda, ka attiegais politikas instruments sceija model San ir
aktiviz ts, bet ,0” — ka konkrtais politikas instruments scei) netiek lietots.

Turpm k darb atseviSi apskatts 1., 5. un 8.scerijs, grafiski attlojot
model San ieg to kurin m strukt ru un siltumenerjas tarifu. Pr jo scenriju
rezult ti grafiski att loti $ darba 1.pielikum

2.2.tabula
Scenrijos lietoto politikas instrumentu kombicijas

Politikas
Scenrijs instrumenti
Ps | Pg P
. scenrijs. Nevienu politikas instrumentu neizmanto 0 0 0
. scenrijs. Subsdiju pakete 1 0 0
. scenrijs. Inform cijas pakete

. scenrijs. Tehnoloiju energoefektivittes pakete

. scenrijs. Subsdiju un inform cijas pakete

. scenrijs. Subsdiju un tehnoloiju energoefektivittes paketes

. scenrijs. Inform cijas un tehnoloiju energoefektivittes paketes
. scenrijs. Visi tr s politikas instrumenti tiek lietoti

OIN|OOAWIN|F-

Nrel= L =]l=]
=] Ll =] L
PR |R|9|r|O

2.2.1.11.scenrija model Sanas rezultti

1l.scenrij modelta situ cija, kad visu tis analizto politikas instrumentu
vrtbair0OPs=0,Pr=0unP =0). Tdj diSis scenrijs raksturo situciju, kad
netiek stenoti nekdi atbalsta pakumi ener tisk s koksnes patsvara
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palielin Sanai: netiek pie¥rtas subglijas dabasges apkures iektu nomaiai ar
ener tisk s koksnes apkures iek m, sabiedb neizplats inform cija par
koksnes izmantoSanas priekStben un ieguvumiem, 8lz ar to pasw augsts
koksnes tehnoldju izmantoSanas risks. Netiektenoti ar ener tisk s koksnes
iek rtu izmantoSanas efektivies uzlaboSanas p&simi.

2.15.a.attl redzams 1l.scerij modeltais uzstdt s siltumenerijas
jaudas sadgums dabasgei un kurinmajai koksnei 25 gadu period un
2.15.b.attl redzamas siltumendjas tarifa izmaias.

2.15.a.att. 1. scerija model S8anas rezulti. Kurin m strukt ra

2.15.b.att. 1. scenija model Sanas rezulti. Siltumenerijas tarifs

K redzams 2.15.a.att, gadjum , kad ener tisk s koksnes patsvara
palielin Sanai netiek izmantoti politikas atbalsta pasni, koksnes patsvaram
kurin m sadalum ir tendence palieliries, ar laiku prsniedzot dabasges
uzst d to jaudu. Ener tisk s koksnespatsvara pieauguma tendence Egdjum
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skaidrojama, pirmkt, ar prognozto dabasgzes cenas lpumu, jo td palielin s

dabasgzes enerijas tarifs, kas, savukt, izraisa investiju daas pieaugumu
ener tisk s koksnes uzstlt s jaudas palielirsanai. Otrkrt, ener tisk s koksnes
enerijas uzstdt jauda pieaug, jo ar laiku samaznener tisk s koksnes
mitruma saturs un palielis iek rtu efektivit te, izraisot koksnes endjas tarifa

samazinSanos un invegtiju daas pieaugumu uzsttajai koksnes jaudai.
1.scenrij kurin m strukt r modeltaj period domin dabasgze.

2.15.b.attl redzams, ka dabastgs siltumeneijas tarifs apskataj laika
period pieaug. Tas skaidrojams ar modek auto prognozi par dabasges cenas
k pumu, kas izraisa dabaggs enerijas tarifa sadrdzin Sanos.

Ener tisk s koksnes tarifam Sajgadjum ir tendence samazities, jo
model iek auts pie mums, ka laika gaitsamazinsies centralizaj siltumapgd
izmantots ener tisk s koksnes mitruma saturs un paliesires iekrtu lietderbas
koeficients — Sie faktori ietekrsiltumenerijas tarifu.

Vid jais siltumenerijas tarifs skotn ji seko dabasges siltumeneijas
tarifa pieaugumam, jo tas ir strak nek ener tisk s koksnes siltumendjas
tarifa samazinums un dabasges patsvars kurirm strukt r ir vair kas reizes
liel ks saldzinjum ar ener tisko koksni. VI k, pateicoties kokshes
siltumenerijas tarifa straujkam kritumam, vidjais siltumenerijas tarifs sk
samazinties.

2.2.1.25.scenrija model Sanas rezuliti

5.scenrij modelta situcija, kad tiek aktivizti divi no trs politikas
instrumentiem Ps = 1, Pr = 1 unP = 0), t.i.,, scerrijs raksturo situciju, kad
ener tisk s koksnes patsvara palielirSanai tiek piedrtas subglijas tlt jai
dabasgzes apkures iektu nomai ai ar koksnes apkures igk m (instrument$s)
un stenoti skotn ji atbalsta pakumi ar ener tisk s koksnes lietoSanu satst
risku kompensSanai (instrument®g). L dz ar to sabiedn izplat s pieredze par
pozitvajiem koksnes izmantoSanas pieiam un tiek piesaigi potencilie
lietot ji. Saj scenrij netiek stenoti paskumi, lai uzlabotu koksnes tehnolju
izmantoSanas efektiviti.

2.16.a.atl redzams, ka politikas instrumenf®s un Pr kombin cija
nozmgi ietekm dinamisko kurinm sadaluma attstbu nkotn . Koksnes
izmantoSanagatsvars strauji pieaug jau pirmo 10-15 gadu |aikl k pieauguma

trums samazirs. Modelt perioda beigs kurinm koksne pilnb aizstj
dabasgzes izmantoSanu siltumengas raoSan centralizt s siltumapgdes
sistms. Sdu kurinm strukt ru veido divu politikas instrumentu savstgrp
mijiedarbba.

Attiec b uz siltumenerijas tarifiem 2.16.b.att redzams, ka dabastes
siltumenerijas tarifs apskata] laika period pieaug. Tas ir skaidrojams ar model
iek auto prognozi par dabasgps cenas kumu, kas izraisa dabaggs enerlijas
tarifa sadrdzin Sanos.
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2.16.a.att. 5.scenija model Sanas rezulti. Kurin m strukt ra

2.16.b.att. 5.scenija model Sanas rezulti. Siltumenerijas tarifs

T k ener tisk s koksnes siltumeneifas tarifu ietekm stenotie politikas
instrumenti, tas strauji samazempirmo 10 gadu laik v | k kritums ir neliels. Tas
ir  dzgi k 3.scenrij (skat. rezulttus 1.pielikum), kur tika izmantots politikas
instrumentsPg, lai sabiedb populariztu ener tisk s koksnes izmantoSanu un
samazintu risku, kas sais$ ar koksnes tehnolgu izmantoSanu.

Vid jais siltumenerijas tarifs skotn ji pieaug, sekojot dabaszes tarifa
pieauguma tendencei, bet I\k samazins, sekojot enertisk s koksnes
siltumenerijas tarifa samazijuma tendencei. Salzinot ar pirmajiem etriem
scenrijiem, vid j siltumenerijas tarifa kritums sasniedzams wisk un ir
visstrauj kais. Tas skaidrojams ar strauju enéisk s koksnespatsvara pieaugumu
kurin m struktr .

Koksnes siltumeneijas tarifa izmaias tendence Sajscenrij ir | dzga
gadjumam, kad enertisk s koksnes izmantoSanas veidanai tika izmantots
viengi politikas instrumentsPgr, kas paredz enertisk s koksnes atbalsta
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paskumus, lai mazintu ar koksnes lietoSanu saiss riskus, savukt koksnes
patsvara palielirsans Saj gadjum ir nozmg ka. T d j di var secint, ka 53]

scenrij analizto politikas instrumentu kombigija mijiedarbojoties btisk k

ietekm kurin m patri a sadajumu nek koksnes eneijas tarifu.

2.2.1.38.scenrija model Sanas rezuliti

8.scenrij modelta situcija, kad tiek aktivizti visi trs politikas
instrumenti Ps = 1, Pr = 1 unP = 1), t.i., scerrijs raksturo gadumu, kad tiek
pies irtas subglijas dabasges apkures iektu nomaiai ar ener tisk s koksnes
apkures iekrt m (politikas instrument®s), tiek stenoti tirgvedoas paskumi, lai
veicin tu koksnes izmanto3anu (politikas instrumdPdsun lai palielintu koksnes
izmantoSanas efektivii (politikas instrument® ).

2.17.a.att. 8.scerija model Sanas rezulti. Kurin m strukt ra

2.17.b.att. 8.scenija model Sanas rezulti. Siltumenerijas tarifs
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2.17.a.atl redzams, kastenojot visus ts politikas instrumentus§, Pr
un P) koksnes patsvara palielirsanai, to ietekme uz kurim sadaljumu
uzstdt s siltumenerijas jaudas strukt ir nozm ga, tomr Sis scerrijs | dzin s
5.scenrija model Sanas rezultiem (skat. 2.16.a.attl), kad netika izmantots
politikas instrument$® — koksnes izmanto3anas efektités uzlabo3anastenojot
visus trs politikas instrumentus, enetisk s koksnes patsvars ir tikai nedaudz
liel ks nek 5.scenrij . No t var secint, ka $da kurinm patri a sadajuma
sasniegSanai pietiek ar pirmo divu politikas instemtu Ps un Pg) steno3anu, bet
instrumentaP ietekme ir satlzinoSi neliela.

K redzams 2.17.b.att, ar siltumenerijas tarifa dinamisk attstba 3aj
scenrij |dzin s 5.scenrija rezult tiem (2.16.b.atls), kad netiek izmantots treSais
atbalsta politikas instrument® . stenojot visus ts politikas instrumentus,
ener tisk s koksnes siltumeneyas tarifs un arvid jais siltumenerijas tarifs ir
viszemKkais, tomr papildu ieguvums salzin jum ar 5.scerriju ir neb tisks. Var
secint, ka koksnes tehnolgu efektivit tes uzlaboSanas p&smi (politikas
instruments? ) nedod papildu iegulpimu koksnes eneijas tarifa samazirgan .

2.2.2. Scenriju saldzin jums

Saldzinot ener tisk s koksnes un dabases izmantoSanagatsvara
izmai as visos scemijos (skat. 2.18. un 2.19.alth), ir redzamas divas izmai
attstbas tendences. Pirm— pakpenisks un nrens ener tisk s koksnes
izmantoSanagatsvara pieaugums un dabasgs izmantoSanapatsvara kritums ar
nedaudz atdr gu izmaiu trumu (1., 2., 3., 4., 6. un 7.sceijp gadjum ). Otra
tendence — straujs enetisk s koksnes izmantoSanapatsvara pieaugums un
dabasgzes izmantoSanapatsvara samazijums (5. un 8.scemija gadjum ).
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No t var secint, ka visliel ko ietekmi uz koksnegatsvara palielilsanos
kurin m strukt r dod pirm un otr politikas instrumentaRs un Pg) kombin cija.

Saldzinot ener tisk s koksnes siltumengfas tarifa izmaias modeltajos
scenrijos (skat. 2.20.attu), v rojama ldz ga divu attstbas tenderu veidoSans.
Vien scenriju grup (1., 2., 4. un 6.scerijs) v rojama pakpeniska koksnes
siltumenerijas tarifa samazirsans. Otra scerriju grupa (3., 5., 7. un 8.sceijs)

r da saldzinoSi strauju enertisk s koksnes tarifa samazjomu.

No ieg tajiem modelSanas rezultiem 2.20.attl var secint — lai panktu
visliel ko koksnes tarifa samazjumu, visb tisk k loma ir politikas instrumenta
Pr stenoSanai, jo tas ir kays visiem otrs grupas scemjiem. Ar koksnes
izmantoSanu saisb risku novrSana dos vislieko ieguldjumu koksnes tarifa
samazinSan, bet pr jo divu politikas instrumentu ietekme uz tarifusial dzinoSi
neliela.
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2.3. Secin jumi par politikas instrumentu ietekmi uz Latvijas
centraliz t s siltumapg des sistmas kurin m strukt ru

Model iekauti trs politikas instrumenti kurim s koksnes patsvara
palielin Sanai, un ar moda paldz bu iespjams novrt t to ietekmi uz kurinm
strukt ru. Politikas instrumentu ietekmes amabk rezultt var secint, ka,
izmantojot tos atsevi§ visliel ko ietekmi uz kurinm s koksnes patsvara
palielin Sanu dod politikas instruments, kas paredz sijas dabasges apkures
iek rtu nomaiai ar kurinm s koksnes iekt m, tomr pieaugums nav liels,
saldzinot ar gagumu, kad kurinm s koksnes atbalstam netiek izmantots neviens
politikas instruments. Lai kurim s koksnes patsvars palielirtos straujk un
sasniegtu lieku dau kurinm struktr , nepiecieSama vaku politikas
instrumentu mijiedariba. stenojot politikas atbalsta instrumentus, kas pared
subsdijas iekrtu konversijai un otn jus paskumus ar koksnes izmantoSanu
saistto risku novrSanai, iesgams pankt strauju kurinm s koksnes patsvara
pieaugumu un pilgu dominanci kurinm strukt r p ¢ 25 gadiem.

Attiecb  uz siltumenerijas vienbas raoSanas izmak® jeb
siltumenerijas tarifu 25 gadu laik modelis prognoz tarifa pieaugumu no
dabasgzes raotai siltumenerjai, savukrt no kurinm s koksnes ra otas
siltumenerijas tarifam rakstuga krto3a tendence. Dabaggs siltumeneijas
tarifa pieaugums skaidrojams ar progrtozdabasgzes cenas pumu. Kurinm s
koksnes enerjas tarifa samazinums skaidrojams ar prognds apkures iekitu
efektivit tes uzlaboSanos un izman®t kurinm s koksnes mitruma satura
samazinSanos. Kurinm s koksnes eneijas tarifu ir iespjams samazin,
izmantojot politikas instrumentus kurim s koksnespatsvara palielirsanai. Uz
kurin m s koksnes eneljas tarifa samazirsanu visbtisk ko ietekmi atst]
politikas instruments, kas paredzkstn jus paskumus ar kurinm s koksnes
lietoSanu saisto risku kompenssanai sabiedp .

Nov rt jot model iekauto politikas instrumentu ietekmi uz kurn s
koksnes patsvara palielirsanu centraliz s siltumapgdes sistm s Latvij , var
secint, ka kurinm s koksnes potends netiek izmantots, jo tkst mr tiec gas,
aktvas un ilgtsp] gas valsts atbalsta politikas kunn s koksnes izmantoSanas
veicin Sanas atbalstam. Modéhnas rezulti r da, ka, atrodot iesfas stenot
konkr tus atbalsta politikas instrumentus, kurins koksnespatsvaru centraliz s
siltumapgdes sistm s ir iespjams btiski palielint, t d j di virzot valsti uz ts
atjaunojamo energoresursu politikas rnu sasniegSanu. Bski, ka kurinm s
koksnes patsvara palielirsans centralizt s siltumapgdes sistm s pozitvi
ietekm ar siltumenerijas, kas ra ota, izmantojot kurimo koksni, tarifu.

Model Sanas rezulti pier da, ka Latvij ir iesp jams iztikt bez dabasges,
to aizstjot ar koksni. Ar apskagjiem politikas instrumentiem ir iegams
nodroSint, ka jau 2035.gadLatvijas centralizt s siltumapgdes sistm s ra ot
siltumenerija 100% tiek iegta no atjaunojamajiem resursiem — en#sk s
koksnes.
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3. RE ION L ENERGOPL NOSANAS MODE A
IZSTR DE

3.1. Energopl noSanas pamatprincipi

Re ion | energoplnoSana ir de k ciklisks process, kas ieduj iesaisto
pusu uzklausanu un daudzu iepriekS pemtu | mumu maiu, nevis linera sou
secha. PlInoSanas cikls shematiski ir dtits 3.1.attl un detalizti aprakstts

1.2.2.noda.
[ Vizija J

S

3.1.att. PInoSanas cikls

Energopatr t ja vadba parasti tiek izmantota, lai kontral enerijas
patri u un optimiztu pieejamos vai photos enernjas avotus [50]. K nor da
energoplnosanas spedisti [51], energoplnoSana reion laj | men tiek atzta par
vienu no vispiemrot kajiem rkiem atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
veicin Sanai un energosishu ietekmes uz vidi samaz&anai. Energopatt ja
vadba tika izraudza k s kumpunkts izptei par to, kd veid reion lo
energoplnoSanu var kombin ar energopat t ju vadbas konceptu, lai
maksimiztu atjaunojams enerijas izmantoSanu, samazin CQ, emisijas un
atrastu optimlu ekonomisko risinumu atjaunojamo energoresursu tehngplo
ievieSanai noteikt re ion . Analz tika nolemts ielaut ar prim r s enerijas
avotus, lai aptvertu visu r®n lo energosistinu. Energopat t ja puse ietver
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enerijas gala lietotjus [50,52], kas 3aj ptjum ir viens no diviem
pamatelementiem, kuri novietoti fien | s energosistnas centr. Otrs elements ir
ener ijas ra oSanas avoti, pamat prim r s enerijas avotu (kurinm ) patr t ji.
Reion | s energosismas elementi un to savstayp iedarbba ir redzama
3.2.attl .

Cilvek-
faktors

elektro-
iekartas

3.2.att. Reion | s energosismas elementi un to savstaypiedarbba

Vair ki iepriek$ veikti pt jumi nor da uz virkni problmu, kas saisias ar
atjaunojamo energoresursu ievieSanu un energodfetds paskumu stenoSanu
re ion laj s energosistn s [53]: augstas atjaunojam enerijas tehnoloiju
izmaksas, salzinot ar fosilos kurirmos izmantojodm tehnoloij m, finansjuma
pieejamba, nepietiekama saddoh starp administrataj m iestd m, tirgus
iniciat vu tr kums un citas probinas, t.sk. socli s un vesebas problmas, kas
prasa veidot stratijas ener tikas un ar enertiku saistt vides sektora
p rvaldbai, lai izstrd tu piemrotu ener tikas politiku un uzlabotu endjas
p rvaldbas sistmu harmonizciju, veicinot energoefektivites integrSanu un
pa trin tu plas ku atjaunojamo energoresursu lietoSanu [54].
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3.2. Koksnes potencila noteikSana un t izmanto$anas sistmisk
anal ze

Sobrd valsts energobilandr neattaisnojami liels fosilkurin m patsvars,
kuru ir iespjams samazirt, uzs kot aktvu viet j kurin m izmantoSanu reéonos.
Fosilo kurin mo aizstSana ar atjaunojamajiem ir ne tikai so valsts enertikas
sektora neatkdvas jautjums, bet ar valsts politisks gribas apstipripums.
Statistikas dati liecina, ka Latvijas teritorijaigaug ar me iem. Rd jo piecu gadu
laik apme oto teritoriju patsvars pieaudzis no 44%4 52%.

Cilv ku aktivit Su izplatba energosektora telpvispirms ir saista ar
viet j , atjaunojam energoresursa izmantoSanudRos piecos gados Latvijir
izstr d ti un publicti vair k nek 25 ptjumi par ener tisk s koksnes mu.
Vair k nek puse no Siem pjumiem veltti jaut jumiem, kas saidi ar Latvijas
ener tisk s koksnes potendu.

Analiz jot augstk min tos biomasas izmantoSanag jumus, ener tisk s
koksnes potencia noteikSanas metodes atas. AtSir gi ir ar rezultti. V rt tie
p tjumi Saj jom ir sadalti etr s grups.

1.grupa. Pt jumos ir sniegts pilnut gs un izsmess kopj ener tisk s

koksnes potencia apr ins un apraksts. Apkopojot pjumu datus no

B vniecbas, ener tikas un mjok u valsts aent ras ekspertu darba [55],

R gas Tehnisks universittes Vides aizsardzas un siltuma sisinu

instit ta un me saimniebas sektora ekspertu izps rezulttiem [56],

Latvijas Lauksaimniebas universittes zintnieku veikuma [57], LVMI

~oSllava” darbinieku izptes darba [58], ir iespams iegt vispusgu ainu par

ener tisk s koksnes potendil.

2.grupa. Ener tisk s koksnes potends ir noteikts, balstoties uz ieprieks

veiktiem p t jumiem, piemram, SIA “Arhitekt ras konsultcijas” p t jums

[59].

3.grupa. Ptjumi ir balstti uz normatvajos aktos [60] noteiktajiem

ener tisk s koksnes potendiem, kas noan, ka dati emti no

ieprieks jos gados izstd tiem modeiem (bez btisk m korekcij m), kaut
ar Centrl statistikas prvalde katru gadu zo par Latvijas teritoriju
aizaugSanu ar me iem.

4.grupa. Atsevidu koksnes resursu avotu potemeip t jumi ir veikti par

lauksaimniedas atkritumiem (Fiziki ener tiskais institts, 2006) [61],

par apaugumu uz grjiem, par lietotu koksni (LVMI “Silava” 2008) [58]

koksnes resursiem bioas ieguvei (SIA “E& IC” 2006) [62].

Apkopojot datus par enertisk s koksnes potendu Latvij (skat.
3.1.tabulu), tas tiek prognas plasSs robe s: no 13,5 Hz 30 TWh/gad. P d j
laik arvien vairk specilistu tiecas dont par to, ka tuvojamies d jam.

Latvija ir viena no tm nedaudzajm valstm, kura vartu paaugstint
atjaunojamo energoresurguatsvaru dz 50% no kop enerijas patri a. Koksne
sp | b tisku lomu, it pasi siltumeneijas ra oSan.

Pl noSanas dimensija vigb atjaunojamo energoresursu izmantoSan
saistta ar da da veida infrastruktas izvietojumu, ieut jot vides, socilos un
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ekonomiskos aspektus. Latvijas vjet energoresursu astbai ir j balsts uz
pudura veidoSanas, vides un klimata protl integrSanas un paleniskuma
principiem.

3.1.tabula
Ener tisk s koksnes potends Latvij
P tjums Ener tisk s koksnes potends Datu avots
Ener tisk s 8,39-8,89 milj.n: Zemkopbas
koksnes plsmas koksnes prstr des blakusprodukti — 5,5 ministrijas un
teor tisk un milj.c.m®; CSP 2007.gada
eksperiment zari un neme a zemes — 0,49 milj. &m dati
modea izstr de un malka no cirsmm — 1,19 milj. c.r
produktu kvalittes malka no privtme iem — 1,2—1,7 milj. c.rh
prasbu izv rt jums
[57]
Atjaunojamo 12,6 milj.nT (30 TWh): Eksperta
energoresursu me a un neme a zemes — 7,6 milj. ¢m apr ini
potencils Latvij . (16,2 TWh);
Atjaunojam paprmalka un celulozes &lda — 4 mil;.
enerijaunts c.nt (10 TWh);
attstbas iespjas otrreizj koksne — 1 milj. c.rh(3 TWh):
n kotn [55] ener tisk s koksnes eksports.
Faktisk s 9,24 milj.n? 2007.gada CSP
ener tisk s me a izstr de — 3,5 milj. dati, AS
koksnes plsmas koksne rpus me a — 0,1 milj. rf) .Latvijas valsts
apzin Sana [56] kokapstrdes blakusprodukti — 5,54 milj. | me i’ dati,
m>; ekspertu
lietota koksne — 0,1 milj. ™ viedoklis un
vV rt jums
Biomasas 2 480 3784 usnagad (13,15 TWh) Citi p t jumi,
izmantoSanas Biokurin m izmantoSanas intensifianas CSP dati
ilgtsp j bas potencils ir 5 TWh.
krit riju lietoSana
un paskumu
izstr de [58]

Pudura veidoSanas princips badstuz to, ka katrs réons izvlas sava
energosektora ast bu, integrjot energoapgles sistmas attstbas plnu novada
vai pils tas attstbas pin .

Izmantojot integrS8anas principu, iesfams prognoz valsts kopjo
energosektora astbu, nordot reion | s robe as energoapdei un izceot vides
aizsardzas un ietekmes uz klimatarmai m probl mas. Sobd valst veiksmgi
ir izveidota fosil kurin m izmanto3anas sisha, attstot dabasges caurwadu
t klus. T dam paSam klojumam ir j izveidojas arener tisk s koksnes, salmu un
citas biomasas izmantoSanai Latvijas entd .

Balstoties uz izpi par atjaunojamo energoresursu potengi par
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas tehiskbl m iespj m, par
ekonomiskajm un socioekonomiskan izmaksm, iespjams izvl ties
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pas kumus, kuri ir jrealiz tuv k , vid j termi vai ilgtermi . Paskumiem ir
j b tt diem, lai tie nebtu pretrungi un tiktu ieviesti noteikt secb .

Ener tisk s koksnes attbas tirgus Latvij ir cieSi saists ar
energoresursu tirgu pasauFosil kurin m tirgus cenu svst bas pasaulizraisja
to fluktu ciju Latvij ar nelielu noldi laik . Cita cenu sustbu iezme ir saista ar
to, ka cenu samazifans ietekm fosil kurin m patri a pieaugumu, kurs,
savukrt, izraisa cenu paaugstBanos. Loiska un ekonomiski pamatota fosil
kurin m cenu izmaiu ietekme uz Latvijas energosektora satbu stermi
ilustr ta 3.3.attl . Taj nav emta vr politisko partiju ietekme uz fosilkurin m
tirgu.

Dabasgzes tirgus saSaurifans iespjama ar gadjum , kad tiek uzskta
m r tiecga ener tisk s koksnes izmantoSana ienos, aizstot d rgo fosilo
kurin mo katr pagasta, pildas un novada katlu .

Koksnes Seldas izmantoSanas attbas posmi analogi fosilkurin m
cenuizmai mirilustr ti 3.3. un 3.4.atl .

B e

3.3.att. Fosil kurin m cenu izmaias stermi

B

3.4.att. Koksnes &ldas izmantoSanas attbas posmi Latvij

Sobrd Latvij ir padvaldbas, kuras pieem | mumus par energoavotu
izb vi, bet pc pris gadiem maina mumus, kaut arir izt r ts desmitiem un
dareiz pat simtiem tkstoSu latu konkursu dokumenijas un tehnisko
specifik ciju izstr dei. PaSvaldu ieinterest ba koksnes izmantoSatiek apl kota
no jaunu darba vietu veidoSanas, no inwist iepl Sanas jaurs raotns un
infrastrukt ras attst bas viedola.

Ener tisk s koksnes ievieSarLatvij teor tiski ir ieinteresti visu Ime u
administratori. Tomr visvair k par to tiek domts zemkaj — viet jo paSvaldou —
I men. Kaut ar ener tisk s koksnes ievieSana daos telpisks pl no3anas
| me os dod pievienoto vt bu katram, galvenais iemesls vietl me a aktivitt m
pasvaldb s ir siltumenerijas tarifa samazirfanas iesgas. Aktivit tes viet]

I men rosina uz darlbu novada un réon laj | men.
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Sist misk analze r da, ka Seldas izmantoSanas telpislimensija (skot
no vietj , turpinot reion laj un sasniedzot nacioilm | meni) ir tikai viens no
faktoriem, kas ir jintegr valsts energosektora attb .

Koksnes izmantoSana paSvald ir saistta ar divu veidu biznesu aitbu,
no kuriem pirmo un galveno vietu iem $ eldas pieprafuma attst Sana. Ir jveido
jaunas darba vietas, realiz socioekonomiskie pakumi, lai katr paSvaldo
r c bspj gie nenodarbirtie iedzvot ji (darbu zaudjuSie) uzsktu § eldas sagles
biznesu, rot gr vjus, cemalas un atmatatst tos laukus.

Ener tisk s koksnes ra otu attstbas iespju sist miska anake ir veikta,
balstoties uz dadiem aspektiem:

§ eldas piepragima pieaugumu;

§ eldas ra oSanas apjoma pieaugumu;

algu un nodolu pieaugumu;

infrastrukt ras attst bu no investiju pieauguma.

S eldas pieprapims vietj | me a padvald s at3irsies. T attstbas
modei ir grafiski attloti 3.5.attl . Da s no paSvalth m $ eldas piepragims
attstsies In m, eksponencli pieaugot pa gadiem (lrija). Cit s tas atstsies
daudz strauk, jo paSvaldba uzreiz pamas iespju izmantot vietjos
energoresursusltt un nekavjoties (2.Inija).
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3.5.att. Seldas piepragima attst bas mode pa gadiem

Visbie k Latvij vietj Imen skotnji b s kavSans attstb un pc
tam attstba notiks strauk (3.Inija). Teortiski iespjams ar line rs §eldas
piepraguma pieaugums vigt | men (4.Inija). S eldas piepragima attst bas
modea stenoSana ir atkaga no da da Ime a faktoriem, pienram, no
tehnolo iju pieejambas naciorlaj | men, no darbinieku profesionalies viet]
| men utt.

Savukrt § eldas ra oSana visticark att stsies atbilstoSi ,S” burta formas
| knei: vispirms Ini uzskot §eldas rao3anu un p tam turpinot ar strauju
attstbu (skat. 3.6.attu).
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3.6.att. Seldas ra o3anas ast bas modelis viej s padvald s

Vienlaikus ir svamgi saprast, kdas iekrtas btu j uzstda, lai aizsttu
dabasgzes izmantoSanu, #i b s kapit lieguld jumi, k atmakssies investijas un
vai tas noved pie zemkiem siltumenerijas tarifiem. Ekonomiskie un
socioekonomiskie faktori gan nacidaj , gan ar vietj | men b tiski ietekms
§ eldas raoSanas atbas modeli, jo tas ir sait ne tikai ar importa
samazinsanos valststhen, bet ar ar nodarbint bas pieaugumu visosie os.

koksnes

resursiem

3.7.att. Koksnes &ldas ievieSanas sistas komplekss viet | men
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Koksnes 3eldas ievieSanas sighas komplekss viet | men ir ilustr ts
3.7.attl . Taj redzamas saites un cilpas, kas saistldas piepragima un
raoSanas atstbas modeis un blakus efektus, ko izraisa koksne®ldas
izmantoSanas ast ba.

Galvenais probimas uzstdjums ir koksnes &ldas piepragpima
pieaugums, kas izrass$ eldas ra oSanas biznesa sttbu. T , savukrt, palielin s
3aj biznes iesaistto skaitu. Seldu iespjams izmantot siltumapges sistmu
ener tiskaj s iekrt s, kuru skaitam ir pieaug, un bz ar to bs j iesaista vairk
katlu m ju b vnieku un iekrtu mont as specilistu. Nodarbinto skaita pieaugums
s kotn ji attstsies Inm, un laika gait tas pieaugs, palielinoties eédas
piepragumam. Nodarbint bas atistbas modelis Saj sektor vietj | men
attstsies pa ,S” burta veidakni: vispirms | ni uzs kot § eldas ra oSanu un p
tam uzskot strauju atst bu.

S eldas un eneijas rao3anai ir nepiecieSsamas tehnid s iek rtas,
kuras var ra ot uz vietas Latvij(nacion!l | me a attstbas kritrijs) vai ar iepirkt

rpus valsts. Neatkayi no tehnoloiju ra ot ja atraSars vietas Seldas un eneijas
ra oSanas biznesa uidsanai ir nepiecieSamas invegas.

3.3. V zijas izveide valsts Imen

V zijas izstrde ir viens no galvenajiem energapb3anas elementiem.
Eiropas Komisijai ir skaidra xija par turpmko ener tikas attstbu Eirop (skat.
1.1.1.nodau). D nija k pirm Eiropas valsts ir publiskojusi savuziju — k t
neatkarga no fosil kurin m | dz 2050.gadam. Skaidri deftw m r u izvirz Sana
ir pirmais solis uz ilgtsg gu un ekonomiski tizsvarotu politiku, kas dos
iev rojamu ieguldumu ar n kamaj m paaudzm. M r us var noteikt:

valsts Imen;

re ionu | men;

atseviSu paSvaldou I men;

nelielu administratvo vienbu | men;

m jsaimniecbu | men.

Latvijai k neatkamai valstij Sdas vzijas nav. K jau apraksts 1.noda,
Latvijas ener tikas politika ir galvenokrt balstta uz Eiropas Komisijas izviro
m r u teortisku sasniegSanu, neanaja energoresursu potenlti, meh nismus
§ potencila sasniegSanai un nepbjot sist misku pieeju rezulta sasniegSanai.

Latvij ener tikas sektora astba ir atkarga no eneilijas patri a un
energoresursu piedes un pieejarbas. Enerijas lietotju strukt ru Latvij
raksturo liels eneijas patri § mjsaimniecbas, publiskaj un pakalpojumu
sektor, saldzinot ar sanr nelielu patri u lauksaimniedbas un rpniechas
sektor. Tas uzliek paSus uzdevumus energosektorasttii, it pasi izv loties
energoresursus enggs ra oSanas un piedes nodroSirsanai.

Latvij tiek izmantoti importtie fosilie un atjaunojamie energoresursi.
Konkr tu energoresursu izmantoSana ir atjar no katra rdona izvlts
energoapgdes politikas, un kogais energoresursu pat S ir atkargs no katra
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energoresursu veida attbas reionos. 3.8.atl ir redzams kurirm patri a
daljums 2007.gad
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3.8.att. Kurinm daljums piecos Latvijas réonos

K redzams 3.8.att , pamat k kurin mais tiek izmantota dabaszp
(75%) un koksne (22%). Bas reion dabasgzes patsvars sashiedz aptuveni
919%, bet vislielk kurin m diversifik cija ir nov rojama Kurzemes réon , kur
bez dabasges un koksnes izmanto ailzedegvielu, mazutu un citus fosilos
kurin mos. Savukit Vidzem pamat izmanto koksni (apmiam 81%), kas
visticam k ir skaidrojams ar augsto me abu re ion (apmram 52% no kog s
re iona teritorijas).

2008. un 2009.gad tika izstrdti divi p tjumi ,Atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas i@spzv rt jums Latvij | dz 2020.gadam” [7] un
,Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas emergoefektivittes
paaugstinsanas modelis unabas plns” [63]. Abi p t jumi viens pc otra meklja
alternatvas, k Latvijai sasniegt uzliktos ES mus atjaunojamo energoresursu
patsvara palielicsanai, un analifa, vai tas ir iesgams, k ar identific ja
galvenos pakumus energoefektivites un AER sektoros.

Pirmaj p tjum ir analizti etri energosektora adtbas scerriji, kuri
at§ iras ar politiskajiem uzstl jumiem un atjaunojamo energoresungatsvaru.

A scenrijs. A scenrijs ir t.s. b zes scerrijs, kas ir veidots ar apswumu,

ka energoapgles sistmas atistba turpins, k | dz Sim, un ldz ar to

izmai as atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un efekgoit tes

jom ir minim las. Netiek realizi Eiropas Savietbas direkiv s

nospraustie nr i, un netiek izmantoti papildu politikas instrumerkas

nozm gi izmaintu energosektora astbu. T d j di Sis scenrijs faktiski
par da, kas notiks, ja energosektorasatha turpinst, k 1dz Sim.
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B scenrijs. B scenrijs ir izveidots, ievrojot 2006.gad Ministru kabinet
apstiprinto ener tikas plnoSanas dokumentu “Enetikas attstbas
pamatnostdnes 2007.—2016.gadam”, kas nosaka, aktstsies Latvijas
ener tika n kamajos desmit gados, “Rades sistmas operatora ikgajpb
nov rt juma zi ojumu”, kas izdots 2008.gadk ar jaun ko Ekonomikas
ministrijas izptes dokumentu, kurir izv rt tas atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas iesyas 2020.gad (B3 scenrijs). Jatzm , ka B scenriji
nav burtisks iepriek§ mito pl noSanas dokumentu atspagjums, bet em

v r tajos plnoto elektrostaciju un kener cijas staciju jaudu atitbu, k

ar to, ka atjaunojamo energoresursu izmantojoSo aatist ba nenotiek
saska ar min tajos pl nos paredzajiem laika grafikiem.

C scenrijs. Sasniegts ES rekomendis atjaunojamo energoresursu
patsvars Latvijas energobilancEiropas Saviebas speciisti Sobrd
aktvi str d pie klimata un eneijas politikas dokumentu paketes laika
periodam, kas defins k periods pc Kioto protokola un sniedzasdk
2020.gadam. ES endjas un klimata pakettiks noteikti ierobe ojumi
katrai valstij, lai mazintu ietekmi uz klimata pmai  m. Latvijai 3aj laik

b s j sashiedz atjaunojamo energoresupatsvars 42% apm no kop |
ener ijas gala lietotja patri a.

D scenrijs. Zaais scenrijs ar maksimlu atjaunojamo energoresursu
izmanto3anu. Sis scaijs ir j uztver ar k Latvijas neatkabas scerrijs,

jo tas ilustr iespjas, k samazint energoresursu importu un att
viet jos energoresursus.

Scenriju apkopojums ilustits 3.9.attl . Katram no scemijiem ir veikti
in eniertehniskie un ekonomiskie apini. Vienam variantam veikta aprites cikla
analze, lai ieskictu ietekmes uz vidi plaso prolphu loku.

2 3 4 3
A0474;02 1+B4 7 74,02 1+B4
E#8 F E#8 F

#7G70201 +B)47H)-)7-+05:5 B4720*:6 7@)170201 +B)4J@)6)A+2 B36387

[ @)5 1+ D7@+0)3H }

7G70201 +B)47H)-)7-+05:5 B4732<I)+71)-* J)7*:6 7@YL76R)47@)5 1+ )7
4)6)A+2 B36387@))3H45+2 470201H:0=0.5+1+5 50

& 3 ] ;
)D10+A B 470201 5+.)4 _
@:-+5+.)474;02 1+B4 )+ 27;8;0'2: 1+B4

E#8 8"F
3.9.att. Scerriju algoritms [63]
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C un D ener tikas attstbas scerriju in eniertehnisk analze rda, ka
tikai gadjum , ja vienlaicgi tiek realizta energoefektivites paaugstisanas
strat ija un atjaunojamo energoresursu kartis izmantoSanas stratja, ir
iesp jams pietuvoties ES uzliktajiem atjaunojamo enesgorsu izmantoSanas
m r iem. Tikai kardinli pas kumi, piemram, lielo pilstu energoavotu (ieskaitot
R gas TEC 1 un Rjas TEC 2) rekonstrukcija, mainot fosilo kutimo uz biomasu,
auj sasniegt jtamus rezulttus. Tos sasniegt nav ieg@gms, ja vienlai@i netiek
realiz ta atjaunojamo energoresurpatsvara palielirsanas politika transport

Ja netiek ieviesti ievojami energoefektivites paskumi un rezultt
samazints prim ro energoresursu pak S, kopj s energoapgles izmaksas (kas
ietver primro energoresursu izmaksas un kd@maksas) visu scenju
l.alternatv m (kas paredz, ka netiektizki samazints enerijas patri ) aptuveni
p ¢ 2016.gada psniegs visu 2.alternau kop j s izmaksas, neraugoties uz fosilo
energoresursu un impotts elektroenerjas patsvaru atbilstoSajos sceijos.
Respektvi, atjaunojamo energoresursupatsvara iewojama palielinS8ana
energobilanc nepaldz s izvairties no kopjo izmaksu kpuma, ja netiks veikti
iev rojami energoefektivites paskumi.

Att stbas scerrijs ar ievrojamu primro energoresursu pat a
samazinjumu un vislielko atjaunojamo energoresurspatsvaru energobilanc
(scenrijs D2) vartu piedv t viszemko izmaksu energoapdes sistmas
attstbas ceu.

9000
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3000
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1000 -

0

t kst.tCO2 2020.gad

Al A2 B1 B2 Cl1 C2 D1 D2 B31 B32

scen rijs
3.10.att. Scemiju CO, emisiju Imenis 2020.gad[63]
Energosektora ietekme uz klimatarqpai m ir atkarga no atjaunojamo

energoresursipatsvara un eneijas gala lietotja energoefektivites. SEG emisiju
samazinjums iespjams tikai variant, kad valsts vienlaigi steno gan
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energoefektivittes paskumus, gan atjaunojamo energoresurspatsvara
palielin Sanas politiku.

Scenriju CO, emisiju Ime a 2020.gad saldzin jums ilustrts 3.10.attl .
K redzams grafiskajatt | , 2020.gad SEG emisiju apjomi ir uzskahi par
| dzv rt giem D1, D2 un C2 scerij . Tas nozm , ka Sie sceniji ir uzskat mi par
klimatam draudzgiem.

3.4. Re ion | s energosistmas optimiz cija

emot vr augstk min tos valsts Ime a ener tikas politikas izptes
rezult tus un Dnijas pieredzi, uzsverot pdsimu stenoSanas svgumu reionu
un pasvaldu Imen, re ion | s energosistmas optimizcija tiek veikta, vrt jot
klimata komponenti, t.i., optimizot emisiju samazirjumu. Vides aizsardbas
jaut jumu raksturs unpatnbas ir tdas, ka bie i tikai optimlu risin jumu gadjum
ir iespjama to praktiska realizija. T, piemram, samazinot réona emisiju
| meni par 50-60%, tiek risitas daudzas ar pigsojumu saistas problmas.
Ta u vides aizsardbas paskumi ir d rgi, un to realizcija par katru cenu var k
par iemeslu jaurm sabiedibas problm m, Soreiz — finansl m. Irr pgij izv rt
emisiju samazijuma nepiecieSara, kur un cik daudz $amazina un cik tas
makss.

Optimiz cijai ir nepiecieSami piemoti matemtiskie mode, Kkuri
apraksttu ar vides pies ojumu saistus fizik los procesus. Modiem ir j atbilst
vair k m b tisk m prasb m [64]:

1. modeiirj defin lieliem re ioniem, jo piesr ojuma izplatbas pard bai ir
raksturgi lieli p rneses attumi. Avota emisijas netiek lokalitas t
tuvum ;

2. modeos ir j apraksta visi btisk kie ar piesr ojumu saistie fizik lie un

miskie procesi;

3. nepiecieSamioti lieli meteoroloisko un emisiju datu apkopojumi;

4. ar izejas datu faili ir lieli, jo nepiecieSaméara liela apjoma inforncijas
vizualiz cijat, lait b tu saprotama plaSam spdistu lokam.

Min taj m prasb m atbilstoSie modetiek klasific ti k liela m roga gaisa
piesr ojuma mode [65].

Jautjuma btba ir noteikt uz mumu pieaujamo emisiju apjomu, kura
rezultt konkrt re iona emisiju koncentcija neprsniegtu noteiktu, ekosishai
pie aujamu emisiju meni. Otra, ar pirmo sais& problma ir jaunu uz mumu
optim las vietas izvle, lai reiona piesr ojuma Imenis neprsniegtu noteikto,
re ionam pieaujamo koncentciju. Uzdevums ir atrast emisijunte us, Kkuri
neb tu p r k zemi un btu maksimli ekonomiski izdewyi.

Apl kosim reionuR, kur ir k=1, 2 ..mnovaduN unN R. Pie emam,
ka katr novad ir defin ta laik t; [0,T] integr| emisiju koncentrcija katrams
emisijas veidant,. Novad punktosr; N ir izvietoti n uz mumi vai punktveida
emisiju avotig;, i=1, 2 ..n.
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Sactais nozm , ka punkt r; & N novietot emisiju avotaE,(t) € N laik
t,€[0,T] radto emisiju koncentrcija c(r1,t;) nedrkst p rsniegt noteiktu, pi@aujamu
v rtbuC:

C(r,t)) C

Avotu emisiju prneses raksturojumi irA;. Avota radto s emisiju
p rvietojumu raksturo vierdojums:

A agtery  E 1), (3.1)
dt i1
kur
(r ;) —delta funkcija;
A(r,t) — operators, kur$ raksturo emisijurpeses fiziklos efektus (atmosfas
horizont| s gaisa plsmas, difziju, emisiju misk s reakcijas, sedimertiju).

Vien dojuma (3.1) operatord(r,t) un koncentrcijas C(r,t) reizin jumu
izsaka ar izteiksmi:

CS

A(r,t)C(r,t) )

y Y .32

(uc;)  (vcg)  (wcy) _(KX&) — (K,
y z X X

C
ZS ) (kls kZS ) CS

—(K,
2

kur

u, v, w—Vja trumi;

Kw Ky, K, —dif zijas koeficienti;

kis ks — sedimentcijas koeficienti.

Re ion izvietotie uz mumi rada pies ojumu, kuru laik [0,T] katram
emisiju veidanvar noteikt k:

T m n
Yo dt dN, pcgdi, (3.3)

0 k1 il

kur

i =1,..n—avotu (uz mumu) skaits novad
k =1,..m- novadu skaits réon ;

p; — avotu ra o3anas apjoms;

Csi — avota emisiju veidakoncentrcija.
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Re iona atsevi%a novada emisijas nosaka k
T n

Yy dt pc.di (3.4)

0o i1

Rezultt j nosaka uz mumu plnot s emisijasg t , lai b tu spk sakarba:

Ysk Zsk’ (35)
kur
Zy— pieaujam s novada emisijas.

Pl notais emisiju Imenis ir jsasniedz ar mininiem izdevumiem
uz mumu rekonstrukcijai un maksifiem ie  mumiem no nodokem par emisiju
samazinjumu.

Uz mumu izmaksas emisiju samazanai raksturo izmaksu efektivi

e Kura nosaka, cik lielas invesifas ir nepiecieSamas, lai emisijas samazimpar
vienu vienbu, piemram, Ls/tCQ. Izmaksu efektivitte ir atkarga no emisiju
samazinjuma apjoma, un & izmai as ir nelineras [20].

f( E) (3.6)

ef

Samazinot emisiju apjomu, samaznar uz muma nodoklis par
piesr ojosSu dartbu .4 Tas nozam , ka uz muma izdevumus, kas saistar
emisiju samazirsanu, nosaka ar izteiksmi:

L Ces nowi) (B E), (3.7)
Igr

E, —uz muma skotn jais emisiju apjoms;
E, —uz muma emisiju apjoms p samazinSanas.

Kop jie novada uz mumu izdevumi, kas saiit ar emisiju samazigumu,
apr in mik:

n

Iizd ( ef.i nod.i) (E E|) (38)

il
Nosakot kopjos uz muma ie mumus, izteiksmi (3.8) pveido k :

n

) (E E) (3.9)

ien ( nod.i ef i
i1
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Tas noam , ka optimiz cijas problmu var formult § di: atrast viendojum (3.1)
t du uz mumu emisiju Imeni E, lai

n

) (E E) max (3.10)

ien ( nod.i ef.i
il

un tiktu iev roti ierobe ojumi
Ysk Zsk (311)

Optimiz cijas uzdevums, kuru definvien dojumi (3.1), (3.9) un (3.10),
pieder pie liner s programmSanas uzdevumiem [64], kuriem atrasti rigimi
atseviSiem vienk rSotiem gadumiem [66]. Optimizciju sare nepiecieSanba
risin t emisiju p rneses vierdojumu (3.1).

Saj darb optimiz cijas uzdevums ir vienk3ots, aplkojot vienu emisiju
veidu — CQ emisijas. Uz muma samaziri s emisijas tiek pietizin tas novad
noteiktai emisiju Ime atzmei, un netiek apkota emisiju prnese un emisiju
izmai as laik .

3.4.1. Optimiz cijas modea daas

Izveidotais reion | s energosismas optimizcijas modelis (skat.
3.11.attlu) sastv no $d m piecm apr ina da m:

- izejas dati,

- pie mumi,

- tehnolo iskie apr ini,

- klimata apr ini,

- ekonomiskie apr ini.

K izejas dati modeltiek ievadti katras iekrtas uzstdt jauda un
izmantotais kurinm veids. Modea verifik cijai Sie izejas dati par rem iek rt m
re ion laj | men emti no Valsts statistikas datuZes par pies ojoSo emisiju
gais ,2-Gaiss” [67]. Lai unifictu un vienkrSotu apr ina procesu, tika izdar
vair ki pie  mumi:

- izv | tsvienots iekrtu darba stundu skaits gad

- noteikti lietderbas koeficienti iekrt m atkarb no izmantot kurin m

veida;

- noteikti CG emisijas faktori atkab no kurin m veida;

- veikts CQ ietaupjuma izmaksu efektivites novrt jums saska ar

empriski ieg tu vien dojumu.

Bez izejas datu un piemumu komponentm optimiz cijas model ir
iek auti trs apr inu bloki: tehnoloiskais, klimata un ekonomiskais apins.
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3.11.att. Reion | s energosistnas optimizcijas modea daas

Tehnoloisko apr inu blok , izmantojot datus par ieku uzstd to jaudu
un kurin m veidu, k ar darba stundu skaitu gadietderbas koeficientus un GO
emisiju faktorus, tiek aprin ts iekrt sara otais eneifjas daudzumus gadun
faktisk CO, emisija. T| k Sie dati tiek ievadi klimata apr inu blok , kur tiek
noteikta CQ emisijas Ime atzme un, balstoties uz to, apin ts potencilais CQ
emisiju samazirjums gad.

Ekonomisko apr inu blok, kas ir pd jais apr inu bloks algoritma
izpildes pirmaj posm, tiek apr in tas CQ emisiju samazirjuma izmaksas
atkarb no Ime atzmes un C® emisijas nodola. Optimums atrodas vietkur,
summ jot izmaksas C@samazinjuma ieg Sanai un ieguvumus no nemaksCaO,
nodoka, ieguvumi ir vislielkie.

3.4.2. Optimiz cijas algoritms

Optimiz cijas procesa algoritms ir veidots, ietverot visa&prieks
aprakstt s optimiz cijas modea daas, un tas ir redzams 3.12.4tt
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3.12.att. Optimizcijas modea algoritms

Darb veikt s optimizcijas mr is ir atrast tdu reiona uz mumu
| me atzmi, | dz kurai samazinot uzmuma CQ emisijas, tie mumi, pateicoties
nodoku samazinjumam (vai kvotu tirdzniebai), b tu maksimli. lev rojot
min tos pie mumus un ierobe ojumus uzdevuma riganai, darb formul ta
vien dojumu sistma, kur re iona uz mumu maksimlos ien kumus, pateicoties
CO, emisiju samazipumam, nosaka ar izteiksmi:

n
Iien ( COnod.i COZef.i) ECOzi max (312)
il

Uz muma CQ emisijas pirms samazifanas pakumu veikSanas aprina k

Eco; P Reo tCO, (3.13)

kur
RCoz — izmantojam kurin m CGO, emisiju faktors, tC@MWh.

89



Uz muma CQ emisijas pc samazinSanas pakumu veikSanas nosaka ar
izteiksmi:

Ecoi P Lo, tCO,, (3.14)

kur
Lo, — novada noteiktCO, emisiju Ime atzme, tCQ/MWh.

Uz muma enerijas ra oSanas apjomu gadpraksta vierdojums:
Ni
p —d , MWh, (3.15)
0 i
kur
N; —uz muma enerjas ra oSanas iektu jauda, MW,

i— iek rtu vid jais lietderbas koeficients;
— iek rtu darbin Sanas laiks gadh.

Uz muma paskumu rezultt ieg tais CQ emisiju samazijums ir:

Ecos Ecos EcoitCO, (3.16)

CO, emisiju samaziquma efektivitte ir atkarga no samaziguma
apjoma, un ts apr inam ir izmantota izteiksme:

coeti 9o ay( ECOZi) 3,( ECOZi)Z 3 ( Ecozi)37|—5/tcoz (3.17)

Veicot optimiz ciju, j iev ro noteikums, ka:
Eo, O (3.18)

3.4.3. Teor tisk optimiz cijas modea izveide

Izejas datu blok tiek apskatas 1000 teotiskas sadedzianas iektas
jaudu diapazonno 100 kW Idz 100 MW. Skotn j optimiz cijas modea izveid
ir pie emts, ka iekrt s k kurin mo izmanto dabasgi. Apr ina piemrs attlots
3.2.tabul.

Teor tiskaj optimiz cijas modelizdarti § di pie mumi:
CO, emisijas faktors uz sara oto engu dabasgzeiRco, = 0,229
tCO,/MWh;
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darba stundu skaits= 5000 h/gad

CO, samazinjuma izmaksu efektivite

[20]:

ef.i

€

210° ( E,)? 810° E,, 575

¢ tiek izteikta ar Sdu sakatbu

(3.19)

S sakarba ir ieg ta empriski un t s grafisk ilustr cija pardta 3.13.attl :
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CO, emisiju samazin jums, tCO,/gad

3.13.att. CQemisiju samazirjuma izmaksu atkapa no iegt CO, emisiju

samazinjuma

3.2.tabula
Izejas datu pients teortiskaj optimiz cijas model
lek rtai Kurin m veidsk; Jaudd\,, MW
lek rtal Dabasgze 0.1
lek rta2 Dabasgze 0.2
lek rta3 Dabasgze 0.3
lek rta4d Dabasgze 0.4
lek rta 1000 Dabasgze 100

Tehnoloiskie apr ini veikti vis m 1000 iekrt m, apr inot sara oto
ener ijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras iakas. Tehnoloisko
apr inurezulttu piemrs redzams 3.3.tabul
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3.3.tabula
Tehnolo isko apr inu rezulttu piemrs teortiskaj optimiz cijas model

lek rtai Sara ot enerija p, MWh/gad | Faktisk emisija ECozi , tCO,/gad
lek rtal 500 115
lek rta2 1000 229
lek rta3 1500 344
lek rta4d 2000 458
lek rta1000 500000 114564

Klimata apr inu blok optimiz cijas modelSana tiek veikta pie dad m
| me atzmes vrtb m, kas balstas uz pie mumu. ModelSan izmantots
| me atzmju v rt bas:Lco,= 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.

Ekonomisko apr inu blok ie mumi par emisiju samazijumu r in ti

pie da d m nodoku likm m Model Sanai izvl tas nodoka likmes | ,; =
7,10, 15 un 20 Ls/tCO

nod.i *

3.4.4. Teor tisk optimiz cijas modea p rbaude

Optimiz cijas modea prbaude veikta izmantojot etru scenriju
identifik ciju. Scenriji at§ iras ar CQ nodoka likm m:

1.scenrijs: CO, nodoka likme 7 LsitCQ

2.scenrijs: CO, nodoka likme 10 Ls/tC®
3.scenrijs: CO, nodoka likme 15 Ls/tCQ
4.scenrijs: CO, nodoka likme 20 Ls/tCQ

Katra scenrija analzei izmantoti divu veidu relat lielumi. CO,
samazinjuma relatv s v rtbas iegtas, athilstos faktisks CQ emisiju
samazinjuma tCO, v rtbas dalot ar maksirh iespjamo CQ emisiju
samazinjumu:

i Cozfakt
co2 cor™, (3.20)

kur
l.op— relatvais CQ emisijas samazijums;

CO,* — faktiskais C@emisijas samazifjums, tCQ/MWh;
CO™ — maksimlais CQ emisijas samazifums, tCQ/MWh.
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Saj gadjum tiek izmantoti emisiju faktori, kas raksturo kunno un
iek rtu lietderbas koeficientus. Maksirh s CQ emisijas samazifjuma v rt bas
tiek defin tas k | me atzmes vrt bas CQ samazinjumam diapazonno 0,1 Ildz
0,225 tCQ/MWh. Relatvais CO2 samazijums ko, mains no 0,03 dz 0,1.
Augst kais relatvais CQ emisijas samazijums atbilst emisiju faktora
| me atzmes vrt bai, kas ir vienda ar 0,1 tC&@MWh.

Relatvo v rt bu ievieSana ir nepiecieSama, laitl iespjams savstarpi
saldzint da da izmra reionus, kuri atSiras ar uzstdt m jaud m, emisiju
apjomiem un ieguldumiem.

Scenriju saldzin Sanai ir ieviesti arrelatvie izdevumi, kas tiek noteikti ar
sekojoSu viendojumu:

| _fakt
i_ izd
zd | max (3.21)

izd

kur
I,q— relatvie izdevumi;

| P4_ faktiskie izdevumi, Ls/gad

I max
izd

— maksimlie iesp jamie izdevumi, Ls/gad
CO, emisijas samazifjuma gadum izdevumi var bt ar atSirg m
zm m, jo kop jie izdevumi summjas no §d m komponentm:

kapit lieguld jumi CO, emisijas samazifjuma paskumu veikSanai (ar ,+"

Z mi);

ien kumi no emisiju tirdzniebas par C@ emisiju samazirjumu (ar ,—”

Z mi);

nov rstie izdevumi, kas veidojas no g@odoka summas samaziuma,

jo samazins CQ, emisiju apjomi (ar ,—" 2mi).

Saj piemr emisiju tirdzniedoas ienkumi netiek emtiv r .

lzmaksu relat s v rtbas apr in tas, izmaksu komponentes dalot ar
maksimlo izmaksu par C@®samazinjumu v rt bu. K redzams, samazijuma
izmaksu maksimums tiek sashiegts pie Zemn | me atzmju v rt b m.

Scenriju apr inu rezultti tiek attloti divu veidu grafikos — relatie
izdevumi atkab no relatv samazinjuma un atkab no CQ emisijas faktora
samazinjuma Ime atzmes. etru apl koto scenriju ekonomiskie rdt ji atkarb
no relatv samazinjuma redzami 3.14., 3.16., 3.18. un 3.20lattun scenriju
ekonomisko rdt ju izmai as atkab no Ime atzmes ir pardtas 3.15., 3.17.,
3.19. un 3.21.att .
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3.4.4.11.scenrijs. CO, nodoka likme =7 LsitCQ

nod.i

Pie CQ nodoka likmes 7 Ls/tC® izmaksas, ietaupumi un summrie
izdevumi pie katras no iztajm CQO, emisijas faktora samazijuma
| me atzmes vrt b milustr ti 3.14 un 3.15.attos.
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o0 1,000 ! !
Relatvais CO, samazin jums ' CO, emisiju kurin m I me atz me, tCO,/MWh

& Izmaksas par CO2 samazin jumu #Izmaksas par CO2 samazin jumu

m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a

A Summ rie izdewmi A Summ rie izdewmi

3.14.att. Pirm scenrija ekonomiskie 3.15.att. Pirm scenrija ekonomiskie
r dtjiatkarb norelatv CO, r dt jiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

3.4.4.22.scenrijs. CO, nodoka likme =10 Ls/tCQ

nod.i

Pie CQ nodoka likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietaujpumi un summrie
izdevumi pie katras no izV taj m CQO, samazinjuma Ime atzmes vrtb m ir
redzami 3.16 un 3.17.albs.

0,600 0,600 T T T T 1
I I I I I
oson |t
£ 0,200 M £ 0,200 M
® 0,000 r'S T 0,000 L L "
] 0,00 0,20 o \Q 0,80 1,00 o o1 o, 1‘25 o, 02 0,2‘25
g -0,200 g-o,zoo T T T ]
[14 14
N /’//V o
| I I I I
-0,600 ® \ -0,600 i : : : :
I R R
N
Relat vais CO, samazin jums ' CO, emisiju kurin m Ime atz me, tCO,/MWh
¢ lzmaksas par CO2 samazin jumu & Izmaksas par CO2 samazin jumu
W letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a
A Summ rie izdewumi A Summ rie izdewumi
3.16.att. Otr scenrija ekonomiskie 3.17.att. Otr scenrija ekonomiskie
rdtjiatkarb norelatv CO, rdtjiatkarb nolme atzm m

samazinjuma
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3.4.4.33.scenrijs. CO, nodoka likme =15 Ls/tCQ

nod.i

Pie CQ nodoka likmes 15 Ls/tC@izmaksas, ietaupumi un summrie
izdevumi pie katras no izl taj m CO, samazinjuma Ime atzmes vrtb m ir
redzami 3.18. un 3.19.albs.

0,600 0,600 T T )
A o
| | |
z 0,200 4// £0200 '\T\{ ! !
A S : | =
§ oz | O'M O'?\\\Ofo\ iy é::::m 0,1125 m ?25
13 e | |
-0,400 \ o /:/ / : :
-0,600 " ason / I I
0,800 4 I | |
-0,800 1 | |
“L.000 . . ! ! :
Relé‘ \éIS €02 samazin Jums o0 CO; emisiju kurin m I me atz me, tCO,/MWh
& Izmaksas par CO2 samazin jumu « Izmaksas par CO2 samazin jumu
| letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a ' letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a
A Summ rie izdewmi A Summ rie izdewmi
3.18.att. TreSscenrija ekonomiskie  3.19.att. TreSscenrija ekonomiskie
r dt jiatkarb norelaty CO, r dtjiatkarb nolme atzm m
samazinjuma
3.4.4.44 scenrijs. CO, nodoka likme . ,; =20 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietaujpumi un summrie
izdevumi pie katras no izl taj m CO, samazinjuma Ime atzmes vrtbh m ir
redzami 3.20. un 3.21.albs.
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Relat s CO, samazin jums ' CO, emisiju kurin m | me atz me, tCO,/MWh
& lzmaksas par CO2 samazin jumu lzmaksas par CO2 samazin jumu
® letaup jumi no nemaks ¢ CO2 nodok a :Ie!aupjumi no nemaks t CO2 nodok a
A Summ rie izdewimi A Summ rie izdewmi
3.20.att. Ceturtscenrija ekonomiskie 3.21.att. Ceturtscenrija ekonomiskie
rdtjiatkarb norelatv CO, rdtjiatkarb nolme atzm m

samazinjuma
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Analiz jot ekonomisko rdt ju izmai as atkab no relatv CO, emisijas
samazinjuma (skat. 3.14., 3.16., 3.18. un 3.20lajt redzams, ka, pieaugot
nodoka likmei, palielins summro ietaupumu relatv v rtba, k ar pieaug
relatvais samazirjums, pie kura tiek sasniegts summietaupjumu maksimums.
Ja nodola likme ir 7 Ls/tCQ, maksimlie summrie relatvie ietaupjumi ir 0,001
pie ietaugumu relatv s v rt bas 0,2. Palielinot nodak likmi | dz 20 Ls/tCG,
relatvo ietaupjumu maksiml v rtba palielins |dz 0,08 un tiek sasniegts
relatvais samazijums 0,4. Tas nom , ka, palielinoties nodo& likmei, k st
ekonomiski izde\gi pas kumi, kas saisti ar liel ku CQ, samazinjumu.

CO, samazinjumu nosaka iekt m piemrot CO, emisijas faktora
| me atzme. etru scenriju ekonomisko rdt ju izmai as atkab no iekrt m
piemrot s Ime atzmes ir redzamas 3.15., 3.17., 3.19. un 3.21.attzmai u
raksturs liecina, ka, pieaugot nodaklikmei, iekrt m var piemrot mazkas
| me atzmju v rtbas, tdj di palielinot CQ samazinjumu. Uzskatmam
scenriju saldzin jumam izmantoti lielumi, kas pata summr s izmaksas un
iek rtu | me atzmes.
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— — |
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|
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3 |
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S 0400 !
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L me atz me, tCO,/MWh

& Nodoklis 7 Ls/tCO2 M Nodoklis 10 Ls/tCO2 A Nodoklis 15 Ls/tCO2 @ Nodoklis 20 Ls/tCO2

3.22.att. Optimizcijas modea rezultti

Summr s izmaksas pie dad m nodoka likm m atkarb no
| me atzmes vrt bas ir apkopotas 3.22.dtt. Scenriju grafiku analze r da, ka,
pieaugot nodola likmei, pieaug maksinh relatvo summro izmaksu vrt ba un
samazins optim| s iek rtu | me atzmes vrt bas.

3.22.attl redzams, ka summo izmaksu grafiki divreiz Srso
| me atzmju asi, iezm jot stvokus ar O relavo summro izmaksu vrt b m.
Apgabals starp atn tajiem stvokiem iezm t s robe v rt bas, kuru diapazon
summr s izmaksas ir pozias vai 0. Tas nom , ka CQ samazinjumi iek rtu
grupai ir ar pozitvu vai 0 ekonomisko efektu.

Zem miniml s Ime atzmes vrtbas iekrtu grupas summ s izmaksas ir
negatvas un CQ@ samazinjums ir saists ar papildu Hzeku ieguldjumu.
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Samazinoties nodok likmei, samazirs | me atzmju diapazons, kurpankams
pozitvs vai 0 CQ samazinjuma ekonomiskais efekts. Pieram, ja nodola likme
ir 20 Ls/tCQ, tad Ime atzmju diapazons ir robes no 0,15 Hz 0,225 tCQMWh
un, pazeminoties nodak likmei 1dz 7 Ls/tCQ, diapazons ir no 0,175dz 0,225
tCO,/MWh.
Veikt izp te liecina, ka, izmantojot optimigijas modeli tehnoldsko
iek rtu grupai, var noteikt:
1) CO, samazinjuma robeas, kurs pie noteikts nodoka likmes
samazinjuma izmaksas nodroSina ianumus;
2) to CQO, samazinjumu un nodolka likmi, pie kuriem ie mumi bs
maksim li;
3) iek rt m piemrojamo Ime atzmju diapazonu, kurpie noteiktm nodoka
likm miek rtu grupa gs ie mumus;
4) iek rtu grupai piemrojamo Ime atzmi, pie kuras ie mumi bs
maksim i.

Darb izp tes rezultt tiek piedv ta metodika, ar kuras pdkbu var
izv rt t novada vai rdona iekrt m izmantoto CQ@ I me atzmju v rtbu no
ekonomisk un vides aizsardzas viedoka un izvl ties ekonomiskajai siteijai
visatbilstoSko.

Precz ku rezulttu ieg Sanai ir jveido un regulri j papildina CQ
izmaksu efektivittes rd t ju datu bze.
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4. MODE A APROB CIJA UZ DIVU LATVIJAS
RAJONU PIEM RA

Saska ar administravi teritori lo reformu Latvijas teritorija ir iedah
piecos plno3anas rdonos, kas, savukt, sadalti maz k s teritori laj s vienb s —
novados un pagastos. Tk re iona anakei un energosisinas raksturoSanai
nepiecieSamie statistikas dati liebties pieejami par laika periodu pirms
administratv s reformas ievieSanas, tad Sajarb tiek saglabts ieprieksjais
administratvais iedaljums un modelis tiek tess bijuso rajonu robes. Lai
p rbaudtu modea darbbu energosisin s ar atSir gu kurin m veidu patsvaru, ir
izv | ts viens ,dabasges rajons” un viens ,koksnes rajons” (skat. 4blika).

S ds nosads rajonu iedajums iegts agrka izp tes darba rezult [68].

4.1 tabula
Nosacts rajonu sadgums grups p ¢ kurin m veida patsvara siltumeneijas
ra oSanas strukr

,Dabasgzes rajoni” »Koksnes rajoni” LDiversifida kurin m rajoni”
Aizkraukles Al ksnes Dobeles
Bauskas Balvu Kkabpils
C su Gulbenes Kulgas
Daugavpils Krslavas Preu
Jelgavas Limba u Saldus
Liep jas Ludzas Ventspils
Ogres Madonas
R zeknes Talsu
R gas Tukuma
Valmieras Valkas

Optimiz cijas modea testSanai ir izvl ti Limba u un Ogres rajons.

4.1. Mode a aprob cija uz Limba u rajona piem ra

4.1.1. Limba u rajona vispr gs raksturojums

Limba u rajona energosisin var izdalt piecas ietekmes zonas (skat.
4. 1.attlu). Pirm ietekmes zona ir pieejamie energoresursi. 4.1.atedzams
neprtraukt s Inijas bultas nomda esos ietekmes un pbmas jeb esoSo
energoresursu izmantojumu. riPaukt s | nijas bultas pada nkotnes ietekmes,
kur Sobrd izmantotais mazuts un zédegviela ir jaizstj ar atjaunojamajiem
energoresursiem — cieto biomasu, bogin saules eneiju.

N kam ietekmes zona ir saitd ar enerijas ra oSanas optimiziju un
ener ijas zudumu samaziBanu sadales sish s. Enerijas ra o3ana koener cij
samazina enefjas zudumus un veicina efekli pieejamo energoresursu
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izmantoSanu. Klieda ra oSanaauj ra ot eneriju tuvu enerijas gala patr t jam
untd j di samazina zudumus engas p rvad .
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4.1.att. Galvenie Limba u rajona energosisas elementi

TreS ietekmes zona ir endjas taupSanas iespas. Veicot 3os
energoefektivittes paskumus, tiek samaziti enerijas zudumi neefekt s
elektroierc s, apgaismojuma sish s, r pnieciskajs iekrt s un nepietiekami

izol t s ku konstrukcijs.
P d j s divas ietekmes zonas ir tie@ner ijas ra oSanas ietekme uz vidi un

sadales un ietekmesku izmantoSana So tieSo vides ietekmju sam&ainai. CQ
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emisijas ir viens no galvenajiem indikatoriem, kpaldz izvrtt reionl s
energosistmas ietekmi uz vidi. Vienlaikus tiek izmantotkir ietekmes uz vidi
samazin3anai, kas ir atbalsta metismi atjaunojams enerijas ra oSanai,
enerijas tarifi un cilvku uzvedba un pieredze energoefektivés paskumu
ievieSan.

S kot ar 2009.gada 1ljju, Limba u rajons ir iedals trs novados: Alojas
novads, Limbau novads, Salacgsis novads. Limba u rajona Hurgas pagasts
tika apvienots ar Ras rajona Krimuldas pagastu un 3dbetilpst jaunizveidotaj
Krimuldas novad.

BijuSais Limbau rajons atrodas Latvijas ziemeda , Rgas jras | a
krast un robe ojas ar Ryas rajonu D, Gsu rajonu DA, Valmieras rajonu A un ar
Igauniju Z. Rajona eogr fiskais novietojums liel mr ir noteicis eso30
ener tikas infrastruktru. T k Limbau rajonam ir izeja uz yu, rajon atrodas
vair kas eksporta ostas (Skultes, Sala@g), uz kurm tiek transportas eksporta
preces, taj skait ar kurin mais, td j di nodro3inot reguku energoresursu
(pamat koksnes) plsmu caur reionu. Skultes ostas kravu apgliom 2008.gad
energoresursi veidoja 85,6% (69,7% kokmateril2,0% koksnes &lda, 2,2%
k dra un 1,7% ogles) [69]. Salacgas ost p rkrauj un eksport malku, Seldu un
k dru. 30% eksport s k dras tiek vesti no Igaunijas [70].

Limbau rajon izmanto da dus enerijas avotus. Siltumeneija tiek
ra ota gan centraliz s sistm s, gan loklos siltuma avotos, kar individu | s
apkures sism s. Limba u rajona lielkie siltuma avoti, to uzstit siltuma jauda
un izmantot kurin m veids redzami 4.2.tabu[67].

4.2.tabul redzams, ka Limba u rajonir daudz sabzinoSi mazas jaudas
siltuma avotu, kuros kkurin mo izmanto koksni. Arindividu laj siltumapgd
pamata kurinmais ir koksne: malka, granulas, skaidu briketesantots iek rtas
vairum gadjumu ir novecojuSas, un kurim dedzinSana notiek ar zemu
efektivit ti. P tjumi |1 dzg s Latvijas mazap katlu mj s r da, ka lietdebas
koeficients ir no 46 iz 56% [71,72].

1,03%
1,06%

97,91%

O Koksne W Mazuts O Citi (d ze degviela, sas idrin t g ze)

4.2.att. Kurinm strukt ra Limba u rajon 2009.gad [67]
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Limba u rajona liel kie siltuma avoti

4.2 .tabula

< Uzstdt .
Nr. Atrasans Nosaukums jauda, |Izmantotais
vieta kurin mais
MW
1. | Limbai SIA ,Latvia Timber International” 1,25 #ksne
2. | Limbai AS ,Latvijas autocau uzturt js” 0,45 Koksne
3. | Limbai Limba u 18.arodvidusskola 1,60 Koksne
4. | Limbai SIA ,Limbau cei” 2,30 Mazuts
5. | Limbai SIA ,Limba u komun Iserviss” 0,60 Koksne
6. | Limbai AS ,Limba u piens” 2,68 Mazuts
7. | Limbai SIA ,Limba u siltums”, C suiel 31 16,65 Koksne
8. | Limbai SIA ,Limba u siltums”, Jaunatnes 6 7,09 | Koksne
9. | Limbai SIA ,Limbau T ne” 0,76 Koksne
10. | Limbai SIA ,Maksis MT” 0,20 Dzedegviela
11. | Limbai SIA ,Mozaka” 1,40 Koksne
12. | Limbai SIA ,Sleikas” 0,80 Koksne
13. | Ainai Psihoneiroloisk slimnca ,Aina i’ 0,44 Koksne
14. | Staicelesl.t| Slimpoa ,Ainai’, 3.nodaa 0,20 Koksne
15. | Aloja SIA ,Alojas komunlais dienests” 1,50 Koksne
16. | Alojas I.t. SIA ,Aloja-Starkelsen” 2,00 Pe degviela
17.| L durga L durgas komurlais dienests 0,90 Koksne
18.| Salacgwa AS ,Brvais vilnis” 4,99 Mazuts
19.| L durgas p.| KS ,Druvas” 0,50 Koksne
20. | Vidriup. SIA Frip” 3,00 Koksne
21.| Ainai SIA ,Grandeg” 0,39 Koksne
22.| Katvaru p. Katvaru speti intern tskola 0,20 Koksne
23.| Vi enesp. | SIA Kokapstde,Lielezers™ 0,50 Koksne
24.| Ainai Kr. Valdem ra Aina u pamatskola 1,14 Koksne
25.| Salacgwa SIA ,Kubikmetrs” 1,30 Koksne
26. | Aloja AS ,Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 0,62 Kerhe
27.| L durgasp.| SIA Lauma koks” 2,00 Koksne
28.| Limbai SIA Lielezers” 0,15 Dredegviela
29.| Liepupes p.| Liepupes pagasta padome 1,50 Koksne
30. | Salacgwa Salacgwvas komunlie pakalpojumi 0,60 Koksne
31.| Salacgwa Salacgwvas komunlie pakalpojumi 0,80 Koksne
32.| Kuivii Salacgrvas komunlie pakalpojumi 0,20 Koksne
33.| Salacgwa Salacgwvas domes KM, Sporta 8 1,40 Koksne
34.| Skultes pag|{ Skultes pagasta padome 0,60 Koksne
35. | Staicele Staiceles pitas domes KM 0,34 Koksne
36. | Staicele Staiceles pitas KM Skolas iel 0,40 Koksne
37.| Limbaup. | SIA,Super Bebris” 0,93 Koksne
38.| Umurgas p.| Umurgas paSvalas KM Sproa iel 0,50 Koksne
39. | Braslavas p| Limba u rajona pansith,Urgas” 0,40 Koksne
40. | Vidriu p. SIA ,Vidri u Atvari” 0,71 Koksne
41. | Salacgwva AS ,Vidzemes c# 0,60 Koksne
42. | Salacgwva DzKS Vidzemes nams 7 KM Tirgug 1,10 Koksne
Kop j uzstdt jauda 65,69 MW
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4.2.attl  raksturots procentlais kurinm sadaljums pa veidiem
2009.gad Limba u rajona liel kajos siltuma avotos.

4.2.attl redzams, ka liekajos siltuma avotos siltumengas un
elektroenerijas ra oSanai un tehnoldsko procesu nodrosiBanai Limba u rajon
domin kurin m s koksnes izmantoSana. Kunn s koksnes patsvars kurinm
strukt r  2009.gad bija nepilni 98%. Pr jos divus procentus veidoja
d zedegvielas, mazuta, &lr kurin m un saSidrin t s g zes izmantoSana. Viens
no galvenajiem iemesliem, & tik plasi tiek izmantots koksnes kurinais, ir tas,
ka rajonam nav pieejas dabasgs vadam.

4.1.2. Centralizt siltumapgde Limba u rajon

Centralizta siltumapgdes sistma Limbau rajon eksist septi s
pasvaldb s: Limba os, Aloj, Salacgv , Umurg, Pociem (Katvaru pagas},
Liepup un Ozolmui (Brvzemnieku pagast. Centralizt s siltumapgdes
sist mu siltuma avotu salzino3s raksturojums parts 4.3.tabul.

4.3.tabula
Siltuma avotu sallzino3s raksturojums
AtraSan Katlu m ja Uzstdt Izmantotais Kurin m
S vieta siltuma jauda, kurin mais patri §
MW 2009.gad, t
S elda 16 125
C suiel 31 16,65 Koksne (skaidas 4031
Limba i Malka 11
. S elda 7 473
Jaunatnes iel6 7,09 Koksne (skaidas 4982
AS “Br vais vilnis” 4,99 S elda 5213
Mazuts 5
Salacgrvas komunlie 06 Malka 200,15
Salac- pakalpojumi '
SmilSu iel 1 0,8 Malka 243,5
grva Salacgrvas komunlie
grvas komuni 0,2 Granulas 86,05
pakalpojumi, Kuivi i
Sporta iel 8 1,8 E |<_jra|s : 184,9
urin mais
:)J;]urgas Spro a el 0,5 Koksne (skaidas| 1885}1
Liepupe Liepupes pagasta 15 Malka 893
padome
Skultes | Skultes pagasta 06 Granulas 64
pag. padome
Staicele Staiceles pilsas dome 0,34 Granulas 137,3
Staicele Stalcel_es pilkas dome 0.4 Granulas 142 4
Skolas iel
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K redzams no 4.3.tabulas datiem, centrtdiz siltumapgd k kurin mo pamat
izmanto da dus kurinm s koksnes veidus: malku, éldu, granulas un skaidas.
Da katlu mju izmanto 3idro kurin mo. Saj gadjum ir potencils kurin m
mai as projektiem.

4.1.3. Limba u rajona energoapges sistmas optimizcija

Kop optimiz cijas modeltiek ievadti dati par 42 Limba u rajon esoSm
iek rt m. lek rtu raksturojums redzams 4.2.tabul
Limba u rajona energoapdes sistmas optimizcijas model izdarti § di
pie mumi:
CO, emisijas faktors uz sara oto engu:
0 koksneiRqp, = 0 tCGQ/MWh,
0 mazutamRco, = 0,313 tC@MWh,
0 dzedegvielaiRcpo, = 0,299 tCE@MWh;
darba stundu skaits= 5000 h/gad

CO, samazinjuma izmaksu efektivite
aprakstto sakarbu.

¢; tiek izteikta ar formul (3.19)

€

Tehnoloiskie apr ini veikti vis m 42 iekrt m, apr inot sara oto

ener ijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras ieas. Tehnoloisko

apr inu rezultti redzami 4.4.tabul

4 .4 tabula

Tehnolo isko apr inu rezulttu piemrs Limba u rajona energosishas

optimiz cijas model

ok rtai Saraot enerija Faktisk emisija
pi, MWh ECozi , 1CO,

SIA ,Latvia Timber International” 6250 0
AS ,Latvijas autoceau uzturt js”, Limba u c.r. 2250 0
Limba u 18.arodvidusskola 8000 0
SIA ,Limbau cei” 11500 3603
SIA ,Limba u komun Iserviss”, drzniecba 3000 0
AS ,Limba u piens” 13400 4199
SIA ,Limba u siltums” KM C su iel 31 83250 0
SIA ,Limba u siltums” KM Jaunatnes iel6 35450 0
SIA ,Limbau T ne” 3800 0
SIA ,Maksis MT” 1000 299
SIA ,Mozaka” 7000 0
SIA ,Sleikas” 4000 0
B rnu psihoneiroloisk slimnca ,Aina i” 2200 0
Psihoneiroloisk slimnca ,Ainai”, 3.nodaa 1000 0
SIA ,Alojas komun lais dienests” 7500 0
SIA ,Aloja-Starkelsen” 10000 2993
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ok rta Saraot enerija Faktisk emisija
Pi MWh ECOZi , tCOZ
BO SIA ,L durgas komunais dienests” 4500 0
AS ,Br vais vilnis” 24950 7817
Koop. sabiedba ,Druvas” 2500 0
SIA Frip” 15000 0
SIA ,Grandeg” 1950 0
Katvaru specil intern tskola 1000 0
SIA ,Kokapstr de ,Lielezers™, cehs ,Vi ene” 2500 0
Kr.Valdem ra Aina u pamatskola 5700 0
SIA ,Kubikmetrs” 6500 0
AS ,Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 3100 0
SIA ,Lauma koks” 10000 0
SIA ,Lielezers” 750 224
Liepupes pagasta padome 7500 0
Salacgrvas komunlie pakalpojumi katlu mja 3000 0
Salacgrvas komunlie pakalpojumi SmilSu 1 4000 0
Salacgrvas komunlie pakalpojumi, Kuivi i 1000 0
Salacgrvas domes katlu nj, Sporta 8 7000 0
Skultes pagasta padome 3000 0
Staiceles pilstas domes KM 1700 0
Staiceles pilstas domes KM Skolas iel 2000 0
SIA ,Super Bebris” 4645 0
Umurgas pagasta paSvdlds KM Sproa iel 2500 0
Limba u rajona pansiorts ,Urgas” 2000 0
SIA ,Vidri u Atvari” 3550 0
Vidzemes ce, Limba u 19.CP, Salacgvas iec. 3000 0
Dz KS ,Vidzemes nams 7" KM Tirgus iel 5500 0
Klimata apr inu blok optimiz cijas modelSan tiek izmantotas

| me atzmju v rt bas:Lco,= 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.
Ekonomisko apr inu blok ie mumi par emisiju samazijumu r in ti

pie nodoka likm m

nod.i

4.1.3.11.scenrijs. CO, nodoka likme

=7, 10, 15 un 20 Ls/tCO

=7 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 7 Ls/tCQ® izmaksas, ietaupumi un summrie

izdevumi pie katras no

| me atzmes vrt b mir redzami 4.3. un 4.4.albs.
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1,000 1,000

T
0,800 0,800 :
0,600 0,600 L
I
o 0400 EE—— . 0,400 “\_.\.\-\ :
2 0,200 . 5 000 S —a
E 0,000 A A A A —A B o000 4= A A A f A
> 4 S
5 0,208 600 4 0700 0,800 0,900 1,00 z 02007 0125 015 05 25
e Hx{; K o |
-0,400 -0,400 ;
I
-0,600 -0,600 :
I
-0,800 -0,800 !
-1,000 -1,000 |
y Relat vais CO, samazin jums CO, emisiju kurin m Ime atz me, tCO,/MWh
& Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls @ Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls ® letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls A Summ rie izdewmi, Ls
4 .3.att. Pirm scenrija ekonomiskie 4.4 att. Pirm scenrija ekonomiskie
r dtjiatkarb norelatv CGO, r dt jiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

4.1.3.22.scenrijs. CO, nodoka likme |, =10 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietauumi un summrie
izdevumi pie katras no iztajm CQO, emisijas faktora samazijmma
| me atzmes vrt b mir redzami 4.5. un 4.6.albs.

1,000 1,000 ‘ ‘ ‘
0.800 0,800 : : :
0,600 0,600 | | |
___a—" — 4 |
£ 0.400 P 0,400 ! 1
§ 0,200 R ——— A —A § 0,200 .Lr M
® 0,000 £ 5000 I M
3 .00 W0——0:5000 0600 o 0,700 0,800 0,900 1,000 2 ol 0425 ol5 o4s g otes
g0 B e e S —— R E—— 1
-0.400 i -0,400< : : :
-0,600 0,600 | | |
I I I
-0,800 -0,800 | i 1
-1,000 1,000 I I I
Relat vais CO, samazin jums CO> emisiju kurin m I me atz me, tCO/MWh
#Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls & lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls ASumm rie izdewmi, Ls
4.5.att. Otr scenrija ekonomiskie 4.6.att. Otr scenrija ekonomiskie
rdtjiatkarb norelatv CG, rdtjiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

4.1.3.33.scenrijs. CO, nodoka likme |, =15 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 15 Ls/tC®izmaksas, ietauumi un summrie
izdevumi pie katras no iztajm CQO, emisijas faktora samazijmma
| me atzmes vrt b mir redzami 4.7. un 4.8.albs.
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Relat vais CO, samazin jums ' CO; emisiju kurin m I me atz me, tCO,/MWh
# lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls @ lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
ASumm rie izdewmi, Ls A Summ rie izdewmi, Ls
v .. .y « .. .y
4.7 att. TreS scenrija ekonomiskie 4 .8.att. TreS scenrija ekonomiskie
r dtjiatkarb norelatv CGO, r dtjiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

4.1.3.44.scenrijs. CO, nodoka likme | ,, =20 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietauumi un summrie
izdevumi pie katras no izVtajm CO, emisijas faktora samazijuma
| me atzmes vrt b mir redzami 4.9. un 4.10.albs.

1,000 1,000 T T 1
0,800 " 0,800 ‘ : :
' —, T
0,600 ] a1 0,600 | |
T I
‘£ 0,400 A 0,400 : L]
3 A £ | T
£ 0,200 g 0,200 1 ] |
2 0,000 5 oo ’ ‘ ‘
g 2 o
B 2008005000600 o 0700 0800 0900 1,000 H o1 0,125 015 0475 5
E B e En— § 020 J ’_/_?_’/_d_,d ‘ ;
0,400 -0,400 T T 1
0,600 -0,600 : : :
-0,800 I I |
-0,800
-1,000 ! ! !
-1,000
Relat vais CO, samazin jums CO; emisiju kurin m Ime atz me, tCO/MWh
@ Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls @ Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls ® letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls A Summ rie izdewmi, Ls
4.9.att. Ceturt scenrija ekonomiskie 4.10.att. Ceturtscenrija ekonomiskie
r dtjiatkarb norelatv CGO, r dt jiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

Summr s izmaksas pie dad m nodoka likmm atkarb no
| me atzmes vrt bas ir apkopotas 4.11.dtt.

Limba u rajona siltuma avotos psvar izmanto koksni, un tikai seSos
siltuma avotos ddro kurin mo — mazutu un dedegvielu. Tas nom , ka rajona
CO, emisijas veido mirtie seSi uz mumi un emisiju samazijuma iespjas
j apl ko Sajos avotos. Avotu jauda masmo 0,15MW dze degvielu izmantojoSaj
SIA ,Lielezers” siltuma avotl dz 4,99MW AS ,Brvais vilnis” katlu mj , kur k
kurin mo izmanto mazutu. lektu jaudas un izmantotais kurimais nosaka
faktisk s emisijas, kuras skst s no 224 tCQSIA ,Lielezers” I1dz 7817 tCQ AS
.Br vais vilnis”. Tas nozn , ka maksiml s CQ emisiju samazifjuma Vv rt bas,
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piem ram, prejot uz koksni, atbilst uzd tajiem emisiju daudzumiem, bet dia
samazinjuma gadum t s b s mazkas.
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| | I |
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Relat vie izdevumi

0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225
Ime atz me, tCO,/MWh

& Nodoklis 7 Ls/tCO2 m Nodoklis 10 Ls/tCO2 A Nodoklis 15 Ls/tCO2 @ Nodoklis 20 Ls/tCO2

4.11.att. Sumnro izmaksu pie dad m nodoka likm m izmai as atkab no
| me atzmes vrt bas

CO, emisiju samazijuma izmaksu aprinu pamat ir izmaksu
efektivit te Ls/tCQ, kuras izmaias atkab no samazirjuma apjoma ir redzamas
3.13.attl . Redzams, ka izmaksu efektiviéss vrtba potencilaj CO,
samazinjuma diapazonmain s no 5,73 Ls/tC®I dz 6,78 Ls/tC@ Apl kojamaj
CQO, emisiju samaziuma diapazonizmaksu efektivittes izmaias ir nelielas, un
t s ir praktiski lineras.

Ekonomisko apr inu blok Limbau rajona ie mumi un izmaksas par
emisiju samazirjumu r in ti etriem scerrijiem, kuri atbilst nodoku likm m 7,
10, 15 un 20 LsACO Apr inu rezultti relatvu samazinjumu un
ie  mumu/izmaksu veid apkopoti 4.5.-4.8.tabul un grafiski attloti 4.3.—
4.10.attl . Apl koto scenriju ie mumu izmaias atkab no Ime atzmes
v rt bas ir apkopotas 4.11.4dtt. Apr inu rezulttu analze Limba u rajonam rda,
ka:

nav ie mumu optimuma, jo izmaas ir lineras. le mumi samazirs,

palielinoties rajonam piemot s Ime atzmes vrt bai vai samazinoties

CQO, emisiju sadrdzin juma v rt bai. le  mumu izmaiu line rais raksturs

skaidrojams ar ling m izmaksu efektivittes izmai m;

visos aplkotajos scerrijos rajona siltuma avotu kofpe ie mumi ir

pozitvi. Pieaugot nodok likmei, pieaug rajona iemumi, kas saidfi ar

CO, emisiju samazirjumu. Pat zenk s apl kot s nodoka likmes 7

Ls/tCGO, gadjum ir v rojams pozitvs ekonomiskais efekts. Tas iptc,

ka izmaksu efektivite Limba u rajona gagum ir zem ka par minimlo

apl koto nodoka likmi;
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Limba u rajona avotiem var ekonomiski pamatoti pieat zemas C@
emisiju Ime atzmes. Viszemk analz apl kot | me atzmes vrt ba ir
0,1 tCQ/MWh.

4.2. Mode a aprob cija uz Ogres rajona piemra

4.2.1. Ogres rajona visp gs raksturojums

S kot ar 2009.gada 1ljju, Ogres rajons ir iedak etros novados: Ogres
novads, lkSiles novads, eguma novads, Lielvdes novads. Biju3ais Ogres rajons
atrodas Latvijas centiaj da un robe ojas ar Ryas rajonu ZR, Gu rajonu Z,
Madonas rajonu A, Aizkraukles rajonu D un Bauskaj@rmu DR. Ogres rajona
administratvais centrs ir Ogres pils.

Ogres rajon izmanto da dus enerijas avotus. Siltumeneija tiek ra ota
gan centralizt s sistm s, gan loklos siltuma avotos, kar individu | s apkures
sist m s. Ogres rajona un Ogres piiss liel kie siltuma avoti, to uzstit siltuma
jauda un izmantotkurin m veids redzams 4.9.tabJ67].

4.12.attl raksturots procentlais kurinm sadaljums pa veidiem
2009.gad Ogres rajona liekajos siltuma avotos.

0,38%
2870 13,22%

\ )

86,40%

O Koksne O Dabasg ze m Citi (d ze degviela, ogles, sa$ idrin t g ze)

4.12.att. Kurinm strukt ra Ogres rajon2009.gad [67]

4.12.attl  redzams, ka kuriom sadaljum  siltumenerijas un
elektroenerijas rao%anai un tehnolisko procesu nodroSidanai lielkajos
siltuma avotos Ogres rajordomin dabasgze. Dabasges patsvars kurirm
strukt r 2009.gad bija 86,40%. 13,22% veidoja kurim koksne, bet pr jo dau
— ogles, dzedegviela, saddrin t g ze u.c. resursi.

PlaSais dabasges lietojums skaidrojams ar nistr lo dabasgzes vadu
novietojumu, kas nodroSina@sursa pieejaru.
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Ogres rajona liekie siltuma avoti

4 .9.tabula

Nr Atra_Léan s Nosaukums _ Uzstdt Izm_antota_lis
' vieta jauda, MW kurin mais
1. Ogre SIA ,Akrons” 1,65 Koksne
2. Ogre SIA ,Business Park Ogre” 0,99 Dabasy
3. Ogre SIA ,D&F” 0,297 Dabasge
4, Ogre SIA ,Elektrobizness” ko iek rta 3,71 Dabasage
5. Ogre SIA ,Fazer maizoas” 2,773 Dabasge
6. Ogre SIA ,Hanzas elektronika” 0,5 Dabazg
7. Ogre AS ,Jauda-Koks” 1,5 Koksne
8. Ogre Katastrofu meditas centra katlu ne 0,14 Koksne
9. Ogre SIA ,Kego” koener cijas stacija 0,5 Dabasze
10. | Ogre SIA ,KP Tehnoldjas” 12,42 Dabasge
11. | Ogre AS ,Latvijas &ze”, Ogres iecirknis 0,418 Dabage
12. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” katlu mja 0,505 Dabasage
13. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Akmenti u 1,79 Dabasge
14. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Br v bas 2,72 Dabasge
15. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Celtnieku 0,353 Dabasge
16. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Skolas iel 10,87 Dabasge
17. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Upes iel 46,74 Dabasge
18. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Doles iel 0,206 Dabasge
19. | Ogre SIA ,Ogres Jumis” 0,314 Dabazg
20. | Ogre SIA ,Ogres Jumis”, veikals ,fgre” 0,77 Dabasge
21. | Ogre SIA ,Ogres Presti s” 2,28 Dabagg
22. | Ogre Ogres raj. slimeas ambulatornodaa 0,415 Dabasge
23. | Ogre Ogres raj. slimras katlu mja 1,894 Dabasage
24. | Ogre Ogres rajona slinmas KM Turkalnes 0,6 Koksne
25. | Ogre SIA ,Ring Baltic” 0,18 Dabasze
26. | Ogre SIA , Texoblock” 10,39 Dabastp
27. | Ogre SIA ,Tipogrfija Ogr ” 0,2 Koksne
28. | Ogre SIA ,TMMetal Baltic” 0,36 Dabaspe
29. | Lielv rde SIA ,Lielv rdes Remte”, Ran iel 1la 0,02 Dabasge
30. | Madlienas p. PU ,Abza” 2,74 Koksne
31. | Birzgales p. Birzgales pagasta padomes katja m 0,9 Koksne
32. | Birzgales p. Birzgales pagasta pamatskolas KM 750 Cit$
33. Rembates p. SIA ,Burtnieks-A” 0,25 Koksne
34. | IkSiles nov. Tuberkulozes un plausu sk fil. 0,8 Koksne, ogles
35. | Lielv rde E.Kauli a Lielv rdes vidusskola 0,4 Dabagg
36. | Ogresgala p. SIA ,Galotne”, kokapste 2,37 Koksne
37. Lielv rde SIA ,Grau upe” 0,15 Koksne
38. eipenes nov.| eipenes pagasta padome 1,38 Koksne
39. | IkSile IkS iles novada PA ,Lvi” katlu m ja 5,14 Dabasge
40. | Jumprava Jumpravas PA katlujan,Loma i” 2,25 Koksne
41. | Lielvrdesl.t. | SIA,L pl sis ZF" 0,45 Dabasge
42. egums AS ,Latvenergo”, eguma HES KM 4 Koksne
43. Lielv rde AS ,Latvenergo”, kaba mezgls 0,21 Dabasze
44. | Laubere Lauberes pagasta padomes kaja m 2 Koksne
45. | Lauberes pag KS ,Lauko” 0 Iz degviela

% Cits — sadidrin t g ze u.c. kurinm veidi (“u.c.” k nor d ts “2-Gaiss” datu kz ).
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Nr Atrgéan s Nosaukums . Uzstdt Izm.antota}is

) vieta jauda, MW kurin mais
46. | IkSile Lielr gas re. lauksaimniedas prv. 0 Dabasgze
47. | Lielv rde SIA ,Lielv rdes meliorcija” 0,15 Koksne
48. | Lielv rde Lielv rdes pamatskola 0,348 Dabazg
49. | Lielv rde SIA ,Lielv rdes Remte” katlu nja 3,224 Dabasge
50. Lielv rde SIA ,Lielv rdes Remte” obj. Avotu iel 3,2 Dabasgze
51. Lielv rdes I.t. | SIA ,Magrens”, kokapstuie 0,2 Koksne
52. | Lielv rde NBS Gaisa Sbs, Atbalsta bze 1,04 Ogles
53. | IkSiles|I.t. Ogres Me a tehnikums 0,9 Dabazg
54. | Ogresgala p. SIA ,0SC” 0,2 Dabazg
55. Sunta u pag. PU ,Rosme” 1,05 Koksne
56. | Lauberes pag SIA ,Veapgi” 2,28 D zedegviela
57. | kSile SIA ,Vidzemes ledus”, ledus halle 0,72 Dabasy

Kop j uzstdt jauda 142,6
4.2.2. Centralizt siltumapgde Ogres rajon
Centralizta siltumapgdes sistma Ogres rajon eksist 10 pasvald s:
Ogr, kS il , egum, Lielv rd , Birzgales pagast Jumpravas pagast eipenes

pagast, Lauberes pagastMadlienas pagastun Sunta u pagast Pagastu imen
centralizta siltumapgde pieejama vien pagastu ciemu centros. Centradiz
siltumapgdes sistmu siltuma avotu salzinoSs raksturojums redzams 4.10.tabul

4.10.tabula

Ogres rajona siltuma avotu siinoSs raksturojums

Atrasans Katlu m ja Uzstdt | Izmantotais| Kurin m patri §
vieta siltuma | kurin mais 2009.gad,
jauda, t kst.nT vai t (koksnei)
MW
Lielv rde | Objekts Raia iel 1la 0,02 Dabasge 8,9
Objekts Avotu iel 3,2 Dabasge 645,6
M ness iel 0,1 Dabasge 135550
L pl saiel 0,164 Dabasge 35550
Rai aiel 9b 1 Dabasge 409889
E.Kauli aiel 1,86 Dabasge 396,6
Rai aiel 5 0,1 Dabasge 44298
Ogre Akmentiu iel 1,79 Dabasge 270,9
Br v bas iel 2,72 Dabasge 465,4
Celtnieku iel 0,353 Dabasge 61,0
Skolas iel 10,87 Dabasge 1784,9
Upes iel 46,74 Dabasge 6138
Doles iel 0,206 Dabasge 35,4
PA M Ikalne” 0,505 Dabasge 442
Birzgales | Birzgales pagasta 0.9 Malka 13130
pag. padomes katlu nja

eipenes eipenes pagasta 138 Granulas 2425
pag. padomes katlu nja ' Malka 303,7
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Atrasans Katlu m ja Uzstdt | Izmantotais| Kurin m patri §
vieta siltuma | kurin mais 2009.gad,

jauda, t kst.nT vai t (koksnei)
MW

;‘;;”pra"as PA ,Loma 7 225 | 5elda 3590,4

Lauberes | Lauberes pagasta 5 Malka 1322

pag. padomes katlu nja

IkS ile PA L vi’ 5,14 Dabasgze 988,3

Madlienas ” S elda 2671

pag. PU ,Abza 2,14 Malka 496

S;‘Sta U | pu,Rosme" 1,05 | Zlda 1584

egums AS ,Latvenergo”, =
eguma HES KM 4,0 Selda 3146,59

K redzams no 4.10.tabulas datiem, centrtdjz siltumapgd k
kurin mo pamat izmanto dabasgi, da viet ar da dus kurinm s koksnes veidus
— malku, Seldu, granulas, kar skaidas.

4.2.3. Ogres rajona energoapies sistmas optimizcija

Kop optimiz cijas model tiek ievadti dati par 57 Ogres rajonesoSm
iek rt m. lek rtu raksturojums redzams 4.9.tabul
Ogres rajona energoapes sistmas optimizcijas model izdarti § di
pie mumi:
CO, emisijas faktors uz sara oto engu:
o0 koksneiR-o, = 0 tCQ/MWh,
0 dabasgzei R0, = 0,229 tCGMWh,
0 dzedegvielaiRco, = 0,299 tCE@MWh,
0 ogl mRco,=0,443 tCQMWHN,;
darba stundu skaits= 5000 h/gad
CQO, samazinjuma izmaksu efektivite

aprakstto sakarbu.

;i tiek izteikta ar formul (3.19)

€

Tehnoloiskie apr ini veikti vis m 57 iekrt m, apr inot sara oto
ener ijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras ietas. Tehnoloisko
apr inurezultti par dti 4.10.tabul.

Klimata apr inu blok optimiz cijas modelSan tiek izmantotas
| me atzmju v rt bas:Lco,= 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.

Ekonomisko apr inu blok ie mumi par emisiju samazijumu r in ti

pie nodoka likm m =7, 10, 15 un 20 Ls/tCO

nod.i
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4.10.tabula
Tehnolo isko apr inu rezultti Ogres rajona energosigias optimizcijas model

ok rta Saraot enerija Faktisk emisija
pi, MWh Ecozi , tCO,

SIA ,Akrons” 8250 0
SIA ,Business Park Ogre” 4950 1134
SIA ,D&F” 1485 340
SIA ,Elektrobizness” koener cijas iek rta 18550 4250
SIA ,Fazer maizrcas” 13865 3177
SIA ,Hanzas elektronika” 2500 573
AS ,Jauda-Koks” 7500 0
Katastrofu medimas centra katlu na 700 0
SIA ,Kego” ko ener cijas stacija 2500 573
SIA ,KP Tehnolo ijas” 62100 14229
AS ,Latvijas G ze”, Ogres iecirknis 2090 479
Ogres PA ,M lkalne” KM 2525 579
Ogres PA ,Mlkalne” KM Akmenti u iel 8950 2051
Ogres PA ,Mlkalne” KM Br v bas iel 13600 3116
Ogres PA ,M lkalne” KM Celtnieku iel 1765 404
Ogres PA ,Mlkalne” KM Skolas iel 54350 12453
Ogres PA ,M lkalne” KM Upes iel 233700 53547
Ogres PA ,M lkalne” KM Doles iel 1030 236
SIA ,Ogres Jumis” 1570 360
SIA ,Ogres Jumis”, lielveikals ,Aogre” 3850 882
SIA ,Ogres Presti s”, tirdzniebdas centrs 11400 2612
Ogres rajona slimnas ambulatos nodaas KM 2075 475
Ogres rajona slimpas katlu mja 4500 0
Ogres rajona slimpas katlu mja 4970 1139
Ogres rajona slimpas katlu mja Turkalnes iel 3000 0
SIA ,Ring Baltic” 900 206
SIA ,Texoblock” 51950 11903
SIA ,Tipogr fija Ogr ” 1000 0
SIA ,TMMetal Baltic” 1800 539
SIA ,Lielv rdes Remte”, Raa iel 1la 100 23
PU ,Abza” 13700 0
Birzgales pagasta padomes katlyjan 4500 0
SIA ,Burtnieks-A" 1250 0
Tuberkulozes un plausu slibu fili le ,CeplSi” 3000 1328
Tuberkulozes un plausu slibu fili le ,CeplSi” 1000 0
E.Kauli a Lielv rdes vidusskola 2000 458
SIA ,Galotne”, kokapstrde 11850 0
SIA ,Grau upe” 750 0

eipenes pagasta padome 6900 0
IkS iles novada paSvaldas aent ras ,L vi” KM 25700 5889
Jumpravas paSvaltas aent ras KM ,Loma i” 11250 0
SIA,L pl sis ZF" 2250 516
AS ,Latvenergo”, eguma HES katlu nja 20000 0
AS ,Latvenergo”, maistr lais kabeu mezgls 1050 241
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ok rta Saraot enerija Faktisk emisija
Pi MWh ECOZi , tCOZ
Lauberes pagasta padomes katljiam 10000 0
SIA ,Lielv rdes meliorcija” 750 0
Lielv rdes pamatskola 1740 399
SIA ,Lielv rdes Remte” katlu nja 16120 3694
SIA ,Lielv rdes Remte” objekts Avotu iel 16000 3666
SIA ,Magrens”, kokapstrde 1000 0
Nacion lo Bru oto gaisa sgku Gaisa Stbs 5200 2301
Ogres Me a tehnikums 4500 1031
SIA ,0SC” 1000 229
PasSvaldbas uz mums ,Rosme” 5250 0
SIA Vecpr gi” 11400 3412
SIA ,Vidzemes ledus”, ledus halle ,Vidzeme” 3600 582
4.2.3.11.scenrijs. CO, nodoka likme |, =7 LstCQ

Pie CQ nodoka likmes 7 Ls/tCQ izmaksas, ietaupumi un summrie

izdevumi pie katras no

iz taj m CO, emisijas faktora samazijuma

| me atzmes vrt b mir redzami 4.13. un 4.14.4is.
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Relat vais CO, samazin jums
# lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

4.13.att. Pirm scenrija ekonomiskie
r dt jiatkarb norelatv CO,
samazinjuma

0,200

0,000
1,000

Relat vie izdevumi
Relat vie izdevumi
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4.2.3.22.scenrijs. CO, nodoka likme
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CO, emisiju kurin m Ime atz me, tCO,/MWh

& Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

4.14.att. Pirm scenrija ekonomiskie

i atkarb nolme atzm m

=10 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietaujpumi un summrie

izdevumi pie katras no

iz taj m CO, emisijas faktora samazijuma

| me atzmes vrt b mir redzami 4.15. un 4.16.4dus.
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Relat vie izdevumi

4.2.3.33.scenrijs. CO, nodoka likme

izdevumi
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Relat vais CO, samazin jums

& Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
W letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

4.15.att. Otr scenrija ekonomiskie
r dt jiatkarb norelaty CO,

samazinjuma
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Relat vie izdevumi
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o

& lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
| letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

CO, emisiju kurin m I me atz me, tCO,/MWh

4.16.att. Otr scenrija ekonomiskie

rd

nod.i

t jiatkarb nolIme atzm m

15 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 15 Ls/tC®izmaksas, ietauumi un summrie

pie katras no

iz taj m CO, emisijas faktora samazijuma

| me atzmes vrt b mir redzami 4.17 un 4.18.alibs.

Relatvie izdevumi

1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000

./'

0,000

0,200
-0,400
-0,600
-0,800

-1,000

I

O,Noo

0,21 0,400 0,600

.

A

e

Relat vais CO, samazin jums

& lzmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

4.17 .att. TreSscenrija ekonomiskie
r dt jiatkarb norelatv CGO,

samazinjuma

1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000

Relat vie izdevumi

-0,200
-0,400
-0,600
-0,800

-1,000

4.18

0/1 0,125 0,15 0,175 0,225
i

CO; emisiju kurin m I me atz me, tCO,/MWh

@ Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
W letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewumi, Ls

.att. Tre§scenrija ekonomiskie

rdtjiatkarb nolme atzm m
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4.2.3.44.scenrijs. CO, nodoka likme

izdevumi

nod.i

20 Ls/tCQ

Pie CQ nodoka likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietauumi un summrie

pie katras no

izVtag m CO, emisijas faktora samazijuma

| me atzmes vrt b mir redzami 4.19. un 4.20.4is.
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Relat vais CO, samazin jums
4 Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
| letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls
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CO, emisiju kurin m Ime atz me, tCO,/MWh

4 Izmaksas par CO2 samazin jumu, Ls
m letaup jumi no nemaks t CO2 nodok a, Ls
A Summ rie izdewmi, Ls

Summr s

4.20.att. Ceturtscenrija ekonomiskie
rdtjiatkarb nolme atzm m

samazinjuma

likm m atkarb

izmaksas pie dad m nodoka no

| me atzmes vrt bas ir apkopotas 4.21.dtt.

Relatvie izdevumi
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Ime atz me, tCO,//MWh

m Nodoklis 10 Ls/tCO2 A Nodoklis 15 Ls/tCO2 @ Nodoklis 20 Ls/tCO2

4.21.att. Sumnro izmaksu pie dad m nodoka likm m izmai as atkab no

| me atzmes vrt bas
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Ogres rajona siltuma avoti atd&as no Limba u rajona siltuma avotiem ar to, ka
tajos:

vair k izmanto fosilo kurinmo — dabasgi, d zedegvielu un ogles;

ir liel kas uzstdto iek rtu jaudas (dz 46,7 MW Ogres PA ,Mkalne”

katlumj ).

Tas nozm , ka, veicot C@ emisiju samazirjuma paskumus rajon, ir liel ks
emisiju samazirjuma apjoms un tas sist s avotos no 200 tCQ dz 54000 tCQ
Pieaugot emisiju samazijumam, pieaug arizmaksu efektivitte. K redzams
3.13.attl , avotu CQ emisiju samazijuma apjomiem atbilsto§ izmaksu
emisijas mains no 5,75 Ls/tC®I dz 50 Ls/tCQ. Izmaksu izmaiu raksturs ir
izteikti neline rs.

Ogres rajona ie mumi un izmaksas par emisiju samagimu r in ti
etriem scerrijiem, kuri atSiras ar nodola likmi un atbilst vrtb m 7, 10, 15 un
20 Ls/tCQ. Apr inu rezultti relatvu CQO, emisiju samazijumu un
ile mumu/izmaksu veid apkopoti 4.11.—4.14.tabulun pardti grafiski 4.13.—
4.20.attl . Scenriju izmaksas pie dad m nodoka likm m apkopojoSs grafiks
redzams 4.21.att .

Analiz jot apkopojos grafika Iknes 4.21.att , redzams, ka Ogres rajona
uz mumos kopum realiz tie paskumi var bt ar zaudjumiem, ekonomiski
neitr li vai nodroSint ien kumus. Tas nom , ka eksist noteikta robe vrt ba,
kuras gadqum rajons kopum necie$S zaudgumus, lai ar neg st ienkumus,
samazinot C@emisijas. $ v rt bas darb identific tas ar Ime atzmju paldz bu.

Apl koto Ogres rajona scefiju ekonomisko apr inu saldzin jums un
analze auj secint, ka:

viszemk s nodoka likmes gagum (7 Ls/tCQ), samazinot C@emisijas,

nevar gt ien kumus. Tikai augstu he atzmju (mazu samazifumu)

gadjum var izvairties no zaudumiem. Ekonomiski neitta situ cija

Vv rojama, ja Ime atzmju v rt ba ir 0,21 tC@MWh un augstka;

pieaugot nodola likmei, rajona avotos samazinot emisijas, vat ¢

ilen kumus. Emisiju samazijuma apjomi, kuros pak pozitvu

ekonomisko efektu, pieaugot nodaKkikmei, pieaug. Pienmam, ja hodola
likme ir 10 Ls/tCQ, pozitvs ekonomiskais efekts ir kojams Ime atzmju

robe s no 0,175 tC&MWh | dz 0,225 tCQ@MWh. Nodoka likmes 20

LstCO, gadjum vis apl kot emisiju samazijuma diapazon ir

V rojami rajona ie mumi;

rajona ie mumu izmai m atkarb no izvl t s Ime atzmes vrt bas ir

neliners raksturs ar izteiktu maksimumu (optim v rt bu). Saldzinot

apl kotos scerrijus, ir redzams, ka, pieaugot nodaKikmei, ie mumu
maksim| s v rtbas prvietojas zemku Ime atzmju v rt bu (liel ku
emisiju samazifjuma) virzien. Piemram, nodoka likmes 10 Ls/tC®
gadjum optimums atbilst 0,2 tCZMWh | me atzmei, bet, ja nodok
likme ir 20 LsiCQ, tad ie mumu optimums ir 0,15 tCAMWh. Ir

v rojams, ka lielkas nodolka likmes gagum ekonomiski pamatoti kst

liel ka apjoma C@emisiju samazirjumi;
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pied v t s optimiz cijas metodikas lietojums Ogres rajona uaumu CQ
samazinjuma ekonomiskam novt jumam liecina, ka ar & paldz bu var
noteikt samazirjuma optimlos scenrijus.
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SECIN JUMI

Eiropas Savietba ar klimata un eneifas paketi un to pavadoSo nornvat
regul jumu realiz aktvu ener tikas politiku, uzstdot ambiciozus nr us
siltumncefekta gzu emisiju apjomu samazifanai un atjaunojars enerijas
patsvara palielirSanai bruto eneijas galapatri . Latvija k ES dalbvalsts ir
uz musies dal saistou un veidojusi naciomo ener tikas politiku, kas paredz
formlu mr u izpildi. Tomr pdjos gados Ryas Tehnisks universittes
specilistu veiktie ptjumi parda, ka, realiot esoSaj ener tikas politik
paredztos paskumus, ne indikavais energoefektivites mr is, ne atjaunojamo
energoresursu m is netiks sasniegts. Lai So sitiju labotu, ir jp rskata eso$
ener tikas politika un jievie$ jauni, efekv ki politikas instrumenti.

Latvii |dz Sim nebija veikta atjaunojamo energoresurpatsvara
pieauguma modefana centraliz s siltumapgdes sistm s un netika izwt ta
da du politikas instrumentu ietekme wuz kunn struktras izmai m
centralizt s siltumapgdes sektor.

Promocijas darb veikt siltumapgdes sektora kurinm sadaljuma
model Sana padja, ka, izmantojot katru no trim apsKafiem politikas
instrumentiem atsevi§ visliel ko ietekmi uz kurinm s koksnes patsvara
palielin Sanu dod politikas instruments, kas paredz slijas dabasges apkures
iek rtu nomaiai ar kurinm s koksnes iekt m, tomr pieaugums nav liels,
saldzinot ar gagumu, kad kurinm s koksnes atbalstam netiek izmantots neviens
politikas instruments. Lai kurim s koksnes patsvars palielirtos straujk un
sasniegtu lielku patsvaru kurinm strukt r , nepiecieSama vaku politikas
instrumentu mijiedariba. stenojot politikas atbalsta instrumentus, kas pared
subsdijas iekrtu konversijai un otn jus paskumus ar koksnes izmantoSanu
saistto risku novr3anai, iesgams pankt strauju kurinm s koksnes patsvara
pieaugumu un pilgu dominanci kurinm strukt r p ¢ 25 gadiem.

Attiec b uz siltumenerijas tarifu 25 gadu laik modelis prognoz tarifa
pieaugumu no dabaszes ra otai siltumeneijai, savukrt no kurinm s koksnes
ra otas siltumenerijas tarifam rakstuga krto3a tendence. Uz kurim s koksnes
ener ijas tarifa samazirsanu visbtisk ko ietekmi atstj politikas instruments, kas
paredz skotn jus paskumus ar kurinm s koksnes lietoSanu satst risku
kompensSanai sabiedb .

Nov rt jot model iekauto politikas instrumentu ietekmi uz kurin s
koksnes patsvara palielirsanu centraliz s siltumapgdes sistm s Latvij , var
secint, ka kurinm s koksnes potends netiek izmantots, jo tkst mr tiec gas,
aktvas un ilgtspj gas valsts atbalsta politikas kunin s koksnes izmantoSanas
veicin Sanai. ModelSanas rezulti r da, ka, atrodot iesjas stenot konkrtus
atbalsta politikas instrumentus, kunm s koksnes patsvaru centraliz s
siltumapgdes sistm s ir iespjams btiski palielint, t d j di virzot valsti uz ts
atjaunojamo energoresursu politikas rnu sasniegSanu. Eski, ka kurinm s
koksnes patsvara palielilsans centralizt s siltumapgdes sistm s pozitvi
ietekm ar siltumenerijas, kas ra ota, izmantojot kurimo koksni, tarifu.
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Latvijas siltumapgdes sektora kurinm strukt ras dinamikas modelanas
rezultti par dja, ka Latvij ir iespjams iztikt bez dabasges, to aizsjot ar
koksni. Ar apskatajiem politikas instrumentiem ir iesams nodroSint, ka jau
2035.gad Latvijas centralizt s siltumapgdes sistm s ra ot siltumenerija 100%
tiek ieg ta no atjaunojamajiem resursiem — entisk s koksnes.

emot vr valsts Ime a ener tikas politikas izptes rezulttus un darb
apl koto D nijas pieredzi, kas uzsver pasmu stenoSanas svgumu reionu un
padvaldou |Imen, tika veikta reion | s energosistnas optimizcija, v rt jot
klimata komponenti, t.i., optimijot emisiju samazirjumu. Optimiz cijas rezultti
r da, ka, pieaugot nodaklikmei, palielins summro ietaupjumu relatv v rt ba,
k ar pieaug relavais samazirjums, pie kura tiek sasniegts sunmmietaupjumu
maksimums. Tas nan , ka, palielinoties nodol likmei, k st ekonomiski
izdevgi pas kumi, kas saisti ar liel ku CO, samazinjumu. Savukrt, samazinoties
nodoka likmei, Ime atzmes vrt ba pieaugs.

Veikt izp te liecina, ka, izmantojot optimigijas modeli tehnoldsko
iek rtu grupai, var noteikt:

CO, samazinjuma robeas, kurs pie noteikts nodoka likmes
samazinjuma izmaksas nodroSina ienumus;

to CO, samazinjumu un nodoka likmi, pie kuriem ie mumi bs
maksim li;

iek rt m piemrojamo Ime atzmju diapazonu, kur pie noteiktm
nodoka likm m iek rtu grupa gs ie mumus;

iek rtu grupai piemrojamo Ime atzmi, pie kuras ie mumi bs
maksim li.

Optimiz cijas metodika tika aproba uz divu Latvijas rajonu energosistu datiem.
Limba u rajona apr inu rezulttu analze r da, ka:
nav ie mumu optimuma, jo izmaas ir lineras. le mumi samazirs,
palielinoties rajonam piemot s | me atzmes vrt bai vai samazinoties
CO, emisiju sadrdzin juma vrtbai. le mumu izmaiu line rais
raksturs skaidrojams ar linem izmaksu efektivittes izmai m;
visos aplkotajos scerrijos rajona siltuma avotu kojpe ie mumi ir
pozitvi. Pieaugot nodok likmei, pieaug rajona iemumi, kas saidi ar
CQO, emisiju samazirjumu. Pat viszenk s apl kot s nodoka likmes 7
Ls/tCO, gadjum ir v rojams pozitvs ekonomiskais efekts. Tas iptc,
ka izmaksu efektivite Limba u rajona gagum ir zem ka par minimlo
apl koto nodoka likmi;
Limba u rajona avotiem var ekonomiski pamatoti pieat zemas C®
emisiju Ime atzmes. Viszemk analz apl kot | me atzmes vrt ba
ir 0,1 tCQ/MWh.

Ogres rajona sceriju ekonomisko apr inu saldzin jums un anake auj secint,
ka:
viszemk s nodoka likmes gadum (7 Ls/ftCQ), samazinot C®
emisijas, nevar ¢ ienkumus. Tikai augstu rme atzmju (mazu
samazinjumu) gadjum var izvairties no zaudgumiem. Ekonomiski
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neitr la situ cija v rojama, ja Ime atzmju v rt ba ir 0,21 tC@MWh un
augstka;

pieaugot nodola likmei, rajona avotos samazinot emisijas, vat g
ien kumus. Emisiju samazijuma apjomi, kuros pak pozitvu
ekonomisko efektu, pieaugot nodakikmei, pieaug;

rajona ie mumuizmai m atkarb noizvIl t sIme atzmes vrt bas ir
neline rs raksturs ar izteiktu maksimumu (optim v rt bu). Saldzinot
apl kotos scerrijus, ir redzams, ka, pieaugot nodakikmei, ie mumu
maksim| s v rt bas prvietojas zemku I me atzmju v rt bu (liel ku
emisiju samazirjuma) virzien;

pied v t s optimiz cijas metodikas lietojums Ogres rajona unumu
CO, samazinjuma ekonomiskajam nokt jumam liecina, ka ar &
pal dz bu var noteikt samazijuma optimlos scenrijus.
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1.pielikums. Kurinm strukt ras scerriju saldzin jums
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