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Vienkoca laivu izgatavoSanas
tehnol@ijas saidzino% anaize

Rihards Vidzicki$, 'Riga Technical University

Kopsavilkums. Raksta apskatitas izwersto un vienkarSi grebto
vienkofa laivu izgatavoSanas procesa specifika, anadtas
atSkiribas.

Detalizeti apskatits un analizts grebto vienkdaa laivu
izgatavoSanas process, no He mea Iidz gatavam
izstradajumam. Pieversta uzmariba racionalam roku darba
tehnologijam un lietderigo atgriezumu iegiSanai. Sidus
izstradajumus nav lietdengi razot uz CNC ma¥nam mazo
apjomu del, tadel izmantojamas efektvas roku darba
tehnologijas, kas pie reizeslauj iegut lietderigos atgriezumus,
kuri talak izmantojami ka izejmaterials citiem koka
izstradajumiem. Raksts papildinats ar uzskataimiem fotoatteliem,
kas vizuali ataino tehnologisko procesu. Rakstam pievienotas 1s
laivu izgatavoSanas kartes kop ar instrumentu pielietoSanas
tabulu, kas lietojamas atkafiba no zaru daudzuma baki.
laivas,

Atdegas vardi: koka izstradajumi, vienkoé¢i,

tehnologijas, kokapstrades instrumenti.
I. IEVADS

Vienko¢a laivu veidoSanas pamieni no sendieim lidz
masu laikam ir maz maijuSies. Talk ir nakuSi dazi

instrumenti, kas ierojami atvieglo laivas izgatavoSanu,

savulkart dda instrumentu saglajusi savu nomni. Viens no
masdienu  svagakajiem instrumentiem ir  motoagis
iezagejumu veikSanai perpendilani Skiedrai, lai viegik
izcirstu lieko masu. Das valsts, kur ciheki dzivo loti
primitivos apsiklos (piemdram, liek dda Afrikas valstu),
laivas izgatavo frsvaa tikai ar cirvi, vai papildus dedzinot

izgatavoSanai gysva@ izmanto apsi, kas svaigiageta, jo
lielaks kokmaterila mitrums atvieglo iz&3anu. Saj darka
liela loma ir pieredzei, jo past risks, ka gatay laiva var
sapist.

Neatkargi no @, vai @ ir grebs, vai pkst laiva,
izgatavoSanas procesgaiznem lield koka masa. LaBm, ko
paredzts iz\erst, greb3ana ir sarg#aka, jo iz\verSamie borti

gandiz sakaujas, starp tiem ir tikai maza sprauga, pa kuru

jaiznem liekh masa.
Laivu izgatavoSanas progesir japem \era vairaki
faktori:laivas argja forma ir aveido simetriska, lai to var
vieglak vadt. Ja laiva neilis simetriska, tai iz tendence
virzities viera virziela — pa labi vai pa kreisi. Lai to
nepidautu, laivas izgatavoSanai nepiecieSamais kokskats
nedikst hit liks, tap pa% laika tas var it Iiks sinskat, tikai
sagataveajegroza 1, lai gali kitu uz augSu; arargja forma
javeidoloti uzmangi.

Svars vienrarigi jasadala &, lai laivai neliitu tendence
gazties uz vienu pusi.

Laivas galiem gbat pientrota biezuma. Ja tietb parak
plani, laivas gali var viegli saplait vai plist trieciena
rezultta.

Plesto laivu @nu borti ir gveido vienngriga biezuna. Ja
malas nebs vieridi biezas, s nellis iesgjams vienngrigi
izvérst uz aru. PieredgjuSi meistari biezumu nosakagq
taustes. Dazos gadmos toposSdi laiva tiek saurbti caurumi,
kuros sadzen tapas, kuru garums atbilst paretjam laivas

lieko koksnes masu. aTka tur daudzos ciematos laivasphortu biezumam, lieko masu grebj tikai tapham. Biezumu

joprojam tiek izmantotas &kvierigie adens transportadzeKi,
tas izgatavo liel skai@. IzgatavoSanas tehndigas un darba
pieeja, k& anm laivu vizualais veidols ka@ resiona nedaudz
atiras. Laivas izskats varub atkafgs af no lietoSanas
merka. Civilizetaja pasauw vienkata laivas uzskata par
eksotisku transportaidzekli, kas nav paredis ikdienas
lietoSanai.

Vienko¢a laivas iedala dias grugs.

Grebts laivas. To tilpums ir atkags no koka diametra un
laivas garuma. leceres realifjai jaatrod piendrota izmera
apses vai egles Wgs; japem ra, ka liela diametra
kokmaterils ne vienrar ir atri samekgjams.

Plestas (izverstas) laivas. Risto laivu veidoSana dfi§as no
vienkarSas grelis laivas tehnolgijas un lauj no mazka
diametra kokmatedla iedit laivu ar liekku tilpumu. Veidojot
plesto laivu, bortus atsit augstkus; tos elak, koksnes
sautSanas procas pamazm atpkS. PEsto laivu

var ert an ar spedilu Sim nerkim izgatavotuartaustu.

Il. PLESTOLAIVU IZVERSANA

Plesto laivu izerSanu veic, koku sagjpt. 1z&ir divus
sautSanas veidus: a) topoSo laivu kaus mitrina naarpuses,
b) laivu karg no iekSpuses (kagstaja ielieto tdeni). Abos
gadjumos laivas bortus spiez uaru, hidz tiek pagkts
velamais platums. Svayi ir pietiekoSi nostipriat laivas galus,
lai pleSanas procadaiva galos nesadibs.

Sautjot no arpuses, topas laivas viea pus visa laivas
garuna kurina ugunskuru. Pasl visu laiku karstais laivas
sans tiek mitrirats, lai tas sa@tos, bet nesadegtu.alvana
mitrinaSanu veic ar svaigu lapu koku zaru atot Pamaam
laivas bortu @S vda, spriegojot ar kokiem (1.att.).adigjadi,
saugjot laivu noarpuses, izers katru bortu atsevs (vispirms
vienu, tad otru). Dazi meistari igr8 abus bortus vienlaii.
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3.att. Bortu ndstiprinoéie elémen
izverstai laivai
: RN
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8.att. leageSana 9.att. Lieds masas neemsSana ar 10.att. Virsmas nadizinaSana ar 11.att. Lielas masas izgeSana
kiliem elektriskogveli

Sautjot no iekSpuses, toposajaiva ielej adeni un kars. priekSgalu paredits veidot maksimi noturigu pret
Pec semka papémiena udeni karsg, laiva liekot sakarstus triecieniem.
akmeyus. Masdieras tdeni uzkars ar elektriskajiem Projekgjamas laivas izraram atbilstoSu kokmateatu nav
sildelementiem, k an iesggjams izmantot spedlas malkas viegli atrast, apec to laikus fisak mekEt, kas ar tika datts.
krasnipas, kas paredtasara bdlu apsildei. Proceés kura tiek  A/s Latvijas Valsts MezZi inforgja, ka viu cirsni Kécu
sildita iekSpuse, i&rS abus laivas bortus vienlagt apkaing ir dizegles, kas atbilst iedotajam aprakstam uraku
lesggjams kombi@gt abus izérSanas pgmienus — siltt no pared&ts cirst. Apskatot kokus uz vietas yemot \era, ka
iekSpuses un redzsautt noarpuses (2.att.). lielam egem medz hit cauri vidi, tika atlagas tis dizegles

Kad laivas bortu iz&Sana ir beigusies, laivas iekSpus bez zariem apakf dda, kas noarpuses vizali veértgjot
iestiada ribas (3.att.), kas m&uj bortiem atgrieztiesakotngja  vargtu bit defigas vienkoa laivas izgatavoSanai. Egstumbri
stavokli, t.i., pirms iz@rSanas. Seko laivasav&Sana, ko tika makéti ar spilgtas kisas aerosolu, laiagetaji tos

nedikst veikt strauji, lai laiva nesaplats. pamaifitu un saprastu, ka viens no d#hjiem stumbriem ir
jaatstj 5 m gars.

I1.GREBTAS VIENKOCA LAIVAS IZGATAVOSANAS PROCESA Aplikojot nozgetos kokus, izidijas, ka tikai viens no tiem

DOKUMENTACIJA pienerots laivas izgatavoSanai. afjiem stumbriem bija

Process akas ar pino$anu: paredts izgatavot vienkia iztrupgjusi vidi. Defigajam stumbram uz abiem galiem tika
laivu, kas ftu erti lietojama diviem cilekiem brauksanai pa UZpists makejums (4.att.), lai koku izvegi varetu So bdki
upem, vajadzbas gaguma trijiem vai patéetriem brauk$anai atPaat un nolikt sinus, ki am nepiecieSambas gaguma tas
pa miefgiem adeniem. Nemot \&ra iepriek&jo pieredzi, §dai  Putu ieraugms kraut@ no atam pugm.
laivai jabat 4 — 4,2 m garai un ap 0,6 m platai. Laivas
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Laivai paredzto bdki novieto izgatavoSanai paredaja
vieta, ar Bpsém un simestiem 8k koka mizoSanu. MizoSanai
var izmantot iztuigu parasto dpstu ar vidji spicu/taisnu
asmeni (5.att.). legpams izmantot arspecilas mizojams
lapstas. Viets, ko nevar nomizot arapsém, izmanto
slimestus, iz@loties izliekumus atbilstoSi mizojaas virsmas
reljefam (6.att.). Mizojamo Bhestu nav iesfams uztugt
pietiekami asu,atka miza gandiz vienner ir sastopami dali
abraavi graudii, kas notrulina asmeni,afgec mizoSanai
ieteicams lietot tikai smestus, kas tam ir paresdiz

Kad bdkis nomizots, labi redzamrgjie koksnes defekti. Ja
defektu nav, var noamt isto garumu (4,2 m) un naget.
Virsmeru nav patstj. Grozot laivai pared#o bdki, noerte,
kura his apakSa un kura augSa. Izl@{d pusi parasti liek uz
leju, lai laivas dibens vid ir plataks. Kad puses i&letas,
potencilas laivas apakSu pagrieZ uz augSu un noligieift
attieaba pret zemi. Ar iniju atZzme laivas dibena kontu
(7.att.).

Virs linijas ar motoragi veic ieAagejumus &ersam Xiedrai
(8.att.) un lieko masu ar nas kiliem un/vai ar cirvi atdala
(9.att.). Liehku masu var ar motodgi garenvirziea atzget,
iegastot vienlaidus atgriezumu,

darbiem, vai ar atzget ar lentagi, ja tads ir pieejams ar
sekojoSu

virsmas piegludidanu ar motoggi,

ja

i z tl_

12.att. Lieks
palidzibu

N

masas ngm3anam arkilu

b %

A ! oL P
lezgeSana Kersam

laivas  iekSpus

17.att.
Skiedrai
tuvplana

16.att. leagesana Eersam Xiedrai
laivas iekSpus

13.att. Lielo atgriezumu nocelsana

18.att. Liekis masas izcirSana no laivasl9.att. Lielo atgriezumu
iekSpuses

nepiecieSams. Smalkai apstddei virsmu nevele ar
elektrisko rokagveli (10.att.). anem \&ra, ka slapja mateiia
skaidas radz iespastéveles skaidu izmeSanas spraug

Kad topods laivas apak3a ir nogludita, bdki apwers ar
nogludirato pusi uz leju un nalepo horizongli pret zemi.
Sanskat ieZme laivas virgjo liniju un nagem lieko masu
(11., 12.att.). Pareizi memot lieko masu, ir ieggams iegit
lietdefigu atgriezumu (13.att.), ko var izmantot citiem
darbiem, piereram, sola virsmai. Uz nogluditas virsmas
novelk laivas vidushiju un uzame laivas virsskatu, vadoties
pec virsskata ihijam piezge laivas galus (14.att.). Lai
iznpemtu rupjo masu no iekSpuses, nzz laivas bortu iek&o
ITniju un veic ieaggjumus (15. — 17.att.),apigi sekojot fdzi
iezagejuma dzlumam un matedla argjas formasipatribam,
lai neiezagétu parak dzili un nesabaitu topoSo izstdajumu.
Laivas vidusdi var atsit nelielu virsngru, galos virsrars
jaatstj lielaks, jo tur &l nav piezgéta arpuse. Svagi no
vidus izmemt @c iesgjas lieekus atgriezumus, ko var
izmantot citiem darbiem, veicot pfeas ieAggjumus
gareniski un Bersam &iedrai. Atgriezumu izréru batiski
ietekn® materiila kvalitate (taisngiedrainums, zari).

ko var izmantot citienlLietdefgo atgriezumu iegsanas Karti izveido atkdoa no zaru

laivas

’
14.att. Formiaza;
priekSgalam

ana laivas 15.att. Malu atzsgeSana
iekSpusei

izcelSana no
laivas iekSpuses
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20.att. Liekis masas izemSana no laivas 21.att. Laivas sagatavoSana
iekSpuses dyiliem nolimepoSana prezai apstidei

daudzuma (32. — 34.att.) (1.tab.) — jo kak mazk zaru, jo
lielakus atgriezumus iegjams iegit. Pec vajadzgo
iezagejumu veikSanas vispirms izd vienu laivas galu
(18.att.), gc tam ar meia kiliem iesgjams tikt kit pie lielo
atgriezumu izcelSanas. e variant no topo&s laivas vidus

urR2.att. Laivas gala pieatte ar

23.att. Laiv‘gg‘ gala h piéﬁﬂe ar
lenka sipmadnu elektriskogveli

viennmerigam biezumam. Lai atvieglotu un aba@natu darbu,
var izmantot leka sipma3nu ar griezjdisku (28.att.), kafauj

veiksnigi veikt nelielus iezggjumus, paralli iztaustotarpuses
formu. lezgejumi kalpo Kk vadinijas un dZuma atzme,

stradajot ar kapli (27.att.) un pusajpasimestu (29., 30.att.).

- =

ir iesgejams izemt pamagas brusas, vai pat planku (19.att.)Jezagejumus var veikt arar motorzgi, bet tad ad iesgja

iegustot loti vertigu izejmatedlu citiem darbiem. Bez
lielajiem atgriezumiem veidojasianazki (20.att.).

Pec rupgs masas izzm3anas iérojami samazias laivas
svars un to ir viegk sagriezt vajadgaj virziem, lai
apstadatu no vieam pugm. Pirms turpiat iek&Ejas masas
iznemSanu, piltba jaizveido laivas argja forma (21.att.).
Argjas formas izveidesatrums ir atkaigs no laivas galu
saregitibas. Darba patinS laivam ar kiliem ir stipri liekks
neka laivam bez kiliem, jo saregita ir vienneriga bortu
pielaiSana piekiliem. Ja laivai arkili ir nepiecieSami,
pieneram, cetri iezagejumi, kuri pirms tam ir §pigi jaatnera,
laivai bezkila nepiecieSams tikai vienggjums. Laivu galu
beigu apstdi veic ar elektriskeveli (23.att.) un smestiem
(24., 25.att.), sarg#tako vietu piestidei izmanto ar lepka
slipma3nas ar féezgalam (22.att.).

vienlaiagi taustt bortuarpusi un ir daudz liaks risks nejausi
iezaget newlamas vie@is. Izmantojot uz Igka sipmadnam

mongjamas frezes ripas, var veiksigi apstadat zaru un
Skiedru savijumu, & aif mazeru vietas.

Kad laiva &ietami gatava, todlams izngginat (31.att.), lai
redZtu, vai & tur fidzsvaru un saglabtaisnvirziena kusbu.
Vajadzabas gaguma attiedgas vietas el var piestadat.
Parasti jau bez testanas ir ziami faktori, kas var ietekst
iepriekSmirgtas ipadbas.

Kad laiva ir ieguvusi savu ggb formu, to noliekenaira
vieta zem jumta, lai apist. ZaveSana nedkst notikt strauiji,
lai laiva nesaplaiu. Vajadazbas gaguma pec zaveSanas var
veikt laivas prshpeSanu ar lgka sipmadnu. lzAavetu laivu
velams aps#dat ar koksnes aizsafglzeiem.

Balstoties uz vienktu laivu veidoSam un fotofiksacijas

Pec laivasarpuses piestides turpina darbu pie iekSpusegproced gito pieredzi, izstidatas laivas izgatavoSanas kartes

piestades (26., 27.attjemot \&ra materéla arpuses formu un
tas ipatnibas, uz galiem aggot lielaku biezumu. Jo phaki
klast laivu borti un dida, jo mpigak jaseko idzi to

24 .att.

apstade ar pusaga simestu slimestu

70

Laivas priekSgala smalk 25.att. Laivas bortu piegtte ar taisno 26.att. Laivas

atbilstoSi bika specifikai (32. — 34.att.) un 1. tabwaltbilstosi
apZmgejumiem izgatavoSanas kastlietojamie instrumenti.

gala iekSpusesdpjas
liekas masas iz,zmSana ar motoigi

: R
27.att. Laivas pieside ar laivu
certamo cirvi (kapli)
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29.att. Bortu vien@riga biezuma 30.att. Laivas
piestiide ar pusafia simestu

28.att. leagesana ar lgka sipmadnu
borta vienmiriga biezuma piestdei

1. TABULA

iekSpuses
apstade ar pusaga simestu

i

32.—34 ATT. APZIMEJUMI, TEHNOLOGISKAJA PROCES IZMANTOTIE INSTRUMENTI

smalk 31.att. Laivas iz@ginasana

Nr. | ApZimgjuma nosaukums Apmejums Pielietojamie instrumenti rupjai agistei
Laivu izgatavoSanas karSu apgumi A; B; C
PiegrieSanas karte, kur kokmaaksir zarains A Motorzagis, kili, cérte, lexka sipmasna ar
zaga ripu
3. PiegrieSanas karte, kur kokmaikm ir maz zaru B Motorzagis, kili, certe, leyka sipmasna ar
zaga ripu
4. PiegrieSanas karte, kur kokmaiksrir bez zariem C Motorzagis, kili, cérte, lexka sipmasna ar
zaga ripu
5. Atgriezums no laivas apaksas Al; B1;C1 Maigisz
6. Lielais atgriezums no laivas augsas A4; B4; C4 otdviagis, kili
7. Mazie atgriezumi no laivas aug3as A2; A3; B2; 83; C3 Motoragis
8. Lielakie atgriezumi no laivas vidus All; Blla; B11lb; B1C11 | Motoragis, kili
9. Mazie (ar @rti izcertamie) atgriezumi no laivas vidus A9; A10; A12; B9; B10; B12;| Motorzagis, crte, lapgka sipma3na ar aga
C9; C10; C12 ripu
10. | Lielakie atgriezumi no laivas vidus zaru st All; Blilc Motoragis, kili

11. | Atgriezumi no laivas priekSgala/pddala (anskag) A7; A8; B7; B8; C7; C8 Motorzgis
12. | Atgriezumi no laivas priekSgala/pddala (virsskai) A5L; ASK; A6L; A6K; B5L; Motorzagis
B5K; B6L; B6K; C5L; C5K;
C6L; C6K
A2 Ad A3 Ad
™, _
\:x\\_ ™~ ™ ‘\"\ R
A7 AB
¢ 11 o/
i 7 T Fi
A9/ At/ A1y A2/ A10/ Al1/A1 |' Al2
A9 Al A10
ASL ABL
BN __\
N ABK

ABK -

32.att. Laivas izgatavoSanas karte, ja kokmalteli daudz zaru
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B9 B11b B11e B11d B10
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33.att. Laivas izgatavoSanas karte, ja kokmalgeii maz zaru
c2 C4 C3 C4
™, .
\\_‘};‘i—_ \\ \ —
c7 7/ o]
SN P
I Y44 /
I i I —
ca/ c11/ Cc3/ E/ c1o/ C11 ﬂ C3
co C11 c10
C5L CeL
W % _

s \ ‘.T'm...,
C5K k —_ceK

34.att.Laivas izgatavoSanas karte, ja kokmatémav zaru jeb tos ir iesjams iegriezt uz augsu
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Rihards Vidzickis. Comparable Analysis of Log BoatfProduction Technologies

Production specifics of the expanded and simpleethlog boats are described and the differencearsiysed in this article.

The production process of the log boats from thys Ibll the ready-made product is described andyaed in detail. The attention is paid to the eéfic

technologies of the manual labour and getting teful cut-offs. It is not rational to produce thgseducts with the use of CNC machines due to thalls
volume. That is why the efficient technologies adnumal labour are to be used to allow getting trfulisut-offs which can be used as the raw matefia

other wooden products. In order to make a log beatpeedily and effectively as possible you mugivicthe sequential use of instruments and tectgicid

process. The article demonstrates the use of cotrseordinary hand tools, electrical and otherchéols of developed technologies and cutting caftie

article focuses on interaction use of well-knowid amdern hand tools. Graphic photos illustratireytéchnological processes are provided in thelarfitiree
maps of the boat production and the chart of ins#nis used depending on the quantity of the branichthe log are included in the article as well.

Puxapac Buuukuc. CpaBHUTEILHBII aHAJIN3 TEXHOJIOTHII H3TOTOBJICHHUSI 0HOAEPEBOK

B cratbe onmceiBaeTcs crienurka NpoU3BOACTBEHHOTO MPOLIECCa Pa3BEPHYTHIX M IPOCTBIX OJHOAEPEBOK, aHAIIU3 PA3ITHUMHA.

JleTanbHO OMKCaH ¥ NPOAHATU3UPOBAH MPOLIECC U3TOTOBJIEHUS PE3aHBIX OJHOAEPEBOK OT OPEBHA B JIECY 10 TOTOBOTO MpoaykTa. OCHOBHOE BHUMAHHE YIEeTCs
paIMOHATBHBIM TEXHOJIOTUSIM Py4HOM padoThl 1 3((HEeKTHBHOMY PHOOPETEHHIO OTXOI0B MUIoMarepuana. Takie NpoayKThl He MOAXOAAT U1 MPOU3BOACTBA HA
crankax [[HL] u3-3a HeOoMbImIX 00BEMOB, MO3TOMY MOTYT MCTONB30BaThCA I(P(HEKTUBHBIE TEXHOIOTUH PYYHOI PabOThI, YTO TMO3BOJSET TMOMTYYUTh MOJIE3HBIC
OTXO0J1bl, KOTOPBIE BIOCJIEJCTBUN MCTIONIB3YIOTCS B KAYECTBE CHIPbS IS APYTHX W3IENUI U3 ApeBecuHbl. st Toro, 4To6bl 6bICTPO 1 3P(HEKTUBHO NPOU3BOANTH
JIONOIEHHBIE JTOAKH, HEOOXOAMMO COOMIOMATh MOCIEI0BaTebHOE MPUMEHEHHS MHCTPYMEHTOB M TEXHOJIOTHMYECKMX TpOIEccoB. B cratee mpeacrapisercs
M0C/IEI0BATEbHOCTh MCMOIB30BAHMSA OOBIYHBIX PYYHBIX HHCTPYMEHTOB, MEKTPUUECKHUX U APYTUX PYYHBIX MHCTPYMEHTOB, B COOTBETCTBUH C YCTaHOBJICHHOI
TEXHOJIOTHel U MmabloOHOB BIPE3KH. B cTaThe paccMaTpuBaeTcs B3aMMOJICHCTBIE B HCIIONIb30BAHHE JJABHO M3BECTHBIX Y COBPEMEHHBIX HHCTPYMEHTOB. CTarhs
conpoBoxaaeTcs (pororpadusiMy, KOTOPbIE BU3YAIBHO OTPAXKAET TEXHOJIOTMYECKHX TpoieccoB. CTarhsi cCHab)KEeHa TPpeMst KapTaMU NPOM3BOACTBA JIOJOK BMECTE
¢ Ta0muIeil NCTIONB30BAHH HHCTPYMEHTOB B 3aBHCHMOCTH OT KOJTMYECTBA BETOK B APEBECHHE OpeBHA
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