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PORAINAS HIDROKSILAPATĪTA BIOKERAMIKAS MIKROSTRUKTŪRAS PĒTĪJUMI
Hidroksilapatīta (HAp) porainā biokeramika ir perspektīvs materiāls, ko pielieto medicīnas praksē kā kaulus aizvietojošu vai atjaunojošu materiālu, kā arī zāļu piegādes sistēmu izstrādē. Ir būtiski izveidot tādu biomateriālu, kas maksimāli imitē dabīgā kaula īpašības, kā arī nodrošina šūnu augšanai labvēlīgu vidi.

Zinātniskā darba uzdevums ir izgatavot porainus HAp biokeramikas paraugus un analizēt to mikrostruktūru, kas būtu pamats tālākai tehnoloģijas attīstīšanai un pilnveidošanai, pārbaudot iegūto materiālu in vitro  un  in vivo testos.
HAp keramikas paraugu iegūšanai sākotnēji veidotas divas pastas ar dažādu sastāvu. Viena pasta sastāv no HAp pulvera, destilēta ūdens un putojošā aģenta amonija hidrogēnkarbonāta NH4HCO3, bet otra - no HAp pulvera, daudzvērtīgā spirta jeb poliola un putojošā aģenta NH4HCO3. Abos gadījumos variēts amonija hidrogēnkarbonāta daudzums robežās no 0,2-0,5 g (ūdens gadījumā) un robežās 0,2-0,3 g (poliola gadījumā). Iegūto pastu ievieto cilindriskās veidnēs, kuru diametrs ir 10 mm, un pakļauj žāvēšanas procesam 40-120oC. Lai iegūtu HAp biokeramiku, pēc žāvēšanas paraugus 2h apdedzina 1150oC. Biokeramikas porainības noteikšanai izmanto Arhimeda metodi, bet mikrostruktūras analizēšanai skenējošo elektronu mikroskopiju (SEM).
HAp biokeramikas paraugu porainība bija robežās no 42 līdz 44% (izmantojot destilētu ūdeni) un robežās no 37 līdz 55% (izmantojot poliolu). Mainot NH4HCO3 daudzumu, pirmajā gadījumā porainība izmainījās tikai par 2%, bet otrajā gadījumā par 19%. Iegūtie rezultāti parāda, ka tehnoloģija ar poliola izmantošanu ļauj vieglāk variēt materiāla porainību, izmantojot mazākus NH4HCO3 daudzumus. SEM mikrofotogrāfijās redzams, ka iegūto poru izmērs abu tehnoloģiju gadījumā atrodas diapazonā no 20 līdz 300 μm, kas ir daudzsološi, jo ir samērojams ar šūnu izmēriem (~100 μm) un labvēlīgs kaulaudu ieaugšanai. No SEM mikrofotogrāfijām var secināt, ka poliola izmantošana ir veicinājusi labāku poru savstarpējo savienošanos, kā arī poru sieniņās HAp daļiņas ir labāk sablīvējušās, kas paredzams uzlabos iegūto materiālu mehānisko izturību.
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SEM mikrofotogrāfijas HAp biokeramikas mikrostruktūrai: a) paraugs, kura izgatavošanā izmantots destilēts ūdens, b) paraugs, kura izgatavošanā izmantots poliols
Ja biokeramikas sākotnējās pastas izgatavošanā izmanto poliolu, novērojamas šādas priekšrocības: poras ir savstarpēji savienotas, poru izmērs ir diapazonā 20-300 μm, palielinot NH4HCO3 daudzumu, palielinās arī porainība, pulvera daļiņas poru sieniņās ir saķepušas, kas paredzams uzlabo materiālu mehānisko izturību.
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