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DARBA AKTUALITATE

Misdienas kimiskas rilipniecibas attistiba ir loti strauja: Pasaules Veselibas
organizacijas dati liecina par desmitkart€ju kimiskas riipniecibas produkcijas pieaugumu
Cetrdesmit gadu laika [1]. levérojami pieaug kimisko savienojumu dazadiba [2], bet
zinasanas par to bistamibu atpaliek [3]. Dala So kimisko vielu nonak produktos un izdalas
no tiem lietoSanas laika. Zinatniski p&tijumi [4,5,6] apliecina, ka produktu sastava ieklautas
vielas, izdaloties produkta lietoSanas laika, var apdraudét patérétaju veselibu un vidi. Irigaré
un lidzautori [4] novérojusi pieaugosSu saslim$anu ar laundabigajiem audzgjiem, kaut ar1
tradicionalie riska faktori samazinds, un saista to ar apkart€jas un iekStelpu vides
piesarpojumu. IpaSas baZas rada iekStelpu vide un majoklis, jo miisdienas cilveks taja
uzturas lielako dzives dalu. Ja piesarnojuma avots ir €kas celtnieciba un interjera izmantotie
materiali, kuri izdala kaitigas vielas, ka arT sadzives kimija, tad ierobezotas gaisa apmainas
del to koncentracija iekstelpu vid€ sasniedz ievérojamu limeni. Huangs un lidzautori [5] min
literatiras datus, ka iekStelpu piesarpojums ar kimiskajam vielam var pat tiksto§ reizu
parsniegt $o vielu koncentraciju apkartgja vide. Huanga un lidzautoru izp&te liecina: ja agrak
endokrinas sist€mas noardoso vielu ietekmi saistija ar to atrasanos partikas produktos, tacu
tagad ir pieradfjumi, ka So vielu klatbiitnei iekStelpu gaisa ir tikpat nozimiga loma ka
partikai. Ar likumdoSanas palidzibu izskauzot ipasi kaitigu vielu izmantoSanu, fona
piesarnojums iekStelpu vidé ar noturigam vielam ilgstosi saglabadjas. Piem&ram, paslaik
aizliegto hloréto parafinu pédas v&l aizvien ir atrodamas iekstelpu vide [6].

Maksligas, acimredzami antropogé€nas izcelsmes kimiskas vielas paradas tados
apgabalos, kur praktiski nenotiek saimnieciska darbiba. Tas ir vielas, kas vidé ir ipasi
noturigas, un piesarnpojuma parrobezu parneses rezultata parvietojas talu no to izcelsmes
vietam. Nozimiga ir tendence, ka aizliegto vielu, pieméram, polihloréto bifenilu (PCB),
Iimenis polarajos dzivniekos 1€ni krit, bet citu, “jauno piesarpotaju”, piem., broma
savienojumu, koncentracija pieaug [7, 8]. Noverota atsevisku piesarpotaju koncentracijas
samazinasanas, visticamak, ir politikas sasniegumu rezultats, tomér vidé noturigu vielu
gadljuma negativa ietekme saglabajas vel ilgi péc tam, kad piesarposana ir partraukta vai
ievérojami samazinata, ka tas ir, piem&ram, lindana un DDT gadijuma [9].

Pasaules Veselibas organizacija uzskata, ka 25% saslimSanu izraisa vides
piesarnojums, tai skaita piesarpojums ar kimiskajam vielam [1]. Ir piepemti vairaki
politiskie dokumenti ar mérki samazinat kimisko vielu izmantoSanas izraisito negativo
iedarbibu uz cilveku veselibu un vidi. Tomer vides politika nozimigas gramatas “Izaugsmes
robezas” atkartotaja izdevuma 2004. gada autori [10] uzsver, ka ieviestie politikas pasakumi
un investicijas vides aizsardziba nav sp&jusi kompensét augosas cilvéku populacijas un
produktu patérina izraisito spiedienu uz vidi. Lielu ietekmi uz vidi atstdj ne tikai razoSanas
uzp€mumi, bet pati produktu pliisma, kuru razoSanai tiek patéréti ierobezotie Zemes resursi
un radits vides piesarnojums ne vien razoSanas, bet ari visa pargja dzives cikla. Tapéc tadu
produktu radiSana, kas atstdj péc iesp&jas mazaku ietekmi uz vidi un cilveéku, istenojot
ekodizainu, ir viens no risindgjumiem, lai noverstu vides piesarnoSanu un varbiitgjo
kaitgjumu cilvékiem. Lidztekus likumu prasibam ir nepiecieSama uzgp€mumu brivpratiga
riciba, izstradajot vidi saudzgjoSus produktus. Likumdo$ana ar laiku klust stingraka, tapéc
proaktivam uzp€mumam ir prieksrocibas, laikus identific€jot un novérSot problémas, kas
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likumdoSanas ierobezojumu dél varétu radit sarezgijumus nakotné Lai to sasniegtu,
nepiecieSams izpétit tas jomas, kur ir vélama proaktiva riciba, ka ari piedavat ekodizaina
metodes, ar kuru palidzibu uzp@mums var€tu attistit jaunos produktus. Daudzas ekodizaina
strat€gijas izvirza toksisko vielu ietekmes samazinasanu ka svarigu ekodizaina mérki, tomér
ir skeptiski vert€jumi par §T mérka pasreiz€jo izpildes Iimeni, jo trikst informacijas par
kimiskajam vielam [11,12].

Promocijas darbs veltits izpétei, ka samazinat produktu sastava esoso kimisko vielu
nevelamo ietekmi uz vidi un patérétaju veselibu, izmantojot ekodizainu, produkta
projektesanas procesa integréjot vides un veselibas saudzesanas aspektus.

DARBA MERKI UN UZDEVUMI

Darba mérkis ir izstradat ekodizaina metodi, ar kuras palidzibu samazinat kimisku
vielu nevélamo ietekmi uz vidi un cilvéka veselibu produkta dzives cikla. Mérka
sasniegSanai veikti §adi uzdevumi:

*  Izstradat ekodizaina priekslikumu identificE$anas un vérté$anas kriteriju sisteému,
nemot veéra materialos eso$o vielu toksiskas Tpasibas, atkartotas izmantoSanas un
regeneracijas iespgjas, dizaina parametrus un produkta dzives ciklu;

*  Izstradat pamatprincipus, ka parbaudit informaciju par bistamajam vielam
materialos un kimikalijas, lai nodro$inatu ticamus datus produktu izverté$anai;

*  Aprobét ekodizaina metodi, eksperimentali izp&tot konkrétus produktus un ta
demonstréjot metodes izmantoSanas iesp&jas un informacijas pieejamibu.

DARBA UZBUVE UN IZPETES METODIKA

Darbs sastav no ¢etram dalam: pirma dala veltita zinatniskas literatliras izp&tei par
esoSajam ekodizaina metodém Kkimiskas ietekmes novErSanai un materialu otrreizgjas
izmantosanas un parstrades veicinasanai. Otraja dala apliikotas darba izmantotas p&tniecibas
metodes, ka arT aprakstiti jaunas ekodizaina metodes izstrades pamatprincipi. Tre$a dala
iepazistina ar izstradato ekodizaina metodi, ka arT vairaku produktu izp&tes rezultatiem
ekodizaina metodes aprobacijai. Ceturtaja dala darba rezultati tiek apspriesti un salidzinati
ar literatiiras datiem.

Ekodizaina metodes izstrade izmantoti daudzkritériju lémumu pienemsanas metozu
principi. Lai noteiktu biutiskakos aspektus, kas ietekmé kimisko vielu iedarbibu, lietoti
kimiska riska novert€Sanas principi, toksisko vielu identific€Sanai izmantojot Globali
harmonizgétas sistemas (GHS, [13]) kimisko vielu klasificésanu. GHS izmantoSana uzlabo
informacijas iegliSanu kimisko vielu, preparatu un materialu piegades kéde. Metode
papildinata ar informacijas parbaudes shému, lai nodroSinatu kriteriju sist€émai
nepiecieSamas informacijas augstaku ticamibu. Ta ka kimisko vielu piemaisijumiem ir
ietekme uz materialu regeneréSanas iesp&am un liela dala nepiecie$amas informacijas ir
ieglistama materialu piegades k&d€, tad ekodizaina metod€ tika iestradats arT materialu
atkartotas izmantoSanas un regeneracijas izveért€jums. Materialu verté8anas krit€riju
sistémas veértejumi izstradati, balstoties uz literatliras analizi, ka ari labako un sliktako
scenariju noveértésanu. Parbaudot informaciju par materialu sastava esoso vielu toksiskumu,
veikts salidzinajums ar citiem informacijas avotiem un test€Sana, izmantojot materialu
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ekstraktu biotest€Sanas un kimisko analizu, induktivi saistitas plazmas masspektrometrijas
metodes, kimikaliju razotaju sniegtas informacijas oficialas datubazes, likumdosanas
prasibu un literatliras avotu analizi.

Ekodizaina metodes aprobacija veikta, demonstrgjot tas darbibu — izmantoti
promocijas darba izstrades laika savaktie dati par produktiem (celazimém un kokmaterialu
izstradajumiem), un iegtie slédzieni salidzinati ar ekodizaina priekslikumiem, kas raditi,
analiz€jot dzives cikla novert€juma rezultatus par produktu vides sniegumu, lai izstradatu
priekslikumus pilnveidei.

DARBA ZINATNISKA UN PRAKTISKA NOZIME

Promocijas darbs paplasina zinaSanas par ekodizaina metozu zinatnisko izpéti,
piedavajot novérst identificétas nepilnibas ar jaunu ekodizaina metodi. Ta paredz&ta
produktu sastava esoSo kimisko vielu ietekmes samazinaSanai un materialu atkartotas
izmantoSanas un parstrades veicinaSanai, vadoties péc kimisko vielu bistamajam Ipasibam,
materiala Tpasibam, produkta dzives cikla aspektiem un dizaina parametriem.

Metodes zinatniskas novitates:

*  Zinatniska kimiska riska novertéjuma principu piemérosana ekodizaina, tas ir,
produktu izstrades vajadzibam, radot jaunu ekodizaina metodi.

* Izveidota kimiskas bistamibas un iedarbibas, ka ari materialu atkartotas
izmantoSanas un parstrades iesp&ju novértéSanas sist€éma, kas lauj izstradat
ekodizaina risindgjumus produktiem, nodrosinot labaku patérétaju veselibas un
vides aizsardzibu no produktu sastava esoSo toksisko vielu nelabveligas
hroniskas iedarbibas, ka arT mazinot materialu resursu noplicinasanu.

Darba praktiska nozime: izstradata jauna ekodizaina metode, kas ietver arl
kompleksu informacijas izvertésanas shému par kaitigajam kimiskajam vielam materialos.
Promocijas darba rezultati ir praktiski izmantojami razo$anas uzge€mumos jaunu produktu
izstrades un esoSo pilnveides procesa, ka arl valsts un pasvaldibu iestazu ekspertiem, kas
izstrada krit€rijus produktu vides snieguma novertésanai (iepirkumiem, mark&jumam).

DARBA APROBACIJA

Par promocijas darba rezultatiem ir zigots, un tie ir apspriesti vairakas
publikacijas un konferencgs.
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DARBA STRUKTURA UN APJOMS

Darbs sastav no ievada, ¢etram dalam un secinajumiem. Taja ir 132 lapas, t.sk. 39

atteli, 41 tabula un literatiiras saraksts ar 249 literatiiras avotiem. Pilnigs literatiiras saraksts
$aja kopsavilkuma nav ieklauts, tikai kopsavilkuma citétie avoti.



1. DALA. LITERATURAS APSKATS

Nodala sniedz parskatu par literatliras izpéti, analizEjot pieejamas ekodizaina
metodes toksiskas ietekmes mazinasanai visa produktu dzives cikla. Apskata ieklautas ari
metodes materialu atkartotas izmantosanas veicinasanai un bistamo vielu identificéSanai.

Ekodizaina metodes uzdevums ir vides prasibu integracija produkta izstrades
stadija, kad informacijas daudzums par produktu ir ierobezots. Dzives cikla novertgjums
[14] un detalais kimiska riska novertejums [15] ir piemérotas metodes kimiskas ietekmes
izpetei likumdoSanas attistibas joma. So metozu izmantoSanu ekodizaind ierobeZo
detalizacijas pakape, nepiecieSamais datu daudzums un specifisku zinasanu nepieciesamiba
to izmantoSanai [16-18]. Tapéc rilipniecibas uzpémumu specialisti dod prieksroku
ekodizaina metodém — matricam, kontrolsarakstiem, vienkarSotam dzives cikla noveértéjuma
metodém [18]. Kimiska riska novérSanai vienlidz svarigi ir tris aspekti 1) kaitigo kimisko
vielu identificéSana, 2) bistamo Tpasibu novertejums un 3) iedarbibas novértéjums, aptverot
svarigakos kimiskas vielas ietekmes celus produkta razosanas, izmanto$anas un nolietota
produkta utilizacijas laika. Lai pilnvertigi integrétu kimiskas ietekmes novérSanu ekodizaina
procesa, ekodizaina metodei jaietver visi tris minétie kimiska riska novérSanas aspekti.

Vertgjot kimiska piesarnojuma samazinasanas izpildijumu ekodizaina metodgs,
var izskirt tris pieejas toksisko piedevu samazinasana:

*  vielu saraksti, kas ietver nelielu skaitu vielu, pieméram, vadlinijas elektronisku
produktu izstradeé [19], vai, piem€ram, brivpratigs standarts saudzigai
tekstilprodukecijai [20],

*  Kimisko vielu klasifikacijas izmantoSana ekodizaina [21-24], kas ietver faktiski
visas vielas, un lauj identificét un novertet butiskakas bistamibas, bet neietver
iedarbibas novert§jumu, at$kiriba no ripniecisko procesu vérté$anai domatam
metodém [25],

* un dzives cikla ietekmes novért€juma metozu raksturosanas faktorus [26-28], kas
ietver tikai dalu potenciali bistamo vielu, un nepilnigu iedarbibas novertgjumu
attieciba uz ietekmi produkta lietosanas faz€ uz vidi un cilvéka veselibu,
neieklaujot cilvéka veselibai tadus biitiskus celus ka vielu uzpemsana caur adu un
ieelpojot iekstelpu gaisu [29]. Ir atseviskas iestradnes [30], kas Sobrid nav
integrétas dzives cikla novértéjuma datu bazes.

Nopietna probléma ir informacijas trikums par kimiskajam piedevam produktu
piegades k&de [11], ka rezultata ar esosas dzives cikla inventarizaciju datu bazes ir loti
nepilnigas [12], kas neattaisno to izmanto$anu vienkarSotos rikos Kkimiskas ietekmes
novérSanai. Informacijas triikums par kaitigam piedevam kavé arl materialu atkartotu
parstradi produktu dzives cikla beigas, jo piedevas var to negativi ietekmé&t. Galvenais riks,
lai identificétu nevélamas vielas, ir sazina piegades k&€dé drosibas datu lapu un materialu
deklaraciju veida.

Lai noveérstu iepriek§ minéto ekodizaina metozu trikumus — nepilniga kaitigako
ktmisko vielu identific€Sana un iedarbibas novértésana, vélamai ekodizaina metodei jabiit
piemérotai produktu izstrades prasibam, izmantojot produkta izstrades bridi iesp&jamo
informacijas Iimeni, tai pasa laika nodrosinot zinatniska kimiska riska novert€juma principu
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(bistamibas un iedarbibas novért€juma) ieveroSanu. Metodei jaietver maksimali liels
iespgjamo vielu skaits. Ta ka galvenie informacijas avoti ir izejvielu piegades uzpémumu
sniegtd dokumentacija, informacijas ticamibas parbaudei ir loti svariga loma ekodizaina
procesa.

Izvirzita hipotéze: ir iesp&jama ekodizaina metode, kas izmanto ierobezotu
informacijas daudzumu, un balstas uz kimiska riska novérSanas zinatniskajiem pamatiem.
Darba tika izvéléts produkta izstradei piemérots ekodizaina metozu veids (daudzkritériju
lémumu tipa matrica) un taja iestradati zinatniska kimiska riska noveértgjuma pamatprincipi.
Metode papildinata ar informacijas parbaudes shemu.

2. DALA. DARBA IZMANTOTAS METODES

Dala ir aprakstitas promocijas darba izmantotas ekodizaina metodes kimisko vielu
identificéSanai, nevélamas ietekmes novértéSanai un mazinaSanai. Darba veikSanai tika
izstradata jauna ekodizaina metode produktos esoSo Kkimisko piemaisijumu ietekmes
vertésanai, kuras izstrades pamatprincipi tiek izklastiti Saja dala.

2.1. JAUNAS EKODIZAINA METODES IZVEIDE, IZMANTOJOT DAUDZKRITERIJU
LEMUMU PIENEMSANAS PRINCIPUS

Ekodizaina metode izstradata, izmantojot Iémumu pienemsSanas metozu
pamatprincipus [31] kaitigu Kkimisku vielu produktos identific€Sanai, bistamibas un
iedarbibas noveértésanai, izvertgjot ari produkta dizaina parametrus, izmantoSanas apstaklus,
ka arT materialu atkartotas izmantoSanas aspektus. Svarigo kriteriju definéSana un sliktaka,
un labaka vertéjuma izstrade balstas uz literatiiras analizi.

Materialu vertéSanas kriteriju sist€mas izveidei formuléti merki un atlasiti 18
kritériji So mérku sasniegSanai (sk.1. tabulu). Svarigos aspektus identificgja, balstoties uz
kimiska riska novert€juma principiem, tas ir, bistamibas novert§jumu un iedarbibas
novertg§jumu, ka arT uz publikacijam par dizaina ietekmi uz materialu atkartotas
izmantoSanas un parstrades iesp&jam. Talak veikta literatliras izpéte katra faktora
raksturosanai, sadalot katru kritériju Cetras ietekmes pakap€s, no labaka scenarija Iidz
vissliktakajam, izmantojot zinatniskas literatliras analizi, ka arT balstoties uz praktisko
pieredzi par datu pieejamibu piegades k€d€ un uzpémuma.

Tika izvirziti bistamibu raksturojosie kritériji (HT, raksturo bistamibu cilveka
veselibai, ET( — videi) un iedarbibu raksturojosie kriteriji (HT, - HT 5 raksturo iedarbibu uz
cilvéku, bet ET, — ET,raksturo iedarbibu uz vidi). ledarbibu raksturojosie kritériji veidoti,
paredzot scenarijus, ka vielas var izdalities, kadi faktori var veicinat izdaliSanos, vai tas
nonak saskar€ ar objektiem, ko tas apdraud. Attieciba uz resursu noplicina$anas novérSanu,
Ry raksturo atkartotas izmanto$anas vai parstrades nozimigumu, izmantojot dzives cikla
novertésanas raksturoSanas faktorus abiotisko resursu noardiSanai. Pargjie kriteriji, Ry
raksturo dizaina un dzives cikla beigu scenarija ietekmi uz materiala otrreiz&jas parstrades
iespgjam. Tadgjadi kriteriju sistéma dod prieksroku atjaunojamu resursu izmanto$anai un
veicina “materialu higi€nas” jeb “no S$tpula lidz Sdpulim” principa ievieSanu
neatjaunojamiem resursiem.
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Kimiskas bistamibas identificésanai izveleti globali harmonizgetas klasifikacijas kodi
[13]. Literaturas apskats liecina par divu izplatitu pap€mienu izmantoSanu kimiskas
bistamibas noteikSanai ekodizaina procesa — tie ir 1) dzives cikla ietekmes noveértgjuma
raksturosanas faktori un 2) kimisko vielu klasificéSanas sisttma. Dzives cikla ietekmes
raksturosanas faktori dalgji ietver arT iedarbibas novértéjumu. Lai salidzinatu abu panémienu
efektivitati nevélamu vielu identificgSana, tika formuléts eksperimentals ekodizaina
uzdevums: nepielaut kancerogénu un vienlaikus @idens videi hroniski toksisku vielu saturu
materialos vairak par 0,1 % materiala masas. Minétd uzdevuma merkis bija mazinat
patérétaju saskarsmi ar kancerogénam vielam produkta izmantoSanas laika, ka ari visa
produkta dzives cikla noverst tadu vielu nokltSanu Gdenstilp€s, apdraudot tur mitoSos
dzivos organismus un cilvékus, kas izmanto §Ts @idenstilpes. Ta ka vairumam kancerogénu
vielu nav iesp&jams noteikt drosu beziedarbibas koncentraciju [15], tas nozimég, ka v€lams
pilniba novérst So vielu saskari ar cilvéku.

1. tabula
Parskats par izstradato krit€riju sisttmu materialu vertéSanai
Merkis Kritériju grupa Kriterijs
Samain Bistamibu raksturojoSie o 1 ; hroniski toksisko vielu identifikicija, HT,

amazinat no kriteriji

produktiem Vielas piesaisti materiala matricai ietekmgjoSie faktori,
emitéto bistamo HT,
vielu ietekmi uz Kimisko vielu iedarbibu ~ Materiala virsmas lielums produkta, HT,
cilveka veselibu, raksturojosie kriteriji Gaisa apmaina telpa, HT;

HT, Materiala saskare ar cilvéka adu, HT,

Lietotaju tips, HT
Bistamibu raksturojosie
Samazinat no kriteriji
produktiem Vielas piesaisti materiala matricai ietekmgjosie faktori,
emitéto bistamo ET,
vielu ietekmi uz Materiala virsmas lielums produkta, ET,
apkartgjo vidi, Materiala saskarsme ar @ideni produkta izmanto$anas
ET, laika, ET,
PiemaisTjumu ietekme uz vidi dzives cikla beigas, ET,

Udens videi toksisko vielu identifikacija, ET,

Kimisko vielu iedarbibu
raksturojosie kriteriji

Parstrades svarigumu

g 7 e Resursu izsik§anas svars.
raksturojoSie Kkriteriji "Ry

Abiotisko Regeneracijas kvalitate, R,
resursu Materialu Tpasibu, Dizains (8kiroSanas robezas), R,
noplicinasanas produkta dizaina, dzives ~ Materiala atpazistamiba, R;
samazinasana, ciklu raksturojosie Virsmas apstrade, R,
R, kriteriji Piemaisijumu ietekme uz regeneréSanas iesp&jamibu

dzives cikla beigas, Ry
Dzives cikla beigu scenarijs, Rq

Vielu apzinasanai Eiropas Savienibas vielu datubazeé ar harmonizétu klasifikaciju
[32] tika identificéta 261 viela, kas klasificéta ka kancerogéna un hroniski toksiska fidens
videi. Turpmakai analizei atlasitas 25 vielas ar nejauSo skaitlu generatoru. Talak tika
parbaudita ietekmes uz vidi raksturo$anas faktoru pieejamiba atbilstosi divam biezi lietotam
dzives cikla ietekmes novértésanas metodém — Ecoindicator’99 un USETox. Atbilstosi
veiktajai analizei (sk. 1. att€lu) tikai nelielai dalai apskatito vielu ir izstradati raksturoSanas
faktori, lai gan vielas ir klasificétas ka videi un cilvéka veselibai hroniski toksiskas. Lidz ar
to §1s metodes nevar blit pamata instruments toksiskas ietekmes samazinasanai ekodizaina
procesa, jo ar kimiskas klasific€Sanas sist€mas palidzibu ir iesp&jams apzinat lielaku
nevélamo vielu skaitu.
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— NRF pieejams tikai ekotoksikologiskiem efektiem
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BRF pieejams tikai kancerogéniem efektiem

7
BRF pieejams ekotoksikologiskajiem un

kancerogenajiem efektiem

USETox Ecoindicator '99

1. att. Ietekmes uz vidi raksturoSanas faktoru (RF) pieejamiba 25 ar nejauso skaitlu
generatoru atlasitam vielam, kas klasificétas ka kancerogénas un tidens videi hroniski toksiskas un
par kuram ieraksti ieklauti Eiropas Savienibas harmonizétas klasifikacijas saraksta [32]

Tapéc bistamibas identificéSanai un raksturoSanai tika izveéleti ANO izstradatas
Globali harmonizétas kimisko vielu klasifikacijas sisttmas kodi, kas ir spéka Eiropas
Savieniba un izmantoti Eiropas Savienibas harmonizétas klasifikacijas saraksta. Lai
izveidotu kKimiskas bistamibas vertgjumu, tika analizEtas vairakas metodes, kas paredzetas
rupniecisko procesu un produktu vértéSanai. Svarigs arguments izvélei par labu kimisko
vielu klasific€Sanas sisteémai ir sazina piegades k&d€, jo $1 sistéma ir labi zinama un
pienemta piegades k&des dalibnieku vidii likumdosanas prasibu dél, jo Globali harmonizéta
ktmisko vielu klasific€Sanas sistéma ir pienemta ne vien Eiropas Savieniba, bet arT citas
valstis. Atseviskos gadijumos materialu kimiskas piedevas (poliméru sastavdalas) var tikt
uzskatita ka konfidenciala informacija, kas aizsargdjama uzpémuma konkurétsp&jas
nodroginaanai, un tapéc piegadatdjs var nevéleties to atklat. Sada gadijuma metodes
izmantoSanai ir pietickami, ka tiek nodota informacija par sastavdalu klasifikaciju un
aptuveno koncentraciju (intervalu). Talak tika izstradats katra kriterija vert€&jums atbilstosi
Cetram ietekmes pakapém: zema, vid€ja, augsta, loti augsta ietekme. Krit€riju izstrades
procesu var ilustrét ar pieméru bistamibas kritériju vérte¢jumam (HT)).

Kritérija vertiba atkariba no Sensibiliz&josas vielas - vielas, kas,
koncentracijas materiala, _ o . _
Bistamibas raksturojums masas % nokliistot cilvéka organisma, padara

to Tpasi jlitigu pret $o un citam
vielam, izsaucot alergijas,
STOST - specifisks mérka organu
sisteémisks toksiskums,

EDS - endokrino sistému ardosas
vielas,

CMR - kancerogénas, mutagénas,
reproduktivajai sistémai toksiskas

Cita veida bistamiba veselibai

Sensibilizjoss (ada), 2. kat. STOST

3. kat. EDS, 2. kat. CMR

Tpasas bazas izraisosas vielas un to A
kandidati, 1.un 2. kat EDS, 1. kat. CMR vielas.

sbues seqiwe)siq si

Kritérija vértibas skaidrojums: ietekmes limena vértésanas skala

zema-1 R S

2.att. Kritérija HT, vértibas: veselibai toksisko vielu, kas ietilpst materialu sastava
(to skaita brivie monoméri poliméra), identifikacija
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Bistamibas vert€jumam attieciba uz HT, veselibai bistamas ipasibas tika
sagrupétas, sakot ar visbistamakajam Ipasibam. Ne visas kimisko vielu ipasibas ir vienadi
kaitigas videi un cilvéka veselibai. Saja pétfjuma vislielaka bistamiba pieskirta vielam, kas
var radit ilglaicigu ietekmi jau pie loti nelielam devam, tas ir, kancerogénam, mutagénam,
reproduktivajai veselibai toksiskam, endokrino sistému noardosajam vielam, ka arT vielam,
kas ir sensibiliz€josas, vai kuram piemit specifisks mérka organu sist€misks toksiskums
(skatit 2. attelu). Sada veida vielam vairuma gadijumu nevar noteikt drofo beziedarbibas
koncentraciju [15], tas nozimg, ka p&c iesp&jas jaizvairas no to lietoSanas un ar lietosanu
saistitajam emisijam vidg.

Veselibai hroniski toksisko vielu identifikacijas kriterija HT( noteikSanai bistamibu
saista ar vielas koncentraciju materiala, ka ari veidu, kada viela ir nonakusi materiala
sastava: nokluvusi taja (uz ta virsmas) kopa ar apstrades kimikalijam vai arf ir piemaistjums
parstradata materiala sastava. Mazak bistamajam ipasibam un zemakai koncentracijai
vertejums ir zemakais (1), un pieaug divos virzienos — pieaugot koncentracijai un ipasibas
bistamibai (sk. piemé&ru 2. attéla).

Attieciba uz tidens videi bistamo vielu klatbiitni (ET), vislielaka bistamiba tiek
saistita ar vielam, kas ir noturigas, bioakumulativas un toksiskas (PBT), vai arT loti noturigas
un loti bioakumulativas (vPvB) saskana ar REACH [33] regulas konkretiz€tajiem
krit€rijiem XIII pielikuma. Citu hroniski Gdens videi toksisku vielu vértéjums veikts
atbilstosi iedalfjumam GHS klasifikacija. Vismazaka bistamiba tiek saistita ar vielam, kas ir
klasificétas tikai ka akiti toksiskas tidens videi.

Atseviskos gadijumos, kad Globali harmonizétas kimisko vielu klasific€Sanas
sisteémai nav specifiskas klases (PBT, vPvB, endokrino sistému noardosajam vielam (EDS),
noturigajiem organiskajiem piesarpotajiem (NOPs)), izmanto attiecigos saisindjumus.
Diskut&jams ir jautajums, vai endokrino sistému noardo$as vielas veért€jamas ka tikpat
bistamas, ka kancerogénas, mutagénas, reproduktivajai sistémai toksiskas vielas. Endokrino
sistému noardosajam vielam vielam uzmanibu pieversa salidzino$i nesen, lidz ar to tas ir
mazak izpétitas, tapec, ieverojot piesardzibas principu, Seit piedavataja ekodizaina metodé
tas tiek vertetas ar to pasu bistamibas pakapi, ka kancerogénas, mutagénas, reproduktivajai
sistémai toksiskas vielas, analogi REACH regulas [33] 57. pantam, kam@r vien netiks
pieradits, ka $adu vielu raditie riski ir mazak nopietni.

ET, un HT,, noteikSanai bistamibu saista ar vielas daudzumu materiala, atkariba
no ta, vai viela ir ieklauta materiala sastava, vai nokluvusi taja (uz ta virsmas) kopa ar
apstrades kimikalijam, vai ir piemaisijums parstradata materiala sastava. Zemaka
koncentracija, no kuras sak skatit piemaisfjumu klatbiitni: - 0,1% (masas), aizglita no
REACH regulas 33. panta, kur§ nosaka, ka piegadatajam p&c klienta pieprasijuma jaizsniedz
informacija par IpaSas bazas raisoSo vielu saturu, ja tas parsniedz 0,1% (masas). Kombingjot
bistamibas vert€jumu ar vielas koncentraciju materiala vai apstrades kimikalijas, izveidots
galigais kriteériju HT, (sk. 2. att€lu) un ET, vert§jums. Nakosais koncentraciju solis, kas
paaugstina bistamibu par vienu vienibu, ir 1% un 10%, izmantojot to pasu pieeju, ko
ktmisko vielu klasifikacija. Gadijumos, kad preciza koncentracija materiala nav zinama, jo
viela bijusi apstrades kimikalijas, un piesaiste materiala matricai nav zinama, vertéjums
balstas uz vielas koncentraciju apstrades kimikalijas, uzskatot, ka summara ietekme ir par
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vienu pakapi zemaka, ka gadijuma, ja viela ir attiecigaja koncentracija materiala. Katra viela
materiala javerté atseviski. Ja vielai ir vairakas bistamas ipa$ibas, krit€rija vertiba atbilst
bistamakajai.

Materialu efektivitates krit€riju izstradei izmantoti citu p&tnieku kriteriji, kas
pielagoti metodes vajadzibam [34-39]. Abiotisko resursu noardiSanas novertéSanai
izmantota dzives cikla ietekmes novértéjuma metodes CML 2001 [39] raksturo$anas faktori.
Kriteriji, kas raksturo materiala ipasibu, dizaina un dzives cikla beigu ietekmi uz atkartotas
parstrades iespg&jam, balstas uz indikatoriem, ko iesaka Oto un Vids [38] un Matjé un
lidzautori [37], un papildinot ar ES atkritumu apsaimniekoSanas hierarhijas principiem.
Ekonomiska iespgjamiba atkariga no ta, vai pat€rétdji ir gatavi apmaksat piecaugusas
izmainas raZoSanas izmaksas. Sobrid metodé desmit procentu pieaugums raZoanas
izmaksas tiek verteta ka augsta ietekme, lai gan faktiski ta ir atkariga no produkta veida, un
janoverté, izmantojot tirgus izpétes datus. Tehnologisko iesp&amibu novérté produkta
dizaineri. Izveidota metode tika papildinata ar sistematisku informacijas parbaudes procesu,
lai verificétu piegadataju izsniegto informaciju, salidzinot ar plasi pieejamam datu bazém
[32, 40] un likumdosanas prasibam.

Metodes aprobacijai izmantots riipniecisku produktu izp€tes pieméri,
demonstréjot metodes darbibu, izstradajot ekodizaina priekslikumus skarda un saplaksna
celazim@m, ka arT kokmaterialu izstradajumiem.

2.2. INFORMACIJAS VERIFIKACIJAS SHEMAS PARBAUDE KOKSNES KONSERVANTIEM

Promocijas darba piedavatie informacijas parbaudes principi tika praktiski
parbauditi, izmantojot ar mazumtirdznieciba iegadatiem koksnes konservantiem apstradatu
kokmaterialu izpéti (skat. 2. tabulu). Kokmaterialu (bérza finieris, 1,5 mm biezs, sagriezts
22 x 22 mm paraugos) apstrade veikta RTU VASSI laboratorija. Koksnes konservantu
bistamibas novertgjums veikts, izmantojot piegadataju sniegto informaciju un parbaudits,
izmantojot oficialos informacijas avotus (datu bazes) un =zinatnisko literathiru.
Eksperimentalaja pétijuma, veicot ar koksnes konservantiem apstradato koka paraugu
ekstraktu ekotoksikologiskas analizes Latvijas Hidroekologijas Institita (LHEI) laboratorija,
ka testorganismus izmantoja Daphnia magna, kas pieder pie saldiidens vézveidigo klases.
atbilstosi standarta LVS EN ISO 6341:1996 prasibam. BiotestéSana izmantota Latvijas
Hidroekologijas institata (LHEI) Daphnia magna izaudzgéta tirkultira DM — VD 13.07.05,
kas bija uzradijusi labus rezultatus starptautiska interkalibracijas testa. Par baribu tika
izmantota planktonalgu tirkultara Scenedesmus quadricauda no Latvijas Hidroekologijas
institata algu kultaru kolekcijas.

Krasotie kokmaterialu paraugi péc apstrades ar konservantu zuvusi divas diennaktis,
pec apstrades ar krasu vél vienu diennakti. Nekrasotie paraugi péc apstrades ar konservantu
zuvusi tris diennaktis. Ekstrakta iegliSanai paraugi uzreiz péc zuSanas vienu diennakti
noturéti 30 ml nostadinata krana tident.

LTs aprékinaja ar PROBIT [41] metodes palidzibu. Lai parbauditu metalu atomu
saturu pétamajos koksnes konservantos un ar tiem apstradatu kokmaterialu ekstraktos,
papildu analizes tika veiktas akreditétaja Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
laboratorija ar induktivi saistitas plazmas masspektrometriju (ICP-MS) [42].
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2.tabula
Darba izmantotie koka konservanti (nosaukumi $ifréti)

Nosau- Konservanta markéjuma noradita Aktivas vielas

kums bistamibas klasifikacija

KK-1 Preparats nav klasificéts ka bistams. Alkilbenzildimetilamonija hlorids, CAS Nr. 68424-85-1
Satur veselibai un videi bistamas vielas Borskabe, CAS Nr. 10043-35-3
>1%

KK-2 Klasificéts ka bistams veselibai; satur Tebukanazols, CAS Nr. 107534-96-3
veselibai un videi bistamas vielas Vara baziskais karbonats, CAS Nr. 12069-69-1

KK-3 Nav klasificéts ka bistams. Nav noradits Nav noradits

bistamu vielu saturs

2.3. DZIVES CIKLA NOVERTEJUMA REZULTATU IZMANTOSANA
SLEDZIENU SALIDZINASANAI

Izstradats saplakspa un skarda celazimju dzives cikla novért€jums ar SimaPro
7.2.2 datorprogrammas palidzibu [43], papildinot no saplakspa uzpémumiem iegiitos datus
ar informaciju no SimaPro datorprogramma ieklautajam datu bazém. letekmes uz vidi
novértésanai izmantotas EDIP 2003 un Ecodindicor'99 metodes (EI 99, socialas
vienlidzibas versija)[43]. ST novértejuma rezultata generéti ekodizaina priekslikumi, lai
mazinatu identificétas ietekmes wuz vidi. Talak S$ie priekSlikumi salidzinati ar
priekslikumiem, kas iegtiti ar darba izstradato ekodizaina metodi.

3. DALA. REZULTATI

3. dala veltita promocijas darba izstradatas ekodizaina metodes aprobacijai ar
mérki parbaudit, vai metode ir efektigs instruments ekodizaina risinajumu meklesana.
Aprobacija veikta, izmantojot vairakus piemérus, veicot Latvija razotu produktu (celazimju,
kokmaterialu izstradajumu) izpéti un dzives cikla inventarizaciju. Celazimju materialu
vertésanai nepiecieSsamie dati iegliti promocijas darba izstrades gaita no $os produktus un to
izejmaterialus razojoSiem uzpémumiem.

3.1. PROMOCIJAS DARBA IZSTRADATA EKODIZAINA METODE

Izstradata jauna ekodizaina metode, kas integré zinatniska kimiska riska
noveérSanas metozu pamatprincipus ekodizainam piemérota forma. Lai uzgémuma varétu
istenot ekodizaina mérkus, piem., kontrolét noteiktu toksisko vielu klatbiitni produktos,
samazinat resursu noplicinaSanu un veicinat materialu atkartotu izmantoSanu un
regeneraciju, ir nepiecie$ama sistematiska pieeja (sk. 3. attélu).

Uzpémumi, lai panaktu atbilstibu kimisko vielu un atkritumu likumdoSanas
prasibam, var izveidot regularas datu vakSanas un atbilstibas parbaudes procediiras, kas
pieder pie vispargjas parvaldibas sistémas [44]. Promocijas darba izveidota ekodizaina
metode $Tm procediiram piedava jaunus elementus — informacijas verifikacijas shému
informacijas parbaudei (sk. 4. att€lu) un materialu veérté$anas kriteriju sistému (sk. 3. attelu).
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Informacijas ieguve piegades kédé par toksisko vielu klatbatni
un materialu regeneracijas aspektiem

h Pl iy _
! Informacijas verifikacijas shema H

Atbilstibas parbaude: salidzinajums ar likumdo$anas prasibam,
klientu prastbam

Materialu vértésanas
kritériju sistéma:
ekodizaina priekslikumu
generésana

)

Ekodizaina priekslikumu
TstenoSana

i Darba izstradatas ekodizaina metodes elementi i

| Uznémumos sastopami parvaldibas sistémas elementi

3. att. Materialu novertésanas krit€riju sistémas un informacijas verifikacijas shémas
izmantoSana uzp€muma atbilstosi izstradatajai ekodizaina metodei

Dros$ibas datu lapas |

—>| Informacijas iegi$ana no piegadatajiem F—q Materialu deklaracijas |

ES Harmonizéta atsevisku bistamo vielu

| Informacijas salidzinaSana Fi
klasifikacija

Specialie likumdosanas saraksti

Citi avoti, valsts iestazu datu bazes

Informacijas
novertéjums un
Iémums: vai testéSana
nepieciesama?

Citu razotaju droSibas datu lapas

BiotestéSana

Informacijas
salidzinasana un
lemums: vai viegli
novérst neatbilstibas?

Ja

Né
Atjauninatas informa- Dokumentésana

“— cijas pieprasijums vai
piegadataja nomaina

4. att. Kompleksa informacijas verifikacijas shema

Darba izveidota materialu vértéSanas krit€riju sistéma, kas ir ekodizaina metodes
sastavdala un kuras izstradei izmantoti daudzkrit€riju lemumu pienemsanas metozu principi,
dod uzpémumam iesp&ju noteikt bistamakas vielas un jutigakos izmanto$anas veidus un
izlemt par papildu informacijas nepieciesamibu talakas ricibas noteik$anai. Sisteéma piedava
materialu novertéSanas krit€rijus, pemot vE&ra materialu atkartotu izmantoSanu vai
regeneraciju un toksisko ietekmi, izmantojot Cetras pakapes, katrai pakapei ir savs
kvantitativais vert€§jums. Ar So metodi var identific€t galvenos nevélamas ietekmes aspektus
uz cilvéka veselibu un vidi un paredzét pasikumus, kd riskus samazinat. ST sistéma
jaizmanto ekodizaina produktu izstrades procesa, pieméram, izvEloties alternativus
materialus vai vértgjot produkta dizaina ietekmi uz toksisko vielu iedarbibu un iespgjas to
samazinat. Metodes izmantosanai ieteicams vadities péc izstradata algoritma (sk. 5. att€lu).
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NepiecieSamas informacijas iegi$ana

v

Informacijas parbaude izmantojot komplekso
informacijas verifikacijas shému Né

Informacija
apstiprinata?

N

Ja
levada kritérijus HTO—HTs,'ETO-ETA, Ro-Re
izmantojot kritériju aprakstus un nosakot vértibas

v

Nosaka svérto vértéjumu, noverté batiskakas
ietekmes

Nemot véra ietekmes limeni, izstrada ekodizaina
priekslikumus

Vai ir

priekSlikumi? S Pabeidz materiala

izvértésanu

Novérté priekslikuma tehnologisko un ekonomisko
iespé&jamibu

4

Izvérté izstradata priekslikuma ietekmi uz citiem
kritérijiem

v

Pienem lemumu par priekslikuma izpildi

Vai var pabeigt
oriekslikumu izstradi?

v Ja
levie$ priekslikumu

5. att. Ekodizaina metodes izmantoSanas pamatalgoritms

Ar izstradatas metodes palidzibu, izvertgjot materialus, svarigakais rezultats ir
katra materiala atsevisSks vertéjums, katram kritérijam pieskirot pakapi (no 1-4), atbilstosi
izstradatajam vert€Sanas tabulam. Ja materials satur vairakas kaitigas vielas, katru vielu
verté atseviski, katras vielas izveért€Sanas procesa apsverot iesp&jas samazinat toksiskumu
vai iedarbibu. Tad, kad veikts krit€riju izvert€§jums atbilstos$i shémai, nakamais solis ir
priekslikumu izstrade produkta uzlabosanai. Ekodizaina priekslikumu izstrad€, izmainu
tehnologiskas piemeérotibas un prioritaSu izvertésana vélams piedalities visai produkta
izstrades grupai.
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Vertgjot kriterijus, izmainu prioritati, nosaka, izmantojot svérto vértgjumu (sk. formulu
(1)). Kriterijiem materialu atkartotai izmanto$anai un regeneracijai: svérto vertgjumu nosaka resursu
izsikSanas svars (pakape). Toksiskuma videi un toksiskuma cilvékam kriterijiem prioritati nosaka
tidens videi un cilvékam hroniski toksisku vielu saturs materialu sastava.

WX,: =XOXX,: (1)

kur X, — kriteriji (ET,, HT, or R,)
Xi - kritériji (ETi, HT1 or RI)
WX — sverta vertiba i (WET;, WHT; or WR;)

3.1. INFORMACIJAS VERIFIKACIJAS SHEMAS APROBACIJA. RISKA SAZINAS
INFORMACIAS UN TESTESANAS IZMANTOSANAS MATERIALU TOKSISKUMA
NOVERTESANA

Saja nodala aprakstita kompleksas informacijas verifikacijas shémas aprobacija,
izmantojot ar koksnes konservantiem apstradatu kokmaterialu izp&ti. Darba veikSanai tika
izveleti tris koksnes konservanti uz fidens bazes, kas satur€ja atskirigas aktivas vielas. Tikai
viens no produktiem bija marké&ts ka bistams. Ekotoksiskuma testi ar D.magna ar koksnes
konservantiem apstradato kokmaterialu ekstraktu klatbiitné uzradija augstu toksiskumu
testorganismiem, kas bija pamatojums talakai izp&tei (sk. 6. attélu), kas atklaja, ka
piegadataju sniegta riska informacija ir nepilniga un nepreciza, noklusgjot butisku
informaciju, kas tiesi attiecas uz drosibas pasakumiem.

Apstradats ar KK3
Krasots, apstradats ar KK3
Apstradats ar KK2
Krasots, apstradats ar KK2

Apstradats ar KK1

Krasots, apstradats ar KK 1

Krasots

Kontrole

700 -
800 -
900
1000 -
1100 -
1200 +
1300
1400

!
o
=1
©

100 +
200
300
400 -
500

Laiks, miniites

6. att. D.magna kustibu inhibicijas atbildes reakcija: LTsy kokmaterialu paraugu ekstraktu
vide

Lai noteiktu, vai eksperimentali ieglito LTs, vertibu atskiribas starp nekrasotu
paraugu ekstraktiem un ar dazadiem konservantiem apstradatu, ka arT ar krasu apstradatu
toksisko vielu izdali$anas aizturei paraugu ekstraktiem ir statistiski nozimigas, izmantota
divu izlaSu vid€jo vertibu salidzinasana ar t-testu, veicot hipotézu parbaudi, par nulles
hipotézi H, izvirzot hipotézi, ka vidgjas vertibas neatskiras. Hipotézu parbaude tika veikta ar
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nozimibas Iimeni 0=0,05, nemot véra eksperimentali ieglito vid€jo vertibu, standartnovirzi
un mérfjumu skaitu. Parbaudei nepieciesama p vertiba un t koeficienta vertiba aprékinata,
izmantojot Statgraphics datorprogrammu.

Par izpétes rezultatiem tika informé&ta atbildiga valsts iestade, tadgjadi inici€jot
bistamibas informacijas precizéSanu viena konservanta gadijuma, un tirdzniecibas
partraukSanu otra konservanta gadijuma. Koksnes konservanta KK3 kimiskas analizes ar
induktivi saistitas plazmas masspektrometriju (ICP-MS) pieradija hroma un vara
savienojumu klatbttni. Veicot ar KK2 un KK3 apstradatu krasotu un nekrasotu
kokmaterialu paraugu ekstraktu kimiskas analizes, secinats, ka krasas karta samazinajusi
aktivo vielu izdaliSanos par 30-50%, kas ir salidzinams ar literatiiras datiem.
Ekotoksikologiskie testi radija, KK1 gadijuma krasas karta ir efektivaka, ka KK2 un KK3
gadfjuma, bet precizaki dati netika iegiti, jo ar izmantoto kimiskas analizes metodi (ICP-
MS) nav iesp&jams analiz&t organisku vielu klatbitni.

3.3. PROMOCIJAS DARBA IZSTRADATAS METODES IZMANTOSANA EKODIZAINA
PRIEKSLIKUMU IZSTRADEI - PIEMERI

Metodes izmanto$ana konkrétam produktam (saplakspa celazimei) sniedza tris
butiskus rezultatus. Pirmkart, ta bija pietickama, lai identificetu butiskas ietekmes uz cilvéka
veselibu toksiskas ietekmes un materialu aprites joma. Otrkart, ar tas palidzibu vargja
izstradat ekodizaina priekslikumus. Ka izp&tes piemérs izvéléts celazimes (dzives cikla
inventarizacija, informacijas parbaude, kriteriju vért§jums un priekslikumu izstrade).
Metodes izmantosana uzlaboja uzn@muma esoso informaciju par materialu bistamibu.

Ekodizaina metodes parbaudei izmantoja ekodizaina priekslikumu izstradi Latvija
razotam saplaksna un skarda celazimém, ka arT kokmaterialu izstradajumiem. Kopsavilkuma
ietverts tikai piemérs ar saplaksnpa celazimém. Ekodizaina metodes parbaudei izmantoti dati
par saplakspa celazimém, kurus darba izstrades gaitd ieguva sadarbiba ar saplak$pa
celazimju razotaju uznémumu Latvija, un piegadatajiem Latvija un Somija, ka ar aptaujajot
celazimju Tpasniekus (autocelu uzturétajus). Saplaksnis izvElEts ta pieaugosas nozimibas un
izmantoSanas patérétajiem domatos produktos dg]. Pétito saplakspa produktu piegades k&de
ir saméra vienkarsa ar labi izveidotu sazinu par materialu Tpasibam un bistamibu, sk. 4.

attelu.
Laminata un
sveku razotajs

Kimisko vielu un

DDL maisTjumu
DDL drosibas datu
RI lapas
— RI Cita veida
Kok- Laminéta informacija par
materialu |- RI " saplakSna lgimi§ko vielu
razotajs razotajs sastavu
DDL
RI

I —

Saplaksna
razotajs razotajs

7.att. Saplaksna celazimju piegades kéde
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Parbaudot formaldehida sveku razotaja izsniegto bistamibas informaciju atbilstosi
kompleksajai informacijas verifikacijas shémai (sk. 7. att€lu), noskaidrots, ka razotaja
izsniegtd informacija par formaldehida un fenola klasifikacija ir novecojusi (formaldehids
nav klasificéts, fenols Xn, R 21/22, 38/38). Speka esosa Eiropas klasifikacija norada uz
augstaku bistamibu — fenols ir 2. kategorijas mutagéna, bet formaldehids — 2. kategorijas
kancerogéna viela. Inventarizacija ieklauta parbaudita informacija (sk. 3. tabulu).

3. tabula
Parskats par laminéta saplaksna celazimes sastavu (balstoties uz saplaksna celazimes
razotaja datiem, produkta virsmas laukums 0,5 m>, masa 3,49 kg)

Sastavdalas Masa, % Bistamiba
Finieris 84,4 Nav klasificéts
Sveki (kopa) 13,0 Skatit sastavdalu klasifikaciju zemak
Formaldehids 0,13 H351, H331, H311, H301, H314, H317
Fenols 0,19 H341,H331, H311, H301, H373, H314
Papirs (laminatam) 0,86 Nav klasificéts
Sveki (laminatam) 1,64 Skatit sastavdalu klasifikaciju zemak
Formaldehids laminatam 0,02 H351, H331, H311, H301, H314, H317
Krasa uz Gdens bazes (organiskas vielas 10%) 0,14 Nav klasificéts
Butilglikols 0,01 H332, H312, H302, H315, H319
Kopa 100,0 Nav klasificéts

Izmantojot verific€tos datus un darba izstradato ekodizaina metodi, var izstradat
ekodizaina priekslikumus ietekmes uz vidi un cilvéku veselibu samazinasanai (sk. 4.
tabulu). Saplakspa atbilstibas parbaudei likumdosanas prasibam javeic formaldehida emisiju
testi, ko uzpémuma uzdevuma veic neatkariga akreditta laboratorija. Fenola gadijuma
netiek veikti emisijas testi. Pielaujamo emisiju robezveértibas katra valsti ir atSkirigas, tas
nozimé, ka uzpémumam katra klienta gadijuma javeic atbilstibas parbaude, atkariba no
klienta valsts likumdoSanas. Izmantojot saplaksni artelpas, formaldehida emisiju limenis
netiek regul@ts, bet iekStelpam pétitais saplaksnis atbilst Latvijas standartam saplaks$pa
produktiem.

Novertejums (skatit 4. tabulu) identificja vairakus svarigus aspektus saplaksna
izmantosana: augsta ietekme uz cilvéka veselibu, ko rada fenola un formaldehida
savienojumu klatbiitne, kritérija veértiba HT, = 3 abu vielu gadijuma), ka ar augsta ieteckme
uz abiotisko resursu noardisanu. Abos gadijumos c€lonis ir fenola-formaldehida sveku
izmantosana finiera platpu saistiSanai. Nav vertéta ietekme uz vidi, jo neviena no vielam nav
klasificgta ka bistama tidens videi.

Atbilstosi atkritumu apsaimnicko$anas praksei Latvija, izmantotie saplaksna
produkti nonak atkritumu izgaztuvé (atbilstosa kritérija vertiba: 3), neskatoties uz augsto
energétisko ietilpibu. Produktos izmantotais materials nav markéets, bet viegli atpazistams
(atbilstosa kriterija vértiba: 2). Attieciba uz cilvéka veselibu, situacija nerada bazas
celazimes gadijuma, jo nenotiek tieSa iedarbiba uz patérétaju (visas kriteriju vertibas = “1”,
iznemot emisijam HT, = “3”). Lai arT formaldehida un fenola izmanto$anas partrauk$ana
javerte ka prioritate (2. kategorijas kancerogénas, mutagénas vai reproduktivai veselibai
toksiskas vielas), iztrikstosa ietekme uz paterétajiem samazina prioritati.
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4.tabula

Ekodizaina priekslikumu izstrades rezultats saplaksna celazimei
Krite-  Svertais

Viela Kriterijs rija verte- Ekodizaina priekSlikumi TI EI
vertiba jums
Veselibai hroniski - Aiz_vietot Ff svelgus ar saistvielg, kas 1 1
toksisko vielu iegiita no atjaunojamiem resursiem
© -Samazinat FF sveku daudzumu, 3 3

identifikacija, HT, palielinot koka proporciju materiala

Formalde _ L
hids - Uzlabot fiksaciju produkta matricai,
Vielas piesaiste izmantojot papildu apstradi ar 3 3
materiala matricai, HT, kimikalijam, kuru bistamiba butu
jaizverte
Virsmas lielums, HT, Apsverts, nav priekslikumu - -
Gaisa apmaina, HT; Apsvérts, nav priek§likumu - -
Saskare ar cilvéka adu, _ N - -
Apsvérts, nav priekslikumu
HT,
Lietotaju tips, HTs Apsvérts, nav priek§likumu - -
Veselibai hroniski - Aizvietot FF svekus ar saistvielu, kas
cselibal hroniski iegiita no atjaunojamiem resursiem
toksisko vielu L 3 1
. PSS -Samazinat FF sveku daudzumu,
identifikacija, HT, L . s
Fenols palielinot koka proporciju materiala
Vielas piesaist - Uzlabot fiksaciju produkta matricai,
" ;?las plis'als. eHT izmantojot apstradi ar papildu 3 3
materiala matricai, HT; Kimikalijam
Virsmas lielums, HT, Apsvérts, nav priekslikumu - -
Gaisa apmaina, HT; Apsvérts, nav priek§likumu - -
Saskare ar cilveka adu, HT Apsverts, nav priekslikumu - -
Lietotaju tips, HTs Apsvérts, nav priekslikumu - -
- Aizvietot FF svekus ar saistvielu, kas
Resursu izsik$anas svars, ieglita no atjaunojamiem resursiem 3 1
Ro -Samazinat FF sveku daudzumu,
palielinot koka proporciju materiala
Viss Regeneracijas kvalitdte, R, Apsverts, nav priek§likumu - -
materials TP - -
Dizains (8kiro$anas - T
robezas), Ry 1 3 Apsverts, nav priekslikumu
Materiala atpazistamiba, Ry Apsverts, nav priekslikumu - -

Virsmas apstrade, R4 _ Apsverts, nav priekslikumu - -

Piemaisijumu ietekme uz - -
regenerésanu dzives 1 3 Apsvérts, nav priekslikumu
cikla beigas, Rs
Savakt no klientiem nolietotas celazimes
4 12 sadedzinasanai ar energijas atguvi 1 1
uznémuma katla maja

SV — svértais vertejums, jo augstaka ietekme, jo vairak nepiecieSama riciba tas samazina$anai,
TI — tehnologiska iesp&jamiba, jo augstaks vert&jums, jo lielakas tehnologiskas izmainas nepiecieSsamas,
EI — ekonomiska iesp&jamiba, jo augstaks vertejums, jo lielakas saistitas izmaksas,
FF sveki — formaldehida fenola sveki.

Kriterija vertejums Zems Videjs Loti augsts

Kritérija vértiba 1 2 4
Svértais vertejums 1-2 34 11-6

Dzives cikla beigu
scenarijs, Rg

Ja saplakspa produkti tiek izmantoti iekstelpas, vert€jums ir atskirigs, pieskirot
lieclaku nozimigumu izmainam (skatit 8. att€lu ar Cetriem scendrijiem saplakspa
izmantosanai). Veicot novert§jumu, bija nepiecieSams paredz&t izmantoSanas veidu (telpu
lielums, gaisa apmaina telpas) un lietotaju grupas.
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i hroniski vielu § '
identifikacija, HT,

c
Vielas piesaiste materiala matricai, HT

L
Virsmas lielums, HT,

Gaisa apmaina, HT,
| — |

Saskare ar cilveka adu, HT,

Lietotaju tips, HT,

Resursu izsksanas svars, [
Regeneracijas kvalitate, R, el
Dizains (3kiro8anas robezas), R; W
Materiala atpazistamiba, R3 F
Virsmas apsirace, R e —
PiemaisTjumu ietekme uz m—i
regenerésanu dzives cikla beigas, R
Daives ciia beigu scendrs, R, s —

0 2 4 6 8 10 12

01. scenarijs. Celazime, saplak$na sveki: FF

B2, scenarijs. Galda virsma, saplaksna sveki: FF

©3. scenarijs: Celazime, saplaksna sveki uz atjaunojamo resursu bazes

@4 scenarijs. Galda virsma, saplaksna sveki uz atjaunojamo resursu bazes

Att. 8. Kritériju sistémas izmantosanas rezultata iegiitais vert€jums Cetriem scenarijiem,
vertgjot formaldehida ietekmi. 3. un 4. scenarija neparadas ietekme uz cilvéka veselibu, jo
jauna saistviela nesatur cilvéka veselibai toksiskas vielas

Izmantosanai iekstelpas (pieméram, mébele) kriteriju sist€émas vert§jums parada
lielu ietekmi uz patérétaju veselibu vairakos aspektos, kas nozimé lielaku prioritati
formaldehida sveku lietoSanas partraukSanai. Izmantojot IARC (Starptautiskas laundabigo
audzgju izpétes agenturas) klasifikaciju, S$1 prioritate palielinds. Aizvietojot
fenolformaldehida svekus ar netoksisku saistvielu, kas iegiita uz atjaunojamo resursu bazes,
notiktu v€lamas parmainas divu mérku sasniegSanai, mazinot ietekmi uz veselibu un
abiotisko resursu noardisanu (sk. 8. attélu). Sadas alternativas tiek izstradatas, pieméram,
saistvielas uz sojas bazes, bet uznpemumam nav zinams piegadatajs Eiropa. Ja gadijuma
saistviela nesatur toksiskas vielas, nav arT toksiskas ietekmes, skatit 3. un 4. scenariju.

Uzpémums uzskata, ka tehnologiskas inovacijas, meklgjot jaunu saistvielu, prasa
lielus resursus, un likumdosana Sobrid nespiez $adas aizvietoSanas uzsakSanu. Neskatoties
uz to, no uznémuma viedokla likumdosanas iesp&jama attistiba pieveér§ uzmanibu un norada
uz nepiecieSamo uzlabojumu talaku apsvérSanu ilgtermina, lai sasniegtu zemaku emisiju
Itmeni.

Informacijas verifikacijas shémas izmantoSana atklaja, ka nepieciesams biezak
atjaunot piegadataju izsniegto informaciju (formaldehida un fenola novecojusas
klasifikacijas izmantosana drosibas datu lapa), ka arT atklaja potencialu problému nakotng,
jo IARC Kklasifikacija formaldehidam norada uz lielaku bistamibu, ka esosa EK (Eiropas
Komisijas) klasifikacija, kas varétu izsaukt parmaipas standartos. Metodes izmantoSana
palidzgja identificét iespE&jamos prasibu attistibu virzienus, virzienus uzlabojumiem,
sniedzot iesp&ju uzpémumiem laicigak sagatavoties izmainam nakotng.
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3.4. EKODIZAINA PRIEKSLIKUMU IZSTRADE, BALSTOTIES UZ DZIVES CIKLA
NOVERTEJUMU

Izpétes mérkis bija izstradat ekodizaina priekslikumus skarda un saplakspa
celazim@m toksiskas ietekmes samazinasanai un materialu otrreizgjas parstrades
veicinasanai, izmantojot dzives cikla novertgjuma rezultatus.
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9. att. DCN ieklautas sisteémas robezas saplaksna celazimei

Ka funkcionala vieniba noteikta viena celazime, piegpemot, ka skarda un
saplakspa celazimei ir vienads izmantoSanas laiks, jo to nosaka nevis materials, bet gan
uzlimes noturiba. Sistémas robezas ieklauti visi procesi izejvielu un energijas saraZo$anai,
transportésana, ka arl celazimju izgatavo$ana uznémumos, un atkritumu apsaimniekosSanas
posms (sk. 9. un 10. att€lus).
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Att. 10. DCN ieklautas sist€émas robezas skarda celazimei

Inventarizacijai izmantoja abu celazimju razotaju un sadarbibas uzpEémumu
sniegto informaciju. Dati papildinati ar SimaPro programmattiras datu bazg esoSo procesu
inventarizacijas datiem, mainot elektribas avotu datus (atbilstosi skarda razotajas valsts
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Somijas elektrotiklam, un Latvijas elektrotiklam), un mainot cinkoSanas un hromésanas
procesu datus, atbilsto$i celazimém izmantota skarda tehniskaja dokumentacija noraditajam
parklajuma biezumam. Darba izveidoja skarda lok$pu un saplakspa celazimju datormodeli,
ar kura palidzibu papildindja razotaju sniegtos datus ar datorprogrammas datu bazes esoso
produktu inventarizaciju datiem.
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11. att. Saplaksna un skarda celazimes ietekme uz vidi, izmantojot Ekoindikatoru’99 un
EDIP 2003 DCIN metodes. Attéla redzamas tas ictekmes, kuras vismaz vienam no
materialiem parsniedz 5%

Ietekmes uz vidi aprékinasanai izvélétas divas DCIN metodes: Ekoindikatori’99
un EDIP -2003. Veicot ietekmes uz vidi novért§jumu ar Ekoindikatoru’99 metodi, un
izsakot visu ietekmi ar vienu skaitli (Pt), rezultats liecina, ka skarda celazimes sarazoSana
atstaj ieverojami lielaku ietekmi uz vidi (0,96 Pt), ka saplaksna celazime, un galvenie faktori
ir fosilo iegulu izmantoSana metalu razoSanas procesa (11. att€lu). Skardu parstradajot, ir
iesp&jams atgtt tikai -0,19 Pt

Saplaksna celazimes ietekme uz vidi ir ievérojami zemaka: 0,19 Pt, un lielako
ietekmi rada fosilo iegulu izmantosana, kas ir saistits ar fenolsveku izmantoSanu saplaksna
sastava. Atkritumu scenarijam ir salidzino$i neliela ietekme: saplakspa celazimes
apglabasana nepalielina kop&jo ietekmi par vienu procentu (0,00045 Pt jeb 0,2%).
Sadedzina$ana ar energijas atgi$anu samazinatu kopgjo ietekmi par 17% (0,034 Pt).

Rezultatus ievérojami ietekmé&ja DCIN izvéle: aprékinot ietekmi uz vidi ar EDIP
2003 metodi, ievérojami lielaku ietekmi uz vidi atstaj saplaksna celazime (0,30 Pt), kamér
skarda celazimes ietekme uz vidi tiek veértéta 0,08 Pt. Vislielako ietekmi skarda celazimes
razoSana atstdj uz toksiskumu cilvékam — uzpemot caur gaisu (45%) un augsni (54%).
Skarda razoSanas cikla vislielako ietekmi rada -eitrofikacija @idens videi (48%) un
toksiskums cilvékam, uzpemot caur augsni (18%). Sadi atikirigi rezultati prasa no
ekspertiem labas zinaanas DCN metodologija, lai varétu tos interpretét. Saja gadfjuma
atSkiribas skaidrojamas ar atSkirigam vertéSanas un normaliz€Sanas sist€mam.

Ekodizaina priekslikumu izstradei veikta ietekmes sadalijuma analize, lai

noskaidrotu nozimigakos elementarprocesus, kas izraisa vislielako toksisko vielu ietekmi un
resursu patérinu. Kopsavilkumu par ekodizaina priekslikumiem skatit 5. tabula.
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5. tabula

Ekodizaina priekslikumi skarda un saplaks$pa izmantoSanai celazZimés

Materials Identificéta problema Priekslikumi
Atteik$anas no fenolsveku izmanto$anas (cita
Fenolsveku un to izejvielu razoSanas piegadataja meklésana)
ietekme uz resursu patérinu Pardomata piegadataju izvéle (vadoties no
piegadataju vides produktu deklaracijam)
I Formaldehida emisijas produkta Formaldehida koncentraciju samazinasana
Saplaksnis A , P
lietoSanas posma fenolsvekos (darbs ar piegadataju)
AtteikSanas no fenolsveku izmantoSanas (cita
Fenolsveku un to izejvielu razo$anas piegadataja meklesana)
ietekme uz toksiskumu Pardomata piegadataju izvéle (vadoties no
piegadataju vides produktu deklaracijam)
Cinka parklajuma ietekme uz toksiskumu Atteikties no cinka parklajuma vai planakas
un resursu patérigu kartas izvele
Dzelzs apstrades procesu ietekme (visas
Skards tris petitas ietekmes kategorijas: Terauda otrreiz&ja parstrade, atkartota

toksiskums cilvékam, ekotoksiskums, izmantoSana

resursu pateérins)

Elektribas razosanas procesu ietekme Pardomata piegadataju izvéle

4. DALA. APROBACIJAS REZULTATU APSPRIESANA UN SALIDZINAJUMS AR
CITU PETIJUMU DATIEM

Saja nodala tiek apspriesti pétfjuma rezultati un salidzinati ar literatiiras datiem un
citam publikacijam.

Mic¢na un Iidzautori [45] raksturo dilemmu vides parvaldiba: ta izvirza
nepiecieSamibu l€émumu pienemsana izskatit daudzus aspektus, kas mudina atvieglot
lémumu pienemsanu, vienkarsojot sistému. Parmériga sistémas vienkarSosana, savukart, var
novest pie maldinosu priekslikumu izstrades. Jauna ekodizaina metode sniedz risindgjumu Sai
dilemmai — kimiskas ietekmes novérSanai izvirza butiskako krit€riju kopu, bet izvairas no
sistémas vienkarSosanas, atvieglojot lémumu piepemsanu ar viena skaitla veida izteikta
rezultata palidzibu, ka to dara atseviskas daudzkritériju lémumu piepemsanas metodes.

Daudzas ekodizaina metodes toksiskas ietekmes noveért€Sanai izmanto dzives
cikla noveértg§juma metozu raksturoS$anas faktorus, un verté iedarbibu uz vidi un cilvéka
veselibu caur vidi, tomér $ada pieeja nosedz tikai daJu no potenciali bistamajam vielam,
turklat nenem véra tieSo iedarbibu uz cilvéka veselibu. Citas metodes izmanto kimisko vielu
klasific€Sanas un mark€Sanas sistému, tad€jadi nosedzot lielaku potenciali bistamo vielu
dalu, bet neparedz iedarbibas vertéSanu. Promocijas darba izstradata ekodizaina metode
parskata esoSo ekodizaina metozu kimiskas bistamibas prioritiz€Sanas sist€mas, piedavajot
jaunu vert€sanas sistému, apvienojot toksisko Ipasibu un iedarbibas izvertésanu, nodrosinot
labaku paterétaju veselibas un vides aizsardzibu no produktu sastava esoSu toksisko vielu
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nelabvéligas hroniskas iedarbibas. Darba galvena zinatniska novitate ir produktu sastava
eso$o vielu iedarbibas uz patérétajiem un vidi verté$ana, izmantojot ietekmes pakapes.

Metodes izmantosana identificja vairakus butiskus aspektus kokmaterialu
izmantoSana, ko ir izc€lis ari Vernera un Rihtera veiktais kopsavilkums par DCN
petjumiem: augsto fosilo resursu patérinu kombintu kokmaterialu razosana [46] un
impregnétas koksnes ekotoksikologisko ietekmi, tai pasa laika Verners un Rihters nepiemin
ar kombin&to kokmaterialu izmantoSanu saistito formaldehida ietekmi uz pat€rétaju
veselibu, kas izpauzas produkta lietoSanas laika. Paterétaju veseliba un iekstelpu vide parasti
netiek veértéta dzives cikla novértg§juma projektos, bet promocijas darba izstradata
ekodizaina metode So aspektu ietver, tadgjadi nodroSinot spécigu ekodizaina produktu
marketinga argumentu: cilvéka (paterétaja) veselibas saudzgSana. Salidzinot promocijas
darba izstradatas metodes rezultata iegiitos ekodizaina priekSlikumus ar DCN metozu
priekslikumiem, var secinat, ka saplakspa gadijuma abam metodém bija lidzigi rezultati:
vislielaka ietekme ir fenolsveku razoSanai un izmantoSanai. Skarda gadijuma promocijas
darba izstradata metode néma vera tikai pasu metala resursus, nevis metala ieguve
izmantotos fosilos resursus.

Atbilstosi Boveas un Péreza-Belis [47] izveidotajai taksonomijai, ekodizaina
instrumentam jaatbilst trim krit€rijiem: vides aspektu integracija agrina produkta projekta
izstrades stadija, dzives cikla pieeja, daudzu krit€riju integracija. Promocijas darba
izstradato metodi ir iesp&jams izmantot agrinos produktu attistibas etapos, ar nosacijumu, ka
izmantojamie materiali un kimikalijas ir zinamas vai prognoz€jamas, un sazina piegades
kede tiek uzsakta jau produkta projektéSanas procesa. Metode fokusgjas uz divam dzives
cikla fazém: produkta izmantoSana un dzives cikla beigu faze. Tomer, atsakoties vai
samazinot toksisku vielu izmantosanu produkta izstradg, tiek samazinata $adu vielu plisma
visa piegades kedg, tatad, netiesi tiek ietekméta arT izejmaterialu razoana. Seit piedavata
pieeja atlauj integrét ar citus vides aspektus.

Lai gan REACH regulu var uzskatit par progresivako kimisko vielu regulgjumu
pasaulg, ta galvenokart orient€jas uz kimisko vielu un maisijumu izmantoSanu, kuru risks
janoveérte pirms laiSanas tirgli. Regula paredz, ka bistamibas un riska novertgjums tiek
nodots talak pakartotiem lietotajiem piegades k&de drosibas datu lapu un to papildinajumu
veida. Materialiem un produktiem $ada prasiba ir tikai Tpasos gadijumos, tas ir, ja tie satur
vairak, ka 0,1% 1paSi bistamas vielas (SVHC) vai to kandidatus. Miusdienas tirgus
globalizacijas rezultata liela dala materialu un produktu tiek sarazoti arpus Eiropas
Savienibas, un $ai paradibai ir tendence piecaugt. Pret&ji kimiskajam vielam un maisijumiem,
attieciba uz materialiem un produktiem nav prasiba apsvert to kimiskos piejaukumus pirms
laiSanas tirgl, iznemot atseviSkas Tpasi regulEtas vielas, ka arl kimiskos piejaukumus
rotallietas. Promocijas darba izstradata ekodizaina metode var palidzét uzp€mumiem iegiit
labaku parskatu par bistamajam vielam ta produkcija, uzlabojot sazinu piegades k&dg.
Promocijas darba izstradata metode veicina patérétaja tiesibas zinat par iegadato produktu
ietekmi uz vidi un veselibu. Ja tiktu nodrosinata informacija par materialos sastopamajam
Tpasi bistamajam vielam, kuru saturs parsniedz 0,1 % un kas atbilst REACH regulas
noteiktajiem SVHC kriterijiem (ne tikai SVHC kandidatiem), tiktu mazinata probléma, ko
izcel Braungarts un lidzautori [11], raksturojot ekoefektivitates pasakumu nepietiekoSu
kapacitati samazinat toksisko ietekmi, proti, informacijas trilkumu par bistamajam vielam,
ko it Tpasi saasina izverstas un sazarotas materialu piegades k&des.

26



ArT par citam materialu Tpasibam galvenais informacijas avots ir sazina piegades
k&de. AT citi pétnieki izce] piegades kédes svarigumu: Lutrops un Johansone [34] materialu
efektigas izmantoSanas nodroSinaSanai iesaka pievienot produktam informaciju par ta
regeneracijas un parstrades iesp&jam.

Eksperimentala izpéte demonstréja, ka piegadatdju sniegtaja informacija bija
butiskas atkapes no eso$a zinaSanu limena par piegadato produktu bistamibu, noklusgjot
patieso bistamibu. KK?2 razotajs nebija uzradijis, ka vara baziskais karbonats klasificéts ka
adens videi bistama viela, tapéc sakotn&ji vertejuma neparadas. Korig€taja versija,
izmantojot klasific€Sanu atbilstosi ES likumdosanai, kriterija vertiba ir 3 (sk. 12. att€lu).

Videi hroniski toksisko vielu

identifikacija, ETy, vara karbonata .

saturs ar KK2 apstradata kokmateriala

Veselibai hroniski toksisko vielu

identifikacija, HT,, borskabes saturs ar 2L Y

KK1 apstradata kokmateriala

[I

Veselibai hroniski toksisko vielu

identifikacija, HT,, fenola saturs A\ Y

saplaksnt

Veselibai hroniski toksisko vielu

identifikacija, HT,, formaldehida saturs SISl EEEEEEE -EEEE - Y

saplaksnt

o

1 2 3

IS

®1. vertejums. Balstoties uz raZotaja sakotnéjo informaciju
T2. vertejums. Korigéta informacija (ES likumdos$anai atbilstosi)

@3, vertejums. Korigéta informacija (IARC klasifikacijai atbilstosi)

12. att. Kritériju sistémas vert&jums, izmantojot raZotaju sniegtos datus un korigétos datus,
izmantojot komplekso informacijas verifikacijas shemu.

Iesp&jams, ne vienmer ta ir apzinata vélme padarit produktu pievilcigaku, mazinot
ta bistamibu, bet vienkarsi saistits ar novecojusas informacijas izmanto$anu un nepietiekosi
atru informacijas atjauninasanu. Tas arT saskan ar agrak veiktiem pétjjumiem par
nepilnibam informacijas plisma piegades keéde [48] un kimisko vielu profesionalo lietotaju
mazo interesi par bistamibas informaciju [49]. Darba veikta izpéte liecina, ka informacija
par materialu bistamajam sastavdalam ir bitisks priekSnoteikums Kkimiskas ietekmes
samazina$anai brivpratigu iniciativu rezultata.

Vidi un veselibu saudzgjoso produktu pieaugosais tirgus noiets veicina brivpratigu
ekodizaina pasakumu Tsteno$anu, parsniedzot likumdo$anas prasibas. Ja sakotngji paterétaji
deva prieksroku galvenokart biologiskas partikas izvélei, Sobrid arT citu vidi un veselibu
saudzgjosu produktu tirgus noiets pieaug, pat neskatoties uz atsevisku produktu pieauguso
cenu [50]. lesp&jamais skaidrojums ir veselibas aspektu pieaugusT vértiba patérétaju acis un
labakas zinasanas par produktu ietekmi uz veselibu, ne tikai vides apzipa vien. Dazas
produktu grupas patérétaji ar gatavi pirkt vidi saudzgjosu produktu pat tad, ja ta cena par
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50% parsniedz tradiciondla produkta cenu [50]. S tendence iezimé pieaugofas tirgus
iesp€jas vidi un veselibu saudzgjosiem produktiem, kas nozimg, ka ieguldijumi ekodizaina
var atmaksaties. Sekojot Sai attistibai, atseviSkas vadoSas uzp€mumu grupas deklaré
atteikS8anos no bistamam vielam visa izejvielu un materialu piegades kéde. Promocijas darba
izstradatas metodes izmantoSana nodrosinatu $ada pasakuma izpildi.

Metodes izmanto$ana atkariga no ta, vai ta sniedz informaciju, kas izskaidro
klientiem produkta pievienoto vértibu. Bledas un Valentas simulacija [51] demonstre, ka
tikai tie patérétaji, kas sagem izskaidrojoSu informaciju par vidi saudz€josa produkta
sniegumu, to izvélésies. Promocijas darba izstradata metode nepiedava vienu indikatoru, bet
uzlabo dzives cikla inventarizacijas datus. Izmantojot So metodi, uznpémums var reklamét
sevi, pieradot piegades k&des parvaldibas ievieSanu, atsakoties no kancerogénu, mutagénu,
reproduktivajai sist€mai toksisku vielu klatbiitnes produkecija.

SECINAJUMI

Izstradata jauna ekodizaina metode, kas papildina eso$as ekodizaina strategijas
toksiskas ietekmes samazinaSanas joma. Jauna metode integré zinatniska kimiska riska
noveérSanas detdlo metozu pamatprincipus ekodizainam piemérotaka forma, izmantojot
bistamibas identificéSanu ar GHS klasifikacijas kodu palidzibu un ietverot ari iedarbibas
novertéSanas rangu, ka arl materialu otrreiz€jas izmantoSanas un parstrades aspektus.
Metode izmantojama produktu izstrades procesa projektéto produktu izvert€Sanai un
ekodizaina risingjumu mekl&Sanai. Ekodizaina metodes lietosanai jaizmanto piegades k&de
esosa informacija, to kritiski izvertgjot, tadgjadi veicinot sazinu piegades k&€d€ un materialu
deklaraciju izmantoSanu ka biitisku informacijas nes€ju lidztekus drosibas datu lapam.

Darba izstradata metode paredz&ta kimisko vielu ietekmes, ko patérétaju veselibai
rada produktu sastava ieklauto kimisko vielu izdaliSanas, novérSanai. Globali harmonizgtas
sisttmas kimisko vielu klasifikacijas kodu izmantoSana nosedz ievérojami lielaku skaitu
potenciali kaitigo vielu, ka dzives cikla ietekmes novert€Sanas metozu raksturoSanas
indikatori, kas pieejami tikai salidzino$i nelielam kaitigo vielu skaitam, un nepem véra
patérétaju veselibai svarigus iedarbibas celus.

Promocijas darba novitate ir produkta sastava eso$o kimisko vielu toksiskuma
izvertésana saistiba ar produkta dizainu un dzives ciklu — produkta izmanto$anu un talako
parstradi, regeneraciju vai noglabasanu, kad nolietotais produkts nonak atkritumu plasma.

Parbaudot krasas parklajuma ka ekodizaina risingjuma efektivitati, lai aizkavétu
kaitigo vielu izdaliSanos, secinats, ka krasas parklajuma efektivitate mainas atkariba no
kaitigo vielu sastava. Tapéc, izmantojot krasas parklajumu ka ekodizaina risinajumu, lai
samazinatu produkta lietoSanas laika izdalito kaitigo kimisko vielu ietekmi, ieteicams katru
gadfjumu izvertet atseviski.

Metode ietver prasibu labakai sazinai piegades k&d€ par materialu un kimikaliju
sastavu, jo pie pasreiz€jas kimisko vielu daudzveidibas test€Sana ir mazvarbitiga.
Eksperimentala izp&te apstiprinaja pienémumu, ka ekodizaina risinajumu izstrade bitiska ir
izejvielu piegadataju sniegtas informacijas, tas ir, droSibas datu lapu un materialu
deklaraciju, kvalitates parbaude. Ta prasa sistematisku, pakapenisku pieeju, ko piedava
ekodizaina metode: informacijas izvertéSanas shému, kas kombin€ dazadus informacijas
avotus un tos kritiski salidzina, tostarp izmantojot biotestus un kimiskas analizes.

Izstradata metode risina dilemmu: nepiecieSamibu pienemt izsvértus lémumus
nepietieko$as informacijas apstak]os.

28



10

11

12

13

14

15

16

17

18

LITERATURAS AVOTI (TIKAI KOPSAVILKUMA MINETIE)

Human health risk assessment toolkit: chemical hazards, IPCS project on the Harmonization
of Approaches to the Assessment of Risk from Exposure to Chemicals, WHO, 2010, p.88.
Binetti at al, 2008, Binetti R. et al, Exponential growth of new chemicals and evolution of
information relevant to risk control, 2008, Ann Ist Super Sanita, 44 (1), p. 13-15

Allanou R. et al., Public availability of data on EU high production volume chemicals - Part 2,
CHIMICA OGGI (Chemistry today), July-August, p. 59-64

Irigaray P. et al., Lifestyle-related factors and environmental agents causing cancer: an
overview, Biomedicine & Pharmacotherapy, 2007, 61 (10), p. 640-658

Hwang H.M. et al., Occurrence of endocrine-disrupting chemicals in indoor dust, Science of The
Total Environment, 2008, 404 (1), p. 26-35

Fridén U.E. et al., Chlorinated paraffins in indoor air and dust: Concentrations, congener
patterns, and human exposure, 2011, Environment International, 6. p.

Fuglei E. et al., Environmental contaminants in arctic foxes (Alopex lagopus) in Svalbard:
Relationships with feeding ecology and body condition, Environmental Pollution, Issue 146,
2007, p. 128-138

Vorkamp K., et al., Levels and trends of persistent organic pollutants in ringed seals (Phoca
hispida) from Central West Greenland, with particular focus on polybrominated diphenyl ethers
(PBDEs), 2008. Environment International, 34 (4), p. 499-508

HELCOM, 2011, Helsinku Komisija, Baltijas jiras stavoklis, Bistamas vielas, [tieSsaiste]
[skatits 14.04.2011]. Piecjams: http://www.helcom.fi

Meadows D.H. et al, Limits to Growth: The 30-Year Update, Chelsea Green Publishing
Company, White River Junction, Vermont, 2004, p.325

Braungart M. et al., Cradle-to-cradle design: creating healthy emissions — a strategy for eco-
effective product and system design, 2007, J. of Cleaner Production, 15 (13-14), p. 1337-1348
Niederl-Schmidinger A., Narodoslawsky M., Life Cycle Assessment as an engineer’s tool?,
2008, J. of Cleaner Production, 16, p. 245- 252

GHS, Globally Harmonized System of classification and labelling of chemicals, United Nations,
New York and Geneva, 2000, p.431, GHS - kimisko vielu klasificéSanas un markeSanas globali
harmoniz&ta sistéma, [tieSsaiste] [skatits 24.01.2011]. Pieejams: http://www.unece.org

1SO 14040:2006, Environmental management - Life cycle assessment -Principles and
framework , Geneva, Switzerland: International Organisation for Standartisation, 2006
Technical Guidance Document in support of Commission Directive 93/67/EEC on Risk
Assessment Part I, EC, Joint Research Centre, EUR 20418 EN/2, Printed in Italy, 2003, p. 311;
[tieSsaiste] [ skafits 30.01.2011]. Pieejams: http://ecb.jrc.ec.europa.cu

Karlsson R., Luttropp C., EcoDesign: what's happening? An overview of the subject area of
EcoDesign and of the papers in this special issue, J. of Cleaner Production, Volume 14, Issues
15-16,2006, p. 1291-1298

Adu LK., et al., Comparison of methods for assessing environmental, health and safety (EHS)
hazards in early phases of chemical process design, 2008, Process Safety and Environmental
Protection, 86 (2),p. 77-93

Khnight. P, Jenkins J.O., Adopting and applying eco-design techniques: a practitioners
perspective, 2009, J. of Cleaner Production, 17 (5), p. 549-558

29



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

ECMA 341, Ekodizaina integracija produktu izstradé, ECMA-riipniecibas asociacija
(Informacijas un sazinas tehnologija, elektronika patérétajiem) (Information and Communication
Technology, Consumer Electronics), [tieSsaiste] [skatits 14.03.2010]. Pieejams:
http://www.ecma-international.org/publications/standards/Standard.htm

The Oeko-Tex Standards, [online] [accessed 10.02.2012]. Accessible: http://www.oeko-
tex.com

BASTA, IVL Swedish Environmental Research Institute & the Swedish Construction
Federation, [online] [accessed 14.09.2011]. Accessible: http://www.bastaonline.se

Nissen N.F., Entwicklung eines 6kologischen Bewertungsmodells zur Beurteilung elektronischer
Systeme, Doctoral Dissertation, Technical University of Berlin, Department of Electrical
Engineering, 2001, p. 202

Wenzel H. et al., Environmental Assessment of Products, Volume 1: Methodology, Tools and
Case Studies in Product Development, 1997, p. 564

Lithner D. et al, Environmental and health hazard ranking and assessment of plastic polymers
based on chemical composition, 2011, Science of the Total Environment, 409 (10), p. 3309-3324
Ahrens A. et al., Guidance for the use of environmentally sound substances, For producers and
Professional users of chemical products relevant to the aquatic environment, Part one, Five steps
for the evaluation of environmental risks, Publisher: Federal Environmental Agency
(Umweltbundesamt), Germany, 2003, p. 66

ECOIT, [tiessaiste] [skatits 14.04.2011]. Pieejams: PR¢é Consultants,
http://www.pre.nl/content/about-pre

Idemat, Delft Tehniska universitate, [tieSsaiste] [skatits 14.04.2011]. Pieejams:
http://www.idemat.nl/

Huang H. et al., Materials selection for environmentally conscious design via a proposed life
cycle environmental performance index, 2009, The International J. of Advanced Manufacturing
Technology, 44 (11-12), p. 1073-1082

Rosenbaum R.K., et al., USEtox—the UNEP-SETAC toxicity model: recommended
characterisation factors for human toxicity and freshwater ecotoxicity in life cycle impact
assessment, 2008. Int. J. of Life Cycle Assessment, 2008, 13 (7), p. 532-546

Meijer A. et al., Human Health Damages due to Indoor Sources of Organic Compounds and
Radioactivity in Life Cycle Impact Assessment of Dwellings Part 1: Characterisation Factors,
2005. Int. J. of Life Cycle Assessment, 10 (5), 2005, p. 309 —316

Cho K.T., Multicriteria decision methods: an attempt to evaluate and unify, 2003, Mathematical
and Computer Modelling, 37,2003, p. 1099-1119

Harmonized classification and labeling of certain hazardous substances, Annex
VI, table 3.2 of regulation REACH, EC No 1272/2008 (online) (accessed 15.04.2011).
Accessible: http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/index.php?PGM=cla

EK Nr. 1907/2006, EPP Regula (2006. gada 18. X1I), kas attiecas uz kimikaliju registrésanu,
vertésanu, licencéSanu un ierobezosanu (REACH) (OV L 396/1-850, 30.12.2006.)

Johansson J., Luttropp C., Material hygiene: improving recycling of WEEE demonstrated on
dishwashers, 2009, J. of Cleaner Production, 17 (1), p. 26-35

Iakovoua E. et al., A methodological framework for end-of-life management of electronic
products, 2009, Resources, Conservation and Recycling, 53 (6), p. 329-339

Cerdan C. et al., Proposal for new quantitative eco-design indicators: a first case study, 2009, J.
of Cleaner Production, 17 (18), p. 1638-1643

Mathieux F. et al, ReSICLED: a new recovery-conscious design method for complex products
based on a multicriteria assessment of the recoverability, 2008, J. of Cleaner Production, 16 (3),
p. 277-298

30



38

39

40

41

42

43
44

45

46

47

48

49

50

51

Otto K.N., Wood K.L., Product Design, Techniques in Reverse Engineering and New Product
Development, Prentice Hall, 2001, p.1061

Guinee J.B. (ed), Life cycle assessment—an operational guide to the ISO standards,
2002. Centre of Environmental Sciences (CML), Leiden University, Kluwer Academic
Publishers, 692

TARC Monographs on the evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, The
International Agency for Research on Cancer (IARC), [online] [accessed 11.07.2011].
Accessible: http://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/PDFs/index.php

Everitt, B.S., Cambridge Dictionary of Statistics, West Nyack, NY, USA: Cambridge University
Press, 2002. p 300.

LVS ENISO 17294-2:2005, Udens kvalitate - Indukfivi saisfitas plazmas (ICP-MS)
masspektrometrijas lietosana - 2.dala: 62 elementu noteik$ana, LVS/STK/25 Vides kvalitate
SimaPro 7.2.2., datorprogramma, © PR¢ Consultants, Niderlande

Fammler H. at al., "Kimikaliju riska parvaldiba uznémumos”, ,,Managing Chemicals Risks in
Enterprises”, Rokasgramata profesionalajiem kimikaliju lietotajiem, “Jelgavas Tipografija”,
ISBN Nr: 9984-9679-9-9, Latvija, 2003

Michna J. et al., Management of energy and environment conservation: current methodical
problems, 2011, Latvian J. of Physics and Technical Sciences, 1 p.28-41, Doi: 10.2478/v10047-
011-0003-z

Werner F., Richter K., A Literature Review, Wooden Building Products in Comparative LCA,
2005, International J. of Life Cycle Assessment, 10 (5), 2005, p. 309 — 316

Bovea M.D., Pérez-Belis V., A taxonomy of eco-design tools for integrating
environmental requirements into the product design process, 2011. J. of Cleaner
Production, In Press, Corrected Proof, Available online 23 July 2011

,European Classification and Labelling Inspections of Preparations, including Safety Data
Sheets*, Final report, 64 pages, [tieSsaiste] [skatits 03.07.2011]. Pieejams: http:/hesa.etui-
rehs.org

Hinks J. et al., Views on chemical safety information and influences on chemical disposal
behaviour in the UK, 2009, Science of the Total Environment, 407, p. 1299-1306

Green Retail Trends in Europe 2010, Research Report, Prepared by Centre for Retail Research.
Nottingham, pp. 39

Bleda, M., Valente, M. Graded eco-labels: a demand-oriented approach to limit pollution, 2009.
Technol. Forecasting and Social Change, 76 (4), 512-524

31



Jana SIMANOVSKA

Ekodizaina metode kimisko vielu nevélamas ietekmes uz vidi un cilvéku veselibu
samazinasanai produkta dzives cikla

Promocijas darba kopsavilkums

Metiens 90 eks.
Iespiests SIA “Elpa-2” Gutenbergs druka, Muku iela 6, Riga, LV-1050
2012



