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Komerchlo kosnetisko malu sasivs un Latvijas
malu pientrotiba lietojumam kosgtika

Jana VecstaudfaAgnese Stunda-Zuje¥i&Zilgma Irbé, Liga Berzina-Cimdia’®, ““Riga Technical University

Kopsavilkums., Kosmetiskiem un arstnieciskiem merkiem
malus izmanto jau vairakus takstoSus gadu to daudzveirjo
ipadbu del. Petfjuma apkopoti jaunakie literat aras dati par malu
lietojumu Sajas nozaws.

Apskatot Latvijas patérétajam pieejamo malus saturoSo
kosmetisko produktu piedavajumu, ir apkopota inform acija par
produktu izcelsmes valsim, uz iepakojuma nomdito sasavu,
krasu, produkta veidu un cenu, la ari eksperimentli analizéts to
mineralais un granulometriskais sasivs.

Minerala un granulometriska sasfiva noteikS8ana veikta ar
rentgenstaru  difrakcijas  analizes (RDA) un fhzera
granulometrijas metodem. Petijuma noverteta Latvijas malu
piemerotiba pielietojumam kosngtik a.

Atdegas vardi: kosmetiskie mineralais
granulometriskais sastivs.

mali, sashivs,

|. IEVADS

Mali ir viens no Latvii visbieZk sastoparkajiem un
pieejamakajiem detgajiem izrakteiem [1, 2]. Sobid lielaka
daa Latvijas malu resursu tiek izmantota tlkeramikas
razoSanai. ¥ ka masdieris ir aktdla jaunu produktu ar
augstu pievienotodrtibu izstide, K afn aug piepragums [EC
daligas kosratikas, HKast aktdla Latvijas malu izpete
kosngtiskam pielietojumam. Spetijuma nerkis ir izpatit
literatiiru par nmalu izmantoSanu kosgtika un meditna, ka an
izvertet Latvijas nalu potencilu jaunu produktu izveidei Sig
nozaes. Komercilo kosnetisko mnalu izpete balsita uz
minefdla un granulometrisk sasiva [Etijumiem, jo nalu
ipadbas galvendict ir atkafigas no Siem raksturlielumiem.

[I. MALI UN MALU MINERALI

Mali ir sikdispersi nogulumiezi, kuru granulometrisko‘ lekskigai lictosanai | | Arigai lietosanai

sasiivu raksturo ar 16 frakciju saturu atti@bu — smilSu
(> 63um), aleifta (2-63um) un nalu (< 2 um) [3, 4]. Malu
frakcija ir bagta ar nalu minealiem, kurus var iedal Sdas
grupas — kaolinti, smekaiti, illtti, hloriti, paligorskti un citi.
Visizplatitakais smektu grupas prstvis ir montmorilonts
[3, 5]. Mali ir daZadu mine&lu maigjums un bez mlu
mineiliem var satwt am laukSpatus, vizlas, aemzemju
karboratus, kvarcu, dzelzs ofdus un citus piemajsimus [4,
6].

Maliem piemt daudzveitbas ipa3bas — adsorbcijas/
absorbcijas sga, katjonu apmaias spja, liela ipatrgja
virsma, uzbriestaiba, plasticite un viskoziite, kas ir
atkafgas no ralu mine@la un granulometrisk sasiva. Ss
ipadbas ne viengr ir vienlidz svatgas Vvids malu
izmantoSanas nozw [3, 6, 7]. Katrai rilu minelu grupai ir
atkirigas ipadbas, pierdram, kaolints un ilits ir
neuzbriestoSi @u mineli, bet smekiti ieverojami palielina
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savu tilpumu, uzbriestatden [3]. Saidzinot n&lu minealus
pec katjonu apmaias spjas, tos dilstos sedba var sarindot
&di: smektti, illits, kaolints [3, 8, 9]. idziga sakaba pastv
an virsmas ddinpa sadajuma unipatrgjas virsmas gaguma
[3, 10]. Kaut gan kaoliits ir praktiski elektroneisils, tas spj
adsorlat ne tikai mazas molekulas, bet protanus, baldrijas
un pat wrusus [8, 9]. Smeku un illita strukftiras izpauzas
izomorfa aizvietoSaas, dz ar to uz So au mineilu ddinu
virsmas rodas negas ldinS. Sie milu mineali uz savas
virsmas spj adsorlat dazadus katjonus un palas molekulas.
Adsorbcijas spla nosaka armalu reolaziskas ipasbas, kas
illtta un smektu maliem ir iewerojami lakikas nek
kaoliritam [2, 3].

Kaolinitu saturoSi rali visbiezak ir balti, gaiSi pedki vai
nedaudz ieksoti nelielu piemaigumu cE] [9]. Smekitus vai
illTtu saturoSu @lu krasa var afirties atkatba no dzelzs
savienojumu un organisko vielu daudzuma tajos]6, 7

I1l. MALU IZMANTOSANA MEDICINA UN KOSMETIK A

Jau gadu idkstoSiem mlus arstnieciskiem nalkiem
izmanto gan iekd@gi (peroali), gan arigi (kompreses un
vannas). Misdieris nalu pielietojums ir paplaShjies, tos
izmanto  kosritika, SPA un estiskap mediana,
farmaceitiskos prepatos, k& an terapeitiskiem r@rkiem
[7, 9, 11]. Malu minerlus medigéna un kosnatika lieto akivo
sasivddu vai piedevu veig (sk. 1. att.) [7].

‘ Mali un malu minerali kosmétika un medicina

rd N
‘ Aktivas sastavdalas ‘ ‘ Piedevas
v/ N |

Irdinataji

ll - ‘L Biezinataji
Kunga-zarnu trakta Adas i
aizsarglidzeklos aizsarglidzeklos Emulgatori
Osmotiskos caureju ‘ Kosmétika ‘ @
veicinoSos lidzeklos Inerta_s 'bE_l_Z€S

‘ Pretcaurejas lidzek]os ‘ T kosmétika
Kontrolctas
Malu-parafina zalu piegades
kompreses sistémas

1. att. Mili un malu mineali kosmetika un meditna

Kosnetiskiem un arstnieciskiem rarkiem parasti lieto
malus, kuru sagwva domire Jdi malu mine@li — kaolinits,
smekits, illits un paligorsits [7, 10, 12, 13]. Mlus kosngtika
izmanto to lieds Ipatrgjas virsmas, reolgisko, sorbcijas,
augsis  katjonu apmabs  kapaciites, adbzijas,
pretiekaisumaipadbu, granulometrisk sasiva, neitéla pH,
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augsis siltumietiipbas, augsta gaismas
koeficienta un audus savelkogasbu ¢l [3, 9, 12, 14 -17].
Malu ka akfivas komponentes raksigis ipa3bas ir
sorbcijas un jonu apmgs spgja, savukrt SPA procedras
liela noZme ir nalu siltumietilpbai [7]. Malu sorbcijas
ipadbas izmanto daflu dermatolgisko slinibu, piengram,
aknes, izsitumwalu un seborejaarsteSara [3]. Malu mineali
loti labi adsorb taukus un toksus, &péc tos izmanto
kosnetika ka aktvas sastvdaas sejas masgk [7].
Kosnetiskaja rapnieaba malus izmantokermera masku,
Sampinu, saules aizsafdzelu, zobu pastu, kmu, pideru,
losjonu, dezodorantugpukrasu un aclenu razoSam[10, 18].
SPA salonos un egiskajg mediana malus prsvag izmanto
aukstu vai karstu kompreSu vaidmaliem pievieno adeni
(¢eoterapija), asadeni vai mineiludeni (peloterapija) vai
parainu (nalu-paratna kompreses) [7, 10, 12, 19].
Geoterapija ir procedira, kud malu maigjumu ar adeni
lieto uz adas lokilu kompreSu vai vannu veid Geoterapiju

atstaroSanas

IV. KOMERCIALI PIEEJAMIE MALUS SATUROSIE
KOSMETISKIE PRODUKTI—TIRGUS APSKATS

A. lzcelsmes valstis

Tirgus apskat ieklauti 125 nalus saturoSi produkti (no 7
veikaliem un 30 interneta veikaliem), kas pieejami
pa€rétajiem Latvija. Razoifjvalsts noddita 92,3% produktu,
tie razoti 14 pasaules valkstgalvenokrt Eiropa (sk. 2. att.).

Nav informacijas
Citas valstis
Somija
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Italija

Lielbritanija
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“ . _ ‘- . Francija
kompreSu veid Izmanto af dermatolgisko slimbu T
arsteSara, hronisku reimatisma iekaisumu un sporta traumu 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

sapju mazirmSanai [7]. Procetta veicina sifanu un tauku
sekgeciju [16].

Peloterapii malus sajauc ar minalajiem tadeniem, karsto
avotu minefladegiem vai jiras adeni un iztur (rBneSus-
gadus). IztugSanas rezudta mali iegust terapeitisks ipa3bas
un bagtinds ar organiskm vielam [19, 20]. $du milu,
salsidenu un organisko vielu majsimu sauc par peidu [21,
22]. IzturSanas laik mali ne tikai bagtinas ar organiskiem
savienojumiem, bet palielis to plasticiite, sorbcijas sga un
siltumvadtspeja. Organiskie savienojumi rodas bigiskos un
biokimiskos procesos, kas saisar mikroorganismu un]gu
veidoSanos peldu iztugSanas tverts. Optimala malu-udens
attieaba un iztugSanas ilgums ir katra korita pelada
individuali raksturlielumi, kas tiek noteikti enipski;
zinatniskap literafira attiedgie dati nav aprakgt [19, 20].

% no aplikoto produktu skaita

2.att. Latvii noperkamu nalu saturosu kosgtisko produktu sadaums pa

razogjvalstm.

Lielaka Latvija pieejamo produktu da (40,8%) ir razota
Francia. Neskatoties uz to, kaahir viens no popurakajiem
un vieghk pieejamajiem dégajiem izraktaiem Latvija
[1, 2, 4], tikai 3,2% no @lu saturoSajiem kosétiskajiem
produktiem tiek razoti Latvij,

B. Minerzlais sas&ivs

Konkréts malu mineilais sastvs mirgts 37,6% apikoto
produktu sagwva (3. att.). Apskatie kosngtiskie produkti
satur &dus nalu mine@lus: kaolintu, smekitu un ilfitu tra
veida vai dazdas kombiracijas. Paligorska un citu retk
sastopamu Blu minealu klatbutne Latvig noperkamajos

Peladus var lietot gan aukstu, gan karstu kompreSuaveidyroduktos netika konset. Farsjo produktu sagvdalu

Peladiem ir stimuéjoSa, pretiekaisuma un prépgu
iedarhiba. Peladus izmantoadiem paSiem nakiem ka malus
geoterapij [7]. Pelada granulometriskais sa@ss nosaka a

mijiedarlibu starp minalu ddinam, slsadeni un augosajiem

mikroorganismiem, X af starpgraudu telpas izmu un formu
un fidz ar to Eiduma jonu mobiliti. Mineralajam sagtvam ir
nozme procesos, kas notiek pwlo iztukSanas laik,
pieneram, nalu uzbrieSaa un jonu apmaia [23].
Malu-parafina kompreses$r malu un parafna maigums.
Kompreses uzlj siltas (40-45 °C) un procéds laiki tas

parklaj ar audumu, lai samaztu siltuma zudumus. So metodi

lieto, lai attritu un mitriratu adu un laiarsttu lipodistrofiju,

aknes un celiu. Fec procedrasada ir hiperporaia stivokli,

tade] pec tam lietoi kosngtika nolust dziakos adas sinos

[7, 10]. Malu-parafna kompream pienit pretiekaisuma
iedarhiba [16].

Kaolinitu, smekitu un paligorsku ka piedevas lieto
farmaceitiskos produktos, lai uzlabotu organoldgats
ipadbas (pieraram, nalu mineali ka garSas korektori),
uzlabotu fizikili-kimiskas ipadbas (l& emulgatori, bieziataji
un pretsalipes piedevas), kgiiu krasu un kontrditu akivas
sasivddas izdaiSanos organisan7, 12].

sarakst noradits ‘mali’.

MaisTjums
19.1%

Ir no'ﬁidils,\‘x\
37.6% |

Tllits
12.8%

3.att. Uz mlus saturo3o kosgtisko produktu iepakojuma rawitie malu

mineali.

C. Krasa

Malu krasu uz produktu iepakojumiem noia divreiz
bieZik (68,8% gagumu) neki sasiva eso3os @u minealus.
Kosnetiskos produktos biek lieto zdos, baltos un sarkanos
malus, retik branos, violetos un melnos (sk. 4. att.).
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Broni rietumvalsim. Vidgja cena produktiem bez piedaw ir 21,4
o Ls/kg, ar piedeam 48,4 Ls/kg un 182,5 Ls/I.
Violeti
Melﬂ_l E 10
Roza E 25
Dzelteni '; 20
=
Zili £ s
Sarkani ‘E 10
. =
Balti = |:| |:| |:|
Zali 2
T T T T e & ™ > ™
= e o & q}\\_.. %}‘P ,;F b}‘_&)
0 10 20 30 40 Bt ‘ja.\ \@ & .,1{55' -
% no aplikoto produktu skaita ’ .
Cena, Ls/L

4.att. Uz iepakojuma nadita kosnetisko nmalu krasa.
7.att. Milus saturoSu kosgtisko produktu cena Ls/I

Malu fizikalas un kimiskas ipa3bas nommigi ieteknE L ) ]
domirgjosais malu minefls, savulirt iekrasot var pat niegs ~ KOSMEtiska produkta gago cenu prsvas ieteknt piedevu
piemaigjumu daudzums [3, 6]. Blu krasa ir atkaiga no tajos p_|eV|enosana,_d<_ ar citi faktori, piengram, _nﬁlu iegiSanas
esodo organisko vielu daudzuma, dzelzsichksun citu Vietas ekskluzivitte, pientram, no popdra kirorta.

savienojumu Kitbatnes [6, 24]. F. Piedevas

D. Malus saturo$o produktu veidi Latvija nogerkami nalus saturoSi produkti gan bez
Latvija pieejamo malus saturo$o kostisko produktu Pidedim (35,2%), gan ar piedawm (64,8%). Visbiedk
klastu veido &di produkti: sejas ukermeya maskas, ziepes, lietotas piedevas ir glica@ns, alveja, citrongibe, salicilskbe,

Samini, kremi, zobu pastas un citi produkti (sk. 5. att.). cinka oksds, mentols, talks, gra svéi, skuju ekstrakts,
ehiracijas ekstrakts un dadas ¢las. Apskato produktu

Maska [ | sasliva vishieak mingtas €jas koka, lavandas, pipagtnu,
olivu, sezama, kurkumas, eikaliptarbju, citrona, cipreses,

Ziepes [ rozmatna un bergamoteglas.
Sampins [
Zobu pasta B} V. MATERIALI UN METODES
Kiems | A. Paraugu raksturojums
ci B Analizeti 12 Latvija lielakajos tirdzniethas 1klos pieejamie
kosnetiskie malu produkti bez piedeym. Visi kosngtisko
0 20 40 60 80 malu paraugi bija pulverveida sejas maskas. Produktu
%a no apliikoto produktu skaita izcelsmes valstis: Krievija (10), Francija (1) umtja (1).
5.att. Patretajam pieejamo mius saturodu kosstisko produktu veidi. Visas andizes lietoti vickjie paraugi, kas iagi kvareSanas
cela.

E. Produktu cena
Produktu cenas awts no 3,9-468 Lskg un 152— B.Mitruma satura noteikSana
525 Ls/L (ddai produktu naoidits svars, dai — tilpums), kas Mitruma saturs noteikts & LVS I1SO 11465:2006.
uzskaimi at€lots 6. un 7. a#la. Apskaitajiem produktiem, Turpnikajas anaizés izmantotie paraugia¥éeti 1055 °C [25]
kam apjoms nadits tilpuma viefbas, tiek pievienotas 16 h. |zZvétie paraugi atdzes eksikatoa.

dazdas piedevas. C. Krasas noteikSana

Malu paraugu Kisa noteikta gc Mancéa augfu krasu

W
(=]

§ 5 OAr piedevam

2 25 4 i i i i

E B Bez piedevam skalas. Kiisa noteikta sausiem pulverveida paraugiem.

=< .

2 20 D. Minerala sastiva analze

= . v e _ . -
;15 Uz segstiklha, izAavejot malu suspensijas pilienu,
Z 10 sagatavoti oriegti (tekstugti) paraugi. Minedla sasiva
E s anaize veikta, analigot orienttu paraugu
\% E pulverdifraktogrammas, kas memtas ar rentgenstaru
S0

difraktometru PANalytical X’Pert PRO ar CuoK starojumu

un Ni filtru. Rentgena lampai pieliktais spriegud® kV un

strava 30 mA. Izmantota fikta maska 15 mm, pretizkliedes

sprauga 1/2°, apstasotaukuma diametrs 15,0 mm. Paraugi
Puse apilkoto produktu maks mazk neki 20 Ls/kg. Sie uzemti 2 posm no 2,42 — 70,00°, solis 0,0508,2aiks uz

produkti liekkoties ir nali bez piedeam. Létakie produkti Soli—40s.

parsva@ tiek impor€ti no Krievijas, drgakie no

<10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-100 >100
Cena, Ls/kg

6. att. Malus saturoSu kosttisko produktu cena Ls/kg.
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Difraktogrammas ugemtas c¢etros veidos apdgitatiem
paraugiem (sk. 8. a&tt).

Uz iepakojuma nadita krasa un pc Mancéa auggu krasu
skalas noteildt parauga Krsa un tai atbilstoSais dgas kods ir

apkopoti 1. tabal Malu krasa, kas nadita uz produkta

| Orientéti paraugi |

iepakojuma, 54% gajgimu sakit vai ddgji sakit ar noteikto

| I | | krasu; [@rejos gadjumos kasa atgiras, piemdram, viena

‘Neapsltrﬁdéti‘ [Etilenglikoleti| | 400°c | | ssec

8.att. Orienttu paraugu apstdes sima nalu mineglu identifikacijai,
izmantojot rentgenstaru pulverdifrakcijas analRDA).

Etilenglikoleti paraugi Paraugus ievieto tra@k ar
etilenglikolu pie 70 °C uz 12 h [5].

Termiski apst@dati paraugi Oriengtos paraugus divas B. Mitruma saturs

stundas termiski apgtta 400°C un 550°C [5].

E. Granulometrisk sastiva noteikSana
Granulometriskais sasts noteikts, izmantojot arera

veida baltie rali (paraugs b2) bija praktiski viewlz dzelteni
ka dzeltenie mli (dz1).

Latvijas nalu atrad®s pieejama saém plaSa kiisu iz\Ele:
domire branie, ffisganie un sarkanie ahu topi, tomer ir
sastopami
zalganpetki, tumsi petki un melni mali [2].

violeti, iepekki,

Visu paraugu mitruma saturs noteikts uzreizc pto
iznem3anas no iepakojuma. Mitruma saturs izteikts masa
procentos (w%). legie dati attloti 9. at€la.

difrakcijas granulometru FRITSCH "Analysette 22"nddec 10— E Uzbriestosi
(lazera gaismas Mia garums 650 nm, jauda 7 mW, diapazon = Neuzbriestosi
0,1-1000 um). Izmantota datu iggnas un apdmes &
programma — Analysette 22 32Bit. f 6

Paraugu sagatavoSana granulometrij@sijomiem veikta E 4
pec LVS ISO 11277:2010. £

Granulometriskais sasts apegkinats pEc Mie teorijas. =
AtbilstoSi paraugu minalajam sagivam [Ec literatiras . H |_| H |_|

datiem tika izeletas &das gaismas lauSanas koeficemta
vertibas — kaoliftam un smektiem 1,56, ilitam 1,57 — un
gaismas absorbcijas koeficient&-0,1 [25, 26]. Katrs
granulometrisk sasiva noteikSanas @&mjums atkrtots
vismaz tis reizes.

ml m2 za2 zil

sl zi2 bl z3

9.att. Komerdilo kosnetisko nmilu mitruma saturs.

Lai noteiktu kosratisko malu kopgjas likumsakaibas,
petijumam iz\Eleti komerchlie kosnetiskie produkti, kas satur

VI. REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

malus bez papildus pievieroh organiskm piededm.

A. Analizto komercilo kosnetisko nazlu krasa

Visiem analiztajiem produktiem uz
noradita nmalu krasa. Af literafira, kas apskata fifu lietojumu
tautas medioa, mali tiek iedaiti péc krasas. Ziatniskap

iepakojumiem

literatira malu ipa3bas fgc krasas netiek klasifitas.

1. TABULA

KOMERCIALO KOSMETISKO MALU KRASA

Paraugs ie};;iz?ufgg) Maﬁrczs: s[ﬁglas Krasas kods
bl Balta Gaisi zdganpetka GLEY1 8/10G
za2 Zala Gaisi zdganpetka GLEY1 8/5GY
zi3 Zila Gaisi zdganpetka GLEY1 7/5GY
zil Zila Zalganpetka GLEY1 6/10GY
sl Sarkana Sarkana 2.5YR5/8

rl Roz Roz 5YR 7/3

m2 Melna Pekka 5YR 5/1

ml Melna Pekka 10YR 5/1

b2 Balta Gaisi dzeltena 2.5Y 8/2

dz1 Dzeltena Gaisi dzeltena 2.5Y 8/4

zal Zala GaiSi dzeltena 5Y 8/2

Kosnetisko malu paraugos mitruma saturs ir 1,5-9,1%.
Salidzinot minedila sasiva (2. tabula) un mitruma satura datus
(9. att.), konstats, ka w > 2,5% ir paraugiem, kuru gastir
uzbriestoSie @u mineali, iznemot zil paraugu.

C. Komercilo kosnetisko n@lu minewla sastiva anaize

Ka iepriekS migts, uz komerdilo kosngtisko malu
iesahojuma ne vien®r norada minedlo sasivu, ta&u tas

.. butiski ietekn® malu ipa3bas [1-3, 6]. Ar rentgenstaru

pulverdifrakcijas anati (RDA) iegitie dati par paraugu
minealo sasivu apkopoti 2. tabal

Visi kosnetiskie mnali satur vaiekus nalu mineflus
daAdas kombiracijas. Paraugi, kas satur ganttill gan
smekttu, satur ar jauktshnu illitu-smekitu, kas saskan ar
literatiras datiem [5]. Visu paraugu sast identificets af
kvarcs. DaZzu paraugu sasi identificeti nelieli kalata un
dolontta piemaigumi.

Uz produktu iesaiojumiem parasti tiek mits viens nalu
minerls, kas ne visos ggdmos ir domigjosais, & tas ir
paraugu b2, zi3 un dz1 gadna. Var seciat, ka infornicija
par nilu mineilo sasivu tiek noédita ddgji.

Analizéjot RDA datus, konstats, ka visu anali&o paraugu
sasiva ir illTts. Literatira mingts, ka liehkaja dda Latvijas
malu atradu domirgjoSais nalu mineils ir illits ar kaolifta
(Iidz 20%) un hlata (idz 10%) piemaigumiem. Smelita
grupas malu mineflu piejaukums {dz 10%) konst&ts dazs
malu atrad@s (piengram, Udile, Kuprava) [1, 2]. idz ar to
Latvijas mali ir perspekivi un tiem var tikt rasts daudzveigs
pielietojums izmantoSarkosnetika to mineala sasiva cl.
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2. TABULA
KOMERCIALO KOSMETISKO MALU MINERALAIS SASTAVS
Paraugs Informacijauz lllits Smekits lats/ Kaolinits  Hlorits  Kvarcs  Kalcits Dolomnits
iepakojuma Smektts

m1l - + + +

za2 Smekits + + +

m2 Smekits + + + + +
zi3 Kaolinits + + + +

bl - + + +

zil - + + +

sl Smekits + + + + +

dz1 Kaolinits + + + + + +
zal Smekits + + + + +

rl Smekits + + + + +

b2 Kaolinits + + + + +

zi2 - + + +

4.0

D. Granulometriskais sa®ts

Komercilo kosnetisko mnalu granulometriskais sasts 30 Moda
paadits 10. a#la. Malu frakcijas daudzums kostiskajos
malos ir 25-54%. SmilSu daudzums visos paraugos aptuv
1%. Var seciat, ka kosmatiskos nalos smilSu frakcija tiek
atdafta no smalks malu frakcijas vai ar tiek izmantoti nali 10
ar zemu smilSu frakcijas saturu.

%

2.0

0.0
100 T — 15 0.1 1 10 100

. Dalipu izmérs, pm

S g0 s12§ e

¢ = 11.att. Plats monomats zil ddinu izméru sadajums.

£ 60 A 9 3

3 i H W L/ s 35 -

& 40 0o BA\H oA 6 = 10

z N o N B N =, 25 Moda

g 20 ANy e 33 20

= -

0 = = == = = = = = = = 0 1.5
za2 sl rl ml dzl b2 zal m2 =zl =zi3 z2 bl 1.0
Paraugs 0.5 -
EIMali (<2 pm) B Aleirits (2-63 pm) M@BSmiltis (>63 um) ~*vid. izmérs 0'00.1 . 1 B 10 . .100
10.att. Komercilo kosnetisko milu granulometriskais saists. Daligu izmérs, pm
12.att. Plakans bimatb b2 ddinu izmeru sadajums, modas 1,5m un

Komercialo kosngtisko mialu vidgjais ddinu izmers 20 pm.
svarstas no 2,4 (paraugs zaijit 12,0 (b1) um (sk. 10. att.).

Kosnetisko milu ddinu izmeru sadajumu var raksturot & 1 14
platu, monomodlu, bez viena izteikti bieZi sastopamalida 12 12
izmera, piengram, zil paraugam (sk. 11. att.). Kt3ba no 10 10

8 8

pargjiem paraugiem b2 un rl Hau izneru sadajumu

Dalinu izmérs, pm
Vidgjais dalinu izmérs, pm

raksturo plakans bimats sadajums (sk. 12. att.). 6 . 6
Pilnigakam dainu raksturojumam tiek lietots ne tikai 4 4

frakciju (smiltis, aleitts, nili) daudzums, bet arvidgjais 2 [I [L |:I [I B ﬂ 2

ddinu izmeérs, moda un medna [27]. Moda ir dinu izners, 0 o o ml Gl b ml o sl aB an bl 0

kas sastopams visb@ Mediana ir ddinu izners, pie kura c Paraugs o

50% dainu ir mazkas par So iz@ru [28,29]. Dati par EMediana ™ Vioda —=—vid. izmers

kosngtisko nilu paraugu modu un memtiu apkopoti 13.

attela. 13.att. Komeriglo kosngtisko milu modas un mednas értibas.
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Analizétajos kosratiskajos malos puse diénu (medéna) ir
mazkas par 1,8—7,3 um. Modasrtibas 1,0 (paraugs rlidk
12,5 (b1) pm.

Novertgjot Latvijas nilu atradiu piengrotibu kosngtiskam
pielietojumam pc granulometrisk sasiva, perspektvakas 21
varetu bat Apriku, Lazas, Prometeja un klgs atradnes. Sag (3]
atradrms ir niedgs smilSu frakcijas saturs (1,0-4,3%) un augsts

(1]

malu frakcijas (46,4—63,6%) saturs [1]. (4]
_ (5]
VII. SECINAJUMI
Komercilo kosnetisko nalu mineilais un (6]
granulometriskais sasts swrstais plads robeds. Lai gan (7
malus da#das kosngtikas unarstniedbas nozas izmanto jau
sen, ziatniskag literafira optimalie sasivi konkrétiem
pielietojumiem nav naiditi. (8]
Petot Latvijas pairétajam pieejamo produktu #s$tu, var
secirat, ka ir pieejami visdadakie kosngtisko produktu veidi [9]

— no sejas maskn, kas satur tikai aus, [dz Sampniem,
kuriem mali pievienoti piedevas veid Tapat produktu cenas
svarstas no daziem latiemidz daziem simtiem latu par ;g
kilogramu vai litru. Gande visi aplikotie produkti tiek
importeti.

Pec uz produktu iepakojuma rmmfitas infornacijas izfgtes,
konstagts, ka malu krasu noida biezk nela malu mineilo

(11]

(12]

sasivu. Arn tautas mediou aprakstas literatira malu
terapeitisko iedaibu Klasifie¢ pec to kmsas, lai gan
zinatniskap literatira ir pieradits, ka malu krasa nav [13]

viennoZmigi saistta ar & ipa3bam.
Analizgjot Latvija lielakajos tirdzniethas tklos pieejamo [14]
kosnetisko malu  produktu, kas nesatur piedevas,

difraktogrammas, konsts, ka visi paraugi satur vakus [15]

malu minealus (illitu, smkeitu, kaolintu, jauktsfinu
illtu/smekitu, hlofitu) dazdas kombiricijas, ka afn kvarcu.
Visu paraugu sas¢a ir Latvija visbieZk sastopamais @fu  [16]
minedls illits, kas naida uz Latvijas rilu piengrotibu
lietojumam kosratika pec to minedla sasiva. Uz komerdilo  [17]

kosnEtisko milu iepakojuma ne vieneén tiek noidits pilns
malu mineflais sastvs.

Komercklos kosngtiskos nalos nalu frakcijas (<2 pm)
daudzums ir 25-54%, smilSu daudzums ir neliels %).1
Kosnetisko nalu ddinu izméra sadajums g@rsvaa ir plats,
monomodls.

Safdzinot [Etijjuma iegatos datus ar literatas datiem par
Latvias milu minedlo un granulometrisko sastu, var
secirit, ka daudzas Latvias @u atradnes var il
perspekivas nalu saturoSu kosatisku produktu izstdei.

(18]

(19]

(20]
(21]

PATEICIBAS [22]

Autori izsaka pateibu par finangilo atbalstu Valsts
petijjumu programmai “Viejo resursu (zemes dm, meza,
partikas un transporta) ilgtsjiga izmantoSana — jauni [23]
produkti un tehnolgjas (NatRes)” apakSprojektam Nr.1
“Jaunu tehnolgiju izstradaSana inovavu produktu ratfanai
no Latvijas zemes du resursiem (ZEMES DOZES)”,
projekta Nr. V7804.

(24]

(25]
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Jana Vecstaudza, Agnese Stunda-Zujeva, Zilgma Irbe,.iga Berzipa Cimdipa. Composition of Commercial Cosmetic Clay and
Suitability of Latvian clay for Cosmetic Puropses

Clay is used for cosmetic and medicinal purposeshousands of years because of well known clay gntgs. Analysis about commercial
cosmetic clay products available on Latvia markeddne by gathering information about manufactacemtry, clay color, product type and
price. Mineral and granulometric composition of sowpsmetic clay were determined by X-Ray diffractmmalysis (XRD) and laser
diffraction method. The study evaluates Latviary daitability for cosmetic purposes.

Data analysis of cosmetic clay available on theketashowed that product types range from facialk®&s shampoos. On cosmetic product
packages clay color is stated twice more often thapecific clay mineral. In traditional mediciriayctherapeutic properties are classified by
clay colour. There are no data in scientific litara about clay color effect on therapeutic prapert

XRD analysis of 12 clay containing products withadtlitives showed that products contain varietyl@j eninerals (illite, smectite, kaolinite,
illite/smectite, chlorite) and quartz. XRD analysismonstrated that information about mineral contjmsion clay cosmetic products is
partially incomplete. All samples contained illiehich is the most abundant clay mineral in Lat\Rarticle size distribution of analyzed
cosmetic clay are broad monomodal. Clay fractionwamhan commercial cosmetic clay varies betweenil254%.

Comparision of literature data and data obtainethis study on mineral and granulometric composgioh cosmetic clay and Latvian clay
showed that Latvian clay is suitable for cosmetid anedicinal purposes. For complete characterizadfolLatvian clay usage in cosmetic
further studies are needed.

SIna Bencraymxa, Arnece Ctynna-3yesa, 3uiarma Hp6e, JIura Bep3uns-Iuvanns. CocTaB KoMMepYecKHX KOCMeTHYECKHX IVIMH 1
NMPUTOIHOCTD JIATBHICKUX IJTHH JJIs1 KOCMeTHYeCKHUX IeJieit

I'uHy 11 KOCMETHYECKMX M MEAWIMHCKHX IeJiel MCHONB3yeT YK€ THICUM JIeT. AHaIN3 KOMMEPYECKHX KOCMETHUECKHX TJIHH, JIOCTYITHBIX
JIAaTBUHCKUM TIOKYNATeNsIM, COJCPIKUT HH(OPPMAIUIO O CTpaHaX MPOU3BOJCTBA, THUIE NPOJYKTa, IBETe M ILeHe. MHUHepanbHBIH H
IpaHyJIOMETPHUYECKHH COCTaB HEKOTOPBIX KOCMETHUYECKHX TJIMH OMNPENENeH PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM aHAaIM30M M METOAOM Ja3epHon
nudpakiyy. B uccneqoBaHny OLEHUBAETCS BO3ZMOXKHOCTD HCIOJIb30BaHUS TATBUHCKUX TJIMH JJIs1 KOCMETHUECKUX LIENeH.

JlaTBuiickoMy TMOKyNaTeT0 AOCTYMHBI pa3Hble THUIBI MPOJYKTOB - OT MAacok Juif JHLAa A0 maMmmyHed. Ha ymakoBkax KOCMETHYECKHX
MPOIYKTOB IL[BET INIMH YNMOMMHAETCS B J[Ba pa3a dallle, YeM KOHKPETHBIH TNIMHHUCTBIH MMHepan. B HaponHolf MenunuHe TepaneBTHUYECKHE
CBOMCTBA Pa3feIIIOT MO IBETY IIMH. B Hay4HOH IHMTepaType JaHHBIC O BIMSHUY [[BeTa Ha TepaleBTHIECKUE CBOMCTBA TIIMH HE O0TOOpa)KEHHI.
PEeHTreHOBCKHI aHAIN3 KOCMETHYECKUX [JIMH [I0Ka3all, YTO B COCTaBe MPOIYKTOB - Pa3HbIC IIIMHUCTHIC MUHEPAIbI (MIUTHT, CMEKTHUT, KAOJIHHHT,
WIUTHT-CMEKTHUT, XJIOPUT) U KBapl. VH(MOpMaIys 0 MHHEPaIbHOM COCTAaBE Ha YIIAKOBKaX KOCMETHYECKHX IVIMH yKa3aHa 4acTHYHO. B cocraBe
BCceX 0OpasloOB WUINT, KOTOpHIl B JIaTBMM caMblif paclpOCTpaHCHHBIH TJMHUCTHIA MHHepan. PacrpeneneHne d9acTHI] 1o pasMepam
aHaIN3UPOBAHHBIX 00Pa3LOB IUPOKHUiA, MOHOMOAANBHbINA. KomrdyecTBo riuuucTO# (pakimu ot 2510 54%.

CpaBHEHHE JUTEPATypHUX NAHHBIX O JATBUICKUX TJIMHAX M JAHHBIX MOJYYEHBIX B MCCIENOBAHHM KOCMETHYECKHMX IJIMH MOKAa3bIBAET, UTO
JIAaTBUHACKHE TJIMHBI MPOTOAHBI A KOCMETHYECKMX M MEIULMHCKUX Ienei. [l momHoil XapakTepHCTHKU TIIMH HEOOXOAMMBI AanbHEHIIne
HCCIIeI0BaHMSI.
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