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Laukakmai Latvija ka

resurss plaka noame

Liga Zarha', Valdis Segh¥, ““University of Latvia

Kopsavilkums. Petijums ir veltits laukakmenu resursiem un
apzinata to lielaka kultarvesturiska, nevis materala saimniecisk
vertiba. Tiek sniegtas paimes, [gc kuram ir iespéjams nowert et
akmens materiala izmantoSanu aizésturiskos laikos, un starp
tam 1ipaSi apskailta akmepiem pie&irtas formas simetrija.
Apskatiti laukakmenu simetrijas nowertéSanas veidi un
panémieni, kaslauj secirat par to izmantoSanas pladm iesggjam
senu kultarvestures objektu apziraSana.
dabas

Atdegas vardi: zemes dHu resursi,

kult arvesture, simetrijas paames.

objekti,

I. IEVADS

Laukakmaei valsts teritorifi izplatiti safdzinoSi plaSi, torer
lieli to sakopojumi ir sastopami s&m reti. Izpémums ir
vietas, kur notikusi intega ledija veidojumu prskaloSana,
jo %dos nogulumos akmé vidgji ir 1,2-3% no tilpuma.
Musdieras vairums lieidko laukakmau ir aizsargjami dabas
objekti, tap skait tadi izmeru zipa izcili dizakmeni ka
Nicgales Lielais akmens, Velna Skroderis, Tiga
milzakmens un citi.

Laukakmeu sakopojumi, kuriem poterati var bat
praktiska nomme & defAgajiem izrakteiem, atrodas
galvenolart Baltijas jiras un Rgas 1¢a piekrastes teritof§.

ieguls nereti sastopami amogulumieZzu (kkakmewu un
dolomtu) laukakmai, bet tie irloti reti satopami laukaknme
valnos, akmeu bryos un laukakmgu laukos. Seit
laukakmai ir neregufiras formas, sraini, loti bieZzi ar
plaissm un c¢deSanas pamem.

Laukakmeau sakopojumu poterdd saimnieciski praktisko
noZmi nosaka iesgas no laukakmgem gatavot Eembas,
galvenolart asfaltbetona da klatnem, speciliem betoniem
u.tml. Ton®er laukakmau atradnes pie mums ir #inosi
nelielas, un nepiecieSamo izejvielu pidg uz &dam
drupiritavam saimnieciski nav ekonomiski pamatota.
Vienigais izémums var bt dazas smilts-grants iegulas ar
noZzmigu laukakmeu piejaukumu — tad nelielas drupiavas
blakus grants ldroSanai attaisnos sevi. Tém an Sap
gadjuma bis nepiecieSama ieprigd akmawu &iroSana,

pirms  drupiaSanas nodalot karbatiska sasiva
laukakmaus.
Tradiciorala laukakmau izmantoSana dvju pamatu

veidoSaa musdierss ir aizsita ar betona konstrukaip, bet
telniecibai misdieras nepiecieSaas kvalitites laukakmsi ir
visai liels retums.

Svafigi ir nemt \&ra, ka lieBka dda izcilu iznEru
laukakmewu, af laukakmau dabiskie kivumi un iegulas
muasdieras ir aizsargami dabas objekti vai tiek aizsatgka

Ta vislielakais laukakmeu izplatbas laukums Sauras joslasCity i€meslu @l izveidots plagkas dabas aizsaigmas
veida stiepjas gar Rjas i¢a Kurzemes piekrasti starp Roju unteritorijas  (nacioalie  parki, rezerati, dabas liegumi,

Kalteni. Detalistos pEtjumos Seit 16 ki platba tika
apekinati 1,4 milj. nT laukakmeu krajumu. Plagkos
laukakmewu sakopojumu §ijumos Kurzemes gas 1ca
piekrast tika nowrtétas 7 iegulas ar kagajiem kajumiem
2,3 milj. nt. Sdas iegulas zams af Vidzemes piekrast
tatu tas atrodas zemda idens imepa, misdieras, piengram,
Kurmraga apkrtne.

BieZak ir sastopami daili laukakmau sakopojumi viu,
akmewu bruza un lauku veid. SaidzinoSi bieZk sastopami
laukakmaeu lauki, kur nereti 100 fn platiba sastopami
nevienngrigi izkliedeti 30-60 laukakmei. Sadi dabiski lauki
nereti ir papildiati ar akmaiem cilveku darhbas rezulita.
Loti biezi tur ir atradugs stacioAras akmens drupiSanas
bazes céu bives vajadibam.

Nelieli laukakmau sakopojumi dazviet konstit upju
gultres, kur to atraSas saistta vaigk ar sesku ledija
kuSanas adepgu veidotu nogulumu FskaloZanu. Rli
sakopojumi labk zinami Daugavas gulth augSpus
Daugavpils, bet nereti veido aages un akmginus posmus
daudzs Latvijas ups.

Raksturojot laukakmgu iegulas, jatazme, ka pamat tas ir
smilts-grants iegulas un laukakme daudzums reti kad
parsniedz 30% no kagpa tilpuma. Domir nelieli akmai (10-
50 cm diame#) un liekki ir sastopami sadizinosi reti.

Starp laukakmg@em psc petrogifiska sasiva izteikti
domire magmatisko un metamorfo iezu laukakmeisbieZik
daZAdu nokasu grafiti un gneisi. Akmeainas smilts-grants
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aizsargjoslas u.tml.). Dierak Sada ieKauSana itzSirgji ir
tikusi veikta bez iepriel§i apskatto laukakmau veidojumu
apziraSanas un izgies. Kopum Latvija Sis potendilais zemes
dzlu resurss faktiski ir iz8gts no saimniecigis aprites, un
iegistamie produkti tiek aizati ar imporgtam izejvieam.
Citas nozmes un &rtiba

lepriekEji mingtais nenoumg, ka, Kustot aizsargami,
laukakmeai batu zaudjuSi savu @rtibu un nusdieras hitu
uzskaimi par apgitinajumu. Mingto parmaigu rezulata tiek
atpaztas citas laukakme vertibas — tie ir gan augsMigi
dabas piemindk noZzmigi tarisma objekti, & af visai plaSi
tiek izmantoti daZzdos labiekrtoSanas un aksfigu ainavu
izveides projektos. Plak tiek atpartas atr to dekoratas
ipadbas, lai gan apdares vajaohm biavnieaba praktiski
izmanto tikai ievestos akmens izsigjumus.

Mazak zinama ir laukakmeu ki senu kulta un kapvietu
zZimju noZme, lai gan valstir zinami vairak ka simts &du
senu kulta akmau, zireSanas par tiem jop@n ir loti
fragmengétas. lidz Sim nav tikusi veikta So vietu
inventarizcija un iz@te, bet 1dzSirgji paveiktais balgis
galvenolart uz atseviku entuziastu ieguifumu. Vienlaidagi ir
ataZmejams, ka nav zi@mi droSi pagmieni ka apstiprirat So
seno kulta vietu patiesumu, jo pat dettlizarheolgiskie
izrakumi tikai retos gagumos ir sekrrgi [1]. Taja pa#% laika
vestures senie akmens piemitiek loti augstas sabiedrizk
intereses priek8mets un to apESanaloti aktivi tiek veikta
daudzs Eiropas vals$ [2]. Tade] pamatoti Iitu &dus
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petijumus veikt ar Latvija, tomer zinamas tiedis diagnostikas ipa3bam lidzgu akmeu kravuma gan attietha uz akmau

metodikas [3] ir nepiecieSams pilnveidoidd @s hitu
piengrotas meldSanas un inventatizijas [Etjjumos, pirms
tie tiek @Erbaudti ar arheolgiskam meto@m.

Petijumu uzakot, tika pimemta hipatze, ka blakus tié$n

liecibam par akmens virsmas apasli, var tikt noteiktas citas

paZzmes, kaslautu atpait cilvéka radtas izmapas vismaz
Sadas ltiskas ietekmes g@idmos.

Il. MATERIALI UN METODES

Petijums tika veikts 2011.-2012. gadlatvija, apsekojot un

ar nedestrukvam meto@m veicot nogrojumus arheolgiski
petitos objektos Latvij, kuros ir ie¥rojams akmens matéts

un vieta ir ekspo¥ta un publiski pieejama. Tie ir akmens

kravumu kapi [4], starp kuriem ak noamigakais [Etijumu
objekts bija izelets Bulumuizas senkapi (Limbazu nowgd
Seit tika veikta es@Sakmens matedia foto dokumeriicija un
laukakmewu  uzneriSana, neskarot paSu arhegdko
pieminekli.

Petijuma gaif tika konstaits, ka Seit, blakus akme
izvietojumam noteiktu formu izveidei, Taratsevikiem
skrapgjumiem, kalumiem, r@ksligiem nogelumiem, ir
atpaistamas darvairakas citas pames. s visas ir saisas ar
Seit izmantoto akmm formu — & ir piekirta, apstidajot
laukakmaus.

Petijuma pirmaji posna meginajumi  konstagt kadus
rakstuigus izngrus, noteiktas iz@ru proporcijas vai &das
citas morfolgisko pazmju grupas nebija veiksig.
Vienlaikus Sis ptijums sniedza netieSas @ades uz
morfologisko pazmju kadu kopumu, kadauj viziali at&irt
Seit sastopamos laukakme no apkrtné uz lauka
sastopamiem. Toén bija nepiecieSams veikt
petfjumu, kaslautu mirgtas netied8s pazmes formuét un
raksturot.

Formu simetrija k lidzbu pazme

BullumuiZzas senkapos to izveidei ir
daudzveitigs akmens matais. Seit ir gan grants urnlipgan
daudz neregatas formas akmensi@mbu (zvirgzdi), k an
mazi un vidja lieluma akmei. Neatsedzot no a@@
piemineka iewrojamas plabas, ir gati nowertet to
proporcijas nouni piemineka izveict. Tade] detaliztak tika
verteti tikai akmepi. To izmeri ir dazdi (3. att.), té&u tiem
kopund raksturga ir iegarena forma, tugl vizuali ir viegli
iz&iramas divas tipiskas formas —asite” (jeb pilienveida
forma) un ,elipse”(jeb klaipveida forma) (1.att.).

Abam mirgtajam raksturgajm formam akmens gakaja
virziema novelkamaihija, kas ir atbilstoSa spotpulinijai, tas
ir, forma attietha pret to veido spodattlu. Tas nommg, ka
akmajiem pient refleksijas (divpuga, bilateéla) simetrija.
Dala ta ir visai reti noérojama, jo vaik ledaja veidotajos
nogulumos, no kurienes ifacis So daZdo graftu, gneisu un
citu ieZu atlizu materils

Atpazta refleksijas simetrija veicia padziinat petijumu
un nowrtet Bullumuizas senkapu akme simetrijasipa3bas,

papildustranskcija,

raksturgo formu, gan pasa&uma formu.

b) "

c)
l.att Rakstutgas akmeu formas Bliumuizas senkapos izvietotasija (a);
klaipveida formas akmens ar at&tu spogia lniju (b) un pilienveida
formas akmens ar atmétu spogua finiju (c).

Masu gEtijuma galvera uzmaiba tiks velita tieSi atsevigu
akmenu morfolaggijai. Kopuma simetrijasipadbu nowrteSanai
un saidzinaSanai detaligti tika analizti aptuveni 80 atsevi$
akmens objekti un dgi art to izkartojums attietba vienam
pret otru.

I1l. SMETRIJAS FETIJUMS

Simetrija noertegjama [gc ipaSas metodikas, kura paredz
pielietot materatisku anaizi. Ta, lai raksturotu simetriskumu,
nepiecieSams iZvtét aplikojama objekta athilsbu
matenatiskam transformacijam, kas @rvietojot objektu telp,
nemaina & formu un izngrus, t.i., izometrgm, kas ir
roéicija, refleksija un stHod: refleksija,
neapiikojot & saukto trivilo izometriju — identiti, kas
objektu attlo paSu par sevi [5].

Veicot pEtijumu, tikanemts \era, ka simetrija var @it gan

izmantots visdka opeBcija — izometriska transforfinija, kas lietojama,

noertejot akmenu izkartojumu, pieemot idzigos akmeus la
vienu formu, kas frvietota tel@, gan k ipasba, ko gtijuma
izmanto noertejot akmenu morfolasiskasipadbas (1. tab.).

Lai apraksttu objekta simetriju, svags ir simetrijas grupas
jedziens, kas ir iitisks, lai klasifiétu objektus pc to
simetrijas 1padbam. Nowertgjot, kuras simetrijas pietn
objektam, to var klasifit ka piederoSu &kdam no simetrijas
grupu tipiem. datame, ka objekti - Bllumuizas senkapu
akmai - matenatiski telpa atbilst sakagas kopas definijai,
kas nosaka, ka kopas jebkurus divus punktus vaersatvar
lauztu iniju (posmu skaits ir gads), kas ielaujas Sa kopa.
Turklat tie ir skgti topolagiski diski, t.i., kopas, kuru robeza ir
viena vienlirSa skgta lnija, kas veido ,cilpu”, @ nekrustojas
un nezarojas. Tas ir s¥gr, jo lauj noteikt simetriska objekta
piedefbu kadam no simetrijas grupu tipiem, kuru skaits ir
ierobezZots, ja apko objektus, kas ir &ti topolaggiski diski
[6]. Lai vienkarSotu Kklasifikiciju athilstoSi simetrijas
ipadbam, tika noerteta akmeu formu atbilsiba kidai no

jo tas ir hitiskas formas raksturoSanai, un jebkurai formaizliektam geometrijas pamatforam — ripkim, trijstarim,

negarprotami konsta&jamas morfolgiskas pammes.
Simetrijas noteikSanauj klasifiGt petijumu objektus pc

pienttoSagm simetrijas ipabam un saskat, vai pasiv

likumsakatbas simetrijas kontelst pec  morfolaziskam

cetrstirim vai daudzstrim, kuru regudrie gadjumi, ka an
pargjas standarta formas, ja ir simetriskas, atbilst ikttm
simetrijas grupu tipiem, kas &itfas pEc ieKautapm
simetriam.
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1. TABULA A
SIMETRIJA KA OBJEKTATPASIBA. . PG
100 1.00
Transhcija | Farvieto katru punktu noteikt 2 - oL
virziena par noteiktu aslumu. 70 A _ 070
60 ,4}\ rrrrrrrr £ 0.60
50 \ A A A AN 050
s 'V 3
40 - £ 0.40
Rofacija Ro€ katru punktu ap noteikiy 20 \Y Y 0.20
nekusigu punkiu - rdcijas " o
centru — par nOteIktU ﬂ-&il' 40klaipveida akmens paraugi
Platums (klaipveida) e Grarums (klaipveida)
Platums/Garums (klaipveida)
B
Refleksija | Atspoglo katru punktu attigba 0
pret spogia fniju (jeb refleksijas : .
asi). ' 70
| 60
4 50
' 0
30 s
Shdo& Parvieto katra punkta refleksijy ;8
refleksija parakli spogda [fnijai par ©
noteiktu amlumu_ 40pilienveida akmens paraugi
********* Platums (pilienveida) =-=----Garums (pilienveida)
Platums/Garums (pilienveida)
Identitate Attelo objektu pasSu par sevi.
3.att. Budlumuizas senkapu akme izmgri un to platuma un garuma
attieaba (P/G). Apmmgjumi A- klaipveida formas akme B-
pilienveida formas akmeé

Tika noteikts, ka Blumuizas senkapos detalizki
apziraito akmew divas tipisks argjas formas ir atbilstosas
vienadsanu trisstira un elipses forem, saskaa ar kuam tika
veikti akmenu platuma un garumaamnjumi (2.att.).

-~ Platums
- __ Platums

i Ganmms i Ganmms

2.att. Budlumuizas senkapu tipisko akmeatbilstods geometrislis formas

un asis, pa kam veikti merjjumi.

Veiktais @tijjums 80 laukakmgem no senkapu tves
norada, ka nejausi iAletiem akmeaiem ir saidzinoSi idzgi
izmeri (3. att.). Pastarpiti tas noéda, ka Sie akmg ir tikuSi
iepriekEji atlagti un nowrteti, pirms iestidati akmens
kravumu kmve senata.

Lidzigi petjums noada, ka akmensargjai formai
rakstutgas garuma un platuma attibes ir sadzinoSi stabilas
un & ir bijusi senkapu veidafiem \elama (nepiecieSam)

legitais vienkrSu formu garuma un platuma atiiee
raditajs, kas papildiats ar atsevio akmewu So dimensiju
merjjumiem #dgjadi ir uztverams & jutigs akmau virsmas
apstides Aaditajs, ka norade, ka Siem akmégem apziati ir
tikusi pie¥kirta ta vai citaargja forma. Diem2l masu ficiba
nav datu, kagautu noertet iemeslus — #pec tieSi fdasargjas
formas tika piegirtas.

Metodikas pilnveide un agtiba

BullumuiZzas senkapos tika atf@s ar vairakas citas
rakstutgas akmeiem piegirtas formas, tor@r S0 noérojumu
skaits pagaigin ir nepietiekoSs to statistiskai aizali. Toner,
pateicoties tieSi Siem ndrojumiem, tika izs@data
paplaSinta akmeu argjas formas simetriskuma neneSanas
metodika.

Geometrisko figru simetrijas tipa noteikSanai tika
izstradata slema, kaslauj nowertét simetriskumu jebkuram
figuralam objektam, kas poternatiivar tikt atrasts Blumuizas
senkapu teritor§j (2. tabula). Piealata stema ir veidota k
logiskas analzes skhma, kur iz@les nosaka konktie
noverojumi petijuma viet, jau anakzes akumpunks stingri
nodalot joslas simetrijas grupu [7]. Sagrtkanaizes beigu
posna ir iesgEja atat, ka Etita forma nav simetriska.

Izmantojot upemtos fotoaftlus, [Etitajiem akmaiem

forma. Dala &das formas ir sastopamas izcili reti un tikadatorprogrammm ArchiCAD veikti mérijumi, noteikta akmeu

akmepainas ugEs ar rakstugiem paliem, kuru laik straufis
upes akmai var iedit lidzigas simetriskas formas. Sawuk
Bullumuizas senkapu gfdma Sie @ditaji tikai papildus
apstiprina viegli konstafamas akmens virsmu apsttes
pedas ar vienkrSiem akmens un zemas kvatés bronzas
darbatkiem. Dazi Sie elementi ir atpmtami af 1. attla
ievietoto akmeu fotogifij as.
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formas atbilsba tipiskaim formam lietojot materatisku
rezi. legitie dati tika apkopoti Microsoft Excel datu taisil
kas veido datu azi, kas ir saigta ar foto dokumeatijas
katalogu. $da datu savstagjis sasaistes sisha katru
merjumu piesaista atam un rakotrg, ievietojot koordiatu
tikla, lautu veidot argeotelpisks konstrukcijas.
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2. TABULA
SHEMA SIMETRIJAS GRUPU TIPA NOTEIKSANAI

Vai formai pienit translacijas simetrija?
Né — parbauda, vai formai piethrotacijas
simetrija?
Ja — nosaka raicijas

Né — parbauda, vai

J— kartu un @rbauda, vai e
izmanto formai piemt refleksijas fOfTT‘a' piemt
_ ; - refleksijas simetrija?
shemu simetrija?
joslas _ < N —
simetrijas Jli;étoriz'::u rozesu Ja—
grupas tipa rupa dJn simetrijas | refleksijas Ne —
noteikSanai gkurr)n ir, grupacn, | (divpusgja, | forma nav
o kurnir | bilateala) | simetriska
rotacijas o . -
_ rotacijas | simetrija
karta _
karta
Objekti c2 DaZdmalu
izkartoti figaras
josla
_/

<>
= =

Reguliras
figuras

3A
d4

O
O

IV. REZULTATI UN DISKUSIJA

OO0
N 1

o

o

Veiktais [Etijums noada, ka simetrijasipadbas ir
nowrojamas gan paSiem laukakaem, gan ar to
novietojumam. Ja novietojums daéfida zipa jau ir ticis
apzirats arheolgiskajos gtijjumos [4], tadidzSirgjie petijumi
nav apskajusi So akmens Evumu senkapu ttvé izmantos
akmens matedla rakstutgas ieames, tipisks formas un
apstides gdas uz So akmel virsnmam.

Bullumuizas senkapos apzire akmai ir 1idziga iznera,
kas @tijuma atpazta par pietiekamu pami, lai nowertetu tos
ka objektus, kuri natda uz tranglijas simetriju, jo tie ir
izvietoti linija attieaba viens pret otru (1. att. A).

Izstradata vienlkarSo& individualo akmenu simetrijas grupu
noteikSanas @ma (2. tab.), kas balist uz akmeu argjas
formas noertesanu, lietojot geometrisko  formu
pielidzira8anas metodi.a8ai pieejai ir vaiikas prieksrotbas,
starp &#m ka svafgaka — nav nepiecieSamioti augstas
precizifites nerijumi, kaslauj tos veikt lauka apsklos un ar
nedestrukvam meto@m (tas ir, neprvietojot ekspoBtos
akmeyus arheolgiskajos pieminelos).

Vienadsanu trissfira un elipses foram, kas rakstdgas
Bullumuizas senkapu akmiem, alam piemt refleksijas
simetrija, turkfit elipses formai piethan rotacijas simetrija ar
kartu 2. Tas noung, ka pilienveida akmg ir bilaterali

simetriski, savufrt klaipveida akmei atbilst rozeSu simetrijas
grupu tipam d2. s ir droSas pames, kas nada, ka s
atkirigas formas ir tikuSas apZiti pieirtas, akmaus
iepriek&ji sagatavojot — apstdajot, pirms tie ievietoti
senkapu bve.

Analizgjot petjjuma iegatos rezulitus konstagjams, ka
pilitesveida (pilienveida) akmeir savstargji |1dzigaki - tiem
ir IidZiga proporcija, savukt klaipveida akmei ir ar lielakam
variacijam proporciis (3. att.). NetieSi tas rdta, ka mmigak
un akuatak ir tikuSas izstidatas pilienveida formas, bet
klaipveida formas akne vairak ir tikusi izmantoti sekuritas
noZzmes Mivju ddam. lesgjams, ka naidita aina Kis dro&k
interpretjama, kad tiks veikti arcitu, bet daudz rek Seit
sastopamu akmpe formu @Etijumi.

Ta ka klaipveida akmeu forma ietver vaitk simetriju, var
saidzinoSi teikt, ka klaipveida akmk ir simetriskiki par
pilienveida akmgiem. § ir papildus morfolgiska pazme,
pec kuras iesflams saldzinat akmeius, kasdz Sim netiek
plaSi izmantota, ta ir formu saidzinoSi pilngi raksturojoSa.
Ipasi svaigi tas ir @tot senus kuitrvastures piemingks, jo
simetrijasipa3bas akmgos no&da uz ciheku darhibu [8], gan
izveloties pasSus aknpeis, gan tos apgulajot un izvietojot tos
senajs hves.

SECINAJUMI

Veiktais [Etijums noAda, ka laukakmg Latvija ir
vertejami ka resurss plagka noZme un to \ertiba, k& Skembu
un dekorawvu apdares pk3pu izejvielai, nusdieras nav
seviki augsta. Nesadzinami augsika \ertiba var tikt gdita,
laukakmewus Etot un izzinot & kultarvestures piemindks.
Tad to \értibai var tikt pievienotas citaséenibas, kuras
atpaistamas plaSaniifistu un interesentu lokam.

Pievienoi vertiba ir Joti daudzu Latvg zinamu
laukakme@u un to sakopojumu piedbai pie seniem
kultarvestures piemindiem, bet 1 ir grati pieradama bez
sekmgiem arheolgiskiem izrakumiem. #de] arheolgiski
petitajos  Bulumuizas akmens &wumu senkapos i@tje
merjjumu rezulsti, to apstide un interpracija ir metodiski
nozmiga, jo fdejadi pirmoreiz ir tikuSi ie@gti droSi un
interpre€jami raditaji. Tas paver iespas Seit izstdatas
metodiskis pieejas izmantot plal§ taja skaii lidz Sim
negEtitos laukakmeu kravumos. Autoru pieredze rimta, ka,
balstoties uz simetrijas pazem, ir iesgjams atpait
sencileku apdariatus akmeaus un to grupas daudzviet
Latvija.

Pec autoru doram, simetrisku akmg lokalizacija
vienuviet,nemot \Era akmeyu izplatbu Latvija, ka af akmeyu
izvietojuma simetrisks ipa3bas attietha pret fidzgas
noZzmes seno kuitru objektiem — citiem aknygem, tdegiem,
kalniem u.c. - ir @ra pemams seno kuitvestures pieminelk
indikacijas #@&ditajs. Tas ir raksturojoSs jau zimiem
objektiem un var tikt izmantotsakindikators jaunu objektu
konstatSanai.

PATEICIBAS

Petijjums izstidats ar VPP ,Viegjo resursu (zemes ia,
meZza, prtikas un transporta) ilgtgfiga izmantoSana — jauni
produkti un tehnolgijas (NatRes)” apakSprojekta Nr.1 ,Jaunu
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tehnolgiju izstradaSana inovavu produktu ratsanai no [7] Barker, W. H., Howe, R, Continuous symmetry: from Euclid to Klgin
Latvijas zemes du resursiem (ZEMES DIZES)” atbalstu. AMS Bookstore, 2007, 546 p.

[8] Renfrew, C., Bahn, P.Archaeology. Theories, Methods and Practice.
London, Thames & Hudson, 2006, 656 p.
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Liga Zarina, Valdis Seglins. Boulders in Latvia as aesource in wider sense.

The study is devoted to the boulder resources ividathey have been evaluated and the limits ef gihactical use have been shown.
Therefore the aim of the study was to identify othaues and feasible use of the boulders in aeemel with the nature protection restrictions.
Such values are recognized by identifying the Siicgmit cultural and historical values of the boudeA comparative study conducted in the
BullumuiZa ancient burial cairns in LimbaZzi region.the studied archaeological site were made heretd gtone material assessments -
stones were photo documented and measured usindestnuctive methods of research. The study previgaens that allow to estimate the
stone material use in the prehistoric times andrentbem specifically addresses to the symmetripehallocated to the stones. It is pointed
out that symmetric properties regarding to the edoimdicate human activity by choosing stones awithgythem shapes as well as placing
them in the ancient buildings.

In detail have been analysed two widely distributemiphological forms of the boulders that visualgemble loaves and drops giving their
characteristic values and the analysis of theirmgtny indicators. It is noted that in the studiedtidl places there have been recognized also
some other artificially given stone shapes, butli@ir analysis is currently insufficient data dahle.

More widely dealt with symmetry evaluation ways aedhnique, which are leading to the conclusionualibeir extensive possibilities
regarding to ancient cultural objects identificatidhe simplified method have been developed terdehe the type of the symmetry group of
the boulders what in study is distinguish as aitepthdicator to determine boulders as ancientéckatones.

Jlura 3apuns, Banguc Cernunbm. Banynsl B JIaTBHH KaK HIBIPOK0OOpPA3HLIil pecypce

HccnenoBanue HanpaBieHO Ha M3y4eHHE PECYpCOB BATYHOB B JIaTBHH, OHU OIIEHEHBI, U 0003HAUYEHbI OTPAaHWYCHHMS UL UX IPAKTHYECKOTO
ucrionb3oBanus. Llenplo mccnenoBaHust ObUIO ONPENENHUTh APYTHE OCOOSHHOCTH BAIYHOB M BO3MOXKHOCTH WX HCIHOJNB30BAaHMS B paMKax
3aIIUTEl NpUPOABL. Takwe OCOOCHHOCTH ONIpeneleHbl ITyTEM OCO3HAHHS 3HAYMTEIBHOW KyJIbTYPHO-HCTOPHYECKOH 3HAUYMMOCTH BalyHOB.
CpaBHHTEIBHOE MCCIIEA0BaHNE KKK KaMHS IIPOBEIEHO Ha MECTe IPEBHUX 3axopoHeHHH B Bynbmyibka B JIumbaxckoii obmactu. Ha mecte
apXCOJIOTUYECKUX MCCIIEOBAHUN JaHbl OLIEHKH HCIIOJIb30BAaHHOTO MaTepHalia - KaMHHM ObUIM (DOTOZOKYMEHTHPOBAHBI, a TaKXKe U3MEPEHBI,
UCTIONB3Ysl METOJ HEeIECTPYKTUBHOTO HCCIENOBaHHA. B mHccleoBaHMM ONpeAeNeHbl NPH3HAKH, IO KOTOPHIM BO3MOXKHO OLIEHUTH
HCHOJIb30BAHUE KaMHs B JIOUCTOPUYECKUE BPEMEHA, 1 0C000 U3ydeHa CUMMETPUYHOCTH GOpMBI KaMHEeH. OTMEUEHO, YTO CBOMCTBA CHMMETPUH
B KaMHSX YKa3bIBAalOT Ha JESATENbHOCTh YENOBEKa, KaK MpPU BHIOOpPE caMuX KaMHEH, Tak M MpU uX oOpaboTke M pa3MEIleHHWH B JPEBHUX
MOCTPOMKAX.

Bornee neranbHO MpoaHAIM3HPOBAHBI [IBE IIHPOKO PacHpOCTpaHEHHBIE MOpdoorndeckie GopmMbl kKaMHel, KOTOpbIe BU3yaJIbHO HAalIOMHHAIOT
OyXaHKy ¥ KaIlIIo, JJaH aHalIu3 IOKa3aTeledl MX CHMMETPHH M XapaKTepHble BeMWYMHBL. OTMEUCHO, YTO B HMCCIEHOBAHHBIX 3aXOPOHEHHSIX
OIIO3HAHHI TAKXKE HEKOTOPbIE IPyTHe HCKYCCTBEHHO NpHAaHbIe (OPMBI KaMHEH, OJJHAKO JUIS UX aHAJIN3a MOKa HeJOCTaTOYHO JTaHHBIX.
OOMmmpHO pacCMOTPEHBI BUBI U MIPHUEMBI OIIEHOK CHMMETPUH BAJyHOB, KOTOPBIE MTO3BOJISIIOT JIENIATh BBIBOJBI O ITHPOKUX BO3MOXKHOCTSIX X
UCTIONB30BaHUS B HICHTHOUIUPOBAHWM JApPEe BHUX KyJIbTYpHO-UCTOPHYECKHX O0O0BekTOB. Paspaborana ympoméHHas MeTOAWKa JUIs
ONpEJeNICHNs. TUIA TPYIIl CUMMETPUM, KOTOPBII B KCCICIOBAHUM BBIICICH KaK OJUH U3 INIABHBIX IIOKa3aTeled WIM MHIUKATOPOB IS
OTIpeeNeHUs] TPUHANTIEKHOCTH HCCIEIOBAaHHBIX BATYHOB K 00pabOTaHHBIM B APEBHOCTU KAMHSM.
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