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Latvijas Universitates kimiku macibu gramatas
neorganiskaja un fizikalaja kimija
(1919-1944)

Ilgars Grosvalds?, Uldis Alksnis?, 2Latvian Museum of History of Chemistry

Kopsavilkums. Nodibinoties 1919.gada nacionalajai augstskolai —
Latvijas Universitatei, bija vajadzigas macibu gramatas latvieSu
valoda. Jau pirmajos desmit gados tas sarakstija neorganiskaja,
organiskaja un Kkoloidkimija, ka ari praktikumu neorganiskaja
kimija. Lekcijas latvieSu valoda fizikala kimija iznaca tikai 1943.
gada, bet praktiskie darbi 1931. gada.

Atslegas vardi: macibu gramatas, neorganiska Kkimija, fizikala
Kimija.

I.  NEORGANISKA KIMIJA

Koloidkimikis Aleksandrs Janeks (1891-1970), kas Latvijas
Universitate lasgja arT visparigo un neorganisko Kkimiju
mehanikiem un celtnieckiem, 1920./21.m.g. savas lekcijas izdeva
hektograféta veida. Nakamaja macibu gada iznaca gramata
,Neorganiska kimija” [1], kuru 1924.g. [2] un 1930.g. [3]
izdeva atkartoti.

Gramata ,Neorganiska kimija” apskatiti: {denradis,
skabeklis, ozons, sérs, Skidumu teorija, bazes, skabes, salis,
elektrolitiska disociacija, séra skabes, seléns, telars, halogeni,
ogleklis, hidrolize, elementu periodiskais likums, slapeklis,
fosfors, arsens, antimons, silicijs, bors un elementu radioaktiva
parverSanas.

Gramata sastopami vairaki, tagad novecojusi termini. Ta
NaCl nosaukts par hlornatriju, NaJ — par jodnatriju, NaH,PO4 —
par dihidrosali, Na;HPO, — par monohidrosali.

Par slapekla simbolu teikts, ka tas ir N jeb Az. ,.Simbols Az
tiek lietots Francija un vin$ tipiskak raksturo slapekli, jo
atvasinats no grieku varda ,,A-zoe”, kas nozimé dzivibu lauposs,
t.i., slapgjoss, turpretim N nak no “Nitron”, t.i., ,radu
zalpetrim”.

Reakcijas skidumos jau dotas jonu veida, bet 1adini apziméti
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ar,’un,,
Zn+H +H +S0O4 — Zn " + S04 +H;
Profesors Megcislavs CentnerSvers (1874-1944),

sadarbojoties ar savu asistentu Jani Krustinsonu (1892-1946),
sarakstlja gramatu ,,Neorganiskas kimijas kurss” (1.d. — 1922.,
2.d. — 1924.9.) [4,5]. Ta izauga no M. Centner§véra lekcijam,
kuras vip$ lasija krievu valoda. Gramatu latviskoja
J.Krustinsons. Izdevums bija domats latvieSu studentiem -
kimikiem, lai labak apgttu kimijas pamatus.

M. Centnersvers bija pazistams macibu gramatu autors jau
Cariskas Krievijas laika. Krievu valoda iznakusi vipa
LHApcergjumi kimijas vesture” (1912.,1927.9.), polu valoda —
HJonu teorija” (1902.). Gramata ,Radijs un radioaktivitate”
izdota vacu (1913.,1921.9.) un somu valoda (1915), bet
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praktikums fizikalaja un elektrokimija krievu (1913.) un francu
valoda (1914.).

Gramatas “Neorganiskas Kkimijas kurss” ievada autori
norada: ,Kimija lieto seviskus dzilu jédzienu simbolus un
formulas: taja daudz likumu, kurus nezinot nav iespg&jams
saprast parrundjamas paradibas. So lekciju merkis tad ir —
iepazistinat klausitajus ar visparigiem likumiem, péc kuriem
rodas Kkimiski savienojumi un norisinds vigu savstarpgja
iedarboSanas. Visi atseviskie, Sinis lekcijas mingtie fakti, tiek
pievesti ka ,,pieméri” ilustrét un paskaidrot visparigos likumus.
Sos piemérus izvéloties, pirma karta ievéroti tie gadijumi, kurus
visvairak izlieto tehnikd un $1 iemesla d&] ari visplasak
apgaismoti no teorctiska viedokla. = Mingtos merkus un
uzdevumus iegauméjot, viss kurss ir iedalits divas dalas:
vispariga un speciala.” .

Vispariga dala ietver 26 lekcijas. To ievada kimijas mérki
un metodes, kimijas vesturiska attistiba, degSana, skabeklis un
0zons. Doti kimijas sistematikas pamati un kimijas
pamatlikumi.  Talakas lekcijas veltitas tdenradim, tdenim,
kimiskajam lidzsvaram un atomu pasaulei. Apskatits ogleklis,
kimiska energija un kimiska tieksme, halogéni, elektrolize un
periodiska elementu sistéma.

Speciala dala ir 25 lekcijas. Tas ievada pirmas grupas sarmu
metalu apakSgrupa — litijs, natrijs, kalijs, rubidijs, c€zijs, jonu
teorija un vara apaksgrupa — var§, sudrabs un zelts, ka arT otras
grupas sarmzemju metalu apaksgrupa — berilijs, magnijs, kalcijs,
stroncijs, barijs, radijs, elementu sabruksana, cinka apak§grupa —
cinks, kadmijs, dzivsudrabs un metalu sprieguma rinda. Talak
apskatita tresa grupa — aluminijs, gallijs, indijs, tallijs, retzemju
metali, ceturtd grupa — silicijs, germanijs, alva, svins, titans,
piekta grupa — fosfors, arséns, antimons un vanadijs, sesta
grupa — sérs, selens, telirs, polonijs un hroms. Specialas dalas
beigas apskatita septita grupa — mangans, astota grupa — dzelzs
apakSgrupas un platina metali, valences koordinacijas teorija,
c€lgazes un matgrijas evoliicija. Skaitliskais materials apkopots
372 tabulas, bet ilustrativais — 380 attelos.

Gramata ietverts bagatigs materials. Bez stkam vésturiskam
zinam labi izskaidroti likumi un dazadi teorijas jautajumi, ka ar1
paraditi kimijas jaunakie sasniegumi. Tie dod labu ieskatu par
$o zinatni uz divdesmita gadsimta sliekSpa. Par kTmijas nozimi
izteikta parlieciba ar ieveérojama kimika V.Ramseja vardiem:
,»1a zeme un ta tauta, kura aizies prieksa citam zem&m un citam
tautam kimijas lauka, aizies tam prieksa bagatibas un labklajibas
cela.”
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Kimijas sistematika par pamatu nemts genétiskais princips —
savienojumu raSanas no pamatvielam jeb elementiem. Dota
neorganisko savienojumu vispariga sheéma.

Apskatits masas pastavibas (neiznicibas) likums, konstanto
attiectbu (sastava nemainibas) likums un vienkarSo skaitu
(vienkarso attiecibu) likums.

Iztirzajot Mendelejeva periodiskas sisteémas prieksrocibas un
trakumus, M.Centner§vérs uzsver, ka ta palidz orientgties
neorganisko savienojumu lielaja skaita un atvieglina studijas.
Reizg€ periodiska sist€ma ir vadonis zinatniskos pétijumos. Ta
Panets (Panaet) p&c analogijas ar siliciju un arsénu atradis svina
tdenradi un bismutidenradi. Atziméts, ka v&l 1922.gada nav
atrasti elementi ar kartas skaitliem 43, 61, 75, 85 un 87. Ka
sistémas truikums noradits, ka uz vienu vietu pretendé vairaki
elementi. Ta 7 horizontala rinda ievietojami mazakais 14
retzemju elementi, kas sava starpa ir tik 11dzigi, ka tos pieskaita
vienai grupai.

Izotopi apskatiti kopsakara ar radioaktivo sabruksanu.

Visparigo dalu autori nobeidz ar viena ta laika atomteorijas
raditaja Zommerfelda (Sommerfeldt) uzskatiem: ,,Cerams, ka
vistuvaka nakotné pilnigi atrisinas atoma ieks$€jas uzbiives
jautagjumu un radis no ta matematisko kimiju; tas nozimée:
smalki noteikt elektronu iekartojumu atoma caula, kuriem
pateicoties atomi spgj savienoties molekulas un radit vielas.
Matematiska fizika pastav jau vairak neka simts gadus.
Matematiska kimija, Seit min€td varda nozime, §is drosais
ierocis, V€l neskaidra valences jédziena noskaidroSanai un
tipisko reakciju parego$anai — Simbrizam atrodas tikai savas
attistibas sakuma.”

Ar vienkarSiem, labi saprotamiem piemériem M.
Centner§vérs argumenté jonu teoriju: ,,Arréniuss vislielako
veribu piegrieza faktam, ka molekulara -elektrovaditspéja
Skidumos, atSkaidot, palielinas.  Vin§ sava darba, kuru
1885.gada iesniedza Stokholmas Zinatnu Akadémijai, aizrada
uz to, ka stravas vadiSana nepiedalas visas izSkidusas vielas
dalinas, bet tikai daja. Sas stravu vadosas dalinas vins nosauca
par “aktivam dalipam.”  Sakara ar Vant-Hofa Skidumu
osmotisko teoriju $T hipoteze ieguva realu, t.i., fizikalu nozimi.
Tas izteikts brivo jonu eksist€Sanas pienémuma, kuru 1887.gada
vielu disociacija”:  Skiduma molekularai elektrovaditspgjai
jabiit proporcionalai $o ,brivo jonu” koncentracijai. Uz §i
pamata varam atrast kvantitativo sakaru starp elektrolita
elektriskam un osmotiskam 1paSibam”.

M. Centnersvers detalizéti iztirza ar1 iebildumus pret
Arréniusa teoriju un So iebildumu atspekojumus.

Par elementu maksligo sadaliSanu M. Centnersvers raksta:

, ... Rezerfords, pamatojoties uz elementu radioaktivas
sabruksanas paradibam, radija jaunu atomu uzbtves hipotezi.
Rezerforda atoms sastav no pozitivi pieladeta centrala kodola,
ap ko pa noteiktam orbitam, ar noteiktiem atrumiem rinko
negativi elektroni. Mozli (Moseley) pieradija, ka elektronu
skaitu, kam jabiit vienadam ar kodola pozitivo ladinu, noteic
,.kartibas skaitlis”. Bors (Bohr) aprékinaja péc tidenraza spektra
Itijam kodola lielumu, elektronu lielumu un atrumus, ka ari to
attalumus no kodola centra. Atomu uzbtive tadgjadi noteikta ne
tikai kvalitativi, bet arT kvantitativi.”

So nodalu M. Centner3vérs nobeidz ar vardiem:

LSimbrizam valda uzskats, ka visi elementu atomi uzbuiveti
no diviem vienkarSakiem veidiem: no helija atomiem un

tdenraza atomiem, pie kam domajams, ka ar1 helija atoms
sastav no 4 tidenraza atomiem, kas sastada vienu veselu. Ja Sis
uzskats nakotn€ apstiprinasies, tad ka visas pasaules ekas pamati
jauzliko: pozitivais idenraza kodols un negativais elektrons.”

Specialas dalas p&dgja nodala apskatita materijas evoliciju.
Vins izsaka pienémumu: ,Japielaiz, ka daba pastav apstakli,
kuros atomi un to sastavdalas (kodoli un elektroni) ar lielakiem
atrumiem neka vidgjiem, var sakraties, radot augstaka potenciala
energijas centrus. Un tapéc lidz ar mat@rijas un energijas
izkliSanu, neatkarigi no mums, var norisinaties energijas
regulacija un augstakas vertibas materijas tapSana. Ar to draudi
par ,pasaules siltuma navi”’ tiek aizbiditi bezgaliba. Misu
elementu pasaulei nav sakuma un nav arT gala.”

M. Centner§vers uzsver oglekla nozimi, veidojot dzivibu:
»No visiem 87 pazistamiem elementiem tikai vienam piemit
seviska sp&ja radit loti saliktas molekulas, sastaditas no §a
elementa garam virkn€m, kas savienotas ar vairakiem citu
elementu atomiem. Sis elements ir ogleklis. Domajams, 3T
izcila spgja, kas nav sastopama neviena cita elementa, ir
svarigakais faktors visu to vielu uzbivé, kas atrodas dziva
$tinina.”

Darba plasi atspogulots Rigas kimiku devums neorganiskaja

Kimija.

Visvairak  pieminéts  Vilhelms  Ostvalds (1.d. -
70.,115.,151.,187.,238.,337 ; 2d. — 36.37.,39.44., 197,
206.,377.1pp.).

Par V.Ostvalda darbiem katalize, kas 1909.g. vainagojas ar
Nobela prémiju, atzZiméts:

“Ostvalds noveéroja, ka amonjaks viegli oksidgjas par
slapeklskabi zem platina, ka katalizatora, iespaida. Praktika laiz
atra straumé& maisijumu no 1 tilpuma amonjaka un 10 tilpumiem
gaisa caurulé, kura atrodas plans platina skards vai siets.
Oksidésana notiek péc nolidzinajuma:

NH3 + 20, — HNO3 + H,O

Maistjums sasilst reakcijas siltuma. Gaze kontakta ar
katalizatoru atrodas tikai 0,001 — 0,01 sekundes. Jaunaka laika
platina vieta lieto l&taku katalizatoru, un proti, dzelzs oksidu.”

Vairakkart citéts Pauls Valdens ( 1.d — 216.,234.,368.,

372.; 2.d.-36.,44.,53.,315.,321. un 346.lpp.). Lidz ar Valdenu
minéts K.BiSofs un M.Rakuzins.

Runajot par oglekla atomu, kura kimiskas tieksmes spéka
Itnijas tiecas pret pareiza tetraedra virsotném, kas lava paredzet
optisko izomériju, atziméts, ka K.BiSofs un P.Valdens ar
atzistamiem panakumiem parbaudijusi So hipotézi daudziem
organiskiem savienojumiem.

Un citur:

,Kad Valdens, Cugajevs, Rakuzins u.c. pieradija, ka nafta
griez gaismas polarizacijas plaksni, vairs nebija Saubu, ka arT ta
ir stadu (varbiit arT dzivnieku) atlicku parvérSanas produkts, jo
sadi  ,optiski aktivi” savienojumi rodas tikai dzivos
organismos.”

Apskatot séra dioksidu, kas izskidina lielako dalu organisko
vielu, ka arT jodidus un bromidus, teikts, ka P.Valdens un M.
CentnerSveérs pieradijusi, ka séra dioksidam ir diezgan liela
joniz&josa sp&ja un dazadu salu Skidumi S$kidra SO, vada
elektrisko stravu.

Vairakas lappus€s minéti M. Centner§véra petijumi (1.d. —
36.,70.,268.; 2.d. —36.,53.,171.,346.Ipp.):

»AtSkaiditas skabgs, pat salsskabeé un sérskabé, kimiski tirs
cinks $kist loti gausi. Bet pamazam attistijies Udenradis

69



The Humanities and Social Science. History of Science and Higher Education

2013/21

iespaido cinka $kiSanas atrumu, un tas pakapeniski palielinas.
M. Centnersvera un vina skolnieku Zaksa un Drukkera p&tijumi
pieradijusi, ka cinka $kiSana noverotais ,indukcijas periods”
stav sakard ar cinka virsmas sevisko ,,pasivo stavokli”. Skisanu
var paatrinat ar smilSpapiru notirot cinka virsmu, iedarbojoties
ar jodu, ka arT polarizgjot katodu.

Cinks, kas satur ka piemaisijumus c€lakus metalus (varu,
nikeli, platinu, zeltu), §kist daudz atrak neka tirs cinks, jo uz ta
virmas attistas neskaitams daudzums ,,vietgjo elementu”.

Atziméts A.Averbuhs (2.d. — 269.), A.Antropovs (1.d. —
106.), K.Blahers (1.d.- 68.), M.Glazenaps (2d. -
120.,247.,248.), 1.Moscickis (1.d. — 188.), J.Zavidzkis (2.d. —
313)).

Apskatot tdenraza peroksida (H.O-) katalitisko sadaliSanu,
noradits, ka interesantus noverojumus veicis A.Antropovs.
Udenraza peroksidu uzmanigi ielejot mégeng ar dzivsudrabu,
reakcija notiek periodiski. Dzivsudrabs oksidgjoties, parklajas
ar planu dzivsudraba peroksida Hg,O, Kkartipu, péc tam
reducgjas, atdalidams skabekli.

Abas reakcijas seko viena otrai:

oksidgjas

2Hg + 2H,0, ——— > Hg202+ H0

reducgjas

ngoz _ 2Hg + 0O,

Svina karbonata PbCOs3 termiska disociacija péc G.Falka un
A.Averbuha pétfjumiem notiek nevis piepesi, bet pakapeniski.
Ka starpprodukts rodas oksikarbonats. Disociacija sakas
262,5°C, beidzas 400°C, kad PbCO; pilnigi sadalijies par PbO
un COa,.

Apskatot arsena trioksidu, atziméts, ka J.Drukkers (Drucker)
pieradijis, ka ta gauso skiSanas procesu tidenT paatrina Gidenraza
un hidroksila jonu klatbiitne.

As;03 + 3H,O0 ——— 2H3AsOs3

Sim amfotéram oksidam parsvara ir skabs (nemetalisks)

raksturs. Péc J.Zavidzka pétijjuma tas ar HCI wveido
atgriezenisku reakciju:

As,03 + 6HCI 2 2AsCl; + 3H,0

Par I1.Moscicki teikts, ka vin§ papildinajis ,gaisa

dedzinasanas” procesu, kura rezultata rodas NO:
No+0O, 2 2NO

Par Glazenapa pétijjumu gip$a joma atziméts, ka kalcija
sulfata pushidrats CaS04.0,5H,0 cietgjot kristaliz&jas par
dihidratu CaS04.2H,0 prizmatisku adatu veida. Noradits, ka
péc M.Glazenapa datiem portlandcementa klinkers sastav no
bezkrasaina kristaliska optiski anizotropa, kalcija silikata
CazSiOq (2C&O.Si02) un aluminata CazAl,Og (3C&O.A|203)
maisijuma un tumsSa ar dzelzs savienojumiem nokrasota stikla.
Tiem hidroliz€joties, rodas kalcijas  hidrosilikati un
hridroaluminati dalgji kristaliska un koloidala stavokli, ka art
kristaliskais kalcija hidroksids Ca(OH),.

Runajot par udensgazi, noradits, ka vienkarSs un
laboratorijas mérkiem noderigs ir K.Blahera tdens gazes
aparats, kas sastav no dzelzs cilindra, kur§ pildits ar oglem.
Ogles aizdedzina no augsas, bet gaisu pts no apaksas ar plesam.
Kad ogles nokarsusas, gaisa padevi partrauc, pa otru vadu no
kolbas, kur varas udens, ievada udenstvaikus. Pa sanvadu
izplist adens gaze (Ho+CO+ COy).

2C+H.O0 ——> H;+CO

CO+H,O —— H,+CO;

70

Vairakas neorganiskas kimijas macibu gramatas pasmacibai,
vidusskolai un pamatskolai sarakstfja pazistamais organiskas
kimijas specialists, Latvijas Universitates vecakais asistents,
vélak profesors, Gustavs Vanags (1891-1965), kas no 1921. lidz
1925.gadam macija kimiju arT kultiirtehniskaja skola.

» Neorganiska kimija” LatvieSsu kultliras veicinasanas
biedribas serijizdevuma “Skola maja” iznaca 19 atseviskas
burtnicas. So kursu vélak publicgja atsevidka gramata divos
izdevumos (1925., 1932.9.) [6,7].

1925.gada izdotas gramatas priekSvarda G.Vanags raksta:
,Darbs sakuma bija domats vienigi ,,Skola Maja” abonementiem
pasmacibai, kamér tikai v€lak radas izredze to izlietot arT ka
skolas gramatu, kam&r mums nav noteiktas programmas, kamér
pat ap to pamatprincipiem vél kildojas, bija jadod, ta sakot,
maksimums, lai nodro$inatos pret visam varbiittbam.”

Vel autors norada, ka gramatas Ipatniba ir sistematiski
uzdevumi katra nodala.

»Uzdevumi galvena karta ir div€jadas dabas: vai nu javeic
kads praktisks darbs (m&ginajums) vai jaatrisina kads skaitlisks
uzdevums. P&dgjo ir diezgan daudz, un tas ar nodomu:
piedzivojumi universitates laboratorijas rada, ka loti daudziem
vidusskolas beiguSiem ir parak vaj$ jedziens par Kkimisko
reakciju kvantitativo pusi.”

Gramatai ir $ads saturs: vielas, Kimiskie savienojumi,
elementi un kimijas pamatlikumi, skabeklis, tidens, Gidenradis,
Skidumi, chlors, broms, jods, fluors, vértiba, ozons, sers,
normalie Skidumi, termokimija, slapeklis, molekulu un
atomsvara noteikSana, fosfors, arséns, antimons, ogleklis,
silicijs, difuzija, koloidi, bors, periodiska sistéma, sarmu un
sarmzemju metali, vara, cinka, oglekla, chroma un dzelzs
apak$grupas, platina metali, radiologija.

Iztirzata elementu radioaktiva sabruks$ana: ,,Ir noskaidrots ari
radija pusmiizs. Tas ir 1733 gadi. Tatad 1733.gada puse no visa
radija, kas ir bijusi §1 perioda sakuma, ir “zudusi”, t.i.,
parvertusies par citam vielam, atdalidama milzigus daudzumus
energijas. Ja ap Kristus dzim$anas laiku biitu kaut kur nolikts 1
gr radija, tad tagad no ta biitu atlicis nepilns 0,5 gr. Tatad radija
“zuSana” ir tik 1€na, ka Tsa laika nemaz nav konstat€jama, kadel
arl nav brinums, ka no sakuma $kita, ka radijs atdod energiju,
pats neparmainidamies.”

G. Vanaga ,Kimija pamatskolam” 1926.gada [8] domata
5.klasei. ,,Kimijas pasnieg8anai pamatskola,” raksta autors: ,,ir
jauzstada savi pilnigi noteikti mérki, un, péc manam domam, tie
bitu: tiem, kas neapmeklé talakas skolas, kimija jagust tik
daudz pamatjédzienu, lai ar to palidzibu pareizi var€tu saprast
svarigakas un vienkarsakas ikdienas dzives kimiskas paradibas,
bet tiem, kas izglitibu turpina talak, pamatskola ieglitajam
zinaSanam tieSam vajag but tam pamatam, uz kura var drosi
veidot talaku, plasaku kursu.” Gramatai ir $ads saturs: vielas,
riséSana un degSana, kimiskas reakcijas, oglskaba gaze, vielu
sadaliSana, elementi, molekulas un atomi, kimijas pamatlikumi,
kimiskie vienadojumi un formulas, tdens, Skidumi, tdens
sadaliSana, idenradis, skabeklis, skabes un sarmi, salis. Par So
gramatu rakstits Skolu departamenta darbibas parskata [24].

Analiz€jot G.Vanaga devumu kimijas maciSanas metodika,
Dr.paed. Mihails Gorskis secina, ka galvenie uzdevumi, ko
autors izvirza savas gramatas, ir: iepazistinat skolénus ar
faktisko materialu un teorétiskam atzinam, atspogulot kimijas
lomu riipnieciba un lauksaimnieciba, attistit skolénu intelektu,
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prast mekl&t atbildes gramatas un laboratorija, audzinat skolénos
gatavibu praktiskai darbibai.

1921.gada tika izdots pirmais Kkimijas praktikums latviesu
valoda LU Neorganiskas laboratorijas asistenta Roberta Stmana
(1889-1921) “Uzdevumi praktiskiem darbiem neorganiskaja
kimija” [9]. PriekSvarda autors raksta: ,Liclaka dala $ini
gramatina ievietoto uzdevumu parrakstiti ar saisinajumiem,
piemérotiem tagadnes macibu lidzeklu nabadzibai, péc Dr.
A.von Antropoffa, mana prieksgajéja, Rigas Politehniska
institita Neorganiskas laboratorijas asistenta materialiem.
Lietotie tehniskie termini gandriz visi pienemti vai parrunati
Izglitibas Ministrijas terminologijas komisija.”

Gramatina ietverti 34 vingringjumi un méginajumi: stikla
apstradasana, matgrijas stavoklis, mehanisks maisjjums un
kimiski savienojumi, skabekla iegiiSana, oksidéSanas un
degSana, gazes blivuma noteikSana, atomsvara noteikSana,
tdenradis, reducéSana ar udenradi, metala ekvivalentsvara
noteikSana, Udens, osmotiskais spiediens, udens tvaika
spiediens, $kidumu elektrovaditsp&ja, masu likums, (aktivo
masu likums) gaiss un slapeklis, slapekla oksids, slapekla
peroksids, amonjaks, slapekla savienojumi ar skabekli, halogéni,
kimisko reakciju tipi, Mendelejeva periodiska sistéma,
alkalimetrija un acidimetrija, sarmzemju metali, cinks, kadmijs,
dzivsudrabs, bors un aluminijs, ogleklis un silicijs, alva un
svins, fosfors, arséns, antimons un bismuts, periodiskas sistémas
6., 7. un 8.grupa.

Neorganiskas kimijas praktikumu talak veidoja docents Karlis
Strenks  (1886-1958), ilggadgjais Neorganiskas kimijas
laboratorijas parzinis. Laboratorija studenti stradaja péc vina
izdotajiem aprakstiem. K.Strenka ,Neorganiskas kimijas
praktikums” piedzivojis vairakus izdevumus
(1932.,1936.,1949.9.) [10-12]. Vin$ sarakstijis ari brosiru
.Kimiskais lidzsvars” (1934). [13].

Praktikums sastavéja no 12 darbiem. Pirmajos Cetros darbos
bija mégindgjumi ar elementiem — skabekli, Gdenradi, séru,
oglekli un halogéniem. No kvantitativiem eksperimentiem
vajadzgja noteikt blivumu gazém un ekvivalentu metaliem.
Piektaja darba bija jaapgiist oksidéSanas-reducésanas reakcijas,
sestaja — jaizstudé Kkimiskais Iidzsvars. No septita Iidz
divpadsmitajam — apskatija elementus apméram periodiskas
elementu sistémas seciba: natrijs, kalijs, vars, sudrabs, magnijs,
kalcijs, stroncijs, barijs, cinks, kadmijs, dzivsudrabs, bors,
aluminijs, silicijs, alva, svins, slapeklis, fosfors, arséns,
antimons, bismuts, hroms, mangans, dzelzs, kobalts, nikelis.

Gramatas ievada uzsverts, ka praktikums “neierobezojas tikai
ar méginajumu aprakstiem, bet cenSas izkopt noveéro$anas
spejas, attistit kimisko domaSanu un bez tam dot iesp&ju
orientéties  atsevisko  elementu  savienojumu  sakariba.
Praktikuma doti noradijumi, ka var sastadit mé&ginajumiem
vajadzigo aparatliru ar stobriniem, caurulém un korkiem, ka
izdarit méginajumus un kam japiever§ galvena uzmaniba. Visas
reakcijas izskaidrotas, nekad nav doti gatavi vienadojumi, bet
vienmér paradits cel§, ka tos var sastadit, pieturoties pie
principa, ka neviens vienadojums nav jaiemacas mehaniski, bet
katrs jasastada p&c noteiktiem likumiem. Seviska uzmaniba
pieversta kimiskam lidzsvaram, un dinamiska lidzsvara princips
loti plasi izlietots reakciju izskaidroSanai.

Jauninajums ir arl praktikuma ievietotas shémas, kas
atvieglo paturét atmina sakaribu starp  atseviskiem
savienojumiem.”

Rigas Valsts tehnikuma skolotdjs inZenieris Adolfs Bilkens
uz plada materiala pamata sastadijis darbu ,,Praktiskie darbi
anorganiska kimija” (1928) [14]. Tie domati tehnikuma kimijas
nodalai. Tos var lietot arT Kimijas fakultates 1.kursa studenti
neorganiskas kimijas praktikuma.

Péc vina uzskata, studenti daudz laika lieki izskiez
augstskola neorganiskas Kkimijas praktikuma: ,,Dazos
jautajumos ilgi raknajas biezas gramatas, tomér velak izradas,
ka jautajumi loti viegli atrisinami. Biezi ierodas darba bez
iepricksgjas sagatavoSanas. Tad jaizlidzas ar asistenta isiem
paskaidrojumiem, darba biedru padomiem vai jakeras pie
méginajumiem uz labu laimi.

Sis gramatas mérkis atvieglinat ieprick$jo sagatavo3anos,
atbrivot skolotaju no sikiem paskaidrojumiem, lai vin$ visu
veribu var piegriezt skoléna darba gaitai, izpalidzot visos
svarigos jautajumos.”

Iznacis arT G.Vanaga ,,Vienkar$i méginajumi kimija” (1921.)
[15].

Taja aprakstiti eksperimenti, kas veicami pat majas apstak]os
un kas dod iespgju iepazities ar kimijas pamatiem.
Terminologija ir saskanota ar terminologijas komisijas
rekomendacijam. Veidojot jaunus terminus, ieverots princips:
ja termins ir internacionals, to netulko, ja termins raksturigs
katrai valodai — to tulko latviski. Ta piem&ram, lietots termins
~mikroskops” nevis ,,stkskatis”, ,elements” nevis ,,pirmviela”,
Hreagents” nevis ,,darbonis”. Tulkotie termini ir ,,skabas salis”,
baziskas salis” utt. Varda ,,ogleklis” vieta lietots ,,oglradis”,
»oksida” vieta — ,skablis”, lai paskaidrotu vardu ,piltuve”
iekavas rakstits ,trekteris”.

Eksperimenti sakas ar Skidumu pagatavoSanu, to
kristalizaciju un destilaciju. Apskatitas skabekla un tdenraza
iegisanas un eksperimenti ar tiem, ka arT sarmi, skabes un salis.
Péc tam degSana, elpoSana un gaiss. Aprakstits, ka
eksperimentali salidzinat ,,s€rainas skabes” (s€rpaskabes) un
serskabes 1pasibas. Darbs noslédzas ar eksperimentiem ar
halogéniem un metaliem.

Il. FIZIKALA KIMIJA

Latvijas Universitaté fizikalaja kimija lekcijas lasija prof.
M.Centner$vérs (1919 —1929) un prof. A.Petrikalns (1930—
1940), tomér lekciju konspektus $aja priekSmeta vini neizdeva.
Fizikalas kimijas katedru un lekcijas 1940.gada parnéma prof.
J.Krustinsons un 1943.gada iznaca vina lekciju konspekts
,Fizikala ktmija” [16].

Jana Krustinsona darbs sastav no 50 lappusém lekciju
pierakstiem un 15 lappusém — formulu tabulam — masinraksta.
Formulas ierakstitas, bet att€li uzziméti ar roku.

Elektrokimijas nodala apskatita jonu teorija, Faradeja likumi,
jonu kustigums un parneSanas skaitli, Tpatngja, molekulara un
ekvivalenta elektrovaditsp&ja, disociacijas pakape un konstante,
pH, stipri elektroliti, buferu maistjumi (buferskidumi),
indikatori, galvanisko elementu teorija, EDS meérisana,
elektrodu veidi, pH mériSana ar hinhidrona un stikla elektrodu,
elektrodu polarizacija, sadaliSanas voltaza (sadaliSanas
spriegums), virsspraigums, svina  akumulators un
elektrokingtiskais potencials.

Nodala par matgrijas uzbiivi un fotokimiju ietverti jautajumi:
elektroni, kvantu hipotéze, Bora atoma modelis, atoma kodola
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uzblive un izotopi, atomu uzbtve, divatomu molekulas, spektri
un fotokimija.

Fizikalas kimijas formulu tabulas ieklautas termodinamikas,
gazu likumu, agregatstavoklu, Skidumu teorijas, elektrokimijas
un materijas uzbiives dati.

Atseviskam fizikalas kimijas jautdjumam veltits Martina
Straumana (1898-1973) darbs “Metallu korozija, tas bitiba,
iemesli un apkarosana”, 1936. [17], kura labi atspoguloti vina
un M.Centner§véra p&tijumi.

1935.gada pavasari M.Straumanis Latvijas kimijas biedriba
nolastja 2 lekcijas par metalu koroziju un aizsardzibu pret
koroziju. Sis lekcijas 1935.gada iespieda Latvijas Farmaceitu
zurnals un 1936.gada izdeva ar1 atseviska brosura. Taja
M.Straumanis sistematiski un populari latviesu valoda izklastijis
metalu korozijas un aizsardzibas biititbu. Tap&c M.Straumana
brosuru, ar1 pirmajos p&ckara gados, cilveki, kas interesgjas par
korozijas jautajumiem, izmantoja ka macibu lidzekli.

Darba pirmaja dala M.Straumanis apskata korozijas
definiciju, zaud&umus, ko rada korozija, korozijas atrumu un
faktorus, kas to ietekmg, vietéjo elementu (lokalelementu)
darbibu un to model&sanas iespgjas, korozijas formulu, koroziju
skabgs, neitralos un baziskos $kidumos un gaisa atmosfera,
dzelzs korozijas produktus un lokalelementu veidoSanas
celonus.

Darba otra dala veltita aizsardzibai pret koroziju. Apskats
veidots, balstoties uz korozijas formulu. Iztirzati metaliskie,
oksidu, fosfatu un krasu parklajumi, neriisgjoSie teraudi un
metalu pasivitate, ieteikts izmantot sakausgjumus ar metaliem,
kuri paaugstina katodu Udenraza virsspriegumu. Cinka
korozijas atruma samazinasanai ieteiktas kadmija piedevas, kuru
efektivitati teorétiski pamatojis M.Straumanis. Apskatita ari
protektoraizsardziba un vides apstrades panémieni.

M.Straumana brosiira faktiski ir iss metalu korozijas kurss.

JaatzZimé ar1 M.CentnerSvéra un J.Krustinsona praktikumu
fizikalaja kimija.

1913. gada Mecislavs Centner§vérs apkopoja savu pieredzi
praktikuma krievu valoda [18]. 1919. gada to pavairoja
litografiska cela [19]. 1922.gada So praktikumu krievu valoda
izdeva otrreiz [20]. Divdesmitajos gados LU Kimijas fakultate
praktikumu izmantoja studentu apmacibai.

1931.gada Janis Krustinsons, balstoties uz M.Centner§véra
praktikumu, izveidoja savu gramatu ,,Praktiskie darbi fizikala un
elektrokimija”. [21] No 24 M.Centner$véra miné&tajiem darbiem
J.Krustinsons praktikuma ieklava 15. 3 darbi, kas attiecas uz
Skidumu elektrovaditsp&ju, tika apvienoti viena — “Elektrolitu
elektrovaditsp&ja”. Jaunie darbi: viskozitate, virsmas spraiguma
noteikSana, kriohidratiska sastava un temperatiiras noteikSana,
kolorimetrija, spektralanalize, absoliitais jonu atrums un
kustibas sp€ja, konduktometriska titr€Sana, tdenraza jonu
koncentracijas noteik$ana. Jaatzimg, ka 15 no M.CentnerSvéra
praktikuma pemtajiem darbiem nav tulkojums, bet ir parstradati.
Uzlabota arT zim&umu kvalitate. Valoda un lietota
terminologija tuvas misdienam. Lidz ar to J.Krustinsons
izveidoja tiem laikiem modernu praktikumu, kas balstas uz
fizikalas kimijas laboratorijas tradicijam.

Koloidkimija macibu gramatu ,,Dispersoidologijas pamati”
[23], 1925.g. izdeva LU Kimijas fakultates docents,
laboratorijas vaditajs Aleksandrs Janeks (1891-1970). Vips bija
pasaulslavena krievu dispersoidologa prof. P. Veimarna
skolnieks un pirma originala koloidkimijas kursa krievu valoda
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“Isa dispersoidologijas macibu gramata”, 1915. [22], autors.
Taja bija apskatita disperso sisttmu nomenklatiira, sistematika,
ipasibas un stavokla mainas, virsmas energija un tas nozime,
P.Veimarna vielas koloidala stavokla teorija, disperso sisteému
iegiisanas metodes, suspensiju un suspensoidu stabilitate. STs
gramatas pirmo daJu:  vesturisko ievadu, disperso sistemu
sistematiku un nomenklatiiru, disperso sisttmu T1pasibas,
disperso $kidumu stavok]a mainu (koagulaciju un ZelatingSanu)
AlJaneka subasistents Bruno Jirgensons 1925.gada partulkoja
latviski.

»Dispersoidologijas pamati”, 1925.g. [23], salidzinot ar
krievu izdevumu (1915) [22], ir papildinata ar jaunakam
atzipam koloidkimija. Ta likusi pamatus koloidkimijas
terminologijai latvie$u valoda. Lietoti termini ,,dispersijas vide”
un ,,dubultslanis”. ,,Dispersa faze” saukta par ,,disperso dalu”,
bet ,elektroforéze” — par ,kataforézi”. ,Nepareizas koagulétaju
rindas” dévetas par ,,nekartgjam rindam”.

Gramata izmantota koloidkimija k& macibu gramata Iidz
1945. gadam.
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llgars Grosvalds, Uldis Alksnis. Manuals on inorganic and physical chemistry for the students of the Latvian University (1919-1944)

With the foundation of the national higher education establishment — the Latvian University — in 1919, there was an urgent need for manuals in Latvian. Already
during the first decade manuals were written on inorganic, organic and colloidal chemistry, as well as practical works in inorganic chemistry. Lectures on physical
chemistry in Latvian were published only in 1943, but practical works in 1931.

Harapce I'pocBainac, Yiaauce AnkcHuc. Y4eGHHKH 11 XHMHKOB JIaTBHIICKOro YHHBEPCHTETA N0 Heopranuveckoi u gpusuyeckoii xumun (1919-1944)

C ocHOBaHHMEeM HaIIMOHAJBHOM MIKOJEI BEICIIEro oOpa3oBanus - JlarBuiickoro YHuBepcurera, B 1919 rogy Bo3HHKIa HEOOXOJUMOCTh B YUSOHHKAX Ha JIATHIIICKOM
SI3bIKE.  YIKe B TeUeHHe HepBBIX JIECATH JIeT Takue yIeOHUKH OBUIH OIlyOIMKOBAHEI B 00JIACTH HEOPTaHMUECKOH, OPraHUYECKOH M KOJUIONJATbHOM XHMHH, a TaKKe
JUTSL IPAKTHYECKUX PaboT [0 Heopranuueckoi Xxumun. JIekimu no Gu3n4eckoi XMMHHU Ha JATHILICKOM S3bIKE BBILLUIH TOJBKO B 1943 roxy, a mpakTudeckue paboTsl B

1931 rony.
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