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Latvijas Universitates kimiku macibu gramatas
analitiskaja, organiskaja kimija un kimijas
tehnologija
(1919-1944)

Ilgars Grosvalds?, Uldis Alksnis?, ?Latvijas Kimijas véstures muzejs

Kopsavilkums. Latvijas Universitaté pirmaja desmitgadé latvieSu
valoda iznaca O. Luca un G. Vanaga gramatas organiskaja kimija un
vairaki praktikumi analitiskaja kimija. Otraja desmitgadé tika izdota
A. Kesana ,levads kvalitativa kimiska analizé”, kas piedzivoja
vairakus izdevumus, un P. Kulitina, K. Kriimipa, K. Bramberga
,Lauksaimniecibas analize” (1.-2. s&j.), kvantitativaja Kkimiskaja
analize.

Sliktaks stavoklis bija dazadas Kkimijas tehnologijas disciplinas:
studentiem vajadzéja apmierinaties ar lekciju pierakstiem. Vienigas
miacibu gramatas tehnologija latvieSu valoda tika izdotas uzturvielu
zinatné un precu ziniba.

Atslégas vardi: macibu gramatas, analitiska kKimija, organiska kimija,
kimijas tehnologija.

I. ANALITISKA KIMIJA

1921. gada iznaca prof. Valdemara Fisera (1881-1934)
lekcijas krievu valoda [1], ko vin$ nolasijis 1920./21.macibu
gada Latvijas Universitates Kimijas fakultaté. So gramatu
studenti lietoja divdesmitajos gados, kartojot ieskaites un
eksamenus.

Apméram 20% no V. Fisera analitiskas kTmijas macibu
gramatas veltiti teor€tiskiem jautajumiem. Pargjais ir
speciala dala. Gramatas ipatniba ir, ka viena paragrafa
apskatita ka vielas kvalitativa, ta kvantitativa noteikSana,
piem@ram, paragrafa “Antimons” ietilpst $adi jautajumi:
Sb® un Sb% jonu reakcijas, antimona kvantitativa
noteikSana, antimona mikrokimiska noteikSana.

1920. gada pirma izdevuma, bet 1921. gada otra
izdevuma iznaca Oskara Luca (1871-1950) “Tabulas
kvalitativa analize” [2,3].

Oskara Luca tabulas ir iespiestas kaligrafiska rokraksta.
Sakotngji tabulas vin$ piekaris pie laboratorijas sienam.
Studentu skaitam augot, bijis nepiecieSams tas apkopot un
izdot gramata. Tabulas piemérotas laboratorijas reagentu
bazei. Tabulas apskatiti: priek§méginajumi, vielas
sagatavoSana analizei slapja cela, sistematiska katjonu
analize, anjonu noteikSana. Pielikuma dotas blivuma un
Skidibas tabulas un tabula, kura attélotas vienkar$akas
ierices, ko lieto kvalitativaja analizg.

Daudz lielaka nozime bija asistenta, vélak profesora,
Augusta Kesana (1881-1954) darbiem. Jau 1921.gada
iznaca vina “Kvalitativas chémiskas analizes gaita” [4].
Taja ietvertas $adas nodalas: priek§méginajumi, vielas
sagatavoSana analizei, katjonu un anjonu analize. Bija dotas
katjonu un anjonu svarigakas pieradiSanas reakcijas un
atdaliSanas sheémas, ka ar1 apskatiti trauc€umi un
sarezgTjumi analizes gaita.
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1924.gada  iznaca otrs, papildinats, izdevums
“Kvalitativas kimiskas analizes gaita” [5]. Taja ir iss
teoretisks ievads, kura apskatita elementu vértiba, galvenas
savienojumu  klases, kimiskais Ilidzsvars, hidrolize,
oksidesanas un reduceésanas.

1930.gada iznaca treSais papildinatais izdevums [6],
kura sikak iztirzata tresas katjonu grupas analizes gaita,
molibdéna, volframa un vanadija pieradiSanas reakcijas.

1936.gada A.KeSans izdeva rokasgramatu “Ievads
kvalitativa kimiska analizeé” [7], kas nodergja studentiem ne
vien analitiska kTmija, bet arT neorganiska kimija. Gramata
piedzivoja 3 izdevumus. Gramatas otru izdevumu
1940.gada [8] papildindja ar mikroreakcijam, bet treso
izdevumu 1943.gada [9] — ar dipolmomentu un elektriska
sprieguma rindu. Plasak taja apskatiti arT séra, fosfora un
aluminija savienojumi.

A.Kesana gramata “levads kvalitativa kimiska analize”
ir tris galvenas dalas. Par tam autors raksta: “Gramatas |
dalas noluks ir apgaismot un sistematizet kimijas paradibas
no teorijas viedokla. Te ir sakopotas nodalas no fizikas,
fizikalas un vispargjas kimijas un neorganiskas kimijas.
Katra nodala ir pilnigi patstaviga, tomer apceréto jautajumu
rinda ir tada, ka katrs turpmakais balstas uz ieprieksgjiem.
Esmu méginajis $ai gramatas dala dot gratako no ta kursa,
ko no studenta prasa dazados seminaros, kollokvijos un
tentamenos  pirms  iestaSanas  kvalitativas  analizes
laboratorija.

Gramatas II dala ir kvalitativas kimiskas analizes gaitas
apraksts. Ta izpemama laboratorija kopa ar praktiskiem
darbiem kvalitativa analizg.

IIT dala ir 1sas zinas par elementiem, to atrasanos daba
un ieglSanas veidu un par tiem elementu savienojumiem,
kam kvalitativa analiz€ ir lielaka nozime.  Analitiski
svarigakas idnu reakcijas katram idonam ir sakopotas
atseviska sadalfjuma.”

Teorétiskaja dala ir ietverts plass jautajumu loks:
ievads, vielas gazveida stavoklis, kimiskas paradibas,
kimiskas vienibas, atomsvara un molekulsvara noteikSanas
principi, paradibas tdens Skidumos, elementu periodiska
sisttma, oksidéSana un reducéSana, kimiskais Iidzsvars,
koordinacijas formulas, vielas koloidalais stavoklis un
nomenklatiira.

Tresaja dala — “Elementu ipaSibas un jonu reakcijas”
dotas zinas par nemetaliem — skabekli, Gidenradi, oglekli,
slapekli, s€ru, hloru, fluoru, bromu, jonu, fosforu, boru,



The Humanities and Social Science. History of Science and Higher Education

2013/21

siliciju un metaliem — litiju, natriju, kaliju, magniju, kalciju,
stronciju, aluminiju, hromu, dzelzi, kobaltu, nikeli,
manganu, cinku, svinu, dzivsudrabu, bismutu, varu, kadmiju,
sudrabu, alvu, antimonu, arsénu, molibdénu, volframu, zeltu,
platinu, titanu, to savienojumiem un svarigakajam
noteikSanas reakcijam.

Salidzinot ar M.Centner§véra un J.Krustinsona
“Neorganiskas kimijas kursu” (I-1l, 1922.-1924.), A Ke$ana
gramata ,Jlevads kvalitativa Kkimiska analizé” (1940)
pamatigak apskatita Kossela teorija. Uzsverts, ka
1) ,kimiskie elementi, kas atrodas 1-7 vietas péc kadas

celgazes, iedodoties kimiska savienojuma, var noardit
savu valencu elektronu caulas un uzladeties pozitivi; tad
atlikuSie elektroni ir tada skaitda un sakartojuma ka
celgazei, aiz kuras tie atrodas;
2) elementi, kas atrodas 1-4 vietas pirms kadas c€lgazes,
iedodoties kimiska savienojuma, var papildinat savu
valences elektronu skaitu Iidz 8 un uzladéties negativi, tad
kopgjais elektronu skaits un sakopojums tadiem negativi
saistitiem elementiem ir tads pats ka c€lgazei, pirms kuras tie
atrodas periodiska sistéma.”

P&c Kossela teorijas c€lgazes ir astotas grupas elementi,
jo tam argja valences caula ir 8 elektroni. Tada caula ir ]oti
stabila; c€lgazes nevar atdot elektronus, un nevar ari tos
uznemt no citiem elementiem.

Astotaja grupa vél atrodas elementi, kas stav lielo
periodu vidi. No tiem tikai divi — ruténijs un osmijs spgj
noardit argjo Caulu ar 8§ elektroniem. Pargjie astotas grupas
elementi savienojumos ar skabekli un citiem negativiem
elementiem spg radit tikai Cetr- un seSveértigus
savienojumus.

Vispusigi iztirzata Vernera valences koordinacijas
teorija. “Savienojumus ar molekulu uzbuvi divas sfairas,”
raksta A.Kesans, “kur icks$€jas sfairas atomi ir cieSi saistiti
pie kada centralatoma, bet argjas sfairas atomi ir vaji saistiti
pie ieksgjas sfairas, sauc par kompleksiem savienojumiem,
un formulas, kas rada, ka sfairas veidojas, par koordinacijas
formulam. ...Katram centralatomam (pareizak central-
jonam) ir tads raksturigs skaitlis, kas rada, cik citu atomu vai
atomu grupu (ionu) var tam pievienoties kada noteikta
savienojuma: to sauc par koordinacijas skaitli.”

A.Kes$ana katjonu un anjonu sistematiska analizes gaita
sakrit ar Sveices profesora F.P.Tredvela (1857-1918)
“Kurzes Lehrbuch der analytische Chemie” (1889) un
Vacijas profesora V.Betgera “Qualitative Analyse von
Standpunkte der Jonenlehre” (1902) ietvertam atzinam.

Jaatzimé, ka Betgera gramata 1924.gada iznaca arT Riga
krievu valoda.

A Kesans katjonus iedala piecas analitiskas grupas:

I grupa Ag', Pb?, Hg* (Grupas reagents atSkaidita HCI),
Il grupa Bi¥, Cu?, Cd?, Sn?*, Sn*, Sh%, As¥, As®
(Reagents sérudenradis skaba vidg),
Il grupa AIP*, Cr3, Fe?*, Fe®, Co%, Ni?*, Mn?", Zn?
(Reagents amonija sulfids baziska vidg),
IV grupa Ba?*, Sr?*, Co?* (Reagents amonija karbonats
baziska vide),
V grupa Mg?, K*, Na*, NH,".
ArT anjoni p&c nogulsné$anas dazadas vides ar BaCl, un
AQNO:;s iedaliti piecas grupas:
Igrupé SO42', SiFez',

II grupa C2042', F, CI‘O42', 32032', 8032',

III grupa PO43', ASO43', A5033', BO,, C4H9062',

IV grupa CI, Br, F, CN, Fe(CN)s*, Fe(CN)s*, CIO;,
CNS, BrOs', NOg, S%,

V grupa NOs, NO2, CH3COO-, ClOs, MnOy.

A.Kesana gramata bija loti populara studentu vidi, to
izmantoja vairakas kimiku paaudzes pat péc 1954.gada, kad
autora dzives gaitas bija noslégusas. Taja nedaudz vardos
lakoniska forma ietverts bagats faktu materials. Ipasi tas
attiecas uz elementiem, to savienojumiem un jonu reakcijam.
Jatams ir H.Rem1 (Remy) gramatas “Anorganische Chemie”
iespaids. Loti parocigas bija gramatas pielikuma dotas
katjonu un anjonu analizes tabulas. Logiskas uzbtuives, domu
skaidribas un izklasta vienkarSibas d&] So darbu var pieskaitit
pie klasiskam augstskolas macibu gramatam latvieSu valoda.
Ta bija uzticigs pavadonis studentiem ne vien analitiska
ktmija, bet arT neorganiskaja ktmija, lickot eksamenu I kursa
un valsts eksamenu, augstskolu nobeidzot.

Sevisku  veéribu  A.Ke$ans  pievérsa  kimijas
terminologijas jautajumiem. Kop$ 1919.gada A.Kesans
aktivi iesaistijas Izglitibas ministrijas terminologijas
komisijas darba. Rezultata 1922.gada iznaca “Zinatniskas
terminologijas vardnica” [10]. Taja nodalu par latvisko
kimijas un kimijas tehnologijas terminologiju bez A.Ke$ana
veidoja Latvijas Universitates macibu speki — R.Simanis,
E.Zarins, E.Svirlovskis un skolotajs P.Gustavs, par pamatu
nemot vacu un krievu valodu.

Daudzi no toreiz ieteiktiem terminiem ir iegajusi
Latvijas kimijas zelta fonda, piem&ram, ugunsturigs,
skrejdzirnas, gazometrs (gazturis), hidroksids, atsalnis, iezis,
nogulsnéSana, atlaidinaSana, pardzeséSana, atSkaidiSana,
Skidums, bazicitate (sarmainiba), parejosais un neparejosais
cietums, stigriba (viskozitate).

Jau praktikuma “Kvalitativas chémiskas analizes gaita”,
1921. [4] A.Kesans lieto salu nosaukumus, kuri nav
maintjusies arT Sodien: hloridi, bromidi, jodidi, fluoridi,
cianidi, sulfidi, sulfiti, sulfati, nitriti, nitrati, fosfati, silikati,
borati, hlorati, jodati, hromati, fluorsilikati, permanganati,
oksalati, acetati, tartrati u.c. Vienigi bihromatiem ve€lak dots
cits pareizaks nosaukums — dihromati. M.CentnerSvéra un
J Krustinsona gramata ‘Neorganiskais kimijas kurss” [1-2]
(1922-1924) sastopam daudzus novecojusos nosaukumus,
pieméram, slapekludenradis (NHs), s€rainais anhidrids
(SO3). AKesana darba sastopam tikai dazus, tagad
novecoju$us nosaukumus, pieméram, séramoniju - amonija
sulfida, oglskabo amoniju — amonija karbonata, kramskabi —
silicijskabes vieta.

A Kesana praktikuma [7] katjonu (toreiz€ja rakstiba
“kationu”) ladinu skaits atzim&ts ar punktiem, anjonu
(anionu) - ar komatiem. Katjoniem un anjoniem ar augstako
oksidacijas pakapi pievienota galotne — i, bet ar zemako — 0.
Ta Hg"" dots nosaukums merkuri jons, Hg'— merkuro jons,

+3
bet Fe (CN)s"’ nosaukts par ferri-heksa-cianidjonu,

+2
bet Fe (CN)g"” - par ferro-heksa-cianidjonu.

“levads kvalitativa kimiska analiz€” izdevumos
(1936.,1940.,1943.9.) [7-9] stingri un noteikti ir defin&ti
nomenklatiiras  veidoSanas  principi. Ta binariem
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savienojumiem, kas sastav no diviem -elementiem, dota
galotne —ids, pievienojot to “negativa elementa latinu

-1 2
nosaukumam”, pieméram CaH> — kalcija hidrids, CuS —
vara sulfids. Dazos gadijumos galotne —1ds lietota arT atomu
grupam, kas sastav no diviem vai trim elementiem,
pieméram, KCN — kalija cianids.

Gadijjumos, kad divi elementi veido vairakus
savienojumus, A.Ke§ans, vadoties péc Augusta Stoka
nomenklatliras, par pamatu nem pozitiva elementa
oksidacijas pakapi, ko izsaka ar ciparu iekavas: Cr,Os3 ir
hroma (I11) oksids, CrOs ir hroma (VI) oksids.

Binaros savienojumos, kur neviens no elementiem nav
izteikti pozitivs vai negativs, ieteikts lietot vecos
iesaknojusos nosaukumus. Ta CHs nosaukts par metanu,
nevis oglekla hidridu, NHs par amonjaku nevis fidenraza
nitridu, bet H>O par Gideni, nevis fidenraza oksidu.

Oksidiem ar —O-O- grupu dots nosaukums — peroksidi.
Ta NayO ir natrija peroksids.

Skabeém ar augstako oksidacijas pakapi dots nosaukums
skabe, ar zemakam — paskabe un apskabe.

+6 +4 +3
Ta H,SO, ir sérskabe, H,SO3 — sérpaskabe, bet H2S;04
— s€rapskabe.

Par parskabém nosauktas skabes ar peroksida grupu,
piem@ram, H>S>O0g — s€rparskabe. Iznémums ir VII grupas
elementu skabes, kuram ar augstako oksidacijas pakapi dots
nosaukums parskabe, kam seko skabe, paskabe un apskabe.
Ta HCIO4 ir hlorparskabe (tagad perhlorskabe), HCIO3 —
hlorskabe, HC1O; — hlorpaskabe, HOCI — hlorapskabe.

Salu nosaukumus atvasina péc skabju anjona
nosaukuma. Peroksiskabes anjons ir peroksi-ats, parskabes
per-ats, skabes anjons ir -ats, paskabes —its, apskabes hipo-
its. Ta NapS;0s ir natrija peroksisulfats, NaClO4 — natrija
perhlorats, NaClOz — natrija hlorats, NaClO» — natrija hlorfts,
NaClO — natrija hipohlorits.

Pec tas pasas likumibas dots nosaukums amfotero
elementu saliem. NaAlQO; ir natrija aluminats. Ievesti jauni
kimijas termini: alumotermija, veldzetie kalki (dzesto kalku
vietd), ionogeéna saite (jonu saite), lidzsvara “iesaldésana”,
uzsodrgjums u.c.

A.Kesans vairak neka citi izkopis kimijas terminologiju.
Vin§ uzskatams par latviskas kimijas terminologijas
izveidotaju. Par A.KeSanu ka macibu gramatu autoru un
kimijas valodas veidotaju vérté§jums dots I.Grosvalda [50],
I.Grosvalda un O.Kukura [51] publikacijas. Gutas atzinas
dalgji ieklautas arT $aja publikacija.

Vertigu nelielu gramatinpu “Pieradisanas reakcijas
kvalitativa Kimiska analize” [11] 1925.gada izdevis
Universitates vecakais asistents Edvins legrive (1878-1944).
Tai ir §adas dalas: pieradiSanas reakcijas
priek8méginajumos, katjonu pieradiSanas reakcijas, anjonu
pieradisanas reakcijas un papildinajumi. Sis darbs ir vértigs
papildinajums A.Ke$ana gramatai “levads kvalitativa
kimiska analize”. Taja ieklautas daudzas E.legrives
parbauditas jutigas reakcijas.

Kompleksos savienojumus apskatijis docents, velak
profesors, Martin§ Straumanis (1898-1973) darba “Iss
ievads komplekso savienojumu teorija” (1935.) [12]. Vins
1si apraksta A.Vernera koordinacijas teorijas butibu. Talak
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ieved jédzienu koordinacijas skaitlis, iztirza komplekso
savienojumu uzbiivi un nomenklatiiru.  Analizéti ar1
jédzieni: stereoizomérija, optiska aktivitate un ieksgjie
kompleksie savienojumi.

Gramata uzrakstita vienkar§i un saprotami un satur
bagatu faktu materialu.

Gramatinu “Praktiskie darbi kvantitativa Kkimiska
analize”, 1925. [13], kas domata LU Lauksaimniecibas,
Matematikas un dabas zinatnu un veterinaras medicinas
fakultasu studentiem, sastadijis Kimijas fakultates asistents
Pauls Nuke (1890-1938). Tas otrais izdevums iznacis
1932.gada [14].

Svaru analizé autors apskata tdens, s€rskabes, kalcija,
magnija, fosforskabes, dzelzs, aluminija un Kkalija
noteikSanu.

Tilpuma analizé — acidimetrija un alkalimetrija apskata
salskabes, sodas, amonjaka un etikskabes noteikSanu,
oksidimetrija-manganometrija — dzelzs, slapeklskabes,
hromskabes un vara noteik$anu, bet sedimetrija — hlora jonu
noteikSanu péc Mora un Folharda.

Nelielu gramatinu “Tilpuma analizes formulas” prof.
V.FiSera redakcija izdevis Dr.phil. J.Budkévi¢s 1923.gada
[15]. Taja siki apskatita gramekvivalenta (valo) jédziena
lietoSana kimija.

V.FiSera redakcija 1922.gada izdots ar1 macibu
paliglidzeklis “Logaritmi un antilogaritmi. Atomsvari un
elementu periodiska sistéma” [16].

Vertigs izzinas materials ietverts “Lauksaimniecibas
analize” (I d. — 1930., Il d. — 1931.9,), ko sarakstijusi Péteris
Kulitans, Karlis Krimin$ un Karlis Bambergs [17,18], kas
gan nebija Kimijas fakultates, bet Lauksaimniecibas
fakultates macibu speki.

Il. ORGANISKA KIMIJA

1925.gada iznaca macibu gramata studentiem — Oskara
Luca un Gustava Vanaga “Organiska kimija” [19]. Taja
materials balstas uz vielu dabigdm grupam, nevis uz to
sastavu.  “Gratibas bija japarvar ar1 tadel,”  teikts
priecksvarda, “ka ta ir plasaka organiskas kimijas gramata
latvie$u valoda un $aja nozaré kimiska terminologija — maz
izkopta.  Ap daudziem svarigiem savienojumiem, ka,
pieméram, ap acetilénu, etilspirtu, glicerinu, malonesteri,
benzolu, vecakam sint€z&€m grupétas vesela virkne jaunu,
kas ieviestas ripnieciba lielos apmeros.”

O.Luca un G.Vanaga gramatas I dala apskatita organiska
un neorganiskd kimija, pazistamo organisko savienojumu
identificéSana, elementaranalize wun jaunu organisko
savienojumu raksturoSana, mikroanalize péc Pregla un
organisko savienojumu molekulsvara noteikSana. II dala
veltita savienojumiem ar valgju virkni: oglidenraziem,
halogenaizvietotiem, ogliidenraziem, spirtiem, &teriem,
aldehidiem, ketoniem, karbonskabém, skabju
atvasinajumiem, oglhidratiem, oglskabes atvasinajumiem un
ciansavienojumiem. III dala aplikoti karbocikliskie
savienojumi, neorganiskie karbocikliskie savienojumi,
benzols, ta homologi, aromatiskas skabes, aromatisko
ogludenrazu halogenatvasinajumi, nitrosavienojumi, benzola
un to homologa  aminoatvasindgjumi, diazo un
azosavienojumi, fenoli, aromatiskie spirti, aldehidi, ketoni,



The Humanities and Social Science. History of Science and Higher Education

2013/21

aromatiskas skabes, daudzkodolainie benzola savienojumi,
naftalins, antracens un fenatrens. IV dala veltita
heterocikliskiem savienojumiem — vienkarS$iem cikliskiem
savienojumiem un kondensétiem cikliskiem savienojumiem
ar piecu loceklu heterociklu, pirona un piridina grupam,
alkaloidiem, olbaltumvielam, chlorofilam un antocianam.
levada wuzsverts, ka “Organiska Kkimija ir oglekla
savienojuma kimija. Viens elements, saistits ar nedaudz
citiem elementiem, ienem tadu pat vietu, kadu ap 80
elementu un to savienojumu ienem neorganiska kimija”.

Darbs sarakstits laba latvieSu valoda, par ko japateicas
G.Vanagam. Atsauksmi par gramatu “Izglitibas Ministrijas
Menesraksta” devis prof. V.FiSers [54]. Autori atzist, ka
“zinatniska materiala izv€le nebija viegla, jo §Is gramatas
apmeri, cik vien iesp&jams, bija jaierobezo. Tacu centamies
atzim@t jaunakos lielakos atradumus un iespgjamas
izredzes”.

Labi aprakstitas vielu ipasibas, pieméram, benzola: “To
atrada Faradejs 1825.gada, vél Mitscherlich’s 1833.gada to
ieguva no benzolskabes un A.W.Hofmann’s 1845.g.
aizradija uz ta esamibu akmenoglu darva.

Benzols — svarigakais ogludenradis. Tam ir raksturiga
smaka un garSa. To lieto visdazadakiem mérkiem, un tas ir
loti labs daudzu oglekla savienojumu, vispirma karta tauku
un sveku, ka arT séra $kidinatajs.

Licla nozime ir benzola nitro- un sulfosavienojumu
iegliSanai.

Benzols deg ar kiposu liesmu. Udeni neskist, bet gan
labi $kist spirta, &teri u.c. Ar ciannikela amonjakalu
Skidumu tas dod gandriz baltu kristalisku savienojumu ar
violetu nokrasu Ni(CN)2.NHz.C¢Hs. Sis savienojums noder
benzola konstatéSanai.”

Darba citéti Rigas kimiki un paradits to devums
organiskaja ktmija. P.Valdens minéts 151.,320..,235.1pp.,
K.Bisofs — 95.1pp., M.Centner§vérs — 27.lpp., V.Fisers —
290.1pp., O.Lucs —150.,356.Ipp., V.Ostvalds — 26.Ipp.

Par P.Valdena optisko inversijas paradibu (Valdena
apgriezenibu) teikts:

“Pie l-abolskabes P.Walden’s vispirms atrada optisko
antipodu savstarpgjas parvérsanas fenomenu, t.i., tieSu pareju
no viena aktiva izoméra uz otru, nemaz neparveérsot to
iepriekS par racemisku (optiski neaktivu) un tad saskelot
optiskos antipodus. Sis fenomens kldist vél komplicétaks
caur to, ka, darbojoties tiesi ar tadu kodiga sarma vai sudraba
skabla [Ag:0] daudzumu, kura taisni pietiek |-
bromdzintarskabes neitraliz€Sanai, dabii galvenokart I-
abolskabi, bet ja abus reagentus npem parakuma, dabu d-
abolskabi. Tada karta, paplasSinot Walden’a atradumu, rodas
iesp&ja, sakot no vienas un tas pasas bazes un vienas un tas
pasas aktivas halogendzintarskabes — |-bromdzintarskabes —
iegiit ka d-abolskabi, ta ari tas l-izoméru, atkarigi no
lietojama reagenta daudzuma.”

Mingts, ka svariga nozime ir skabju sint€z€m ar
acetetikskabes estera un malonskabes estera palidzibu, ko
atradus$i M.Konrads un K.BiSofs, ka interesantus p&tijumus
par pikrinskabes salu un citu savienojumu kristaliz€Sanos no
parsatinatiem Skidumiem V.FiSers veicis organisko
savienojumu raksturoSanai ar fizikalo konstansu palidzibu.
Ieteikta M.CentnerSvéra gramata krievu valoda: “Praktisks
ievads fizikala un elektrokimija”, 1922.

Atziméts O.Luca pétijums, ka, amonjakam iedarbojoties
uz r-monobromdzintarskabi, rodas abolskabes monoamids,
kas viegli parziepojams par abolskabi.

G.Vanags sarakstijis arT gramatu “Organiska kimija
iesacgjiem” [20-22]. Par tas tapSanu G.Vanags raksta:
“Stradadams par asistentu, blakus §im darbam cetrus gadus
pasniedzu kimiju (un vienu gadu ari geologiju) Rigas
kulttrtehniska skola. Sis darbs deva man labas
pedagogiskas iemanas, un, lai var&tu celt vielu labi prieksa,
bija ta jaizprot un jaizdoma visos sikumos. Palidzgja ar1
pasa pasniedzgja jismiga pieeja savam priekSmetam, skoléni
klausijas ar interesi un uzmanibu. Vismaz vélakos gados,
satickot vienu otru ta laika skolnieku, dzird€ju no tiem
patikamas atsauksmes par So manu skolotaja posmu.
Palaudamies savai tieksmei “rakstit”, apstradaju pasniegto
materialu, un ta radas mana gramatina “Organiska kimija
iesacgjiem”. Ta sava laika bija diezgan populara, piedzivoja
tris izdevumus, un arT studenti biezi lietoja “Mazo
Vanadzinu” (at$kiriba no O.Luca un G.Vanaga “Organiskas
Kimijas studentiem”), gatavojas kolokvijam vai seminaram
organiskaja kimija un dazs labs — arT eksamenam.”

Atsauksmi par G.Vanaga “Organisko kimiju” “Izglitibas
Ministrijas Ménesraksta” devusi A.Kesans [52]. F.Treimanis
[53], V. Fisers [54] un jaunaka laika M. Gorskis [55].

Otraja izdevuma (1925) [21] G.Vanags atzimé: “No
viena otra kolega esmu dzirdgjis, it ka formulu bitu par
daudz. Man skiet, ka kimiskam vienadojumam ka kimiskas
paradibas matematiskai izteiksmei gan ar pilnigu tiesibu ir
vieta arT vidusskolas gramata — skaidribas labad.”

TreSaja izdevuma (1937) [22], kas atbilst 1935. gada
realgimnaziju programmam, G.Vanags raksta: “Gramatas
pamatprincipi palikusi agrakie, bet apmeri — sasaurinati, jo
§is izdevums pieskanots jaunajam programmam, kas aptver
Sauraku materialu.”

Tresaja izdevuma savienojumos ar valgju virkni ir $§adas
nodalas, piesatinatie, nepiesatinatie un halogenaizvietotie
ogludenrazi, alkoholi, &teri, vienbaziskas karbonskabes,
esteri, aldehidi un ketoni, dazi skabju atvasinajumi,
divbaziskas karbonskabes, oksiskabes. Geometriska un
optiska izomerija, oglhidrati, rigSanas procesi, amini, skabju
amidi, aminoskabes, organiskie oglskabes atvasinajumi.

Savienojumos ar noslégtu virkni ir karbocikliskie
savienojumi, benzols, ta homologi, naftalins, sulfoskabes,
fenoli, aromatiskie nitrosavienojumi, aromatiskie amini,
diazonija salis, aromatiskie alkoholi, aldehidi, ketoni un
skabes, &teriskas ellas, heterocikliskie savienojumi, alkaloidi
un olbaltumvielas.

Pirmaja izdevuma ir 156 méginajumi, kas izveleti tik
vienkarsi, ka izvedami, p&c autora vardiem, “visprimitivaka
laboratorija”.

Jaatzimé ar1 Adolfa Bilkena (1886-1958) ,Praktiskie
darbi organiska kimija” [23], Kas ir vienigais §T perioda $ada
veida darbs, kas veicingja organiskas kimijas praktisko
zinasanu pielietosanu.

I1l. KIMIJAS TEHNOLOGIJA

Nozimigus darbus siltumtehnika atstajis prof. Karls
Blahers (1867-1939). Par klasisku rokasgramatu uzskatama
vinpa monografija vacu valoda par Udeni un tvaiku
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siltumtehnika “Das Wasser in der Dampf- und Wirme-
technik™ (1925) [24]. Savukart krievu valoda izdota gramata
“OneMeHTHl  TONOYHOM TEXHHKH ¥ TEIUIOCHIOBOTO
xozsaricTBa” (1926) [25]. Lielu véribu K.Blahers piegriezis
laboratorijas prakses pielietoSanai siltumtehnikas studijas, ar
vienkar§am tehnologiskam ietaisém model&jot riipnieciskus
procesus. Tas atspogulojas vina macibu gramatas “Vom
Laboratoriumspraktikum zur Warmetechnischen Praxis”
(1927) [26] un “Die Vorpraxis und der Weg vom Studium
zur praktischen Energie- und Feuerungstechnik” (1935) [27],
kas izdotas Leipciga. SIm gramatam bija liela nozime
Vacijas un Latvijas siltumtehniku sagatavosana.

Precu =zintba Latvijas Universitate Tautsaimniecibas
fakultates studentiem lekcijas lasija Kimijas fakultates
macibspeki prof. Eizens Rozensteins, bet péc vina — doc.
Alfreds Ievins, tomer, pieversoties galvenokart zinatnei, vini
macibu gramatu neuzrakstija. Ar izglittbas ministrijas
atbalstu gramatu ,,levads precu ziniba” izdeva Rigas pilsétas
V.Olava komercskolas skolotajs inzenieris kimikis Ernests
Leja (1896-1982). Sis gramatas tapSanu ar lietiskiem
noradijumiem tas iekartojuma, ka tas noradits ievada,
sekmgjis A.levigs.

A Lejas gramata “levads precu ziniba” iznakusi 3 dalas.

I dala veltita kurinamam vielam un neorganiskam
precem.  Apskatitas akmenogles, kiidra, malka, naftas
produkti, gaze, blivmateriali (btivakmeni, cements, kalki,
keramika, stikls), metali, mineralm&sli un krasvielas.

II dala ietvertas Skiedrvielas, adas un kokmateriali.
Apskatiti lini, kanepaji, kokvilna, vilna, zids, maksligais
zids, kokvilnas, linu, vilnas un zida audumi, adas un
kazokadas. Atseviskas nodalas veltitas celulozei, papiram,
kau¢ukam un ziep&m.

III dala veltita uzturvielam: labibai, maizei, kartupeliem,
cietei, cukuram, augliem, ogam, pienam, sviestam, sieram,
olam, galai, dzivnieku taukiem un ellam, augu ellam un
taukiem, zivim, t&jai, kafijai, kakao, tabakai, alkoholiskiem
dz@rieniem un garsas vielam.

Gramatas pirmais izdevums iznacis 1935.-1937.gada
[28,31], bet otrais — kara laika 1942.-1944.gada [29,32].

Autors galvenokart pievérsies precém, to Ipasibam un
kvalitatei. Pietiekami apskatijis arT precu izgatavoSanu, lai
izprastu to IpaSibas. Gramatd daudz ilustraciju. Par to
autors raksta: “Esmu sekojis vecai paidogogiskai patiesibai,
ka uzskatamiba ir katras macibas pirmais pamatlidzeklis.
Audzekni dazreiz no mazas ilustracijas macas vairak neka no
gara teksta.”

Gramata plasak aprakstitas vietjas preces: sviests, gala
(bekons), manufaktira, lini, kokmateriali, kas ir ievérojamas
Latvijas eksportpreces.

Otrais izdevums — ievérojami parstradats un parlabots.
“Tas bija vajadzigs,” raksta autors, “pirmkart, lai novérstu
dazas nepilnibas, kas bija ieviesu$as pirma izdevuma,
otrkart, lai pielagotos jauniem saimnieciskiem apstakliem,
kadi iestajuSies pasaulé un musu zem&. Un, treskart, lai
nepaliktu  neieveroti dazi jauni sasniegumi precu
technologija un maciba par uzturu.

Sini izdevuma gramatai nav ta enciklopediska gara, kads
ir gramatas pirmam izdevumam; no rokasgramatas esmu to
tuvindjis macibu gramatai, kuras noltiks sniegt gan mazak,
bet toties atmina paturamas pamatzinasanas.”
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Gramata “levads precu ziniba” nav ievietoti apraksti, ka
izdaramas attiecigo precu Ipatnibu parbaudes. Tas var atrast
E.Lejas gramata “Praktiskie darbi pre¢u ziniba” [33].

Sava bagata satura del E.Lejas gramatas bija vertigs
macibu lidzeklis ne tikai komercskolu un tehnikumu
audzekniem, bet arT Latvijas Universitates studentiem.

Silikatu tehnologijai veltits Jalija Eiduka (1904-1986)
darbs “Latvijas derigie izrakteni”, kas ietverts rakstu
krajuma “Latvijas zeme, daba un tauta” 1.s€¢juma (1936.),
bet atseviska gramata iznaca gadu vélak [34]. Par So darbu
J.Eiduks 1937.gada sanéma Kri§jana Barona prémiju.
J.Eiduks apskata Latvijas vertigakos derigos izraktenus —
malu, kalkakmeni, saldidens kalki, dolomitu, gipSakmeni,
smiltis, granti, olus, laukakmenus, kidru, mineraltidenus un
diinas, mazak nozimigos — dzelzsriidu, krasu zemes,
briinogles, pirttu, kritu, dzintaru un problematiskos — varamo
sali un naftu.

Studentu vajadzibam kimikis tehnologs Maksimilians
Glazenaps (1845-1923) sarakstijis macibu lidzekli
“Mikroskopija” krievu valoda (1921) [35], bet vina p&ctecis
$aja nozargé, farmaceits Eduards Svirlovskis (1874-1949) —
latvie$u valoda “Mikroskops un ta lieto$ana” (1927) [36].

M.Glazenaps sava gramata apskata mikroskopu uzbuvi
un to optiku. Vairak neka puse no gramatas veltita
mikroskopijas paligiericem un to izmantoSanai dazadu
objektu pétisana (tdens, pulveru, augu un dzivnieku audu).
Gramata ir 59 zimgjumi. Ari E.Svirlovskis tapat sakuma
apskata mikroskopu uzbtivi un to optiku. Atseviski izdaliti
jautajumi par mikroskopisko preparatu pagatavoSanu,
ultramikroskopu, polarizacijas mikroskopu un fluorescences
mikroskopu. Gramata ir 63 zZim&jumi.

Ja M. Glazenaps vairak ir pievérsies mikroskopu
izmantoSanai, tad E. Svirlovskis vairak apraksta dazadu
ieri¢u ipatnibas. Ari Glazenaps savas gramatas sakuma
apskata mikroskopu uzbiivi un to optiku.

Mineralogijas profesors Boriss Popovs (1871-1952)
sarakstijis gramatu par kristalu klas€m, kas sakuma izdota
krievu [37], bet vélak ar asist. Otto Mella (1906-1970)
palidzibu — latvie$u valoda (1930, 1937) [38,39]. Taja
kristalu klasifikacija ieturéta pé&c Fedorova institita
pienemtas racionalas klasifikacijas. LatvieSu valoda iznacis
ar “Optiskais mineralu noteic&js” (1928,1934) [40,41], kas
paredzets studentu apmacibai. Tapéc taja nav ievietoti dazi
optiski slikti raksturojami minerali.  Otraja izdevuma
ievietota arT nodala: “Praktiski noradijumi par darba gaitu,
noteicot mineralu optiskas Tpasibas”.

Uzturvielu kimija prof. Eduards Zarins (1876-1947)
sarakstijis kapitalu darbu “Uztura vielu kimija” I dala (1930)
[42]. Gramatas priek§varda autors raksta: “Latvija uztura
vielam valdiba Iidz §im piegriez loti maz veribas un mums
nav vél uztura vielu likuma. ArT uztura vielu kontrole pie
mums ir nostadita vaji un bez sist€mas, un So vielu
viltotajiem ir dota iespgja plaSos apméros piekopt savu
noziedzigo darbibu. Patergjot mazvertigus vai viltotus
produktus, paterétajs glist ne tikai materialus zaud&umus,
bet no ta stipra mera cies ari tautas veseliba.”

Un talak: “Gramata domata ka paliga [idzeklis maniem
Universitates uztura vielu kimijas kursa klausitajiem un ka
rokas gramata uztura vielu izmekléSanai un labvertibas
noteik$anai.”
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E.Zarina gramatas vispargja dala veltita olbaltumvielam,
taukiem, lipoidiem, oglhidratiem, mineralvielam,
fermentiem, vitaminiem. No dzivnieku valsts uzturvielam
apskatita: gala, desas, zelatins, olas, piens, siers, sviests,
margarins, tauki, bet no augu valsts uztura vielam — labibas
graudi, milti, maize, raugs, medus, cukurs, konfektes, augli,
ogas, to sirupi, ievarijumi, marmelades Zzelejas, darzaji, to
konservi un sénes.

Gramatas II dalu, kur ietilptu garSas vielas, baudu vielas,
tdens u.c., E.Zarinam neizdevas uzrakstit. Toties iznakuSas
vairakas broStras, kas veltitas atseviskam uztura un
baudvielu grupam: ‘Piens un piena preparati” (1922) [43],
“Latvijas auglu vini” (1922) [44], “Tauki un to izmekl&Sana”
(1927) [45], ,Dzeramais tudens, ta izmekléSana un
novertéSana” (1932) [46], “Alkoholiskie dz€rieni un to
izmeklé$ana” (1933) [47], “Vitamini, hormoni, fermenti un
to nozime uztura” (1938) [48].

Tuvojoties Otrajam pasaules karam, Medicinas fakultates
macibu speki Romans Adelheims (1881-1938) un Edvards
Rencis (1898-1962) sarakstija gramatu par kimiskajam
kaujas vielam un aizsardzibu pret tam [49]. Gramatas
pirmas 20 lappuses veltitas kimiskajam kaujas vielam un
aizsardzibai pret tam, bet pargjais ir speciala patologija un
terapija.

Zinatnes popularizéSana daudz veicis LU profesors
(1940) Bruno Jirgensons. Vina darbos ietvertas atzinas ne
vien kimija, bet ar1 fizika, astronomija, fiziologija, vispariga
biologija un dabas filozofija.

LatvieSu valoda iznakuSas vinpa popularzinatniskas
gramatas: “Dzivibas problémas” (1926), “1000 jautajumu
ap mums” (1934,1937) “Nemirstibas probléma” (1935),
“Ikdienas kimija un technologija” (1936), ‘Zinatnes balvas”
(1937), “Neredzamas pasaules” (1938), “Modernas zinatnes
lielie sasniegumi” (1936,1938), “Kimija parveido pasauli”
(1943).

Vina gramatas izskan ceriba: “Cilvéks sak dabu ne vien
saprast, bet arT parveidot. Cilvéka gara, zinatnes un tehnikas
attistibai nav robezu.”
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llgars Grosvalds, Uldis Alksnis. Manuals on analytical and organic chemistry as well as on chemical technology for the students of chemistry of Latvian
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During the first decade of Latvian University O.Lucs and G.Vanags published their boors in Latvian on organic chemistry and several practical works on
analytical chemistry. During the second decade there were published “The introduction in qualitative chemical analysis” by A.Kes$ans, which was reprinted for
several times, and “Agricultural analysis” (I-1I volumes) in the field of quantitative chemical analysis by P.Kulitans, K.Kriimins, K.Brambergs.

The situation was worse in various areas of chemical technology: students had to suffice with their own written notes of lectures. The only manuals on
technology in Latvian were those on nutritional science and merchandise science.

Harapc I'pocBanac, Yaauc AJKCHHC. Y4eOHUKH 118 XMMHKOB JIaTBHIiCKOr0 YHHBEPCHTETa N0 AHATUTHYECKOM, OPraHM4ecKoi XHMHMHM M XMMHYECKOI
TexHosornu (1919-1944)

B Teuenne nepBrIX gecsaTH JieT JlaTBHiickoro yHHUBepCHTETa OBUIN M3AHEI Ha JIATBHIIICKOM sI3bIKe KHUTH 10 opranudeckoil xumuu O.JIynca u I'.Banara, a Taxxe
HECKOIBKO IyONUKamui MpaKTHYECKHX paboT MO aHaIUTHYeCKOM XuMMUH. B TeueHHe HOCIeAyIOIUX AecATb JieT OblIo omyOimkoBaHo «BBeneHue B
KAueCTBEHHbIH XuMUdeckuil ananus» A.Keianca, KOTopoe ObUIO W3/IaHO TIOBTOPHO HECKOJBKO pas, a Takke «CelbCcKoxo3sicTBeHHbIN aHanu3» (toma |, I1) B

00J1aCTH KOJIMYECTBEHHOTO XNMHYECKOT0 aHan3a, aBTopamu kotoporo seistrores 1. Kymranc, K Kpymuaem un K.bpambepre.
Xyke OBIIO COCTOSHHE B PA3IMYHBIX JUCHUIUTMHAX XUMHYECKOH TEXHONOTHH: CTYJEHTHI JOIKHBI ObIIM OOOMTHCH COOCTBEHHBIMM 3alUCSAMH JIEKIHUIL.
EnuHCTBEHHBIMH y4eOHUKAMHU 110 TEXHOJIOTHH Ha JTATBINICKOM A3bIKE OBLIN y4eOHUKHM MO HayKe B 00ACTH MUTATEIbHBIX BENIECTB H TOBAPOBEICHHS.
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