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Kopsavilkums

Pétijuma konteksts

Augstas elektroenergijas gala cenas veido ievérojamu izmaksu slogu majsaimniecibam un
razosanas uznémumiem, lidz ar to ietekméjot ari valsts konkurétspéju. Elektroenergijas cenas
nosaka dazadi faktori, pieméram, kurinama struktiira, parrobeZu starpsavienojumi, tirgus
sasaiste, tirgus piegadataju koncentracija, laikapstakli u. c. 2016. gada 30. novembri Eiropas
Komisija naca klaja ar zinojumu “Energijas cenas un izmaksas Eiropa”, kura noradits, ka, lai ar1
energijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropas Savieniba 2016. gada sasniedza savus zemakos
limenus 12 gadu laika, cenas majsaimniecibas ir auguSas videji par 2-3% gada, bet
elektroenergijas cenas riipnieciskajiem patérétajiem palielinajas aptuveni par 2%. 2016. gada
30. novembri Eiropas Komisijas publicéja arl nozares apsekojuma galigo zinojumu par jaudas
mehanismiem, kura secinats, ka dalibvalstim labak jaizverté Sadu mehanismu nepiecieSamiba,
vienlaikus nodroSinot energoapgades droSumu, bet samazinot lidz minimumam konkurences
kroplojumus un noturot zema limeni elektroenergijas cenas, ko maksa patéréetaji.

2009.gada 10.marta stajas spéka Ministru kabineta noteikumi Nr.221 par
elektroenergijas razoSanu un cenu noteik$anu, razojot elektroenergiju kogeneracija, kas veido
ietvaru atbalstam dabasgazes kogeneracijas elektrostacijam ar uzstadito jaudu virs 100 MW
(Latvija Sadas elektrostacijas ir divas: Rigas TEC-1 un TEC-2 (RTEC)).

Sis padzilinatas ekspertizes pétijums ir veikts, lai sagatavotu analizi par elektroenergijas
cenas veidojoSo mehanismu, veicot matematisko modeléSanu, kura ievérota virkne mainigo
faktoru, pieméram: elektroenergijas ikstundas cenas Nord Pool birza, elektroenergijas un
siltumenergijas patérins un ta prognozes, elektroenergijas un siltumenergijas pieprasijuma un
razoSanas nosacijumu atkariba no gaisa temperatiras, Daugavas HES tdens pieteces izmainas
un to varbutiskais raksturs, Daugavas HES rezervuaru ekologiskie ierobeZojumi, véja
elektrostaciju ietekme, Latvijas augstsprieguma tikla ierobeZojumi un starpvalstu
elektroparvades liniju ierobeZojumi, termoelektrostaciju elektroenergijas generacijas atkariba
no siltumenergijas razoSanas apjoma kogeneracijas rezZima.

Peétijuma paveiktais

Pétijuma ietvaros, izmantojot korelacijas analizi, noteikti butiskakie faktori, kas ietekme
elektroenergijas cenu Latvija. Izstradats tirgus modelis, lai prognozétu elektroenergijas
nakamas dienas tirgus cenu Latvija lidz 2030. gadam un veikta tirgus cenas modelésana pie
dazadiem nakotnes scenarijiem. Tika izpétits mehanisms, ka Latvija veidojas elektroenergijas
vairumtirdzniecibas cena, nosakot faktorus, kas ietekmé elektroenergijas cenu Latvija. Veikts
izvertéjums par cenas izmainam atkariba no konkréetiem faktoriem, atlasot cenu ietekméjoSos
butiskakos faktorus.

Pétijuma veikts novértéjums par iespéjam samazinat atbalstu RTEC dazada apmeéra: 75%,
50%, 25% vai 0% no paSreizeja atbalsta apmeéra. Lai kvantitativi novertétu RTEC lomu
elektroenergijas tirgl un to potencialo darbibu mainigajos tirgus apstaklos un pie dazada valsts
atbalsta apmera, veikta ilgtermina modelesana lidz 2030. gadam. Tas ietvaros noteikts dazadu
elektrostaciju, tostarp RTEC, izstrades apjoms atkariba no tirgus cenas. Ta rezultata ieguti RTEC
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potencialas darbibas raditaji dazados scenarijos, kas Jauj kvantitativi novértét RTEC ietekmi uz
elektroenergijas cenu un raksturot to darbibas rentabilitati atkariba no atbalsta apmeéra.

Pétijuma veikSanai izmantoti dati no publiski pieejamiem avotiem, kuru saraksts apkopots
nosléguma.

Pétijuma rezultati

Veicot elektroenergijas nakamas dienas tirgus cenas analizi Nord Pool Latvijas apgabalj,
konstatets, ka vislielaka sakariba tai ir ar patérina un izstrades apjomu Latvija un Lietuva, ka ar1
ar elektroenergijas razosanu noteikta veida avotos: Baltijas valstu dabasgazes un degakmens
termoelektrostacijas, Kronu HAES un Zieme]u valstu HES. Tas nemts véra, modeléjot tirgus
situaciju nakotnes scenarijos Latvija un Lietuva. Ta ka cenai Latvija ir ]oti cieSa sakariba ar birZas
cenu Lietuva, tad Latvija un Lietuva analizé un modelésana apliikota vienkopus.

Konstatéts, ka RTEC darbiba tirg nodrosina kopuma zemaku gada vid€jo elektroenergijas
cenu. Tapat ari cenu biitiski ietekmé pieejamas starpsavienojumu jaudas, kas nodrosina létakas
elektroenergijas importu uz Latviju. Nemot véra, ka bitisks parvades jaudas palielinajums
Latvijai ar Igauniju paredzets vien 2021. un 2025. gada, turpmakajos gados RTEC darbiba varétu
ierobezot elektroenergijas cenas kapumu regiona. No otras puses, atbilstosi prognozém laika
periodam lidz 2030. gadam paredzéts elektroenergijas tirgus cenas kapums un relativi lénaks
dabasgazes izmaksu pieaugums. Tadéjadi pie Sada scenarija realizacijas butu 1pasi labvéligi
tirgus apstakli dabasgazes elektrostaciju darbibai, kas palielinatu to pelnas giiSanas iespéjas no
darbibas tirgu.

Tirgus modelésana noverteta potenciala cena ar RTEC darbibu tirgi un bez tas. Pedéjais
gadijums aplikots tikai salidzinaSanas noliikos, jo atbilstosi AS “Augstsprieguma tikls” veiktajam
parvades sistémas operatora novértéjumam abas elektrostacijas ir valstl nepiecieSamas
energoapgades droSumam. Ta, pieméram, modelétaja konservativaja scenarija 2017.-
2028. gada videjas svertas elektroenergijas birzas cenas pieaugums gadijumam bez RTEC varétu
bit aptuveni 13-44 €/MWh, bet attistibas scenarija aptuveni 6-29 €/MWh. Tadéjadi visiem
Latvijas lietotdjiem kopuma tas varétu izraisit elektroenergijas izmaksu pieaugumu 95-
358 milj. € gada (konservativaja scenarija) vai 42-238 milj. € gada (attistibas scenarija) laika
posma no 2018. lidz 2028. gadam.

Elektroenergijas izmaksu pieaugums aprékinats, balstoties uz kopéjo prognozéto
elektroenergijas patérinu Latvija gada, reizinot to ar gada vidéjo svérto elektroenergijas
nakamas dienas tirgus cenu (tadejadi pienemot, ka visiem lietotajiem Latvija ir birZas cenai
piesaistits tarifs). Tirgus cena savukart noteikta, model€jot ikstundas birzas cenu gadijumam, ja
RTEC tirgii nepiedalas. Sada scenarija gada vidéja svérta cena pieaugtu, jo RTEC neesamibas
gadijuma nepiecieSams importét lielaku daudzumu elektroenergijas, kuras mainigas razosanas
izmaksas un no tam izrietosa tirgus lidzsvara cena dala gada stundu ir augstaka, neka tirgum
spétu piedavat RTEC. Modelgjot tirgus situaciju, paredzeéts, ka elektroenergijas imports var
notikt gan no Skandinavijas valstim un Igaunijas, gan no Lietuvas generacijas avotiem.

Sobrid noteiktais atbalsts RTEC, neievérojot subsidétas elektroenergijas nodokli un jaudas
maksajuma korekciju, ir ap 100 milj. € gada. Petijjuma aplukotas Si atbalsta samazinasSanas
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iespéjas uz 75%, 50% un 25% no pasreizéja apmera vai partraucot atbalsta maksajumus vispar.
Konstatéts, ka atbalsta samazinaSana lidz 50% vai 25% no pasreizéja ieverojami pasliktina RTEC
darbibas rentabilitati, nedodot stacijam iespéju segt ikgad€jas izmaksas. Savukart samazinajums
11dz 75% no pasreizéja atbalsta rada negativus finansu raditajus vien tuvakajos gados, bet, sakot
no 2018. gada vai 2022. gada (atkariba no scenarija), vairs neatstaj vera nemamu ietekmi un
nerada zaudéjumus. Ka alternativa tieSai jaudas maksajuma samazinasanai aplikota jaudas
komponentes korekcijas ievieSana jau no 1., nevis 1201. stundas, ka tas ir paslaik. Tas lautu
ievérojami samazinat atbalstu, kad tirgus apstakli ir labveligi TEC darbibai, un paaugstinat, kad
tie ir nelabveligi, noturot TEC pelnas raditajus pozitiva, bet relativi neliela apmeéra.
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1. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenu ietekméjosie
faktori

1.1. Elektroenergijas vairumtirdznieciba Nord Pool birza

Elektroenergijas vairumtirdznieciba Latvija notiek Nord Pool! elektroenergijas birza, kura
Latvijas tirdzniecibas apgabals tika atverts attiecigi 2013. gada 3.junija nakamas dienas
elektroenergijas tirgum (Elspot) un 2013. gada 10. decembri - tekosas dienas tirgum (Elbas)?.
Ta ka praktiski visi elektroenergijas tirdzniecibas darijumi Latvijas apgabala tiek veikti nakamas
dienas tirgu3, tad turpmakaja analize tiek aplukots tikai Elspot tirgus.

Péc pardotas energijas apjoma Nord Pool ir lielaka elektroenergijas birza Eiropa, kas Sobrid
darbojas Ziemelu valstis (Norvégija, Danija, Zviedrija, Somija), Baltijas valstis (Igaunija, Latvija,
Lietuva), ka arl Vacija un Lielbritanija. Lielais dalibnieku skaits nodroSina augstu tirgus
likviditati un lidz ar to ari iespéjami zemakas izmaksas elektroenergijas iegadei birza.

Elektroenergijas tirgus cenu, ko sauc ar1 par Nord Pool sistémas cenu, nosaka atbilstosi
piedavajuma un pieprasijuma liknu krustpunktam, kas ir tirgus lidzsvara punkts (1.1.att.).
Nakamas dienas tirgum S$is liknes tiek izveidotas dienu ieprieks, katrai stundai atseviski
apkopojot birzas dalibnieku iesniegtos elektroenergijas pardosanas un iegades piedavajumus
atbilstosi pieteiktajai cenai un apjomam. Sarindojot visus piedavajumus augoSa seciba péc
cenam, tiek iegita saimnieciska izdeviguma likne. Japiebilst, ka Nord Pool noteikti
elektroenergijas cenas piedavajumu ierobezZojumi: ta nedrikst bit zemaka par -500 €/MWh un
augstaka par 3000 €/MWh.

Pilnais cenas noteiksSanas algoritms gan ir sarezgitaks, jo dalibnieki birzai var iesniegt tris
atsSkiriga veida piedavajumus un pieprasijumus*: ne vien ikstundas pieteikumus (kas veido
lielako dalu nakamas dienas tirgii), bet ari saistito pieteikumu (vismaz tris secigam stundam péc
kartas) un elastigo pieteikumu (dalibnieks norada tikai stundu skaitu, bet konkréto poziciju
dienas grafika nosaka tirgus operators). Tapat arl janem véra energijas plisma
starpsavienojumos ar Nord Pool dalibnieku kaiminvalstim.

BirZas darbibas pamatprincips atbilstosi saimnieciskajam izdevigumam nosaka to, ka
elektroenergijas pieprasijumu nosedz tie razotaji, kas piedava zemako elektroenergijas
razo$anas cenu pieprasitajam apjomam. Efektiva tirgi lidzsvara cena atbilst dargakas pienemtas
generacijas vienibas razoSanas mainigajam izmaksam. Savukart $is izmaksas galvenokart veido
dargakas elektrostacijas kurinama, izmeSu un ekspluatacijas izdevumi par vienu saraZoto
elektroenergijas vienibu.

L http://nordpoolspot.com/

2 https://www.sprk.gov.lv/uploads/doc/LemumsN146D03122015.pdf

3 99,8 % no Latvija iepirktas elektroenergijas apjoma un 98,1 % no Latvijas raZotaju pardotas elektroenergijas
daudzuma 2016. gada.

4 http://www.nordpoolspot.com/TAS/Day-ahead-market-Elspot/Order-types/
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1.1. att. Piedavajuma/pieprasijuma liknu piemérs (27.12.2016. plkst. 10-11 CET)®

Rezultata iegita Nord Pool sistémas cena
kalpo ar1 ka atskaites punkts elektroenergijas
nakotnes darijumu (futures un forwards)
kontraktu tirdznieciba, bet, lai iegiitu realo
nakamas dienas tirgus ikstundas cenu katra
Nord Pool tirdzniecibas apgabala, nepiecieSams
ieverot ari ierobeZoto parvades liniju
caurlaides speju starp tiem (1.2. att.). Kaut ari
darbibas
apmierinasana par zemakajam iesp€jamajam
fizikali

elektroenergijas parvadei no

tirgus pamata ir pieprasijuma

izmaksam, energosistéma pastav
ierobeZojumi
viena apgabala uz citu, kas lidz ar to var
ierobezot arl visas nepiecieSamas létakas
elektroenergijas importu cita apgabala. Tada
gadijuma rodas nepiecieSamiba Saja apgabala
aktivizet kadu citu generacijas avotu ar
lielakam izmaksam. Ta rezultata elektro-
energijas cena “deficitaja” apgabala pieaug, bet
energijas

apgabala ar “parpalikumu”

samazinas, lidz parvades ierobeZojumi ir
izpilditi. Tatad, ja starp apgabaliem esosa starp-
savienojumu jauda tiek pilniba izmantota,

parasti veidojas atskirigu cenu zonas.

1100
3300

1.2. att. Nord Pool tirdzniecibas apgabali un
starpsavienojumu maksimala caurlaides spéja (MW)
(15.02.2017.)°

5 Seit un turpmak izmantoti Nord Pool statistikas dati: http://nordpoolspot.com/historical-market-data/.
6 Nord Pool maximum NTC: https://www.nordpoolspot.com/globalassets/download-center/tso/max-ntc.pdf

10

Pétijums “Elektroenergijas cena un to ietekméjosie faktori”


http://nordpoolspot.com/historical-market-data/
https://www.nordpoolspot.com/globalassets/download-center/tso/max-ntc.pdf

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Cena (€/MWh)

2013 2014 2015 2016 2017

=—SYS SE4 =——F| EE =——LT Lv

1.3. att. Nedélas vidéja Elspot cena atseviskos Nord Pool apgabalos no 03.06.2013. lidz 30.04.2017.

Analizéjot Nord Pool nakamas dienas tirgus cenu dinamiku, kop$ Latvija uzsaka dalibu
birza (1.3. att.), redzams, ka vésturiski Latvijas un Lietuvas apgabali ir cieSi saistiti un atskirigas
cenas tajos veidojas arkartigi reti, proti, tikai 1,8% no kop€ja stundu skaita Sajos nepilnos cetros
gados (no 2013. gada 3. junija lidz 2017. gada 30. aprilim). Turpreti savienojumos ar Igauniju
maksimala iespéjama energijas plisma tikusi sasniegta ievérojami biezak, ka rezultata Latvija
un Igaunija bija atSkirigas cenas 49,5% stundu (turklat Latvija tas parasti ir lielakas neka
Igaunija). Tiesa gan, $1 tendence ir strauji mazinajusies 2016.gada (t.i, 69,6% 2014. g,
66,1% 2015. g, bet vairs tikai 29,2% 2016. g.). Tas galvenokart saistams ar 2015. gada decembri
oficiali atklato NordBalt kabeli, kas savieno Lietuvu ar Zviedrijas dienvidu tirdzniecibas apgabalu
SE4 (Sis starpsavienojums ar 700 MW parvades jaudu kluva pieejams tirgum 2016. gada
februara vida). Ja ieprieks viss Ziemelu valstis sarazotas elektroenergijas imports uz Latviju un
Lietuvu notika caur Somiju un Igauniju, tad NordBalt savienojums pavéra iesp€ju to importet ar1
tieSi no Zviedrijas, tadejadi palielinot letakas elektroenergijas importa apjomu. Tas veicina
efektivu vienota tirgus darbibu, par ko liecina 2016. gada beigas-2017. gada sakuma novérota
tendence dazadu apgabalu cenam izlidzinaties (1.3. att.).

1.2. Latvijas un Lietuvas energosistemu raksturojums

Ta ka sastrégumi Latvijas un Lietuvas starpsavienojumos veidojas reti un elektroenergijas
nakamas dienas tirgus ikstundas cena abos apgabalos 98% gadijumu ir vienada, tas lauj tirgus
analize abas valstis aplukot vienkopus.

Latvijas energosistémas galvena ipatniba ir t3, ka teju 88% no visas uzstaditas jaudas veido
piecas vienam raZotajam (AS “Latvenergo”) piederosas elektrostacijas:

e Daugavas hidroelektrostaciju (HES) kaskade (1536 MW) - Plavinu, Rigas un
Keguma HES;

e Rigas TEC-1 (144 MW);

e Rigas TEC-2 (881 MW).

HES izstrades iespéjas atkarigas no laikapstakliem (t.i., no tdens pieteces), savukart
termoelektrocentrales (TEC) papildus elektroenergijas razosanai liela méra nodrosina ari Rigas
laba krasta siltumapgadi.
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Paréjos razotajus var iedalit piecas grupas’:
¢ nelielas dabasgazes kogeneracijas stacijas (172 MW);
e véja elektrostacijas (VES) (71 MW);
e biogazes elektrostacijas (66 MW);
e biomasas elektrostacijas (58 MW);
e mazas HES (29 MW);
e saules elektrostacijas (0,4 MW).

Savukart Lietuvas energosistému raksturo liela atkariba no importa, kas radas péc
Ignalinas atomelektrostacijas slégSanas 2009. gada. Lai gan kop€ja uzstadita jauda Lietuva ir
ievérojama (3 558 MW), termoelektrostaciju augstas pasSizmaksas un zemas konkurétspéjas dél
elektroenergiju izdevigdk ir importét un dargakas stacijas darbinat tikai absolitas
nepiecieSamibas gadijuma, kas savukart nozimé ievérojamu cenu kapumu $adas situacijas.
Lielako uzstaditas jaudas dalu Lietuva veido kogeneracijas stacijas “Lietuvos elektriné”
(1045 MW), “Vilnius 3” (360 MW), “Kaunas” (170 MW) un rupniecibas uznémumu
elektrostacijas (292 MW)38. Udens resursi Lietuva tiek izmantoti krietni mazak neka Latvija
(Kaunas HES - 101 MW un mazie HES - 27 MW), tacu liela nozime ir Kronu hidroakumulacijas
elektrostacijai (HAES), kas ir vieniga Sada veida stacija Baltijas valstis. Kronu HAES var darboties
gan ka elektroenergijas razotajs, gan patérétajs, kura kopéja jauda ir 900 MW. Tirga $1 stacija
gan parasti piedalas ar mazaku jaudu, lielakoties vienu vai diviem agregatiem (t. i,, 11dz 450 MW),
jo paréjie divi agregati nodroSina energosistémas rezerves®. Biomasas, biogazes un atkritumu
dedzinasanas elektrostaciju kopéja uzstadita jauda Lietuva ir 108 MW, saules elektrostacijam -
73 MW. Atskiriba no Latvijas Lietuva ir seSas reizes lielaka véja elektrostaciju uzstadita jauda -
438 MW.

Ta ka hidroelektrostaciju un véja staciju istermina mainigas izmaksas ir Joti zemas, bet to
generacija parasti nav pietiekama patérina nosegsanai, tad birzas cenu Latvijas un Lietuvas
apgabalos lielakoties nosaka tieSi imports vai vietéjas termoelektrostacijas. 1.4.att. dota
orientéjosa Baltijas juras regiona elektroenergijas avotu saimnieciska izdeviguma likne, kas
liecina, ka pie maksimala pieprasijuma elektroenergijas cena var parsniegt 100 €/MWh, ipaSos
apstaklos sasniedzot ar1 150-200 €/MWh.

Pie vidéja pieprasijuma Latvija un Lietuva ka pedéjas pienemtas un cenu noteicoSas
generacijas vienibas kalpo dabasgazes termoelektrostacijas (lielakoties Rigas TEC-1 un TEC-2),
stradajot kogeneracijas rezima, bet arkartéjos apstaklos (neparasti liela pieprasijuma, ierobezotu
importa iespéju vai letaku avotu nepieejamibas de]) par cenu noteicosajam Kklust Lietuvas
dargakas elektrostacijas, kuru mainigas izmaksas sasniedz 100-200 €/MWh. Protams, tas ir
orientéjosas veértibas, jo sarazotas elektroenergijas pasizmaksa galvenokart atkariga no kurinama
cenas, kas ir laika mainiga.

7 AST Elektroenergijas parvades sistémas attistibas plans 2017-2026:
http://www.ast.lv/files/ast_files/gadaparskzinoj/10_GAP_2017_2026_21_07_2016.pdf

8 Litgrid generation capacity: http://www.litgrid.eu/index.php/power-system/power-system-
information/generation-capacity/546

9 Litgrid system power reserves: http://www.litgrid.eu/index.php/services/system-power-reserves/2217
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1.4. att. DaZadu Baltijas jdras rediona valstim raksturigo elektrostaciju izstrades izmaksu un uzstaditas
jaudas aplése un savstarpéjais novietojums saimnieciska izdeviguma Iltkné°

1.3. Elektroenergijas birZas cenu ietekmejosie faktori

Lai identificétu raditajus, kam ir vislielaka ietekme uz elektroenergijas birzas cenu Latvijas
tirdzniecibas apgabala, dazadiem iesp€jamiem faktoriem veikta korelacijas analize. Analizei
izmantoti ikstundas dati vienam gadam no 2016. gada 1. maija lidz 2017. gada 30. aprilim. Sads
periods izvélets, nemot vera izmainas cenu dinamika, ko ieviesa NordBalt kabela (LT-SE4) un
LitPol savienojuma (LT-PL) nodoSana ekspluatacija 2015./2016. gada mija. Nemot veéra, ka
2016. gada sakuma vel notika NordBalt kabela testéSana, analizei izmantoti jaunakie dati par
pilnu gadu, kadi bija pieejami $i pétijuma tapSanas laika.

[zvéleti $adi raditaji, kuriem veikta korelacijas analize attieciba pret elektroenergijas birzas
cenu Latvijas apgabala:

e Nord Pool sistémas cena;

e elektroenergijas patérins;

e elektroenergijas izstrade;

¢ nozimigako starpsavienojumu noslodze;
e dabasgazes cena;

e (CO:2 emisijas kvotu cena;

e gaisa temperatura.

Lai statistiski novértétu sakaribu starp divam pazimém jeb divu dazadu lielumu pariem x;
un y;, izmantots Pirsona korelacijas koeficients:

10 Balodis, Maris. Elektroapgddes nodrosinajuma optimizdcijas modeli Latvijas ilgtspéjigai ekonomiskai attistibai.
Promocijas darba kopsavilkums. Riga: [RTU], 2016. 52 Ipp. Pieejams:
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/22926
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kur x un y ir abu aplukoto lielumu vértibu izlases ar n elementiem katra, un x un y - attiecigi So
izlaSu vidéjas vertibas. Korelacijas koeficients r raksturo sakaribas cieSumu starp lielumiem x
un y, proti, to linearo korelaciju. Citiem vardiem, cik precizi abu lielumu savstarpéjo atkaribu var
attelot grafiski ar taisni. Koeficienta r veértiba ir no -1 lidz 1, turklat, jo ta tuvaka robezam, jo
ciesaka ir sakariba starp aplikotajam divu lielumu izlasém. Ja koeficients vienads ar 0, tad
linearas korelacijas starp lielumiem nav. Pozitivs korelacijas koeficients norada, ka, pieaugot
lieluma x vértibai, palielinas ar1 y vértiba, bet negativa korelacijas koeficienta gadijuma, pieaugot
x vertibai, y vertiba samazinas. Koeficienta r absoliitas vertibas (modula) nozimi var aptuveni
raksturot Sadill:

e 0,80-1,00: ]Joti augsta korelacija;

e 0,60-0,79: augsta korelacija;

e (0,40-0,59: merena korelacija;

e (,20-0,39: zema korelacija;

e (0,00-0,19 vaja korelacija.

Japiebilst, ka korelacijas analizes rezultati javerté piesardzigi: augsts korelacijas raditajs
pats par sevi nenozimé célonsakaribu starp abiem lielumiem, jo to var noteikt ar1l kadi citi
papildu faktori. Tapeéc, vertejot korelacijas raditajus, butiski ir apsvert arl citu parametru
potencialo ietekmi. Tapat janem véra ar1 analizéto vertibu izlases lielums jeb elementu skaits
datu kopa: jo lielaka izlase, jo rezultatiem lielaks statistiskais nozimigums, un otradi.

1.3.1. Sistémas un dazadu Nord Pool apgabalu cenas

Korelacijas koeficients starp Nord Pool nakamas dienas tirgus sistémas (SYS) cenul? un
cenu Latvijas tirdzniecibas apgabala 05.2016.-04.2017. ir 0,45, kas liecina par meéreni cieSu
sakaribu starp abam cenam. Aplukojot So divu lielumu korelaciju grafiski (1.5. att.), var noverot
vairakus punktus, kad cena Latvija izteikti atSkiras no sistémas cenas: pieméram, 70 stundas
aplukotaja perioda cena Latvija parsniedza 80 €/MWh un bija vidéji 126,98 €/MWh, kameér
vidéja sistémas cena Sajas pasas stundas bija 32,60 €/MWh. Ja Sis stundas no analizes izsledz,
tad korelacijas koeficients ir 0,62, kas liecina jau par cieSaku sakaribu un atbilst visparejai
tendencei cenai Latvija izlidzinaties ar Nord Pool sistéemas cenu (1.3.att.). Japiebilst, ka
62 stundas no 70 ar dargakajam cenam Rigas TEC-2 nebija iesp&jama elektroenergijas izstrade
ar nevienu no abiem energoblokiem (25 stundas) vai ar vienu bloku (37 stundas), jo tie taja laika
bija izvesti remonta.

11 Pearson’s correlation: http://www.statstutor.ac.uk/resources/uploaded/pearsons.pdf

12 Nakamas dienas tirgus sistémas (SYS) cenu nosaka ka liknu krustpunktu starp visu Nord Pool birzas dalibnieku
apkopoto piedavajumu un pieprasijumu, neievérojot ierobeZoto parvades jaudu starp daZadiem tirdzniecibas
apgabaliem. Vairak sk. http://www.nordpoolspot.com/TAS/Day-ahead-market-Elspot/Price-calculation/.
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1.5. att. Koreldcija starp SYS un LV nakamas dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)

Tajas pasSas 70 stundas ar1 cena Lietuvas apgabala sasniedza tikpat augstu vértibu ka
Latvija, un 50 stundas no tam nebija pieejams NordBalt kabelis, kas savieno Zviedrijas apgabalu
SE4 un Lietuvu. Savukart 35 stundas bija sasniegts starpsavienojuma EE-LV caurlaides
maksimums. Ta ka cenu atSkiribas rodas tieSi ierobeZotas parvades jaudas del, lietderigi
stundas (8 760 h) vienkopus, bet ari atseviski tas stundas, kad Latvijas (un Lietuvas) apgabala
parvades sastrégumu dé] ir atSkirigas cenas neka Igaunija (2 009 h; turpmak apzimeéts EE # LV);
stundas, kad cena sakrit Somijas, Igaunijas, Latvijas, un Zviedrijas apgabala SE4 (5 204 h;
turpmak apziméts FI = EE = LV = SE4) un papildus atseviski tas stundas, kad sakrit Latvijas un
sistémas cenas (162 h).

Japiebilst, ka pat tad, kad sasniegts jaudas parvades maksimums uz EE-LV robeZas,
joprojam pastav neliela korelacija ar sistémas cenu: r=0,219.

1.tabula apkopoti korelacijas koeficienti Latvijas un citu apgabalu cenai (iznemot
Norvégijas apgabalus, ar kuriem konstatéta zema sakariba). Gandriz 100% korelacija ir ar cenu
Lietuva, un nozimiga ta ir ar1 ar Igaunijas un Somijas cenu. Tam seko Zviedrijas apgabalu, ka ar1
Danijas apgabala DK2 cenas. Turpmakajos gados piesaiste Igaunijas un Skandinavijas valstu
cenam arvien pieaugs, nemot véra planoto parvades jaudu palielinajumu ar Igauniju.

1. tabula. LV apgabala nakamas dienas tirgus cenas koreldcijas koeficienti ar citu Nord Pool apgabalu
ikstundas cenu (05.2016.-04.2017.)

SYsS SE1 SE2 SE3 SE4 Fl DK1 DK2 EE LT
SYs 1
SE1 0,782 1
SE2 0,782 1,000 1
SE3 0,782 0,997 0,997 1
SE4 0,772 0,958 0,958 0,963 1
FI 0,692 0,88 0,88 0,890 0,871 1
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SYS SE1 SE2 SE3 SE4 Fl DK1 DK2 EE LT

DK1 0,732 0,718 0,718 0,724 0,715 0,652 1

Dk2 0,705 0,888 0,888 0,892 0,929 0,826 0,804 1

EE 0,681 0879 0879 0883 0,864 0979 0,648 0,820 1

LT 0,440 0,627 0,627 0,631 0,649 0,708 0,458 0,629 0,725 1
Lv 0,451 0,652 0,652 0,655 0,652 0,729 0,467 0,633 0,746 0,967

1.3.2. Elektroenergijas patérins$ Latvija un Lietuva

Novértéjot sakaribu starp cenu Latvija ar elektroenergijas kopéjo patérinu Latvija un
Lietuva (1.6. att.), korelacijas koeficienta r vértiba visam periodam (05.2016.-04.2017.) ir 0,52,
kas norada uz vidéji cieSu sakaribu. Ja no analizes izsledz 70 stundas ar netipiski augstajam
cenam (> 80 €/MWh), korelacijas koeficients ir 0,69, kas liecina par augstu sakaribu starp birZas
cenu un patérinu. Tas ar1 atbilst elektroenergijas birzas lidzsvara cenas noteikSanas principam:
patérinu nosedz elektrostacijas ar iespéjami zemakajam raZoSanas izmaksam, tapéc, patérinam
augot, nepiecieSams darbinat elektrostacijas ar arvien dargaku elektroenergijas izstrades cenu.

Aplukojot tikai tas stundas, kad ir vienada cena FI, EE, LV un SE4 tirdzniecibas apgabalos,
r= 0,66, bet, kad Latvija un Igaunija izveidojusas atSkirigas cenas, r = 0,32. Turpreti, ja LV un SYS
cenas vienadas, tad r = 0,55. Interesanti konstatét, ka pie lielakas dazadu Nord Pool apgabalu
cenu vienlidzibas korelacija cenai Latvija ar patérinu Latvija un Lietuva pieaug. To ietekme
efektiva tirgus darbiba attiecigajos periodos, kas samazina vajadzibu péc dargu, reti aktivizétu
generatoru darbinasanas, ka ari zemaks patérin$ attiecigajas stundas, ka rezultata nav
nepiecieSams pilniba noslogot starpsavienojumus un nerodas cenu atskiribas.
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1.6. att. Koreldcija starp LV + LT patérinu un LV ndkamas dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)
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1.3.3. Elektroenergijas izstrade Latvija un Lietuva

Aplikojot Latvija un Lietuva saraZotas elektroenergijas ikstundas apjoma saikni ar vietéjo
birzas cenu (1.7. att.), aina ir ]loti lidziga: visam stundam kopuma r = 0,45, bet, izsledzot no
analizes 70 dargakas stundas, r = 0,57, kas kopuma norada uz videji cieSu sakaribu.

Kad cenas ir vienadas FI, EE, LV, un SE4 apgabalos, r = 0,59; ja Latvijas un sistémas cena
sakrit, r = 0,53, bet pie atSkirigam EE un LV cenam r = 0,36.
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1.7. att. Korelacija starp LV + LT ikstundas elektroenerdgijas izstradi un LV cenadm 05.2016.—04.2017.

1.3.4. Elektroenergijas izstrade pa avotu veidiem Latvija, Lietuva un Igaunija

Lai analizetu sakaribu elektroenergijas birzas cenai Latvija un elektroenergijas izstrades
apjomam atkariba no elektrostaciju primara resursu veida, izmantoti ENTSO-E publicetie dati:s.
Rezultatos (2.-4.tab.) peleka krasa ka statistiski nenozimigi iekrasoti raditaji tiem avotu
veidiem, kuru ikstundas generacijas apjoms ir relativi neliels (maksimala elektroenergijas
izstrade apliikotaja perioda neparsniedz 100 MWh/h).

No Latvijas avotiem (2. tab.) vislielaka korelacija noverojama dabasgazes elektrostacijam,
kuru izstradei ir vidéja sakariba ar birZas cenu. Pozitiva korelacija saistama ar to, ka dabasgazes
stacijas parasti netiek darbinatas pie zemakajam tirgus cenam, jo to raZoSanas mainigas
izmaksas ir lielakas. Tadél to izstrade iesp€jama, vien sasniedzot noteiktu birZas cenas limeni.
Turpreti HES izstradi galvenokart nosaka tdens pietece, tadél So elektrostaciju izstrades
sakariba ar tirgus cenu ir loti vaja. Parejiem Latvijas avotiem korelacija ar tirgus cenu ari kopuma
ir loti vaja, npemot vera vairumam no So elektrostaciju pieméroto atbalsta shému obligata
iepirkuma veida, kas neprasa pielagot elektrostaciju darbibu tirgus apstakliem.

13 ENTSO-E Transparency Platform: https://transparency.entsoe.eu/.
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2. tabula. Dazadu Latvijas avotu elektroenerdijas izstrades korelacijas koeficients ar LV nakamas dienas tirgus
ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)

Analizétas stundas Dabas-

05.2016.-04.2017. gaze HES  Biomasa  Citi VEjs
Visas stundas 0,424 0,132 0,082 -0,075 -0,124
EE#LV 0,192 0,181 0,082 -0,044 -0,071
FIl=EE=LV=SE4 0,634 0,177 0,314 0,124 -0,124

3. tabula. Dazadu Lietuvas avotu elektroenerdijas izstrades koreldcijas koeficients ar LV ndkamas dienas
tirgus ikstundas cenu (05.2016.-04.2017.)

Analizétds stundas Kronu  Dabas- Atkri-
05.2016.-04.2017. HAES™  gaze VEj3 HES  Mazuts Saule tumi Biomasa Citi
Visas stundas 0,474 0,401 -0,153 0,080 0,542 0,331 -0,061  -0,033 0,038
EEZLV 0,358 0,377 -0,123 0,045 0,545 0,307 -0,014  -0,064 0,063
FI=EE=LV=SE4 0,491 0,472 -0,120 0,233 0,515 0,188 -0,039 0,075 0,012

Analizéjot dazadu Lietuvas avotu izstrades sakaribu ar cenu (3. tab.), butiski nemt véra, ka
Lietuva kopuma tiek sarazots neliels elektroenergijas apjoms (aptuveni ceturta dala no valsti
patéréeta aplukotaja perioda). Vidéja sakariba vérojama dabasgazes elektrostaciju izstradei ar
birZzas cenu, bet vislielaka ta ir Kronu HAES. Japiebilst, ka analizé ieklauta gan Kronu HAES
izstrade, gan paterin$ (udens suknéSanas rezima). Mérena pozitiva korelacija norada uz $is
elektrostacijas darba rezimu pielagosanu tirgus apstakliem, reagéjot uz ikstundas cenu. Turklat
atSkiriba no Latvijas HESiem, kas ievérojamu izstrades apjomu sasniedz tikai pavasara palu
laika, Kronu HAES aktiva darbiba tirgl iespejama cauru gadu. Savukart Lietuvas véja
elektrostacijam verojama vaja, bet negativa korelacija ar tirgus cenu.

No Igaunijas avotiem (4.tab.) neliela pozitiva korelacija ar LV apgabala birZas cenu ir
elektrostacijam, kas ka primaro resursu izmanto degakmeni. Mazaka korelacijas koeficienta
vertiba $Sim stacijam neka, pieméram, Latvijas un Lietuvas dabasgazes elektrostacijam, ir
saistama ar ievérojami mazakam kurinama izmaksam, ka rezultata, neskatoties uz lielaku CO2
emisijas izmaksu Ipatsvaru, degakmens elektrostaciju izstrades mainigas izmaksas ir zemakas
neka dabasgazes stacijam. Ta rezultata ar1 pozitiva korelacija ar tirgus cenu ir vajaka. Lidzigi ka
Lietuva ar1 Igaunijas véja elektrostacijam ir vaja negativa korelacija ar tirgus cenu.

14 Kronu HAES apliikota gan izstrade (+), gan patérins$ (-).
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4. tabula. Dazadu Igaunijas avotu elektroenerdijas izstrades korelacijas koeficients ar LV nakamads dienas
tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)

Analizétas stundas Deg- Dabas-  Bio- Citi  Atkri-
05.2016.—04.2017. akmens  Vgjs Kidra  gaze masa HES  atjaun. tumi
Visas stundas 0,328 -0,145 -0,097 0,119 -0,085  -0,042 0,021 0,018
EE=LV 0,148 -0,099 0,123 0,163 -0,124  -0,052 0,049 0,041
FI=EE =1LV =SE4 0,488 -0,115 -0,092 0,177 0,012 -0,081 -0,104 0,057

1.3.5. Elektroenergijas izstrade un patérins Ziemelu valstis

Analizéjot nakamas dienas tirgus ikstundas cenas korelaciju ar Ziemelu valstu raditajiem
(5.tab.), novérojama cieSa sakariba Ziemelu valstu patérinam ar sistémas cenu. Turklat ta ir
lielaka, neka noverots ieprieks Latvijas un Lietuvas patérinam ar tirgus cenu (1.3.2. apaksnod.).
Tas varetu but saistams ar to, ka patérinam Ziemelu valstis kopuma ir mainigaks sezonalais
raksturs, salidzinot ar Latviju un Lietuvu.

No generacijas avotiem HES izstradei ir cieSa sakariba ar sistémas cenu un mérena ar cenu
Latvija. Savukart ar izstradi atomelektrostacijas (AES) un véja elektrostacijas (VES) korelacija ir
vaja, kas saistits ar to, ka VES izstradi nosaka tikai véja esamiba, bet AES darbojas praktiski
nepartraukti, tadéjadi nereagéjot uz cenu signaliem. Turpreti hidroelektrostaciju izstradei ir
iespéjama atra regulacija, pielagojoties pieprasijuma apjomam. Tadéjadi jo 1paSi Zviedrijas un
Norvégijas HES sarazoto elektroenergiju izmanto slodzes maksimumu segSanai, uz ko norada ar1
speciga pozitiva korelacija ar sistémas cenu.

5. tabula. Ziemelu valstu (SE, FI, NO, DK) elektroenerdijas patérina un izstrades koreldcijas koeficients ar LV
un SYS nakamas dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)

izstrade izstrade izstrade izstrade

Ziemelu valstu  pateérins kopa AES HES VES
LV cena 0,282 0,308 -0,152 0,492 -0,108

SYS cena 0,757 0,349 0,396 0,663 0,055

1.3.6. Nozimigako starpsavienojumu noslodze

Analizéjot Cetrus nozimigakos starpsavienojumus, tiek apskatitas tikai tas stundas, kad F],
EE, LV un SE4 tirdzniecibas apgabala cenas bija vienadas un kad konkrétaja starpsavienojuma
Elspot plisma bija lielaka par 0 MWh, t.i, nakamas dienas tirgii notikusi elektroenergijas
parvade starp abiem aplikotajiem apgabaliem.

Kaut gan korelacija kopuma ir neliela (sk. 6. tab. un 1.8.-1.11. att.), vérojama tendence
elektroenergijas plismai savienojumos Zviedrija (SE4)-Lietuva, Somija-Igaunija un Igaunija-
Latvija samazinat cenu Latvija. Savukart elektroenergijas pliisma no Latvijas uz Lietuvu veicina
birzas cenas palielinasanos Latvijas apgabala, kas atbilst elektroenergijas tirgus
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pamatprincipam: energija plist no apgabaliem ar zemaku izstrades cenu uz apgabaliem ar
augstakam cenam, tadéjadi veicinot to izlidzinaSanos.

6. tabula. Starpsavienojumu jaudas plismas koreldacija ar LV ndkamas dienas tirgus ikstundas cenu

(05.2016.—04.2017.)
Starpsavienojums SE4-LT FI-EE LV-LT
Koeficienta r vértiba -0,169 -0,205 0,301
SE4 LT 200 SE4 — LT
150 + o
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1.8. att. Koreldcija starp plismu SE4—LT (NordBalt) un LV nakamas dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—

04.2017.)
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1.9. att. Koreldcija starp pliismu FI-EE (EstLink 1 un 2) un LV nakamas dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—
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04.2017.)
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1.10. att. Koreldcija starp plismu EE-LV un LV nakamads dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)
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1.11. att. Koreldcija starp plismu LV-LT un LV nakamds dienas tirgus ikstundas cenu (05.2016.—04.2017.)

1.3.7. Dabasgazes cena

Elektroenergijas birzas cenas un dabasgazes cenas sakaribas novértéjumam (1.12. att.)
izmantota AS “Latvijas Gaze” ikméneSa tirdzniecibas cenal®> un méneSa videja svertalé
elektroenergijas birzas cena Latvijas apgabala. legitais korelacijas koeficients r = -0,626, tatad
korelacija ir pat negativa. No vienas puses, tas varétu but saistams ar to, ka lielako dabasgazi
izmantojoSo elektrostaciju (Rigas TEC-1 un TEC-2) izstrade ir liela méra pakartota
siltumenergijas pieprasijumam Riga. No otras puses, ta ka aplikota dabasgazes ikménesa cena
viena gada perioda, tad datu kopu veido tikai 12 elementu pari, kas ir parak mazs apjoms
statistiskajai analizei, un iegutais rezultats javerteé piesardzigi.

15 AS “Latvijas Gaze” dabasgazes tirdzniecibas cena, pieejama: http://lg.lv/?id=139&lang=lat.
16 Vidéja sverta cena aprékinata attieciba pret ikstundas elektroenergijas patérinu Latvija.
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1.12. att. Koreldcija dabasgadzes cenai un LV nGakamas dienas tirgus ménesa vidéjai svértai ikménesa cenai
(05.2016.—04.2017.)

1.3.8. COz emisijas kvotu cena

Emisiju kvotu izsoles nenotiek katru dienu, tapéc salidzinamibas noliikos analizéta
sakariba starp iknedélas vidéjo elektroenergijas birzas cenu un attiecigas nedélas vidéjo CO2
emisijas tonnas cenul’ pedeja izsole (1.13. att.). Korelacijas koeficients r = 0,060, kas, nemot véra
ar1 nelielo datu kopas apjomu, norada, ka sakaribas starp abiem lielumiem nav. Janem veéra ari
tas, ka dabasgazes elektrostacijas emisijas izmaksas sastada ievérojami mazaku paSizmaksas
dalu neka kurinamais.
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1.13. att. Koreldcija emisijas kvotu cenai un LV nakamas dienas tirgus iknedélas vidéjai cenai (05.2016.—
04.2017.)

17 EEX EUA izsolu dati, pieejami: https://www.eex.com/en/market-data/environmental-markets/auction-
market/european-emission-allowances-auction
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1.3.9. Gaisa temperatira

Lai noveértétu gaisa temperatiiras ietekmi uz elektroenergijas cenam Latvija, izmantota
Riga registréta faktiska gaisa temperatira no LVGMC datubazes!8. Novértéjot korelaciju visa
gada garuma, r = 0,066; atseviski izdalot stundas, kad LV un EE cenas atSkiras, r=0,103; ja cenas
FI, EE, LV, un SE4 apgabala ir vienadas, tad r = -0,211. Negativs korelacijas koeficients pedéja
gadijuma liecina, ka, pazeminoties ara temperatiirai, elektroenergijas cenai ir tendence pieaugt
un otradi. To daleji var skaidrot ari ar aktivaku termoelektrostaciju dalibu tirga un vienlaikus
tas sakrit ar patérina pieaugumu ziemas ménesos, kas ipasi izteikts Skandinavijas valstis. Tomeér
kopuma sakariba starp birzas cenu un gaisa temperatiiru ir vaja.

1.3.10. Kopsavilkums

Salidzinot sakaribas elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenai Nord Pool Latvijas
tirdzniecibas apgabala ar dazadiem potenciali ietekméjoSiem faktoriem, redzams, ka vislielaka
pozitiva Kkorelacija ir ar patérina un izstrades apjomu Latvija un Lietuva, ka ari ar
elektroenergijas razosanu noteikta veida avotos: galvenokart Baltijas valstu dabasgazes un
degakmens termoelektrostacijas, Kronu HAES un Ziemelu valstu HES. Citiem vardiem: pieaugot
patérina un izstrades kopéjam apjomam, pieaug cena tirgu. Savukart, palielinoties tirgus cenai,
tiek iedarbinatas noteikta veida elektrostacijas, ko ataino iegitie korelacijas analizes rezultati.

Cenai Latvija ir ]oti cieSa sakariba ar Lietuvas apgabala cenu, bet augsta pozitiva korelacija
ir arlar cenu Igaunija un Somija, savukart vidéja - ar cenu Zviedrija. Energijas pliisma no Somijas
un Igaunijas virziena uz Latviju veicina cenas samazina$anos, tacu plismai no Latvijas uz Lietuvu
ir neliela tendence cenu paaugstinat.

Aplikotaja perioda ciesa sakariba elektroenergijas tirgus cenai ar dabasgazes cenu un CO2
emisijas kvotu izmaksam nav konstatéta, savukart ar gaisa temperatiiru novérojama neliela
negativa korelacija, kad cenas ir vienadas FI, EE, LV un SE4 apgabala.

Biitiskie cenu ietekméjoSie faktori ieveroti Saja pétijjuma arl turpmak, model€jot tirgus
cenas veidoSanos Latvija un Lietuva un izvertéejot Rigas TEC lomu tirgu.

1.4. Atsevisku ikstundas cenu analize Latvija

Lai novertetu detalizéetak, kados apstaklos Latvijas tirdzniecibas apgabala veidojas 1pasi
augsta nakamas dienas tirgus cena, analizétas ikstundas cenas 2016. gada. Sis periods apliikots,
jo taja vairak neka 2017. gada bija novérojamas stundas ar netipiski augstam cenam.

Tomer ari 2016. gada kopuma ipaSi augstas cenas bija sameéra reti un 92,4% stundu tas
neparsniedza 50 €/MWh (1.14. att.). Visbiezak (~29,3% stundu) novérota cena bija ~25-
33 €/MWh, kam seko cenas ~33-41 € intervala (25,8%) un ~41-50 € /MWh (19,9%). Tacu cena
virs 50 €/MWh bija tikai 671 stundu jeb 7,6% no gada, tostarp augstaka par 100 €/MWh jau

18 http://www.meteo.lv/meteorologija-datu-meklesana/?nid=461
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vairs tikai 105 stundas jeb 1,2%, virs 150 €/MWh - 39 stundas jeb 0,4%. Visaugstakas cenas -
virs 200 €/MWh - bija tikai 19 stundas jeb 0,2% no visa gada (7. tab.).

7. tabula. LV ndkamas dienas tirgus cenu diapazons un bieZums 2016. gadd

Cenas Stundu % no
diapazons skaits gada
<50 €/ MWh 7950 92,4%
> 50 €/MWh 671 7,6%
> 100 €/MWh 105 1,2%
> 150 €/MWh 39 0,4%
> 200 €/ MWh 19 0,2%
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1.14. att. LV nakamas dienas tirgus ikstundas cenu histogramma diapazona lidz 50 €/MWh (2016. g.)
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1.15. att. LV nakamas dienas tirgus ikstundas cenu ilguma likne (2016. g.)
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Ka aptuvenu Rigas TEC raZoSanas mainigo izmaksu diapazonu pienemot 30-50 €/MWh,
varam ievérot, ka birZas cena Sadas robeZas saglabajas 5 176 stundas jeb 58,9% no visa gada.
Precizéjot TEC paSizmaksas aprékinu ik stunda un izmantojot Rigas TEC darbibas statistiku
2016. gada, iespéjams identificét, kuras stundas tiesi Rigas TEC-1 vai TEC-2 bija pédéja pienemta
gener€josa (tatad birzas cenu noteicosa) elektroenergijas izstrades vieniba Latvijas apgabala.
Talak pamatoti pienemt hipotezi, ka, ja RTEC jaudas Sajas stundas nebttu bijusas pieejamas, tad,
nemot véra ierobeZoto parvades jaudu importam no Igaunijas, par cenu noteicosam klatu
stacijas ar lielakam raZoSanas izmaksam, pieméram, dargakas Lietuvas stacijas, kuru izmaksas
léSamas apméram 100-200 €/MWh robezas (1.4. att.).

Z1migi, ka dargakajam 105 stundam 2016. gada raksturigs tas, ka 93 no tam tirgum nebija
pieejams NordBalt kabelis. Tatad $i kabela planotu vai neplanotu darbnespéjas periodu dél
ievérojami pieaug vietéjo generacijas jaudu nozimigums. levérojama So dargako stundu ipatniba
ir arf tas, ka tikai 19 no tam TEC-2 abi energobloki bija darbotiesspéjigi, 58 no $im stundam viens
no energoblokiem nebija pieejams, bet 28 stundas abi energobloki bija planota vai neplanota
dikstave.

TEC-2 razoSanas jaudu pieejamibas ietekme uz cenu novérojama ari viscaur 2016. gada.
Pieméram, stundas, kad TEC-2 nebija iespéjama elektroenergijas razoSana planotu vai
neplanotu remontdarbu deé], vidéja nakamas dienas tirgus cena Latvija bija 68,30 €/MWh, bet
laika, kad TEC-2 razoja elektroenergiju, tas cena Latvija bija vidéji 39,09 €/MWh.
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2. Nakotnes scenariju modelésana

Viens no pétijjuma pamatuzdevumiem ir izvértét dabasgazes kogeneracijas elektrostaciju
ar uzstadito jaudu virs 100 MW potencialo ietekmi uz elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenu
laika posma lidz 2030.gadam, izmantojot matematisko modelésanu. Sadas elektrostacijas
Latvija ir divas: Rigas TEC-1 un TEC-2 (RTEC), un to darbiba tiek subsidéta, veicot maksajumus
par stacijas uzstadito jaudu saskana ar MK 10.03.2009. noteikumiem Nr. 221 “Noteikumi par
elektroenergijas razoSanu un cenu noteikSanu, razojot elektroenergiju kogeneracija”.
PaSreiz€jais reguléjums paredz, ka TEC-1 atbalstu sanems lidz 2020. gadam, bet TEC-2 - lidz
2028. gadam. Papildus tam pétijuma veikts novertéjums par iespéjam samazinat atbalstu RTEC
dazada apmera: uz 75%, 50%, 25% vai 0% no paSreizeéja atbalsta apmeéra. Ka izriet no
Ekonomikas ministrijas publicétas informacijas!?, pasreiz noteiktais jaudas maksajuma apmeérs
RTEC ir 99,88 milj. € gada?°.

Lai kvantitativi novertétu RTEC lomu elektroenergijas tirgii un to potencialo darbibu
mainigajos tirgus apstaklos un pie dazada valsts atbalsta apmeéra, veikta ilgtermina modeléSana
lidz 2030. gadam. Tas ietvaros, pirmkart, modeléta Nord Pool nakamas dienas tirgus ikstundas
cena Latvijas tirdzniecibas apgabala un dazadu elektrostaciju, tostarp RTEC, izstrades apjoms
atkariba no tirgus cenas. Ta rezultata iegiiti RTEC potencialas darbibas raditaji dazados
scenarijos, kas lauj analizet RTEC ietekmi uz elektroenergijas cenu un raksturot to darbibas
rentabilitati atkariba no atbalsta apmera.

Ka jau aprakstits 1. nodala, elektroenergijas tirgus cenu nosaka un ietekme virkne faktoru:
patérina apjoms, elektrostaciju izstrade pa valstim un péc to primarajiem resursiem,
elektroenergijas razosanas izmaksas, starpsavienojumu parvades jauda un noslodze u. c. Visi Sie
raditaji ir laika mainigi, tapéc ilgtermina modeléSanai jaizmanto to prognozétas vertibas, kas
balstitas uz noteiktiem pienémumiem. Butiski saprast, ka, veicot modeléSanu vairakiem gadiem
uz prieksu, ir praktiski neiespéjami ieguit precizus nakotnes scenariju realizacijas raditajus, tacu
modelésanas rezultatus var izmantot, lai novertétu attistibas tendences atkariba no ta vai cita
pienémuma. Jaievero ari, ka, jo talakam laikam nakotné prognozes veiktas, jo potenciali vairak
samazinas to precizitate.

2.1. Modeleésanas pieeja

Lai kvantitativi novértétu TECu darbibas ietekmi uz elektroenergijas vairumtirdzniecibas
cenu, nepiecieSams modelis, kas aproksime So elektrostaciju darbibu nakamas dienas tirgu,
forméjot elektroenergijas izstrades piedavajumu Nord Pool birzai kogeneracijas, kondensacijas un
jaukta rezima?!. ModeléSanas bloku struktiura visparigi atainota 2.1. attela, bet detalizetaks
galveno solu apraksts sniegts pielikuma. AtbilstoSi uzdevumam aprekins tiek veikts lidz
2030. gadam.

19 Komersantiem 2016. gada obligata iepirkuma ietvaros izmaksatas summas:
https://www.em.gov.lv/files/energetika/2017-02-13_11_30_13_01_2016.xlsx

20 Seit dots maksimalais atbalsta apmaérs, neatskaitot subsidétas elektroenergijas nodokli un neveicot jaudas
maksajuma korekciju.

21 Kogenerdcijas reZima notiek siltumenergijas un elektroenergijas kopiga razosana viena energobloka, kas
nodrosina augstu lietderibas koeficientu (iespéjama gan Rigas TEC-1, gan TEC-2 energoblokos).

Kondensdacijas rezima energoblokd razo un lietotdjiem piegada vienigi elektroenergiju, tadejadi lietderibas
koeficients ir ievérojami zemaks neka kogeneracija (iespéjama Rigas TEC-2 abos energoblokos).

Jauktais rezZims atbilst energobloka darbibai daléji kogeneracija un daléji kondensacija (iespéjams Rigas TEC-2).
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2.1. att. Izveidota modela struktiira

Modeléjot nakamas dienas tirgus jeb elektroenergijas vairumtirdzniecibas ikstundas cenu
Nord Pool Latvijas apgabala, izdariti vairaki pienémumi. Pirmkart, ka jau pamatots 1. nodal3,
Latvija un Lietuva tiek apskatitas kopa, t.i., starpsavienojumu caurlaides sp€ja pienemta ka
pietiekoSa visos gados un scenarijos. Otrkart, patérina un mazo atjaunigo razotaju (hidro,
biomasa, biogaze, véjs, saule u. c.), ka ari Daugavas HES elektroenergijas izstrades profiliem tiek
izmantoti ikstundas vésturiskie dati par 2016. gadu, tos mérogojot atbilstoSi prognozétajam
summarajam patérinam valsti un elektrostaciju uzstaditajam jaudam.

Ka secinams no AS “Augstsprieguma tikls” (AST) parvades sistémas operatora zinojuma?2,
Latvijas iekSéjais parvades tikls atbilst droSuma prasibam un faktiski nerada ierobeZojumus
elektroenergijas parvadei. AST norada, ka “ieprieks€jos gados nav bijusas situacijas, kad Latvija
bltu nepiecieSams atslégt kadu lietotaju vai regionu dél nepietiekamas generéjosas jaudas vai
nepietiekoSas caurlaides spéjas starpsavienojumos”. Savukart, modeléjot Latvija saraZojamo
elektroenergijas apjomu $1 pétijuma ietvaros, iegiita maksimala ikstundas izstrade praktiski
neparsniedz no 2016. gada janvarim lidz 2017. gada aprilim Latvija faktiski saraZoto katra
stunda. Tadéjadi tas norada, ka $adu elektroenergijas apjomu iespéjams parvadit un drosi
nogadat no razotaja lietotajiem, ievérojot Latvijas parvades tikla ierobeZojumus.

Ka aréjais cenu signals izmantota prognozéta gada vidéja elektroenergijas cena Nord Pool
apgabala SE4. Ikstundas cenas aproksimeétas atbilstosi to ikstundas izmainam laika posma no
2016. gada aprila lidz 2017. gada martam. Tads periods izvelets, lai nemtu veéra SE4 cenas
dinamikas izmainas, ko ieviesa NordBalt kabela no Zviedrijas uz Lietuvu nodoSana tirgum.
Modeléjot elektroenergijas importu no Zviedrijas uz Lietuvu un no Igaunijas uz Latviju, tas cena
pienemta vienada ar SE4 cenu.

22 Parvades sistémas operatora ikgadéjais noveértéjuma zinojums (2016):
http://astlv/files/ast files/gadaparskzinoj/PSO Zinojums 2015.pdf
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Latvijas tirdzniecibas apgabala elektroenergijas cenas aprékina princips ir Sads
(detalizetaks algoritma apraksts dots pielikuma):

1

2)

3)

4)

5)

tiek noteiktas Rigas TEC-1 un TEC-2 (RTEC) raZoSanas mainigas izmaksas (pamata
atkarigas no dabasgazes un CO: emisijas kvotu cenas) kogeneracijas, jaukta un
kondensacijas rezima ik stunda;

tiek apkopots katras stundas pieprasijums Latvija un Lietuva;

tiek veidota generacijas bilance no Latvija un Lietuva sarazojamas elektroenergijas,
vispirms ieklaujot izstradi no atjaunigajiem resursiem un paredzot importu caur EE-
LV un SE4-LT starpsavienojumiem atbilstoSi to ikstundas pienemtajai caurlaides
spéjai;

atlikuSais nesegtais patérin$ tiek apmierinats, modeléjot daZadu fosila kurinama
termoelektrostaciju mainigas izmaksas, virkn€jot tas saimnieciska izdeviguma (merit
order) likné un pakapeniski pienemot létakos piedavajumus. Saja likné ieklauta arl
RTEC-1 un RTEC-2 energobloku izstrade dazados rezimos;

iespéja, ka patérinS var palikt nesegts, netiek pienemta. Ta vieta, ja dabasgazes
kogeneracijas un kondensacijas jaudas joprojam izradijusas nepietiekamas, noslédzosa
cena tiek pienemta analoga dargakas - mazuta elektrostacijas robeZizmaksam.
Savukart, ja patérins ir nosegts, bet areja SE4 cena izradijusies lielaka par kada RTEC
energobloka robezizmaksam, konkrétais bloks tiek pienemts darba, elektroenergijas
vairumtirdzniecibas gala cenu nemainot.

Talak, izmantojot jau aprekinato tirgus cenu Latvijas zona, tiek veikts RTEC reZimu

aprekins, lai apléstu attiecigaja gada giistamos ienémumus no elektroenergijas un

siltumenergijas tirdzniecibas un izdevumus par energijas razosanu. Minétie finansu raditaji tiek

apkopoti ar kapitalizmaksam, uzturésanas izmaksam un atbalsta maksajumu dazados limenos,

lai novertetu RTEC darbibas rentabilitati katra no analizétajiem gadiem un scenarijiem.

Japiebilst, ka, ta ka atbalsts tiek maksats par RTEC energoblokos, tatad kogeneracijai uzturéto

jaudu, galigaja naudas plusmas aplése netiek ieklauti tie ienémumi un izdevumi, kas saistiti ar

siltumenergijas izstradi tdenssildamajos katlos.

2.2. Pamatpienemumi

Modeléjot laika posmu no 2016. gada janvara lidz 2017. gada martam, izmantotas realas SE4

apgabala nakamas dienas tirgus elektroenergijas cenas un faktiska ikméneSa dabasgazes
tirdzniecibas cena Latvija.

Sakot ar 2021. gadu, palielinata EE-LV starpsavienojuma jauda virziena uz Latviju par

600 MW, pienemot, ka atbilstoSi AST planiem ekspluatacija nodots Igaunijas-Latvijas
3. starpsavienojums?3.

Sakotar 2021. gadu, pienemts, ka TEC-1 energobloks tirgii vairs nepiedalas. Sads piepémums

ir pamatots ar atbalsta maksajumu ilgumu elektrostacijai un izriet no Si pétijuma darba
uzdevuma.

23 Elektroenergijas parvades sistémas attistibas plans no 2017. lidz 2026. gadam:
http://www.ast.lv/files/ast_files/gadaparskzinoj/1_pielikums_2016.pdf
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e Sakot ar 2025. gadu, pienemts ievérojams EE-LV maksimalas caurlaides spéjas uzlabojums
virziena uz Latviju saistiba ar esoSo parvades linijas rekonstrukciju; summarais maksimalais
caurlaides spéjas pieaugums pienemts 1400 MW atbilstosi AST planam?#.

e Sakot ar 2029. gadu, piepnemts, ka TEC-2 energobloki tirgli vairs nepiedalas. Ari Sis
pienémums ir pamatots ar atbalsta maksajumu ilgumu elektrostacijai un izriet no $1 pétijuma
darba uzdevuma.

e Atbilstosi pasSreizéjam reguléjumam?2>, subsidétas elektroenergijas nodokla maksajumi no
2018. gada netiek turpinati.

2.3. Modeleésanai izmantoto parametru prognozes

Gada videjai elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenai Nord Pool SE4 apgabalj,
dabasgazes un mazuta tirgus cenai un emisijas kvotu cenai lidz 2030. gadam (2.2.-2.4. att.)
izmantotas prognozes no Danijas parvades sistémas operatora Energinet.dk modeléSanas
pienémumu datubazes?6.

Summarais elektroenergijas gada patérin$ un elektrostaciju uzstadita jauda Latvija lidz
2026. gadam pienemta atbilstoSi AST 2015.gada zinojuma bazes scenarijam?’. Savukart
atbilstoSi dati par Lietuvas energosistému iegiiti no Litgrid novertéjuma?8. TrikstoSie dati
aproksimeéti ar linearu interpolaciju. PrognoZu dati un to avoti apkopoti 8. tabula.

Savukart laikrindu ikstundas profiliem gada griezuma izmantoti vésturiskie dati no:

e Nord Pool statistikas portala2? - elektroenergijas cena SE4, ikstundas pieprasijums
Latvija un Lietuva, starpsavienojumu Igaunija-Latvija, Somija-Igaunija, Zviedrija-
Lietuva caurlaides spéjas dinamika pa stundam;

e ENTSO-E Transparency Platform30 - elektroenergijas izstrade dazados avotos
Latvija un Lietuva (hidro, biomasas, véja, saules un citos);

e Nord Pool REMIT UMM3! - Rigas TEC energobloku atslegumu grafiks, kurs
turpmakajos modelétajos gados pienemts analogs 2016. gada grafikam.

Valdibas pieskirto bezmaksas emisiju kvotu apjoms lidz 2020. gadam modeléts atbilstosi
Ministru kabineta 29.09.2011. rikojumam Nr. 49932, Turpmakajiem gadiem modeléts, ka
bezmaksas kvotu apjoms turpina samazinaties ta, lai 2027. gada tas sasniegtu 0.

24 Elektroenergijas parvades sistémas attistibas plans no 2017. lidz 2026. gadam:
http://www.ast.lv/files/ast_files/gadaparskzinoj/10_GAP_2017_2026_21_07_2016.pdf

25 Subsideétas elektroenergijas nodokla likums: https://likumi.lv/doc.php?id=262304

26 Analysis of assumptions: http://www.energinet.dk/EN/El/Udvikling-af-
elsystemet/Analyseforudsaetninger/Sider/default.aspx

27 Parvades sistémas operatora ikgadéjais novértéjuma zinojums (2016):
http://www.ast.lv/files/ast_files/gadaparskzinoj/PSO_Zinojums_2015.pdf

28 “Development of Lithuanian power system and transmission grid 2016-2025":

http://www. litgrid.eu/index.php/grid-development-/electricity-transmission-grid-ten-year-development-plan/134
29 http://http://nordpoolspot.com/historical-market-data/

30 https://transparency.entsoe.eu/generation/r2 /actualGenerationPerProductionType/show
31 https://umm.nordpoolgroup.com

32 “Par jekartu sarakstu emisijas kvotu sadalei 2013.-2020.gadam”: https://likumi.lv/doc.php?id=236986
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8. tabula. Modelésanas ieejas dati un to avoti

vid. sum. sum.
':2;? Lv LT Gazes | HFO Co,
SE4 patérins | patérins I.'V_ !'V_ LV-véjs LV-citi L T LT-hidro LT- LT-citi LT-véjs cena cena cena
hidro biom. biom. saules

€/MWh GWh GWh MW MW MW MW MW MW MW MW MW €/G) €/GJ €/t

108 128 73 292 438

290 122 130 73 294 467

297 136 131 74 296 496

304 150 133 74 299 525

310 164 134 75 301 554

317 179 136 75 303 584

324 193 137 76 305 613

331 207 139 76 308 642

338 221 140 77 310 671

345 235 142 77 312 700

353 249 144 77 314 729

360 263 145 78 316 758

367 277 147 78 319 787

374 291 148 79 321 816

381 306 150 79 323 846

Energinet.dk prognozes un modelésanas rezultati
AST bazes scenarijs

Litgrid bazes scenarijs
Lineara interpolacija



3. Modelesanas rezultati

3.1. Analizetie scenariji

Lai modelétu elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas dinamiku lidz 2030. gadam,
ipasu uzmanibu pieveérsot tieSi RTEC ietekmei uz to, ieprieks aprakstitie pamatpienémumi tiek
papildinati ar citadu NordBalt kabela darbibas prognozi un situaciju Rigas siltumapgades
sistémas attistiba, tadéjadi izveidojot divus atsSkirigus scenarijus.

Pirmais no tiem (konservativais scenarijs) paredz NordBalt kabela atslegumus turpmakajos
gados ar tadu pasu biezumu ka laika posma no 2016. gada aprila lidz 2017. gada martam. Sads
vesturisko datu laika posms izvéléts tamdél, ka 2016. gada pirmajos ménesos kabelis darbojas
testa reZima un loti bieZi nebija pieejams tirgum, tomeér ar1 apliikotaja perioda tam raksturigi
bieZi atslégumi un tirgum pieejams tas bija tikai 72% stundu. Konservativais scenarijs modelé
elektroenergijas cenu un Rigas TEC rentabilitates raditajus pie dazada atbalsta apjoma,
pienemot, ka arl turpmak kabelim paredzama bieZa nepieejamiba. Otrs konservativajam
scenarijam specifisks pienémums ir Rigas laba krasta siltumslodzes, ko paslaik parsvara
nodrosina Rigas TEC energobloki un tidenssildamie katli, apjoms un ikstundas grafiks, kas tiek
pienemts lidzigs 2016. gada datiem. Tomér, ta ka Rigas siltumapgades ikstundas dati nav
publiski pieejami, tie tiek aproksiméti, izmantojot summaro siltumenergijas izstradi Rigas TECos
2016. gada laika no AS “Latvenergo” gada parskata un ikstundas faktisko registréto gaisa
temperatiiru Riga no LVGMC datubazes (siltumslodzes aproksimacija sikak aprakstita
pielikuma).

Otrs modelétais scenarijs (attistibas scendrijs) turpretl paredz nozimigas izmainas $ajos
divos pienémumos:

1) NordBalt starpsavienojuma sauszemes dala veikti nepiecieSamie tehnologiskie
uzlabojumi, ka rezultata, sakot no 2018. gada, tas vairs neatslédzas tik bieZi ka 11dz Sim;
nepieejamibas profils tiek pienemts analogs lidzigas jaudas (650 MW) kabellinijai
Estlink-2, kas 2016. gada bija tirgum pieejama 95,7 % stundu;

2) sakot ar 2018. gadu, Rigas laba krasta siltumapgades zona darbu sak jauni biomasas
siltumavoti ar kopéjo jaudu 80 MW, kas spéj piedavat siltumapgades sistémai letaku
energiju neka RTEC. Sis pienémums modeléts, samazinot TEC nodro$inamo
siltumslodzi par 80 MW, kas faktiski nozimé, ka TEC-1 energobloks vasara vairs nevar
izstradat elektroenergiju nepietiekamas siltumslodzes de].

So at3kirigo scenariju analizes galvenais mérkis ir novértét atbalsta ietekmi uz Rigas TEC
darbibu un izvertét ta samazinasanas iespéjas uz 75%, 50%, 25% vai 0% no pasreizéja apjoma.
Balstoties uz ieprieks veikto tirgus analizi, iespejams izteikt hipotézi, ka attistibas scenarija
gadijuma atbalsta samazinasSanai bus lielaka ietekme uz TEC razoSanas apjomu un lidz ar to ar1
rentabilitati.
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Ka alternativa tieSai atbalsta samazinaSanai abos scenarijos tiek apskatita arl jaudas
maksajuma korekcijas ievieSana no 1. nevis 1201. darba stundas ka lidz Sim (korekcijas
aprekins, kas izriet no MK noteikumiem Nr. 221, paskaidrots pielikuma).

3.2. Konservativais scenarijs

Konservativaja scenarija modelétas nakamas dienas tirgus elektroenergijas cenas Latvija
lidz 2030. gadam apkopotas 9. tabula. Atseviski izdalita vidéja svérta elektroenergijas cena visas
gada stundas un tajas, kad NordBalt kabelis ir vai nav pieejams. Veikta divu apaksSscenariju
modelésana: (a) TECu nepieejamiba sakrit ar to atslegumiem (planotajiem un neplanotajiem
remontdarbiem) 2016. gada; (b) TECi pienemti ka tirgum pilniba nepieejami. Mérkis Sim
salidzinajumam ir noteikt, ka mainitos elektroenergijas cena Latvija, ja TECi nepiedalitos tirgu.
Rezultati doti laika posmam, sakot no 2016. gada (lidz 2017. gada martam modeléSanai izmantoti
vesturiskie dati, pieméram, SE4 tirgus cenai un gazes cenai, bet péc tam - prognozeétie).

Var novertet, ka, pieméram, laika posma no 2018. lidz 2023. gadam vidéja sverta cena gada
butu par 5,71-12,74 €/MWh lielaka laika, kad NordBalt ir pieejams, un par 32,32-48,97 € /MWh
lielaka tajas stundas, kad NordBalt ir remonta. Gada kopuma, ja TECi tirgu nepiedalas, vidéjas
sveértas cenas pieaugums butu diapazonano 13,00 €/MWh (2018. g.) 11dz 22,77 € /MWh (2023. g.).

Attiecinot So pieaugumu pret gada elektroenergijas patérinu Latvija, var secinat, ka,
pieméram, 2018. gada izmaksas par elektroenergiju summari pieaugtu par 95,44 M€, bet
2023. gada Sis pieaugums sasniegtu jau 175,27 M€ (pienemot, ka visiem lietotajiem Latvija ir
birZas cenai piesaistits tarifs). Savukart pedéja TEC darbibas gada (2028. g.) izmaksu kapums
pieaugtu vel divas reizes, sasniedzot 357,94 M€.

Viena gada vidéjas nedelas cenas dinamikas piemers paradits 3.1. att.,, salidzinot modeléto
cenu ar TECu darbibu un bez tas 2018. gada. Pirmaja gadijuma tirgus cena lielakoties ir
ieverojami augstaka.
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3.1. att. Nedélas slidosa vidéja cena konservativaja scendrija 2018. gada ar un bez TEC (salidzinajumam
pievienota SE4 cena)
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9. tabula. Vidéja svérta elektroenergijas nakamas dienas tirgus cena Latvija 2016.—2030. gada konservativaja scenarija

Gada vidgja sverta cena 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029| 2030

(€/MWh)
viss gads 37,58| 32,77| 30,95| 34,29| 37,63| 40,94| 44,63| 48,66| 53,12| 57,39| 62,47| 67,78| 74,00 —** -
ar(:;EC ar NB* 33,17| 29,16 26,35| 29,74| 33,12| 35,65| 38,73 | 41,92| 45,35| 48,83| 52,79| 56,81| 61,37 | — -
bez NB 44,48 | 42,33| 43,14| 46,33| 49,57| 54,81| 60,10| 66,32| 73,47| 79,81| 87,82| 96,51|107,09| — -
bez TEC viss 54,04| 46,04 | 43,96| 51,57| 57,23| 57,46| 64,11| 71,43| 79,77| 86,49| 95,98|106,55|118,26 (130,71 |144,58
(b) ar NB 37,66| 34,81| 32,06| 37,40| 42,16| 44,36| 49,36| 54,66| 60,68| 67,13| 74,41| 82,02| 91,02|100,43|111,19

bez NB 79,63| 75,74| 75,46| 89,07| 97,13| 91,74|102,70(115,28|129,71|137,15|152,43|170,72|189,54|209,92 | 231,93

Cenas salidzinajums vissgads | 16,46| 13,26| 13,00| 17,28| 19,60| 16,52| 19,48| 22,77| 26,65| 29,11| 33,52| 38,77| 44,26| - -
(€/MWh) ar NB 4,50( 5,65 5,71 7,66 9,03 8,71| 10,63| 12,74| 15,33| 18,30| 21,62| 25,21| 29,65| — -
b) - (a
(b) - (a) bez NB 35,15 33,41 32,32| 42,73| 47,55| 36,93| 42,60| 48,97| 56,25| 57,34| 64,61| 74,21| 82,45| — -

Elektroenergijas vissgads | 93,46| 96,57| 95,44|128,03|146,66 | 124,30 148,07 | 175,27 | 207,21 228,56 | 266,17 | 310,47 357,94 | — -

izmaksu kapums, ja nav ar NB 23,45| 29,66| 30,18| 40,90| 48,72| 47,45| 58,53| 71,04| 86,29|104,06|124,31|146,16|173,59| — -
TEC (M€

(Mé) bezNB | 70,01| 66,91 | 65,26| 87,13| 97,94| 76,85| 89,55|104,23|120,93|124,50|141,86|164,31|184,34| - -

* ar/bez NB - stundas, kad Nord Balt kabelis ir/nav pieejams tirgum
** atbilstosi pienémumiem TEC darbiba planota un modeléta tikai lidz 2028. gadam



3.2. att. paradita modeléta videja sverta gada cena lidz 2030. gadam konservativajam
scenarijam. Taja modeléti divi apakSgadijumi ar pamatpienémumu par TECu pieejamibu: viena
TECi darbojas tirgi, bet otra nav pieejami vispar. Paradits ari kopé€jais elektroenergijas izmaksu
pieaugums gada, salidzinot scenariju ar TECu darbibu un bez tas. Izmaksu aplései izmantota
vidéjas svertas cenas starpiba un kopé€jais Latvijas patérina apjoms katra gada atbilstosi
pienémumiem (8. tab.).

3.3. att. papildus attélota cena tajas katra gada stundas, kad NordBalt kabelis (SE4-LT) ir
pieejams, un tajas, kad tas ir atslegts. Vislielaka gada vid€ja cena tiek sasniegta tad, ja TECi
nedarbojas vispar un NordBalt kabelis ir remonta, bet viszemaka - kad gan NordBalt, gan TECi
darbojas. Saja gadijuma vidéja svérta Latvijas tirgus cena vien nedaudz parsniedz SE4 cenu.

3.4. att. ilustréts kopéjais elektroenergijas pieaugums lietotajiem Latvija, ja TECi darbojas
un ja nav pieejami vispar, atseviski diviem apaksgadijumiem: tam gada stundam, kad NordBalt
ir pieejams un kad tas ir remonta.
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3.5. att. Modeléta nosacita gada pelna/zaud. no TEC darbibas konservativaja scendrija 2016.—2028. gada ar
daZadu atbalsta apméru (% no pasreizéja)

10. tabula apkopoti konservativa scenarija modeléSanas rezultati, provizoriski novértéjot
TEC darbibas rentabilitati, izmantojot pienemtas fiksétas un mainigas elektrostaciju
uzturéSanas izmaksas, ka ari RTEC rekonstrukcijas kapitalizmaksas (Sie pienémumi doti
pielikuma). Aprékinata nosacita pelna33 pie dazada atbalsta apméra: 100%, 75%, 50%, 25% vai
0% no pasreizéja atbalsta. Sajos gadijumos atbilsto$i MK 10.03.2009. noteikumiem Nr. 22134
jaudas komponentes korekciju veic, sakot no TECu 1201.darba stundas. Tapéec ka
specialgadijums 10. tabula aplukots arl pienémums, ja korekciju veic, sakot jau no 1. darba
stundas. legiitie nosacitas pelna/zaudéjumu raditaji apkopoti 3.5. att.

33 Ar jedzienu gada nosacitd pelna Seit un turpmak jasaprot ar RTEC energobloku darbibu un uzturésanu saistitas
ienakosas un izejosas naudas pliismas starpiba. Par nosacitu ta uzskatama tadél, ka konkréti uz RTEC
energoblokiem attiecinamie izdevumi ir aplésti tikai orient€josi no publiski pieejamiem avotiem, tade] rezultatiem
pamata ir ilustrativs raksturs ar mérki atainot tendences, nevis dot precizu pelnas/zaudéjumu aprékinu.

34 Noteikumi par elektroenergijas raZoSanu un cenu noteikSanu, razojot elektroenergiju kogeneracija:
https://likumi.lv/doc.php?id=189260
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10. tabula. RTEC darbibas finansu raditdji konservativaja scendrija 2016.-2028. gada pie daZada atbalsta

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
lenémumi (M€)
Elektroenergija (Nord Pool) 106,46 | 76,30 62,54 71,19 87,71 83,01 95,91 | 109,39 | 124,74 | 136,16 | 152,13 | 168,35 | 188,98
Siltumenergija (RS) 74,79 74,22 74,22 76,14 78,10 80,04 83,96 87,84 91,76 95,65 | 101,52 | 110,14 | 113,21
Mainigie izdevumi (M€)
Dabasgaze 139,58 | 124,88 | 113,67 | 120,89 | 132,34 | 129,57 | 140,60 | 152,04 | 164,81 | 174,81 | 187,89 | 204,11 | 216,03
CO2 emisijas (atskaitot
bezmaksas kvotas) 6,55 3,73 3,53 4,43 6,03 7,66 9,56 | 11,74 | 14,23 | 16,68 | 19,56 | 23,28 | 25,79
Mainig. darb. izm. 2,03 1,58 1,24 1,35 1,59 1,03 1,12 1,18 1,24 1,23 1,26 1,28 1,30
Konstantie ikgadéjie izdevumi
(M€)
Fiksétas uzturésanas/darbibas
izmaksas 19,85 19,85 19,85 19,85 19,85 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35
Kapitalizmaksas 67,02 67,02 67,02 67,02 67,02 54,79 54,79 54,79 54,79 54,79 54,79 54,79 | 54,79
Nos. pelna pirms atbalsta (M€) | -56,81 | -70,17 | -73,30 | -70,23 | -64,83 | -50,87 | -46,82 | -42,42 | -39,33 | -33,10 | -26,83 | -22,04 | -10,82
Atbalsta maksajums (pirms SEN)| 91,78 95,73 99,37 98,91 97,46 82,20 81,01 79,46 77,35 76,91 | 74,75 | 72,91 | 70,02
SEN 13,77 | 14,36
100% pasreizéjais atbalsts|
Nos. pelna péc atbalsta (M€) 21,20 11,20 26,06 28,68 32,64 31,33 34,19 37,04 38,02 43,82 | 47,92 50,87 | 59,21
Atbalsta maksajums (pirms SEN)| 68,83 71,80 74,53 74,18 73,10 61,65 60,76 59,59 58,01 57,68 | 56,06 54,68 | 52,52
SEN 10,33 10,77
75% pasreizéja atbalsta
Nos. pelna péc atbalsta (M€) 1,70 -9,14 1,22 3,96 8,27 10,78 13,94 17,17 18,68 24,59 | 29,23 32,64 | 41,70
Atbalsta maksajums (pirms SEN)| 45,89 47,86 49,68 49,46 48,73 41,10 40,51 39,73 38,68 38,46 | 37,38 36,45 35,01
SEN 6,88 7,18
50% pasreizéja atbalsta
Nos. pelna péc atbalsta -17,80 | -29,48 | -23,62 | -20,77 | -16,10 | -9,77 -6,32 -2,69 -0,66 5,36 10,54 | 14,42 | 24,20
Atbalsta maksajums (pirms SEN)| 22,94 23,93 24,84 24,73 24,37 20,55 20,25 19,86 19,34 19,23 18,69 18,23 17,51
SEN 3,44 3,59
25% pasreizéja atbalsta|
Nos. pelna péc atbalsta (M€) | -37,31 | -49,83 | -48,46 | -45,50 | -40,46 | -30,32 | -26,57 | -22,56 | -20,00 | -13,87 | -8,15 | -3,81 | 6,69
Atbalsta maksajums (pirms SEN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEN 0 0
0% pasreizéja atbalsta|
Nos. pelna péc atbalsta (M€) -56,81 | -70,17 | -73,30 | -70,23 | -64,83 | -50,87 | -46,82 | -42,42 | -39,33 | -33,10 | -26,83 | -22,04 | -10,82
Atbalsta maksajums (pirms SEN)| 79,55 89,30 89,89 87,65 83,69 65,90 61,96 57,43 51,99 46,95 | 40,58 33,97 | 24,70
SEN 11,93 13,40
100% atbalsts + jaudas maks.
korekcija no 1. stundas|
Nos. pelna péc atbalsta (M€) 10,81 5,74 16,58 17,42 18,86 15,03 15,13 15,01 12,66 13,86 | 13,74 | 11,93 | 13,89
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Redzams, ka atbalsts 100% un 75% apmeéra no paSreizéja nodrosina rentablu RTEC
darbibu 2018.-2028. gada, savukart ar 50% atbalstu nosacita pelna ir pozitiva, tikai sakot ar
2025. gadu, bet ar 25% atbalstu - tikai 2028. gada. Pilnigas atbalsta atcelSanas gadijuma
zaudéjumi no RTEC darbibas sasniedz pat 73 milj. € gada (2018. g.).

Interesanti ievéerot, ka 100% paSreizéjais atbalsts kombinacija ar jaudas maksajuma
korekcijas ievieSanu jau no 1. stundas Jauj noturét Sos nosacitos pelnas raditajus visu laiku
meérena pozitiva limeni (pelnai neparsniedzot 20 milj. € gada), vienlaikus samazinot reali
izmaksajamo atbalsta summu tad, kad rezultéjoSo tirgus cenu un RTEC elektroenergijas
izstrades robeZizmaksu starpiba ir bijusi pietiekama, lai segtu dalu no kapitalizmaksam.
Tadejadi, veicot korekciju jau no 1. stundas, faktiski izmaksatais atbalsts RTEC tiek samazinats,
kad tirgus apstakli ir izdevigi, un paaugstinats, ja realas iespéjas nopelnit tirgu ir ierobeZotas.

3.3. Attistibas scenarijs

Lidzigi ka konservativaja scenarija, ari Seit, lai novértétu TEC ietekmi uz elektroenergijas
vairumtirdzniecibas cenu, katrs gads tiek modeléts divos gadijumos: (a) TECi ir pieejami
darbam ka lidz $im; (b) TECi tirgi nepiedalas nemaz. Ka piemeérs 3.6. att. atainota 2018. gada
modelétas cenas dinamika abos gadijumos. Salidzinot ar konservativo scenariju (3.1.att.),
maksimalie cenu piki samazinas aptuveni divreiz.

70
Nedé|as vidéja cena LV (TEC ir)
60 Nedé|as vidéja cena LV (TEC nav)
Nedélas vidéja cena SE4
50
40

€/MWh

30
L™\ /" }",/ ' A \
20 - s \\r= " | r", ! “_

1 !
1 oA

10 -

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
01.2018 02.2018 03.2018 04.2018 05.2018 06.2018 07.2018 08.2018 09.2018 10.2018 11.2018 12.2018

3.6. att. Nedélas slidosa vidéja cena attistibas scendrija 2018. gada ar un bez TEC (salidzinGjumam
pievienota SE4 cena

Apskatitaja scenarija modelétas elektroenergijas cenas lidz 2030. gadam apkopotas
11. tabula. Atseviski izdalita vidéja sverta elektroenergijas cena Latvija visas gada stundas un
tajas, kad NordBalt kabelis ir vai nav pieejams.

Salidzinot ar konservativo scenariju, Sis modelis paredz kopuma lénaku elektroenergijas
cenas kapumu, kas izriet no stabilakas LT-SE4 starpsavienojuma darbibas. Pieméram, ja
ieprieks vidéja sverta elektroenergijas cena 2018. gada bija apléesta ka 30,95 €/MWh, tad saja
situacija ta samazinas lidz 26,73 € /MWh. Cenu izmainas pa gadiem atainotas 3.7.-3.8. attela.
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11. tabula. Vidéja sveérta elektroenergijas ndkamas dienas tirgus cena Latvija 2018.—2030. gada attistibas scendarija

Gada vidéja svérta cena

(€/MWh) 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
viss gads | 26,73 | 30,05 | 33,36 | 36,13 | 39,29 | 42,60 | 46,10 | 49,60 | 53,73 | 57,88 | 62,56 | —** -
ar(:)Ec ar NB* | 26,40 | 29,79 | 33,18 | 35,91 | 39,06 | 42,36 | 45,86 | 49,38 | 53,49 | 57,61 | 62,25 | — —
bezNB | 33,83 | 35,73 | 37,36 | 41,11 | 44,31 | 47,70 | 51,28 | 54,45 | 58,83 | 63,73 | 69,38 |- -

viss gads | 32,43 | 36,82 | 41,32 | 44,71 | 49,76 | 55,04 | 60,91 | 67,28 | 74,80 | 82,63 | 91,99 | 101,62 | 112,68

be(sz)Ec arNB | 31,44 | 35,78 | 40,24 | 43,55 | 48,50 | 53,66 | 59,45 | 65,81 | 73,01 | 80,62 | 89,54 | 98,72 | 109,28

bezNB | 54,29 | 59,52 | 65,00 | 70,17 | 77,31 | 85,25 | 92,75 | 99,48 | 114,15 | 126,46 | 145,49 | 165,10 | 187,15

Cenas salidzinajums | vissgads | 571 | 6,76 | 7,95 | 8,58 | 10,47 | 12,45 | 14,81 | 17,68 | 21,08 | 24,75 | 29,43

(€/MWh) arNB | 503 | 598 | 7,05 | 7,64 | 9,44 11,30 | 13,59 | 16,43 | 19,51 | 23,02 | 27,29 |- -
(b)-(a) bez NB | 20,46 | 23,79 | 27,64 | 29,06 | 32,99 | 37,55 | 41,48 | 45,03 | 55,32 | 62,73 | 76,11 |- -
Elektroenergijas viss gads | 41,69 | 49,90 | 59,27 | 64,58 | 79,65 | 95,88 | 115,20 | 138,90 | 167,48 | 198,33 | 238,09 | — —
izmaksu kapums, ja arNB | 35,16 | 42,23 | 50,27 | 55,02 | 68,68 | 83,23 | 101,09 | 123,44 | 148,27 | 176,36 | 211,17 | — -
nav TEC (M€) bezNB | 6,53 | 7,67 | 9,01 | 9,57 | 10,97 | 12,64 | 14,11 | 15,47 | 19,21 | 21,97 | 26,92 |- -

* ar/bez NB — stundas, kad Nord Balt kabelis ir/nav pieejams tirgum

** atbilstosi pienémumiem TEC darbiba planota un modeléta tikai lidz 2028. gadam
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Tas, ka NordBalt kabelim, sakot no 2018. gada, modeléti ievérojami retaki atslegumi,
biitiski samazina elektroenergijas lietotaju izmaksu pieaugumu, ko izraisitu TEC
nepiedaliSanas tirgii gada kopuma (3.7.att.) un jo IpaSi tajas stundas, kad NordBalt nav
pieejams (3.9.att.). Salidzinot ar konservativaja scenarija modeléto, izmaksu pieaugums
Latvijas lietotajiem attistibas scenarija ir par aptuveni 54-120 milj. €/gada mazaks, ko
nodrosina lielaks importéjamas elektroenergijas apjoms no Zviedrijas uz Lietuvu.

12. tabula un 3.10. attela apkopoti attistibas scenarija TEC rentabilitates modeléSanas
rezultati, ieverojot pienemtas fikseétas un mainigas elektrostaciju uzturéSanas izmaksas,
kapitalizmaksas, energijas razoSanas izmaksas un ienémumus. Aprékinata nosacita pelna pie
dazada atbalsta apmeéra lidzigi ka iepriekS aplukotaja scenarija. Ka jau izteikts sakotnéja
hipotéze, attistibas scenarija pelnas raditaji ir zemaki neka konservativaja, kas saistits gan ar
mazaku RTEC kopéjo razoSanas apjomu samazinatas So staciju sedzamas siltumslodzes de]
(tostarp samazinatam iespéjam razot elektroenergiju kogeneracija), gan ar NordBalt
pieejamibas ietekmi, kas sniedz lielakas importa iespéjas un lidz ar to ari veicina zemakas tirgus
cenas veidoSanos.

Salidzinot konservativo un attistibas scenariju, pirmais pielauj RTEC atbalsta
samazinasanu lidz 75% no pasreiz€ja jau no 2018. gada, neradot negativu naudas pliusmu,
savukart attistibas scenarija $ads samazinajums rada nelielus zaudéjumus vel 2021. gada.
Atskiriba no iepriekS modeléta, atbalsta samazinasana lidz 50% un vairak izraisa zaudéjumus
visos gados attistibas scenarija, bet pilnigas atbalsta partrauksanas gadijuma zaudéjumi varétu
sasniegt pat 85,5 milj. € gada (2018. g.).

Lidzigi ka ieprieks jaudas maksajuma korekcija jau no 1. stundas, nekorigéto atbalstu
saglabajot pasreizéja apmeéra, lauj nodrosinat pozitivu naudas plismu visus gadus, pelnai
neparsniedzot 15 milj. € gada. Tai pat laika faktiski izmaksatais atbalsta apjoms samazinatos
lidz ar RTEC iesp€jam gut pelnu Nord Pool birza.
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3.7. att. Gada vidéja sverta cena un elektroenerdijas izmaksu pieaugums LV kopa attistibas scendrija 2018.—
2028. gada, salidzinot cenu ar TEC un bez TEC
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3.9. att. Elektroenergijas izmaksu pieaugums LV kopad attistibas scendrija 2018.—2028. gada, salidzinot cenu
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3.10. att.

Modeléta nosacita gada pelna/zaud. no TEC darbibas attistibas scendrija 2018.—2028. gada ar

daZadu atbalsta apméru (% no pasreizéja)
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12. tabula. RTEC darbibas finansu raditdji attistibas scendrija 2018.—2028. gadad pie daZada atbalsta

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

lenémumi (M€)

Elektroenergija (Nord Pool) 39,13 | 45,83 | 54,71 | 52,53 | 60,93 | 69,96 | 79,18 | 87,38 | 98,24 | 108,38 | 120,92

Siltumenergija (RS) 54,00 | 54,00 | 55,39 | 56,77 | 59,55 | 62,31 | 65,09 | 67,84 | 72,01 | 76,15 | 80,30

Mainigie izdevumi (M€)

Dabasgaze 84,97 | 89,37 | 94,34 | 93,17 | 101,31 | 110,12 | 119,52 | 128,55 | 139,20 | 149,90 | 161,60
CO2 emisijas (atskaitot

bezmaksas kvotas) 2,51 3,21 4,29 5,37 6,76 8,37 10,21 12,17 14,43 16,85 19,28
Mainig. darb. izm. 1,02 1,05 1,11 0,78 0,83 0,88 0,93 0,95 0,98 1,00 1,02

Konstantie ikgadéjie izdevumi

(M€)
Fiksétas uzturésanas/darbibas
izmaksas 19,85 | 19,85 | 19,85 | 16,35 | 16,35 | 16,35 | 16,35 | 16,35 | 16,35 | 16,35 | 16,35
Kapitalizmaksas 67,02 | 67,02 | 67,02 | 54,79 | 54,79 | 54,79 | 54,79 | 54,79 | 54,79 | 54,79 | 54,79

Nos. pelna pirms atbalsta (M€) | -85,52 | -83,08 | -79,16 | -64,10 | -62,40 | -60,62 | -59,15 | -58,22 | -55,86 | -54,18 | -50,90

tbalsta maksajums (M€) 99,88 | 99,38 | 95,73 | 84,52 | 84,17 | 83,66 | 82,49 | 81,80 | 81,14 | 80,56 | 79,47

100% pasreizéjais atbalsts|

Nos. pelna péc atbalsta (M€) 14,36 | 16,30 | 16,57 | 20,42 | 21,77 | 23,04 | 23,34 | 23,58 | 25,28 | 26,39 | 28,57

tbalsta maksajums 74,91 | 74,54 | 71,80 | 63,39 | 63,13 | 62,75 | 61,87 | 61,35 | 60,85 | 60,42 | 59,60

75% pasreizéja atbalsta

Nos. pelna péc atbalsta (M€) -10,61 | -8,54 -7,37 -0,71 0,72 2,12 2,71 3,13 4,99 6,25 8,70

tbalsta maksajums (M€) 49,94 | 49,69 | 47,86 | 42,26 | 42,08 | 41,83 | 41,24 | 40,90 | 40,57 | 40,28 | 39,73

50% pasreizéja atbalsta

Nos. pelna péc atbalsta (M€) -35,58 | -33,39 | -31,30 | -21,84 | -20,32 | -18,79 | -17,91 | -17,32 | -15,29 | -13,90 | -11,17

tbalsta maksajums (M€) 24,97 | 24,85 | 23,93 | 21,13 | 21,04 | 20,92 | 20,62 | 20,45 | 20,28 | 20,14 | 19,87

25% pasreizéja atbalsta

Nos. pelna péc atbalsta (M€) -60,55 | -58,24 | -55,23 | -42,97 | -41,36 | -39,71 | -38,53 | -37,77 | -35,57 | -34,04 | -31,03

[Atbalsta maksajums (M€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0% pasreizéja atbalsta

Nos. pelna péc atbalsta (M€) -85,52 | -83,08 | -79,16 | -64,10 | -62,40 | -60,62 | -59,15 | -58,22 | -55,86 | -54,18 | -50,90

[Atbalsta maksajums (M€) 97,92 97,02 94,59 77,79 75,47 73,02 70,59 68,14 | 64,78 | 61,76 | 57,44
100% atbalsts + jaudas maks.
korekcija no 1. stundas|

Nos. pelna péc atbalsta (M€) 12,40 13,93 15,43 13,69 13,07 12,39 11,44 9,92 8,92 7,59 6,54
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3.4. Kapitalizmaksu ieklausana cenas piedavajuma

Ja ieprieks apskatitaja modelésana tika pienemts, ka elektroenergijas tirgus cenu nosaka
dargaka pienemta generatora istermina robeZzizmaksas (t. i, pamata kurinamais un emisijas
kvotas), tad tagad ieskicésim iespéjamo tirgus situaciju ar tadu pienémumu, ka RTEC operatori
cenSas atpelnit ikgad€jas izmaksas, tostarp fiksétas, ka kapitalieguldijumi, un attiecigi veido
cenu piedavajumu ta, lai nosacita pelpa (naudas plisma) gada kopuma butu vismaz nulle.
Turklat pienemsim, ka tirgus $adu ricibu pielauj un attiecigie cenu piedavajumi ari tiek
pienemti. Japiebilst gan, ka Sis pienémums ir drizak teoretisks, jo vismaz esoS$aja tirgus situacija
praktiski nozimétu to, ka RTEC piedavajums daudzas no stundam varétu netikt pienemts, to
izkonkurejot citiem raZotajiem, kuru piedavata pardoSanas cena tirgum savukart balstita uz
elektrostacijas mainigajam raZoSanas izmaksam.

Tatad atkariba no atbalsta samazinasanas apjoma tajos gados, kur péc ieprieks€ja modela
rezultatiem naudas plisma bija negativa, tagad pienemts, ka elektroenergijas cena pieaugtu
visas stundas, kad TEC ir darba, ta, lai naudas plisma sasniegtu nulli un nebutu zaudéjumu.
Savukart gados, kad nosacita pelna péc iepriekS€ja modela bija sanakusi pozitiva, cenu
piedavajumu nemainam, jo tas nebutu racionali.

Var noveérot to, ka, pieméram, konservativaja scenarija, ja atbalstu samazina lidz 25% no
pasreizéja vai partrauc vispar, tad ar augstakminéto panémienu iegiitas cenas kapj visos gados,
iznemot 2028. g., kad ar $adu samazinatu atbalstu iespéjams stradat ar pozitivu naudas plismu
pie 25% atbalsta. Turpreti atbalsta samazinajums uz 75% no paSreizéja pamanamu negativu
efektu nerada un cena praktiski nepieaug (3.11. att.).

Savukart otraja (attistibas) scenarija, proti, kad, sakot ar 2018. gadu, NordBalt kabelis ir
daudz pastavigak pieejams tirgum, atbalsta samazinasana straujak atstaj iespaidu uz cenu tajas
stundas, kad TEC ir cenu noteicoSa vieniba, ka rezultata, pieméram, vidéja sverta
elektroenergijas cena kapj lidz pat 2021. gadam, ja atbalsts tiek samazinats uz 75% (3.12. att.).

Atbalsta apmeéra samazinasana uz 75% no pasreizéja 2022. gada vairs neatstaj ietekmi, jo
ir uzlabojusas TEC iespéjas gt pelnu no dalibas tirgt. Tas izriet no Energinet.dk prognozém par
SE4 elektroenergijas cenas un dabasgazes cenas attistibas tendencém, atbilstosi kam SE4 cena
laika posma no 2017. lIidz 2030. gadam pieaug 2,7 reizes, bet dabasgazes cena aug lénak
(2 reizes), tadejadi uzlabojot elektrostaciju iespéjas gut pelnu no darbibas tirgu.
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3.11. att. Gada vidéjas sv. cenas izmainas LV konservativaja scendrija 2016.-2028. g., ja kapitalizmaksas
ieklauj cend atbilstosi atbalsta apméram (% no pasreizéja)
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3.12. att. Gada vidéjas sv. cenas izmainas LV attistibas scendrija 2018.-2028. g., ja kapitalizmaksas ieklauj
cend atbilstosi atbalsta apméram (% no pasreizéja)
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Secinajumi

Pétljuma veikta elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas ietekméjoso faktoru analize
un Nord Pool nakamas dienas tirgus cenas modeléSana Latvijas tirdzniecibas apgabala lidz
2030. gadam lauj novértét kogeneracijas elektrostaciju ar uzstadito jaudu virs 100 MW (tatad
Rigas TEC-1 un TEC-2) potencialo lomu tirgi. Model€jot visus iespéjamos TEC darba reZimus
elektroenergijas izstradé, noteiktas to dalibas iespéjas Nord Pool birza Kkatrai stundai
aplikotaja laika perioda. Atbilstosi darba uzdevumam TEC-1 darbiba planota un modeléta lidz
2020. gada beigam, bet TEC-2 - 1idz 2028. gada beigam. ModelésSanas rezultata iegiita ikstundas
birZas cena Latvija lidz 2030. gadam vairakiem scenarijiem, novértéeti abu TEC izstradajamas
elektroenergijas un siltumenergijas apjomi un apléstas TEC darbibas izmaksas un ienémumi.
Ienémumos ieklauts ari valsts izmaksajamais atbalsts dazada apmeéra, paredzot vairakus ta
limenus 0-100% apmeéra no pasreizeja, lai tadejadi ieskicetu TEC darbibas rentabilitati. Ta ka
TEC finansu raditaju novértéjumam izmantota tikai publiski pieejama informacija, kas nesatur
komercnoslépumu un ir ar ierobeZotu detalizacijas pakapi, tad iegiitie rezultati javerte ciesa
kopsakara ar izmantotajiem pienémumiem, kas pétijuma ir izklastiti. Tapat butiski nemt véra
ar1 izmantotas ilgtermina prognozes un modelétos scenarijus.

Novertejot atbalsta samazinasanas iespéjas TECiem, galvenie secinajumi ir Sadi:

1) atbalsta samazinaSana lidz 50% vai 25% no pasreizéja vai pilniga ta partrauksana
ievérojami pasliktinatu TEC darbibas rentabilitati, nedodot stacijam iespéju segt
ikgadeéjas izmaksas;

2) savukart samazinajums lidz 75% no paSreizéja atbalsta raditu negativus finansu
raditajus vien tuvakajos gados, bet, sakot no 2018. gada (konservativaja scenarija) vai
2022.gada (attistibas scenarija ar palielinatu Zviedrijas-Lietuvas (NordBalt)
starpsavienojuma darbspéju un konkuréjoSam siltumapgades stacijam Rigas labaja
krasta), vairs neatstatu ieverojamu ietekmi;

3) ka alternativa tieSai atbalsta samazinasSanai aplikota jaudas maksajuma korekcijas
ievieSanajauno 1., nevis 1201 stundas, ka to paredz paSreizéjais reguléjums. Tas Jautu
samazinat atbalstu, kad tirgus apstakli ir labveligi TEC darbibai, un paaugstinat, kad
tie ir nelabveligi, vienlaikus noturot TEC pelnu méreni pozitiva limeni.

Ka izriet no pétijuma izmantotajam elektroenergijas cenas un dabasgazes cenas
prognozém Skandinavijai, turpmakajos gados paredzama labvéliga situacija dabasgazes
kogeneracijas elektrostaciju darbibai tirgl, kas potenciali varétu Jaut tam atgit ne vien
mainigas razoSanas izmaksas, bet arl vismaz daleji segt kapitalizmaksas no darbibas
elektroenergijas tirg. Tomér janem veéra, ka prognozu ticamiba samazinas, jo talakam laika
periodam nakotné tas veiktas. Ta, pieméram, izmantotas dabasgazes cenas un Zviedrijas
elektroenergijas tirgus cenas prognozes daziem tuvakajiem gadiem ir balstitas uz nakotnes
darfjumu cenam, bet péc tam ir modelétas.
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Izmantotie datu avoti

Nord Pool vesturiskie dati: http://nordpoolspot.com/historical-market-data/.

Nord Pool REMIT UMM statistika: https://umm.nordpoolgroup.com

ENTSO-E Transparency Platform: https://transparency.entsoe.eu/.

AS “Latvijas Gaze” dabasgazes tirdzniecibas cena, pieejama: http://lg.lv/?id=139&lang=lat.
EEX EUA izsolu dati, pieejami: https://www.eex.com/en/market-data/environmental-
markets/auction-market/european-emission-allowances-auction

LVGMC registréta gaisa temperatiira Riga: http://www.meteo.lv/meteorologija-datu-
meklesana/7nid=461

Danijas parvades sistémas operatora Energinet.dk prognozes Ziemelu valstu regionam:
http://www.energinet.dk/EN/El/Udvikling-af-
elsystemet/Analyseforudsaetninger/Sider/default.aspx

AST Elektroenergijas parvades sistémas attistibas plans 2017-2026:
http://www.ast.lv/files/ast_files/gadaparskzinoj/10_GAP_2017_2026_21_07_2016.pdf
AST Parvades sistémas operatora ikgad€jais novertéjuma zinojums par 2015. gadu:
http://www.ast.lv/files/ast _files/gadaparskzinoj/PSO_Zinojums_2015.pdf

Litgrid generation capacity: http://www.litgrid.eu/index.php/power-system/power-
system-information/generation-capacity/546

“Development of Lithuanian power system and transmission grid 2016-2025":
http://www.litgrid.eu/index.php/grid-development-/electricity-transmission-grid-ten-
year-development-plan/134

Litgrid system power reserves: http://www.litgrid.eu/index.php/services/system-power-
reserves/2217

“Par iekartu sarakstu emisijas kvotu sadalei 2013.-2020.gadam”:
https://likumi.lv/doc.php?id=236986

“Noteikumi par elektroenergijas razoSanu un cenu noteikSanu, razojot elektroenergiju
kogeneracija”: https://likumi.lv/doc.php?id=189260
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Pielikums

1. Kopejais modelésanas algoritms

Rezultatu iegiiSanai izmantoto pieeju visparigi paskaidro 2. nodala ievietotais attéls, bet

nozimigako bloku butiba izklastita turpmakajas $1 pielikuma apaksnodalas.

leejas dati

S
| RTEC darbibas modelé3anas bloks :

: [

| _|lzstrades izmaksu| o [

— lase > RTECizstrade

I ap I Atbalsts
L A I

A4 A 4

RTEC darbibas

v

Tirgus cenas

A 4

\ 4

modelé&$anas bloks ekon. novértéjums

A 4

Rezultats

0.1. att. Mode/a struktira

Algoritma seciba ir $ada:

1. tiek nolasiti konkrétam gadam atbilstoSie ieejas dati;

2. vadoties péec dabasgazes cenas, CO: emisijas kvotu cenas un ikstundas

siltumslodzes tiek aprékinatas mainigas raZoSanas izmaksas (istermina
robeZizmaksas) un iespéjamais izstrades apjoms katram no RTEC energoblokiem
kogeneracijas, jaukta un kondensacijas rezima;

pretnostatot katras stundas elektroenergijas pieprasijumu, importa iespéjas un
vietéjo elektroenergijas izstradi bez fosilajiem avotiem, tiek atrasts nesegtais
pieprasijums, ja tads ir, un palielinata elektroenergijas tirgus cena, lidz Sis
pieprasijums tiek segts, izmantojot ari fosilas elektrostacijas. Tad€jadi tiek ieguta
ikstundas tirgus cena;

rezultéjosais cenas signals tiek padots RTEC modelim, kas aprekina atbilstoSos
izstrades rezimus;

visbeidzot tiek aprekinatas un salidzinatas dazadas RTEC izdevumu un ienémumu
pozicijas, lai noveértetu energobloku darbibas rentabilitati attiecigaja modelétaja
gada.
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A. RTEC darbibas modelésanas bloks

Kopeja apreékinu algoritma Rigas termoelektrocentralu modelésanas bloks tiek izpildits

divreiz. Pirmaja soli tiek aprékinatas izstrades mainigas izmaksas un tas padotas tirgus cenas

apleses modelim, bet otraja soli, sanemot apréekinato tirgus cenu, tiek noteikti energobloku

izstrades grafiki atbilstoSi tirgus situacijai.

B. RTEC tehniskie parametri

RTEC darbibas modeléSanai izmantoti Sadi tehniskie parametri:

Rigas laba krasta siltumslodzes sadalijjums starp TEC-1 un TEC-2: apkures
sezonas laika pienemts, ka $1 attieciba (k) ir 40%:60% (kas izriet no pédéjo gadu
reala sadalijjuma no AS “Latvenergo” gada parskatiem), turpreti vasarai tiek
pienemts, ka siltumapgadi (pamata karsta tidens apgadei) nodrosina TEC-1;
paspatérins$ elektroenergijas razosana pienemts 5% (izriet no AS “Latvenergo”
gada parskatiem, salidzinot izstradato un piegadato elektroenergijas apjomu);
elektriskas jaudas tehniskie minimumi - 185 MW (TEC-2.1), 148 MW (TEC-2.2)
un 45 MW (TEC-1);

uzstadita elektriska jauda - attiecigi 407 MW un 419 MW TEC-2.1 un TEC-2.2
kogeneracija, bet 437 MW un 439 MW Kkondensacija35, savukart TEC-1-
144 MW?36 (iespéjama tikai kogeneracija);

uzstadita siltumjauda 274 MW, 270 MW un 145 MW attiecigi TEC-2.1, TEC-2.2 un
TEC-1 energoblokiem, bet 580 MW un 348 MW udenssildamajiem katliem
attiecigi TEC-2 un TEC-1 kompleksa;

elektroenergijas un siltumenergijas izstrades apjoma attieciba kogeneracijas
reZima (artecz.1, atec2.2, atec1), pienemta atbilstosi energobloku nominalajai jaudai
- 1,49 (TEC-2.1), 1,55 (TEC-2.2) un 0,99 (TEC-1);

pienemti lietderibas koeficienti - TEC-2 blokos kogeneracijas rezima 0,8690 un
0,8819, bet kondensacijas rezima 0,5577 un 0,5561, turpreti TEC-1 - 0,8854;
realitate lietderibas koeficienti ir atkarigi no daudziem faktoriem, pieméram,
izstrades jaudas konkrétaja bridi un gaisa temperatiiras, tacu, lai Sadu
nelinearitati korekti aproksimétu, nepiecieSama ilggadéju izstrades datu analize;
ta ka $1 pétijjuma ietvaros modeléSanas pienémumiem izmantota tikai publiski
pieejamu informacija, Seit koeficienti tiek uzskatiti par konstantiem;

dabasgazes CO2 emisiju faktors - 0,2002 t/MWh (LVGMC37);

astonu udenssildamo katlu lietderibas koeficienti izveleti, tos pienemot par
augstas lietderibas tidenssildamajiem katliem - 0,92.

35 “Atlauja A Kkategorijas piesarnojosai darbibai” (TEC-2): http://www.vpvb.gov.lv/lv/piesarnojums/a-b-
atlaujas/?download=4669

36 “Atlauja A Kkategorijas piesarnojosai darbibai” (TEC-1): http://www.vpvb.gov.lv/lv/piesarnojums/a-b-
atlaujas/?download=1224

37 “COz emisiju no stacionaras kurinama sadedzinasanas aprékina metodika”:
http://www.meteo.lv/fs/files/CMSP_Static_Page_Attach/00/00/00/02/03/C0O2_met_2016_final.pdf
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C. RTEC modela algoritms

Modela darbibu 1. iteracija var vienkarSoti paskaidrot ar Sadiem galvenajiem soliem:
1. Rigas laba krasta ikstundas (t) siltumslodzes sadalijums starp TEC-1 un TEC-2:

Qtgc1 + Qtpcz = k- Q5 + (1 — k) - Qf;

2. elektroenergijas apjoma aprékins, ko iespéjams izstradat katrda no
energoblokiem, nemot véra to pieejamibu un nepiecieSamo siltumslodzi; pie
mazas siltumslodzes TEC-2 darbibas laika prioritate tiek dota 2. energoblokam,
kam augstaka efektivitate:

t _ min max |,
Erkos = Qn - Q% Anenb. ja Qn kog. = <Qi<Qy kog.’
t max max ,
En kog. — =an- Qn kog. n en.b.’ ,Ja Qn > Qn kog.’
t — : t min
En kog. — O,]a Qn < Qn kog.’

kur n - energobloks (TEC-1, TEC-2.1 vai TEC-2.2), bet A% ., - konkréta energobloka
pieejamiba darbam konkreétaja stunda (binars mainigais ar vértibu 1 vai 0).
3. dabasgazes patérina, tas izmaksu, CO2 izmeSu un to izmaksu aprékins katram
energoblokam:

Ertl kog. + Qrtl kog.
nkog Mnkog * Qzss * 1,16222 - 10~¢

Gt

kur Qs ir dabasgazes zemakais sadegSanas siltums (kCal/nm3);

t
E kog t

Gt ‘
n kog. E~ &t n kog.’
E n kog. + Qn kog.

t _ it e .10-3
Cr ko B, = Grkog e Cc " 1077,
kur ¢, ir dabasgazes cena, par kadu elektroenergijas razotajs to iepérk (€/t.nm3);

Izm! = Gpyop " Qzss " 1,16222 107 - Emco,,

nkog. E —

kur Emc, ir oglekla dioksida emisiju faktors (t/MWh);

t _ t ) .
Cr kg B, c0, = 12ZMy 1o & " Ceo,

4. TEC-1, TEC-2.1, TEC-2.2 kogeneracija izstradatas elektroenergijas konkrétaja
stunda robeZizmaksu aprékins;

t _ t t .
Crxog B = Crkog. B, G T Cnkog B, cO,»
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t

Crnkog E — WF

kur Ef, ,, - paspatérin$ (MWh);
5. péc tada paSa principa tiek veikts aprékins TEC-2 energobloku darbam
kondensacijas rezima, izmantojot kondensacijas rezima lietderibas koeficientus,

t
Cn. kog. E

n kog.

n pp.

un jauktaja rezima (kogen. + kondens.), ja konkrétajam energoblokam ir sedzama

siltumslodze;

6. rezultata no $i modela uz tirgus cenas aprekina bloku tiek padota TEC-1, TEC-2.1

un TEC-2.2 iespéjama elektroenergijas izstrade pa stundam kogeneracijas

reZima un attiecigas tas razoSanas izmaksas, ka ar1 TEC-2.1 un TEC-2.2 iespéjama

izstrade jaukta vai kondensacijas reZima ar attiecigajam izmaksam.

D. RTEC ekonomiskas darbibas novértéjuma izmaksu pienémumi

Rigas TEC rentabilitates un kapitalizmaksu atpelniSanas aplése tiek nemti véra mainigie

ienakumi un izdevumi, kas ieguti no RTEC darbibas modela, ka ari kapitalizmaksu un

uzturésanas izmaksu dati, kas apkopoti no publiski pieejamiem avotiem.

Parametrs TEC-1 TEC-2.1 TEC-2.2 Avoti
o E&P 2010/438 (TEC-1); E&P 2011/6%°

Investicijas (M€) 106 178 320 (TEC-2.1); Latvenergo®® (TEC-2.2)
WACC* (%) 7,8% 7,8% 7,8% Latvenergo®
Darba miiZs (gados) 15 20 15

- - MK noteiktais atbalsta ilgums
Darbibas laika posms 2006-2020  2009-2028  2014-2028
Fiksétas uzt_uresanas izmaksas 243 19,8 19,8
(€/kW/gada) I
Mainigas uzturésanas BRILLIANT project
izmaksas (€/MWh) 14 0,7 0,7
Kapitalizmaksas, attiecinatas
uz vienu modelétas darbibas 12,23 17,86 36,93 Aprékinatas ar pienemto WACC

gadu (M€)

38 “Rigas TEC-1 rekonstrukcijas projekts noslédzies”:
http://eunp.lza.lv/images/stories/arhivs /LIELIE/2010_4.pdf

39 “Rigas TEC-2 rekonstrukcijas projekta otra karta”:

http://eunp.lza.lv/images/stories/arhivs/LIELIE/2011_6.pdf
40 “Rigas TEC-2 rekonstrukcija: moderna un efektiva bazes jauda Latvijai”:
http://www.latvenergo.lv/lat/Jaunumi/preses_relizes/5355-rigas-tec-2-rekonstrukcija-moderna-un-efektiva-bazes-jauda-latvijai

41 Weighted Average Cost of Capital (WACC) - vidéjas sveértas kapitala izmaksas

42 AS “Latvenergo” gada parskats (nominala pirmsnodoklu diskonta likme):
http://www.latvenergo.lv/files/news/AS%20Latvenergo%202016%20Gada%?20parskats.pdf
43 WP3, T3.1 report “Overview of current power systems in Baltic region”:
http://balticbrilliantproject.eu/onewebmedia/16.10.28%20]0int%20report%20for%20Brilliant%20task%203.1.pdf
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http://eunp.lza.lv/images/stories/arhivs/LIELIE/2010_4.pdf
http://eunp.lza.lv/images/stories/arhivs/LIELIE/2011_6.pdf
http://www.latvenergo.lv/lat/Jaunumi/preses_relizes/5355-rigas-tec-2-rekonstrukcija-moderna-un-efektiva-bazes-jauda-latvijai
http://www.latvenergo.lv/files/news/AS%20Latvenergo%202016%20Gada%20parskats.pdf
http://balticbrilliantproject.eu/onewebmedia/16.10.28%20Joint%20report%20for%20Brilliant%20task%203.1.pdf

E. RTEC izstrades rezima noteik$ana un ienémumu/izdevumu aprekins

Péc tam, kad no tirgus cenas modeléSanas bloka iegiitas ikstundas elektroenergijas
vairumtirdzniecibas cenas Nord Pool Latvijas apgabala, tas tiek ievaditas RTEC darbibas modeli
2. iteracijai, kuras laika, salidzinot mainigas raZosanas izmaksas ar So cenu, pienem lémumu,
kada rezima katram energoblokam stradat. So principu vienkarsoti paskaidro 0.2. attéls.

1 0
£ o it
€Lv = Cp kond.E
0
0
y
t _ pt [ A t — ot L — ot
E, = En kond. ETI =0 En - Enjaukt. En - En kog.

0.2. att. Vienkarsots algoritms Rigas TEC-2 energobloku rezimu izvélei atkariba no tirgus cenas

Saja attéla Ey 1050 Er jauke, UN Eyy ong, it izstradajama elektroenergija, bet ¢, o¢ g Ch jauke. &
un ¢’ ona g SIS energijas izstrades paSizmaksa attiecigi kogeneracijas, jauktaja un
kondensacijas rezima stunda t energobloka n. Savukart cfy ir Nord Pool cena Latvijas
tirdzniecibas apgabala, kuras modeléSana paskaidrota turpmak.

RTEC modelis talak aprékina summaros ienakumus un izdevumus, kas saistiti ar
elektroenergijas un siltumenergijas razosanu Rigas TEC, tostarp Nord Pool birza nopelnito un
no AS “Rigas Siltums” sanemto samaksu par siltumenergijas pardosanu.

Cita starpa tiek apréekinata ar1 jaudas komponentes korekcija, kas ir apjoms, par kuru tiek
samazinats jaudas maksajums kogeneracijas elektrostacijai, ja tai ir izdevies veiksmigi nopelnit
ar tirdzniecibu elektroenergijas birza. Péc pasreizéjiem MK noteikumiem Nr. 221 31 korekcija
tiek veikta no 1201. darba stundas.

Jaudas komponentes korekcijas aprékins tiek veikts meneSa griezuma, salidzinot katra
stunda pardotas elektroenergijas tirgus cenu un izstradatas energijas mainigas izmaksas, kas

savukart tiek noteiktas péc MK noteikumos noraditas formulas:
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T, +T,
9,3

1,2+ C0,- 0,17 + 3,55,

kur T, - dabasgazes tirdzniecibas gala tarifs bez pievienotas vertibas nodokla atbilstosi

dabasgazes patérina apjomiem (€/tikstn.m3); T, - dabasgazes akcizes nodoklis
(€/tukst.n.m3), CO, - oglekla dioksida izmeSu kvotu (EUA) cena (€/t).

Tiek aprékinata ikstundas starpiba starp $im izmaksam un elektroenergijas cenu un $1
starpiba reizinata ar konkrétaja stunda tirgii pardoto elektroenergiju, tadéjadi nosakot
konkrétaja stunda giitos papildu ienémumus (vai zaudéjumus). Sie papildu ienémumi tiek
summeéti kalendara ménesa ietvaros. Ja ST summa ir pozitiva, tiek veikta jaudas maksajuma
korekcija par apjomu, kas vienads ar 75% no gutajiem papildu ienémumiem.

2. Tirgus cenas modelésanas bloks

Elektroenergijas tirgus cenas aprékins Latvijas tirdzniecibas apgabala balstas uz netiesSu
pieprasijuma un piedavajuma liknu imitaciju. Pieprasijums tiek uzskatits par neelastigu jeb
tadu, kas pats par sevi nav no cenas atkarigs. Ta ka Latvijas un Lietuvas apgabali pietiekamas
starpsavienojumu caurlaides spéjas del tiek apskatiti vienkopus, tad, lai iegiitu to pieprasitas
elektroenergijas apjomu, ko tirgum katra stunda jaspéj nosegt, So valstu katras stundas
patérins tiek summeéts. Model€jot nakotnes scenarijus, par pamatu tiek izmantoti vésturiskie
patérina dati, kuri tiek mérogoti uz analizétajam gadam atbilstoSu elektroenergijas kopéja
patérina prognozi. Tatad, pieméram, lai ieglitu stundas t elektroenergijas pieprasijumu Latvija
2020. gada, javeic Sads aprekins:

EZ'
Et _ Et piepr. LV 2020
piepr. LV 2020 — “~piepr. LV 2016 Ez ’
piepr. LV 2016

kur Elfiepn Lvyyyy i no parvades sistémas operatora prognozétais kopé€jais elektroenergijas
patérin$ konkréta gada. Veicot Sadu meéerogoSanu Lietuvas patérinam, tiek atskaitita Kronu
hidroakumulacijas elektrostacijas (HAES) patéréta elektroenergija, jo tas darbiba tiek modeléta
atseviski. Proti, tiek pienemts, ka $1 stacija piedalas tirgi ka elektroenergiju patéréjoss vai
generéjosSs spéelétajs (ar diviem no Cetriem agregatiem), pérkot to tad, kad konkrétas stundas
cena ir zemaka neka 80% un pardodot tad, kad ta ir augstaka neka 111% no divu nede]u vidéjas
tirgus cenas. Sada darbibas modelé$ana izriet no pienemta Kronu HAES lietderibas koeficienta
- 0,72. Papildus pastav ierobeZojumi, kas nepielauj idenskratuves apjoma parkapsanu.

No elektroenergijas piedavajuma puses savukart atseviski jaizce] mazie un subsidétie
razotaji, kuru izstrade pienemta ka no tirgus cenas neatkariga un tiek mérogota nakotnes
scenarijos lidzigi pieprasijumam. Sie avoti ir: mazas hidroelektrostacijas, biomasas
kogeneracijas stacijas, véja parki Latvija un Lietuva, solarie elektroenergijas avoti un atkritumu
sadedzinasanas spékstacijas Lietuva, ka ari parejo avotu apkopota izstrade katrai no abam
valstim. Lielo Latvijas hidroelektrostaciju ikstundas izstrades nakotne scenarijiem ari tiek
modeléta atbilstoSi vésturiskajiem datiem, pienemot, ka tajos jau pietiekami precizi paradas So
elektrostaciju darbibas ipatnibas - proti, izstrade atbilstosi tradicionalam tirgus cenu grafikam
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ar palielinatu jaudu pieprasijuma maksimumu laika, bet samazinatu naktis un brivdienas. Ari
HESu izstrades sezonalais raksturs tiek ievérots, izmantojot vésturiskos datus, t. i., mazakas
pieteces dé] samazinata elektroenergijas razoSana vasara, bet darbiba ar palielinatu jaudu
modeléta palu laika.

Nakamais elektroenergijas bilanci ietekméjosSais faktors ir elektroenergijas importa
iespéjas Nord Pool nakamas dienas tirgu caur Igaunijas-Latvijas un Zviedrijas-Lietuvas
(NordBalt) starpsavienojumiem. Tamde] nakotnes scenariju modeléSanai tiek pielagoti
vésturiskie So savienojumu atslégumu dati. Igaunijas-Latvijas starpsavienojumiem turklat
pienemtas divas caurlaides spéjas palielinasanas - 2021. un 2025. gada. NordBalt kabela
modelésana ka ipatniba jamin at$kiriga pieeja dazadajos scenarijos - konservativaja scenarija
ta atslegumu profils pienemts, balstoties uz ta 2016.-2017. gada atslegumu statistiku, bet
attistibas scenarija - atbilstosi Estlink-2 vésturiskajiem datiem.

No Nord Pool apgabaliem Latvija un Lietuva importétas elektroenergijas cena pienemta
vienada ar prognozéto cenu SE4 tirdzniecibas apgabala katra stunda, kas savukart izteikta no
prognozétas katra gada vidéjas elektroenergijas cenas S$aja apgabala, kas atbilstosi
modeléSanas pienémumiem nemta no Energinet.dk datubazes.

Tatad 1. tuvinajuma elektroenergijas nakamas dienas tirgus bilance tiek aprekinata bez
vietéjam fosilajam elektrostacijam ka:

¢t t ¢ ¢ t t t
Erviir= —Epiepr. tv — Epiepr. 1.7+ Epidro. vt Ebiom. v Evesrvt Eciizvt Epjom 7+
+ E¢ +E! +E' e+ ELy rt+ EL + E¢ + E¢
saul LT atkr. LT vejs LT ctiLT hidro LT imp. EE imp. SE4-

Gadijuma, ja Efy,.p ir negativs, tiek pienemts pirmas létakas termoelektrostacijas
piedavajums. Ja ar tas izstradi nepietiek, tiek pienemts nakamais letakais piedavajums, procesu
atkartojot tik ilgi, Iidz Efy, 1 ir nulle vai pozitivs, kas nozimé, ka sasniegts tirgus lidzsvars
(pozitivs saldo $aja bridi nozimétu elektroenergijas eksportu). Rezultéjoso elektroenergijas
vairumtirdzniecibas cenu Latvijas apgabala tad nosaka dargakas pienemtas elektrostacijas
robezizmaksas.

Kopa ar detalizétajiem TEC daZado rezZimu modeliem ka iespéjamas cenu noteicosas tiek
apskatitas un kopéja piedavajuma likné virknéetas stilizetas elektrostacijas ar Sadiem
parametriem, kuri pienemti, balstoties uz apkopojumu#* un Lietuvas parvades sistémas
operatora informaciju*>.

44 WP3, T3.1 report “Overview of current power systems in Baltic region”:
http://balticbrilliantproject.eu/onewebmedia/16.10.28%20]0int%20report%20for%20Brilliant%20task%203.1.pdf
45 http://www.litgrid.eu/index.php/grid-development- /electricity-transmission-grid-ten-year-development-
plan/134
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0.1. tabula. Saimnieciska izdeviguma likné ieklauto piedavajumu parametri

Tips dabasgazes mazuta
Maks. jauda
360 60 110 335 455 600
(MW)
Lietderibas 0,915 0,9065 | 0,8087 | 0,7988 0,58 0,38 0,22
koeficients (kog.) (kog.) (kog) (kog) (kond.) (kond.) | (kond.)

Gadijuma, ja viss patérin$ joprojam netiek nosegts, tirgus cena tiek pielidzinata dargakas
- mazuta elektrostacijas ar lietderibas koeficientu 0,22 pasizmaksai, lai ievérotu nosacijumu,
ka patérinam jabut nosegtam.

Izstradatais tirgus cenas apléses modelis tika validéts ar 2016. gada veésturiskajiem
datiem, kuros gada videja cena LV apgabala bija 36,09 €/MWh, bet vidéja sverta -
38,55 €/MWh. No modela iegutie rezultati ir tuvi faktiskajiem: attiecigi 35,53 un 37,58 € /MWh.
Konstatéta neliela atsSkiriba lauj optimistiski likoties uz izstradata modela spéju aplést
elektroenergijas tirgus cenu.

3. Siltumslodzes aplese

Lai izveidotu Rigas laba krasta (ar RTEC sedzamas) siltumslodzes ikstundas grafiku, par
pamatu tiek nemta summara no RTEC “Rigas Siltumam” pardota siltumenergija 2016. gada
(2416 MWh) un faktiska ikstundas gaisa temperatiira $aja gada. Mérkis ir atrast izteiksmi, ar kuru
aproksimeét siltumslodzes atkaribu no gaisa temperatiiras apkures sezonas laika.

Vispirms tiek aplésta vasaras stundas siltumslodze, kura modelésanas vienkarsojuma de]
pienemta vienada visas stundas. Proti, balstoties uz AS “Latvenergo” gada parskatiem, noteikts,
ka 3. ceturksni (01.07.2016.-30.09.2016) summara izstradata siltumenergija atbilst 179 GWh jeb
vidéji 81 MWh stunda. Pienemot, ka modelétais laika posms arpus apkures sezonas bils
01.05.2016.-30.09.2016. un izmantojot gada kopéjo siltumenergijas izstrades apjomu, iegiist, ka
apkures sezona tiek izstradats 2118,6 MWh siltumenergijas.

Tiek risinats optimizacijas uzdevums, kura merkis ir atrast 2.pakapes polinoma
koeficientus, kas aproksimétu slodzi no temperatiiras. Mérka funkcija ir klidas minimizacija, par
kludu $aja gadijuma uzskatot aproksimetas ikstundas siltumslodzes summas novirzi no uzdotas.

Protams, tadam uzdevumam bitu Joti daudz iesp€jamu atrisinajumu, tapeéc, lai iegtitu tadu
sakaribu, kas rezultéjosi dotu ticamu siltumslodzes laika grafiku, tiek papildus iestatiti
ierobeZojumi, ka siltumslodzei siltakas apkures sezonas stundas laika jabut 100 MWh apmera,
bet aukstakas stundas laika - robezas no 990 lidz 1100 MWh. Rezultata ieguts Sads polinoms:

Q(T) = 0,418 -T2 — 25,152 - T + 407,877.
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