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ANOTUCI JA

Darbs ir par okeUna un jlrastwvi NAsedj amd | eme
Taj U ir aprakstoti vi NAu energijas potenci Ul a
LatvjasEk skl uzovaj U EkXxoNAmi ehajrgi zasUpotenci Ul a n
nol T kam imetedest 0d Ut as

Vei kts apskats par Pasaul U notiekogo iekUrtu
pUrveidoganas iekUrtas izvUlIU. Veikta iespUjaml
|l zveidota | aboratorija pUrzvwelldbttls ui dkUOrlga sn Umc
| aboratorijas un nepieciegamUO mUrdoganas tehni
i zmUginUjumu rezult Uti

Vei kts tehniski pkoaemivs Nliuz smppwl dNids (pbaoit enci
izst 0dUt U vi NAu energijas pUrveidotUja pamata ar
Nospraust. uzdevumi nUOkotnes dar bam.



ANNOTATION

Work is about the ocean and sea waves, as the energsestan, their potential role and
development

It describes wave energy potential research in the world in the Baltics and in Latvia. An assessment
of the wave energy potential of the Baltic Sea in the LatEgolusive Economic zonbas been
carried out according to a method specifically designethfe purpose.

An overview of the developments in the world of equipment is being reviewed. Criteria for
choosing a wavenergy conversion device are outlined. A choicpaxsible type of transformer for
wave power plant has been made

Laboratory for trasducer testing was developed, the model of the selected equipment was
developed, the laboratory and the required measuring techniques and technology were developed, and
the results of the testing of thquépment modelvere described.

The wave power plantechnical feasibility study has been carried out on the basieofaluated
wave power potentighnd developed wave energy convertgith the presumption of some missing
data.

Challenging tasks for future wotlas been carried aut
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ABVEATT RU UN AKRONQMU SARAKSTS

Nr. p. k. Abvi at | Latviegu val AngNu val
un akrag
1 EEZ Ekskl uz 9 v Uzomak o n o m| Exclusive Economic Zone
2. JVS J1 roke/Unu vi NAu s p Sea/Ocean Wave
Powerstation
T Vi NAa periods ( s)|WavePeriod (s)
4, H Vi NAu augstums ( ml Wave Height (m)
SWAN Vi NAu par ametr u a|Name ofthe Wave
programmas nosaukums Parameter Calculation
Program
6. VEVPP Vi NAu energijas v|Thename of the
projekcijas metodes nosaukums Projection Method for the
Baseline Waves of Energ
Directions
7. TRL Projekta gat av @ b a|Project Readiness Level
8. Piig Vi dO jauda (W) Average Power (W)
9. EPRI El ektriskUs St r Uv|Electric Power Research
Institute
10. mwd Domi nUj ogais vi NA|{Mean Wave Di
11 T=Te Vi NAu vidUj ai s pel|WaveAverage Period (s)
12. swh Zom@gai NAu augst ulSignificant Wave height
(m)
13. DMI DUni jas Met eor ol ol Danish Meteorologic
Institute
14. MS Excel Programmatlras no|Softés name
15. Jiid Energijas B)JI 0vums|Energy Density (Ws/f)
16. | Tdens bl ®yums ( k g|Water Density (kg/m3)
17. g BrovUs kri ganas 2p|FreeFall Acceleration
9.81 (m/$)
18. f Vi NAu frekvence (|Wavefrequency (Hz)
19. S(f) Vi NAu energijas s|WaveEnergy Spectrum
Function
20. Mo Ot ai s spenents Ul ai s |OthSpectral Moment
21 H mo= Hs Raksturgoggo vi NAu Significant Wave Height

(m)
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22, Cq Vi NAu grupas Ut r u| Speadof Wave Group
(m/s)
23. Ri Aga | dni j as k on|CircularLine Constant
24, Cr Vi NAu fUzes Ut r um| Wave Phas Speed (m/s)
25. ZA Zi emeNaustr umi Northeast
26. DA Dienvidaustrumi Southeast
27. DR Dienvidrietumi Southwest
28. ZR Zi emeNri et umi Northwest
29. Z Zi eme Ni North
30. D Dienvidi South
31 A Austrumi East
32 R Rietumi West
33 IF Funkcija fiJabd Funa i on Al f o
34. Hsi. Zomogai s Vvi-tNa&juU aluj Significant Wavelength in
intevynl O theit h  Ti me tl 1
(m)
35. Tei Vi NAu energij as b|WaveEnergy Density
energijas peri ods| Spectrum Average Energ
Perid (s)
36. Aq Gada vi NAu ener gi|Annual Wave Energy
platam vilnim (kWh) Potential for 1m Wide
Wave (kWh)
37. mL Pamat | 0nij as pr o] BasiclLine Projection
Edge
38. m, m +1utt. Kontrol punkt u k Ur |Control Point Nmbers
39, Tp Vi Au peri ods, k u r | Wave Period to Which
maksi mUIl U ener gi j|Spectrum Corresponds th
Maximum of Energy (s)
40. ] Vi NAu izplatoganUAverage Angl
lehAgis ( ) Propagati on
41 my Rot Ucijas inerce Rotational Inertia
42. DPD Domi nUj ogai s vi NA|Dominant Wave Period (s
43. Lat Geogr Ufi skai s pl a|Geographic Latitude
44 Lon Geogr Ufi skai s g ar|Geographic Length
45, Zo Met odes apzdmUj um| Designation of the Metho
46. CAPEX KapitUl a i zmaks as]|Capital Costs (EUR)
47. OPEX UzturUganas i z ma k| Maintenance Costs (EUR
48. LCOE Energijas vi dUj Us|Average Energy Costs

11



(EUR)

49. vjl. Vi dUj ais jlras | @|Average SeaLeavel
50. AC Mai Aatr Uv Alternating Current
51. DC LodzstrUva Direct Current
52. TRL l zmUgi nUj uma g at al Trail Rediness Level
53. TA Tehni skUs apkope s|Maintenance
54, R Remonti Repairs
55. PL Pagregul Uj ogU | Up| Seltadjusting Blade
56. A BUzes att Ul ums ( m|Basedistance (m)
57. Ho At t Ul ums st ar p k a|Distance Between Camer
Il Qmeni ( m) and Zero Water Level (m
58. APRLHK Aksi Ul a pagr egul U|Axial Selfregulating
hidrokinUti skU t u|BladeHydrokinetic
Turbine
59. G Gultnis Bearing
60. SP Spr i eggnujasU | Retainer Rubber
61. SK Skriemelis Vertebra
62. A Ass Axis
63. Pxo Pi kseNa | i neUr ai s|Pixel Linear Horizontal
|  meond H Size at H Level
64. Xo Nobode Offset
65. Ho T denlsofeni s Water Level O
66. f Funkcija Function
67. X Koordi nUt u si st Um| Horizontal Component of
komponente, kur a |[theCoordinate System,
platumam which is Perpendicular to
the Wavewidth
68. y Koordi nUt u si st Um| Horizontal Component of
komponente, kurapdrall a v i N the Coordinate System
platumam Parallel to the Wavewidth
69. z Koordi nUtu si st Um| Vertical Component of the
komponente Coordinate System
70. t Laiks (s) Time (s)
71. EXELLINEST [MassoQogva funkcij a Massive funtion
72. ot Regul Urais i nt er Ul Regularinteractive Step
73. k Interpol Uci jas | oflInterpolation Window
Number
74. D« IntervUl a nobode Interval Offset in

12



robegkropNojumu n

Interpolation Window to

Prevent Distrtion

75. w Tdens daNi Aas | e Al Angular Velocity of Water
Particles (rad.)
76. F SpUks ( N) Power (N)
77. r RUdi uss ( m) Radius (m)
78. M Moments (Nm) Moment (Nm)
79. v dtrums ( m/ s) Speed (m/s)
80. P Jauda (W) Power (W)
81. Puid VidUj U jauda (W) Average Power (W)
82. Pabs AbsorbUt U jauda (|AbsorbedPower (W)
83. Pk KorigUtU jauda pi |AdjustedPower Before
(W) Loaded turbine (W)
84. R BremzUganas sl od z|Brake Loading Lever (m)
(m)
8b5. H Lietderobas koef i]|cEfficiency Coefficient (%)
86. P BremzUganas | aud a|Braking Power (W)
87. ST Sadal es t okl Distribution Networks
88. oD Optimi zUcijas dat|Optimization Computer
Program
89. NPV Netto pagrei zUj U |NettPrsentValue
90. IRR l ekgUj U at deves ||Internal Rate of Return
o1. F NUkot nes maks Uj um| Future payments (EUR)
92. i Diskonta procents (%) Discount rate (%)
103. n Naudas pl 1l sma Cash Flow
104. It Il nvest oci ju itZEJR) | Investmat Expenses
During the Year t (EUR)
105. M Vadobas un uzt ur Ul Managementand
| a it (EWR) Maintenance Expenses
During the Year t (EUR)
106. F Energijas avot a i | SourceofEnergy Costs
(EUR) During the Year t (EUR)
107. E Energijas apj oms Volume of Energy per
Year t (MWh)
108. r Diskonta likme (%) Discount Rate (%)
109. n AmortizUcijas | ai |Depreciation Time (years
110. Re Naudas pllsma ar Cash flow at a discount

13



(EUR)

111. A Naudas pllsma ar Cash flow With Credit
(EUR)

112. Epvs Vi NAu spUkstaci j al Wave Power Station
Efficiency

113. W (1) Vi NAu jaudas mai A|Wave power Change Ove
Time (W)

114, C(® SpUkstacij as Ipikao d| Change in Power Plant

gaitU (EUR) Output Over Time (EUR)

115. P Optimi zUcijas par | Optimization Parameters
and Structure

116. E Mat emUt i skU cer ¢ b|Mathematical hope

117. o Akt uUl ai s vi NAa g/ Actual Wavelength (m)

118. E Lietder odbas koef i]|EfficiencyRate

119. H Turbonas i zmant og| Turbine Use Coefficient

122. = Vi NAu energij a Wave Energy

123. P, Vi NAu j auda Wave Power

124, Pr El ektriskU jauda Electrical Power

125. EeL El ektroenergija ElectricalEnergy

126. JTP Jlras Tel piskais Maritime Spatial Planning

127. R Remonti Repair

128. TA Tehni skUs apkope s|Maintenance

129. HES Hidroelektrostacija Hydroelectric Power
Station

130. Ex KinUti skU ener gi j|Kinetic Energy (Ws)

131. FEM Gda Elementu metode Finite Elememt Method

132.. WEC Vi NAu energij as p|WaveEnergy Converter

133. RME Jlras energija Resolute Marine Energy

134. 1D Vienas dimensijas One Dimension

(fiksUt Ujs/ier obe|(Lock/Limiter)

135.. EGT1 Tehnoltegitjpul. | ogmiAiWave Ener gy

136. EP El ektrogener at or a| Power Generator

137. EPS Energijas pUr vei d|EnergyConversion
System

138. PTO Energijas pUrvei d|EnergyConversion
System

139. EPI Energijas p&kWuet d| Power Transformer

140. VEP Vi NAu energijas p|WaveEnergy Converter

14



141. DMP Qp-afri wetmlrdae ns v i| Special Abbreviation for
energijas tehnol o|Underwater Wave Energy
technology
142. EDS El ekt o d¥) nUj s p Uk|Electe's Dnving Force (V)
143. Oows Vi NAu svUr st obu k| Oscilating Wave Surge
144, FLB Op-afri vat |l ra i ek U|Specialabbreviate Device
Name
145. FWEPS Pel doga vi NAu el e|Floatwave electric Power
Station
146. FWG Pel dogs gener at or | FloaingWave Generator
147. AWSC SvUrstggas st r aum Fluctuating Stream
Receiver
148. VEU Vi NAu energij as u|WavePowerReceiver
149. QwcC Vi NAu svUrstobu k| Oscilating Water Column
150. OUK Oscil Ujoga | dens Oscilating Water Clomn
151. AWS Akt QvU pi et auvoga|Active Mooring System
152. UTS Saites, atsaites Abbreviation for Links,
raksturl iel uma s a|Referrals or Routing
Characteristics
153. IPS Uz AUmuma nos auk um|interprojet Service AB
154, ITC Qru caurul es k omp]|lrish Tube Compressor
155. LOPF Sviras pUrej oga p|LeverOperated Pivoting
Float System
157. MMR MehUni sko kust 0b u|Mechanical Motion
Rectifier
158. PTO SpUka pUrvei dogan|PowerTakeoff
159. MHD Magnet ohi dr odi na m| Magnetohydrodynamic
Converter
161. BITWEC Savienotu caur uNu|Connected Tube Bundle
terminators Waves Energy Terminato
162. RTB Ultraskl aAas s ens|RunTimeBinary
163. CES Kombi nUt U ener gi j a Combined Energy Systen
168. PSP Pnei mati ski | @ d z s| Pneumatically Stabilized
Platform
169. PACS Gai sa saAemganas Air receiving System
170. PSP Pel doga pl at f or majFloating Platform
171. EMEC Klasifikatora rosaukums Classifier Name
172. EUR Euro Euro

15



174. AWS Ar hi mUda vi NAa s p|Archimedes Wave Swing

175. DECM Energijas pUr vei d|Direct Energy Conversion
method

178. NAREC LielbritUnijas N| British National

Energijas centrs Renewable Energy Cente

179. IEA Starptauti skU En e]|lInternational Energy
Agency

180. Java Script Programmas nosaukums Name of Software

16



TABULU SARAKSTS

Nr. p. k. | Tabulas Nr. Nosaukums
1. 1.1. Vi NAu neadgalj@ ums pa Pasaul es
2. 1.2. Vi NAu dat i
3. 1.3. l zvUIl Ut o kontrol punktu koordin
4. 1.4. Baltijas FHZvabBAuatwejgbsjas pot
detalizUcija
5. 1.5. Vi NAu opat nUj Us ulasregizodg ngkangolpanfta R1
2010. gada maijs
6. 1.6. Vi NAu opatnUj Us HseimTekrognitjraosl paut nkkat
gada maijs
7. 1.7. Vi NAu opatnUj Us enerHgunfca®esns ada
P1 2010. gada maijs (%)
8. 1.8. Vi NAu opatnUjUs jaudas apr Ugin
9. 1.9. Vi NAu opatnUjUs jaudas$lsRipr Ugi n
kontrol punktUO 2010. gada febru
10. 1.10. Vi dUij MAw sadal 0j ums pa gar umpden
m) 2011. gadU
11. 1.11. Energijas apruUgins izejot no Kk
12. 2.1. Vi NAu pUrveidoganas iekUrtu kI
13. 2.2. JVSi ek Urtas blokshUmas komponent
14. 2.3. Vi NAu pUrveidoganad oi éllgrmteumdilg
vienkUrguma unmwozicionUganu p
15. 2.4. Vi NAu pUrveidoganas iekUrtu no
notei ktU dzi NumU un iespUjas v
16. 3.1. T-Sync:1478088690827 Starting with agals webcam open
17. 3.2. APRLHKt ur bonu i zmUgi nUjuma rezul
apgriezienus
18. 3.3. Turbonas jaudas aprUgina rezul
19. 3.4. Vi NAa vi BdIW)U nj aaubdsao,r b U Padd (W turbdAaa i
bez slodzes
20. 3.5. Vi NAa vidUj U jauda (W) un abs
21 3.6. Vi NAa vidUj &bsauvbddt UWyi NAa | au
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22. 3.7. Turbonas ar | Upsti Au profilu N
aprUginu rezultUti

23, 4.1. Vi NAu stati stliltar ek @ntjrasl muadlatl
vidUjUm vi NAu jaudUOm

24, 4.2. l enUkogUs \EvatAkua refnlea grig awsPWNAuU
kontroPlpunkt O

25. 4.3. El ektroener gi j assenwpaognozesnt i r dz ni

26. 4.4, JVSi zblves izmaksu ruUdot Uj i

27. 4.5, Procentu | i kme, di skonta | i kme

28. 4.6. Bal tijas FEHZmade VBt dJfi jiaski ek onoc

rezul t Ot
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ATTULU SARAKSTS

Nr.p.k. | At t U1l Nosaukums

1. 0.1. Vi NAu energijas sadal gj uma kar't

2. 0.2. ES atjaunojamUs energijas ragog

3. 0.3. llTustrUcija no gurnUla APower 0,

4, 0.4. ledzovot Uju skaita izmai Au ANO

5. 0.5. StrukamerUgisj as palgddiUAg Pasaul U

6. 0.6. Pasaules energijas patuUriAg, na

7. 0.7. StrukturUts Pasaules ogNu patUr

8. 1.1. JVS un vUja parku jaudas ( %)

1.2. Vi NAu enéervgiimjaaskarte JPaltijas ||

10. 1.3. Baltijas piekrastes vidUja dzi N
Tarmo S@mere unMaris Eelsalu

11. 1.4. Vi NAu energijas potenciUla un p
dagUs Eigsopas val st

12. 1.5. DMI vi NAu ieejas datu radoganas

13. 1.6. SUkotnUjU vi NAu datu apstrUde u

14. 1.7. Vi NAu pamatvirzieni un jlras ap

15. 1.8. Vi NAu gada vidUjUs energij asb ali
AAO

16. 1.9. Raksturodogo vi NAu augstuma defin

17. 1.10. I lTustratgogvs kontrol punktu izvie

18. 1.11. Vi NAu opatnUjUs energijas sadal
decembris (kWh/m)

19. 1.12 Judu sadal Qjums pa |l aikiem 2010

20. 1.13 Vi dUijMAw sadal 0j ums pa gar uhmddmm
2011. xgad v rt obas jUreizina ar

21. 1.14 Kontrol punkta P5 2010. gada ene

22. 1.15 P5, P7 un P6 kontr ol pdm)ktsuad adlpgaj
mUnegi em

23. 1.16 Vi dUj ais 9gpatnUj Us penktr gi P& 2im)»
(20107 2014.) (KWh/m)

24, 1.17 Vi dUj ais opatnUj Us enrkerUy iPj6a s( dpza

(20107 2014.)(KWh/m)
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25. 1.18 VidUjais opatnUj Us ener(ghzials24ms
(20107 2014.)(KWh/m)

26. 1.19 Kontrolpunktu PSP6 un P7 gadai2Q¥Yé4dlj opal
sadal 0j unisenpauzviBazliteinEEZgr ai r aks L
(KWh/m)

27. 1.20 Baltijas jlras vi NAu enewigd(jaise
pot encii®0li) pgnkids PIP19(KWh/m)

28. 1.21 MUnegu vioo2WDjlide. )( 200p at ntUej nlbsii ElWijeir ¢
mUnegi em iPlOnkvh/m)s P 1

29. 2.1. I ndi Unas vi NAu e©wWergijas pUrvei

30. 2.2. 45m turbonas vidUjUs mehUni skUs

31. 2.3. 45m turbonas vidUjU efektivitUte

32. 2.4. ITTCVAN pUrveidoganas iekUrtu kI g

33. 2.5. IRENAVvi NAu pUrveidoganas iekUrtu

34, 2.6. JVSi ekUrtas bl okshUma

35. 2.7. Turbona ar vertPALkUl u rotUcijas

36 2.8. Tdens daNi Au kustoba ap pagregu

37. 3.1. Laborator j as sast UvdaNu principiUlU

38. 3.2. Vi NAu generators

39. 3.3. Pnei mosi stUmas kompresors

40. 3.4. Spiediena regulators

41, 3.5. ManuUIi regul Ujami venti Ni

42. 3.6. Sadal 0t Uj s

43. 3.7. Procesors

44, 3.8. Vi NAa modeNu instal Ucijas aprok

45, 3.9. Pludi Ag

46. 3.10. LUzera sensors

47. 3.11 Datu analizators

48. 3.12. LUzera sensora optiskU shUma

49. 3.13. LUzera sensora konstruktovais

50. 3.14. LUzera stara koordinU@Quogotaeimk§
s h U ma alodas mpraksts

51. 3.15. WEBk amer as att Ulpa odgataunmiaissk Bthg surkd
valodas apraksts

52. 3.16. Vi NAu sl UpUt Uj s

53. 3.17. APRLHKt ur bodnas rasUj ums

54, 3.18. APRLHKt ur b g na6i gulnib,8Ri 8 p ¢ i @omias,PLi

pagulelyj og USKi skiemelisAA ass)
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55. 3.19. PL formas (1 4)

56. 3.20. PL formas (58)

57. 3.21. PL formas (910)

58. 3.22. Mobil U t el efAdSta phwaacrhodmet r s

50. 3.23. NekalibrOti e | eak KD -30h 0585801 eB gvd mamhi/us
0.1 mm Nr . Y6 2RdEGQ Duria BYhGoat KOMELONS
PE105 16n

60. 3.24. Vi NAi tukgU baseinU sensora A p

61. 3.25. Vi NAi tukgUBbasakmlU sensor a

62. 3.26. Vi NAa harmoni ku jaudas spektrs

63. 3.27. Vi NAa harmoni ku jaudas spektrs

64. 3.28. Vi NAi izplatoganUs pUrejas proc
piesensord (orangU |1 okne) un pie se

65. 3.29. Vi NAa energijasgbUrkeasenhU ppekt
generatora iesl Ugganas

66. 3.30. Vi NAa amplitlidas frekven|lu spek
generatora iesl Ugganas

67. 3.31. Vi NAu procesa anal ogzes shUma

68. 3.32. B kameras sUkotnUj o daattu W iorjkunnes

69. 3.33. Datu Vvir knePopQxmnmyAdsltalhthe s

70. 3.34. I nterpol Ucijas segmentU sl ogdoga

71. 3.35. SegmentU interpol UtUs f unkcoptygims

72. 3.36. APRLHKt ur lzgdmUug iinUj uma rezul tUti (s

73. 3.37. Tur bonaP( WyauadparsUgi na rezul t Uti g

74. 3.38. Turb@gnas | ietderQgbas koeficient

75. 3.39. LUpsti Aas garUAktUz pm@tvdl anal sar k a

76. 4.1. JVSOptimi zUcijas principiUlU shU

77. 4.2. OpatnUj Us ®i(MMAMh/ emer qiitjkemg 0ba no
jaudas

78. 4.3. KontrolpunktaP1p i | ns vi NAu @&Eplamh/m)bpektis e n
at kanropg vl NAu opatnUjUs jaudas

79. 4.4, NPV prognozelVSP1posmam

80. 4.5. NPV prognozelVSP2posmam

81. 4.6. NPV prognozelVSP3 posmam

82. 4.7. NPV prognozelVSP4 posmam

83. 4.8. NPV prognozeJVSP5 posmam

84. 4.9. NPV prognozeJVSP7 posmam
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IEVADS

Gaj U daaprbak sitrota to vi NAu ekher gUtii leks siaakp U
vir smas gravi ndeiUf @$ ami N A RewipdjduimjamO,br vas ener ¢
avots ja neskaita vi NAuppOvadiedogamosihnat @jpetog i
atjaunojamUs energijas, mazinUtos gl obUl Us sasi
kura atrodas tuvUk patUAUt Bjnieem.i j As Viemantvdgar
gl obadisl gantaskarflekaru. joprojUm pastUvogo nepie
pUrveidot viNAu energijrk siamaadmbaltsa igViemh tow ujt Wy
apl UsyUmrmar vi NAu energUti kas klauz @®wajjlyy aBlasn d misg
(EE2 saistUs argad®maizebpd6liNndhi pottrethcWtlOd ual[ Ror
uz vi NAu upUt oe imdhastt Gjrjoganas, refrakcijas, dif.
vi NAu enengbskas p8miltpe[ogamavijai ar Baltijas
| 9nija, kura noEEZiodge Anua VUrNAuwu pe neekrNguiviias potenci |
ml su valsts energUtikas atkarobutobciijmpostapr
pozogcijas.

IPCCp Ut 0 u kaj G Mork (201Q) [4],[5] prognozU, ka kopUj U
energisjpal B TWhg8@000kas ir aptuveni divreiz vai
2008. 17pe0dWhg(ad 0) att)[40 . dar Ud ot a v isNeAdua | Witeu(hj@Wsd a jma u
sal gdzinUjumam ir tikai ilustratova nozodome, | cC

energijas veidU pirms to varUs izmantot sabiedr

01.attVi NAud Gapdess a gl a | §j kWima[4]l.k ar t e

Vi NAu energija ir atjaunojama, prognozUjam
Past UOv i esjpuljpar aggon ceznlkir24g amr @gn @z eni Agezona, jéblgapds. e r mi
QOstermi Aa proghopescibrapi et NBk inercialitUtes

past Uvot noteiktam vUja Utrumam, un norimst kUc
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Gada prognozes konkrUtU akvatorijfaiespbjamgsi
statistiski vi NdAau

Lodz gim vi NAu
EUROSTAT™atiemESv i NAuj asner@gdgogana

TomUr vi NAu pi el i ©1940. u ma
gad?0 Bochauks pir
apgUdUgaenkatir oamewredgi juo40. 3.gkd Ui ljlagpdl7virsni eks
jTras
kodadb nABel 8hi. s o

tokl i em.

aprUgi
ap
(0.

piarr aineestpr(Uj anmibr Qvjeuinkit t o

energijas pUrveidotais

netlek uzrUdot a

pirmie energijas

franclzis Pracei kue uzbivUja

simtus navigUcijas ie

vairUkus
Taens.
saragotakaneigisj &gt a
NAu

i

izvei doj a
projekta iet\
DagUdu
zmantot a

t U kKNI tu

oscilUjogas

sadal es

Vi energij a ir ti kusi [

t

i etvaros

i zmant oganai Obi daudz plagUkai | ai
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I o T — po— — y y y r r v y Y g v \
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Hydro power
== Biogas & Bioliquids
m— Solar power

" Renewable wastes

0.2.att ESatjawn 0 |

= \Wood & Other solid biomass

m— \\ind power

m—— Geothermal

=== Electricity generation from RE with normalised hydro and wind

amUs

e n e (TYvh)j[6a s
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SISISUS
e ‘l_'_:lll'_.':‘_'l.. \
Fl6 1 '7\ S
;,.Q\
03.attl | ugtar Boi APwrwEd20§7]
Vi NAu energija varUtu tikt l'ietota elektr:

vei dojot piesl Ugumus no piemUrotiemijaiMBUL umi er
pat Ur Ut Uju tokl i em. Att Ul Okos akvatorijos var
| 9dzstr UOva Abesigamai Asy Uos,, gan att Ul Ukos ifakvat ¢
gan vakuums, gan | @imistrfE@kaovar thlamsipomamt cji st

Darba aktualitUte, probl Umas nos

PUt ot gUzu burbul ggu sast Uvu poGOdkrastolv sl etdal

mai noti es |l edus dzi Numam peri odi sds parpugus,iiel i nU
noskaidrots, kaps aul es temperatir ai ir tendence sekot

t0U ir cikliski paliklentjasi eéedUpusamakbdalEpsou mie
800000 gadsdtussings@ nav bijis |ielUks par 280 dal

pUdUj U 1 ai kU gis rUdotUjs ir sashliiemdati . i3%om@ jgdlaa
20. gadsi mta piecdesmitajiem gadi emF@4d4Chunl es t
novUrojumi | iecikma apamr obbiut il e Ad a)ip Kein parkmama s [ 9
pUr mai AOm.
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Energijasasmatl Wr iiArg ot kargoggs no iedzovot Uju
attogstobas | ogmelAa. nVeUcibjfumehaaurtmai uzUmajgu v
no mUjsaimniecdbUm un beidzot ar rilpniecdobu un
energijas, pat cengotPast GANOpmo ero s&sJkp Hjou ii kAl
izmai AQod. att) [10 . Taj U apskatoti tros scenUOriji,
intensovUku iedzogvotUju dabi skU @d4iat.haibisut noag is aznaaN
un dzeltenU Hetk ntersg g () 1®rso gtnuorzpei nplesr epdize a ukfat. tlad d z
att. sar kamalk aulkense )i edlz0gjv.ot Uj u skaits 200 gadu
gadam ir pieaudzi(Gdadt)yiuveni segas reizes

Millsging: o pegss

0d4att. |1 edzdvotANQ progmzsa i(tnd |ijzoma.i Au | v Uk u)

KopUjais enemgajpht paAoUgadg paika posmU no
pi eaudzis aptuveni 22 reizes, un, sal @gdzinot

energijas ve@dat)llg mant ogana
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World Energy Consumption
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05attStruktr Ut s ener gaisjag@lg@pa]Or i Ag p

TUdej Udi ja ap 1800. gadu vidUjais aptuve.l
2510t), tad ap 2000.55d@du tTaug pjaot kBauvdsmoties
progresam, energijas patUriAg uz vienu AN@dzdvo
pasaul es iedzovotUju skaita pmotgnw@Was, i at Uad Hib
pasaul e nokNTs jaunu enejrugmuj apr iveeki gdta i naapzglikg dansh®
Di agr ammt)[l{]@ efzams, ka ievUrojama daNa no gobr
(dabas gUze, nafta, akmeAogl es, kodol energij a)

TomUr tanditsj ddumagns Tas Nwddomln kai k&spoasmBkgi @
jUaizstUj ar citiem lai nodroginUtu pieaugogo
daudzuma. Satraucogdésilparermei jias knle A gkuat wirapki tnias kpii
nekU atjaunoj amogupasukekedatt)flilmant ogana (0. 6

World Energy Consumption by Fuel
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SESSSEESESEEEERED ColTveben
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06.attPasaul es @mimaftgsiekvisatentgpnailjardi tonnag1].

TomUr tagadp ajmean 0t atsevi ggasateindedciejSaan kkiriat
0.6. att. [1], gan0.7. att. [1]irredzams, kaps aul es ogNu pat Uri Ag sU0Ok sa
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World Coal Consumption - 2016 estimated
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0.7.attSt r u k sarl letss opy Nnaftapekvivalanta iliardi tonnpk 1].

NOkotnU palielinotimes uanertgirjpdsnopi @ mrsakdj ufn
palielinUsies atjaunojamo energijas avotu nozo
okeUnu vi NAi ir vi ensT UpoUcg (pdai setn ve nneerpgii e cai se gvaem ddb
apsNilekm piemUrotu efekteduWdwgamndNAu i ek Erpdlikjsa api0ji

optimizUcijas programmu.
Dar ba mUuzdgiumsi un

Promocijas ichaorwvia tdbr ¢ii NAu energijas apglgar
| Omend bal staotttigesst gubza sn ovzlasrteusr i un t Us perspekt q

uzdevumu risinUgan?0O.

Darba uzdevumi:

1. Novtldt vi NAu enarsqiujl dJs upEZtLearn ovii Jlass p

2. DefinUt vi NAu energijas pUrveidoganas ietekmU
3. Apzi nUt, amad UnotiiNBAku ppUkstaci ju iekUrtu izstr
4. Sakl asificUt apskatotUs iekUrtas:;

5. 1zvUl Uties kUdu no iekUrtu veidiem un pamat o
6. 1 zstr0UdUt jaunu iekUrtas modeli un izmUgi nUt
7. DefinUt izstrUdUtUO mgdeNa attdostdoganas perspe
8. Dot tehniski ekonomisko novUrtUjumu vi NAu en

LatviasEEZpot enci Ul a pamat a.
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PUt gjuma | 0dzekNi un metodes

Darba pamatoganai, nepieciegamo anal dogu, k
vi emjUdmu i eglganai i zmBat bikai izmdniott WA mb d a b U gaavnoat
programmu aprUginUto vi NAu stundas spektru par :
vi NAu stenda eksper i meWStehniski ekonortitk Ot un oa s tt Uy diimu
aprUginu veikganai un rezultUtMSExgelhddzsé&lbNiatt Ué:
ggirogana, viendi mensiju un di vdi mensi ju hi st
transformUcijaki Miizkuaal i zthanjasi rgi NAu potenci
attUlogan0O ar ¢gim nollkam izstr OdUtvBVPR)nd&OAiu ener

JaunradUmUs iekUrtas veids tika izvUI Uts
(Klasif i cUj ot) iekUrtas pUc noteiktUm pazdmUm un i
tika izvUltitsu atdspBOjtOme d Grbtoasat modje®a i zmUgi n

eksperiment WoW zriegtao chd e eACaupling Mettmdolmdy fot Saudying tkesFar U
Field Effects of Wave Ener gy Co rMiZle[t3], kur gaitiek ay s
i zmUgicndaasiekUrtas, bet eKHKiskpaeri meaitdotpa i elcs pe
Vi NAu bawseitwsUr OiaNsSu ends ar mUraparatiru vi NAu
| OzermUrot Uji). AbsorbUtUs vi NAu ener gMgdelis not
tika izmUgiumbtosnagpasglEndU vi Nlbaw |va NAruddtypdyi § nde t r
mUrojumi tika iegliti unWHEktaimefukabWtiUOl aeicd ptar e
i zmant oj ot O praagd o tguan rpFlowcse slmzn Java programmas b
Vi NAu turbonas modeNa efoaktuinviatntale ztUjkoa rmnva vz

un stenda mUrdjumu datus.
Darba rezul tOti

Promocijas darba rezultUti izpaugas izvirzo
1. Irveiktapmsaul es vi NAu ener gi j aEEZvp oNtAeun cpioltlean cai pll C
un novUrtUj ums;

2.Ir definUti vi NAu energijas pUrveidoganas i e
3.1r apskatotas 137 dagUdas vi NAu spUkstaciiju
4. 1'r saklasificUtas apskatotUs iekUrtas:;

5.1r izvUl Uts viens iekUrtas veids un dots iz
6. lr izvAiudbakbovatNorija, un apzinUti tUs para
7.1r i zstrOUOdUt sl ijaunisd m@ditmbmem, negd yidbezul t U
8. Ir definUti izstrUdUtU modeNa uzl abojamie p
9. Vei kts tehniski ekonomlVSBaalitsi jnaosv UsHZrUgj su nisa ti vei
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Darba zinUtniskU novitUte

Promocijas darba novitUte izpaugas:
1. Pamatota | apd@anizeéoniUstknasskvi NAu | aboratorij as
pUeivdioganas modeNu eksperi mentus;

2. POrbaudot asriviidNsAui d appbjraags oun pierUdotas t U:
apzinUts kU gdsnazi nldaumus novUr st
Radoti divi strUdUjogiagviegAu Uhiodyoo k iOpUYt i KkU
DefinUts pagregul UasazdevunisUpsti Au pilnveidoga
Iz r Ud0t a jauna vi NAu pdadvenNduUleameapgi Pgsntgan
projekcijas VEVPB metode.

Darba praktiskais lietojums

Darba praktiskU nozome ir:

1. Prec9ozUkai vi NAa potencVBVYPPmetodpvUrt Uganai |
2. Izmantojad s asniegto viNAu pUrveidoganas iekUr
attosTR®L 0medi m;

3.l zmantojot sasniegto viNAu | aboratorijas

i zmUgi nUjumu veikganas rU0dot Uji em;
Darba struktlira

Promocipns dar bs ir uzraksdrti @tvadkat piiegwasv aloadB,:
priekglikumi, i nf or imiktkunjs.aBarbaakepagjoms k8hlr eapkpsu sse su,n Kk
ietvertas?28tabulas84a t t| (el pielikumiun257i zmant ot Uas |l averiat

PirmagaNBiioNAu energijas potenci Uls wunr tU |
sniegts |literatiras apskats par vi NAu energija
potenci Ula raksturokm@jegue fHBkiopmant 6fanad iet
nozar U.

Ot r aj Ui AnBondearNgl j as pUrvei doganas iekUrtas i zv

pasaul U notiekogo viNAu pUrveidoganas ieskUrtu
nepieciegamdoba, kU ir veikta iekUrtas izveides
model Uganas rezultUti un pamatota iekUrtas novi

Tregaj O AhadbaNM@torija un vi NAu pUrveidogana

apa kst gt a |l aboratorija, kur U ti ka vei kti i zn
struktlirshUmas, aprakstota mUrogganas un datu
pilotprojekta metodes izvUle un t Usi epgd mateo jruens

izdarotie secinUjumi
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CeturtajAVinbAw NdpUkstaciju optimizUOcijao ap

principi U 0 shUma, optimizUcijas uzdevuma nost
novUrt Ujjuams jBllEEXa pLraakvsitjgatsi rezul t Uti, un izdar

PiektajiUABmberdkdlt i 0 aprakstots kUdos virzier
energijas pUrveidoganas t Umas.

NodaNU ASecinUjumi un pri eek gddckiumljounmir uanp kpo

kuri ir radugies darba gaitU.

Darba aprobUcij a

Gal venie darba rezultUti ir publicUti un di

Vi NAu pUrveidoganas iekUrtas ntEdR®Meaokisz sitzrstdriUduy
finansUjis privUtuzAUmums.
Konferences

1. J.Ber i Ag, Avave Brergyi FAojprs and Development Perspective in batSi
EnergUtikas un Elektrotehni ka¢ ast@ai(¢lh gaaaRDi s k
14. oktobris. (IEEEXplore, SCOPUS).

2. J. B dTiedhricgl Analysis of the Economic Viability of Sea Wave Power Statj&ivs
EnergUtikas un Elektrotehni klatsiaRoga pt 2016 sk
14. oktobris(IEEE, Xplore, SCOPUS).

Publi kUcijas

Promocijasdarbk ont ek st U Irra kpsutbil ipcalrt ip Ustelgnio di sert Uci j a

1. J. Berins, A. Grickus, A. KalnacdWave Energy ConversieBverview andPerspectives
http://site11936.mozfiles.com/files/11936/Wave_enrgy _conversion_publication_2a.pdf
2015

2. J.Beri Ag, Awave BhergyiFActprs and Development Perspective in batvé
EnergUtikas un Elektrotehni klatia £01% gaa But i s |
oktobris,(IEEE, Xplore, SCOPUS).

3. J. B dTedhricgl Analysis of the Economic Viabjl of Sea Wave Power Statians7.
EnergUtikas un Elektrotehni katdaRdgqa,pt2aluté .sk
14. oktobris(IEEE, Xplore, SCOPUS).

4. ). BeriAg, J. M®émNiAAg,enmrcg Kd tas anpost tedEEZy ana L
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1.VI pnU ENERGI JAS PATENQ@IMI L A

RAKSTUROJOGI E PARAMPRRIGI NS

1.1Vi NAu eneogiejnai Ul a pUt o) umi Pasau
11.1. Pasaul U

Virkne zinUtnieku ir pUtojugi Pasamézrsl| tidteld
s Uk o t 00nTavhg é8d U  0000TWhg asdo0 [ 3] .
P U®. Mork un citi (2010)[3,[5]p Ut ¢j PRans @ml es daNu tuvuasO ir
daudzumi (1.1tabula) [3.
1.1.tabula

Vi NAu emearadidojjausns pa Pasaules daNUm |

Pasaules daNa Vi NAu enegagdla
Ri etumeiropa un Ziem 2800
Vidusjlras zemes un 1300
(Azora salas, kape V
Zi emeNamerandea un Gr e 4000
Centr Ul ameri ka 1500
Dienvidamerika 4600
afrika 3500
Uzij a 6200
AustruUlija, JaunzUl a 5600
KopU 29500

Pi ez0ome: Tabul U minUtais kopUjais energiijae

teorUtisko vidzdbAuUenemegs | azssdkdalt pd tkia vtiReR)AMSV/m uk ur u |
pl atuma grlUdi O 66,5 [5

11. @wbulassat ura autopiogmozslg dariodjwigNAu energij
Centienogo apgétgiju bis jUrUginUetakmUsai g@d&ki e
i zmantbigaenadsr g bu. Viens no tiem ir att Uloums |
el ektroenergatta8l vurawolg@hma puat Bd Bt Uj aemus pat Ur (
avotiem. Ot rsst afcaikjtuorise ki Ur tsup UskfAekitki vli GtUit ei, e 5jpelbj a
energiju?06 Tregais faktors ir saistd€C&i amedguwo,
mazi nUganU un kU ktld maavaUri tzUmsa i SRaubtiteadzri nbJayanas ko

H.C.SBrensen un J. Fé&r mmrddelz AOhhccavaEmdr(yantieta | f
North Peaprppksta pUtojumu par ZiemeNjiras vi NA
Taj U ir dots salodzinUjumsUnsa ag patzni GejmenNjvirMAu
a bi |l stid®&Wmiumr24482W/ m. Ti kugi uzskaiitwitNAuzZi panted\j d

mazUks nekU, piemUram, OrijU, SpUnijU un Lielb
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nel izeilNDumbaLi UM ri50km,j UDIB&Kin. 0 Ti ka uzskaitigtas
i espUja kooperUties ar vUja parkiem, jau tuvU
iespUja piegUdUt elektroenergiju ndftameshagtb
vi NAi vUja iedarbobU rodas pakUpeniski, un tur
iespUjatimioapt piesl Uguma k ath e Nu $14). (1

Do oo miber 19-20, 2001

T —r= T -
] |F-.H' s ] ——WinzF

i | . . —Waya F

Addddgdis

-
== =

et
B W 10 1% 1% - 3 X M N 20 N XN 3 2N 20 XN I
2 o1 12- 1F 1F 12 12 12 13 1 12 i f2- 12 13 12 i 12
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1.12. Bal tij O

Henfridssonu.c. (2006 p u b | | AWa\ ¢ UEoteatialgnthe Baltic Sea and the Danish
Part of the North Sea, Witflan®leit©cilNlou b5 mindstt hae
pi emUrus Baltijas |jIrU Darba eZziudmedNjiT rrmddaDUdva j chz
ZiemeNjiTrU unrUkaserBahnt patd[¢5 ] rj ushtsd gpNansa t (0J .ax U
generatora tehni kugulkturreas ,n oivzineatnottoaj outz pjulnrkatsv e i d
mas@Qvos | gdz pat vairUkiem tlkstogiem viendbu.
i espUjas, tostarp vi NAu energo¢abaekpabmmastk@Es U
kurg ir rakstGisgpUBgjuimsasatjspogiuNo divus piet
ZiemeNjTrU un jaunu eksperimentUlo pUtojumu vi
vi NAu energijas i zmanat opjiaenmalsr ii lautsggilrcas apUc Pa to
tokl a spriegumam, untdaddWUAr abtorekozemasdida kad
apsvUrumus sabiedrobas un dabas aizsardzogbas |
militUr Os i ntereses, arheologijas vai jlras reze
energijas elektriskU pUrveidogana ir risinUjum:
priekgrocobas salogdzinUj umth avotranmi ci ogUbkaji é
konversijas attostQdbai ir i eteicama skaAas in
sabiedr 0bRsblviilkloikjl U .par Udoasa dizasdkrad ma |.Ba INtAiuj a
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12.attVi NAu eh@evgima alsabt e nfbtijas jTr0 (W

Soomereun Eelsalu(2014)A0On t he Wave Energy Potenti al ;
Coasb |dmBrakstojugi pUtojumu par gan teor UtiskU:
pi eej aumUwsi ddljNa dzi Numa akvatorijU Aemot ggar part
vi dUj O vi Nklvan, Hea uddaag Usr vii,e5t W8/ m0 Samni d 8 riarg8a $ 6 c §
| gicOjk W/ m. Bi NAskenergiju ietekmBjogakbtkaifakt ak

secinUjums: gajU0 akvatorijU ir vi NASomereek.gi j as
Eelsalupr ognokd | ai ar9o vi NAu potenci Uls dagUs Bal
paredz, kanUkuovtUnklajtas neti ks izmantots el ektr
pamatoj ot ar vi NAu energijas nevienmUrobu 1| ai

dzi Numa vi NAu en8mtgfilg.as vizualizUcija (

Egidijus Kasiulis Petras Punysn Jens Peter Kofoed u b | i AAlxs ¢ s ment of T|
Nearshore Wave Power Potential Along the Lithueean Coast of Jtpdmato Bskatd,i ¢ S
ka pakUpeni ski palielinot interesi par vi NAu
pUrvei dot Wjzusa,ngbiaeltUkeak pievUrsta ar9o akvator.i
pi emUram, Baltijas jlra. TajU tiek sniegts 0ss
koncentrUjoties wuz daNUji sl UgtUm potrdmci UDasr |
tradicionUl ais hidroenergijas potenci Uls virknl
metode. Vi NAu jaudas plismas mUnesd, sezonU
intensitUtes vi NAogapUbsmadgaedcta Vi NAs pbgkuygamt
svUr st (k&/mnaudsntlesn saidtU0t lek\inzg z0e,das i ntensit Utes
piekrastes vi NAu energijas potenci Ulu visUO Lie
daNUj Us sj Pgbsi kidewritjeaksst 0 sniegtais viNAu ener
hi droenergijas sapgjagyls <Fdlrdpdpaddadfailit 0s ir atggi
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13.attBal tijas piekrastes vidUja dzi Numa

Tarmo S@mere unMaris Eelsalu [16.

mWave energy  ® Conventional hydropower
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14.at.Vi NAu energiijas
dagUs

potenci Ula un parast
rfllbpas valstgs

1.13.Latvij U

J. Greivulis A. AvotiAg un L. KalniAg. Pub
pUi e g §flMaautérii r at spoguNojugi apskatiohudT,r ekgd oarad
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vUja Utruma retro analdozi. PierUOdojugi, ka ir
akvatorija daNU vi NAu potaesncelésgijapi pbi ekiads
aro ieteikums veidot pUrveidotUjus, kuru frek
paskaidrots, kU tas bitu iespUjams reUlos ne.
pUrvei dot Uj amoteiktdrsasak aut k Od

1.2.Vi NAu energijas poteRasdulalapBalgt injul

Pasdul U

G.Morks un citi aprUgina globUlo viNAa poten
vi Nbbaude Na (validUOti un stinal imbOrrttiUj pr edta dati@ime | qutn
(Worl dwaves datubUze). Vispirms tika aprUginUOt

vi NAu datus, un otrajU sol o tizms@@ObkMn)gregaj PDom

sol o Uritktht ds=evj T ras |l edus ietekmUtUs zonas [18].

BaltijU

T.Someres metode APnak hteotWavreakEsnte gy Pot ent
Baltic Sea Coaét [T1#&s ir prUl oAemsi keaeji2087 gata periodupr@r 19
punktemar at3 Ujl umas kjim)dzeDsat(i5,i5F5 uzskaitoti ik pa
datu aprUgini pUc geostatiskoorwUpgi jmdds gagn miHa n
institlta) Rirnokn48e.k cGqgiltm dalrs j Uatw ginmlt, e rkvaO lnd nd0d
mUr gj umi em neatspogubfkd dzigNTi kesmpsUjvaimbhAwrs dizmant o

refraktUbskatUmi tas ir redzams vi NAu jaudu re:
krastiem (1.7. att.).
Henfridssonu.c. (200 pu b | i AWav ¢ UEner gy Potential in th

Part of the North Sea, WitheRf | ect i ons on Janait) Skagpdi mankld V1 NAL
pi emUrusrBabuni zasesmpNj Emast b@o iNjAzgd jreea NG,nsil Uci j a
vi NAu energiju pUc klasiskUm neregul Uru vi NAu s

Egidijus Kasiulis Petras Punysn Jens Peter Koedp u b | i AAss ¢ ds ment of T
Nearshore Wave Power Potential Along the Lithusmn Coas't of f.ieeBal tiga]
rakstU teorUtiskais viNAu energijas potenci Ul s
daudzgadsu md vzWrl@dojouUmu sr.aak ss Ak Uk paskaidrots vizu
mUr oj umu punktu koordinUtes un akvatorija dzi Nt
Latvij U

Vi NAu potenci Ulu Latvijas Baltijas jlras ¢
akadUmomgresnléSwi egu zi nUtnieki J. Greivulis A. Av
jTras potenci Uls vi NXut (bsneogij apgplrvoei dag asmaiu
periodu rezultUOtu ieglganai i r ia;gstamutuo pedogi Ve

novUrojumus, kur i ir ti kugi vei kti di vas rei .
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koordinUtes mUr ¢-f umur phbhik)t stlerchzk diths ei dU ir kor
Taj U nav apskatvidenudatii NAu domi nUj ogo

13Bal tijas jlras Latvijas EEZ vi NAu e
metode

Baltijas FHZpastUmstwbiaskts vi NAu energijas p
kO vUlI viens atjaunojamUs eneérgijjlapsandkotvsi.NAG

pUrveidoganas procesa maksi mUl asi mel matk s ismpllj ia

i eAUmumiem atAemt mini mUOlus izdevumus. 1l enUkum
mai nQitv,arbeptr ognoz Ut ;t enktiiemUOmptalmmat rhnem, kur as
jauna un citiem ietekmes f aktUkrite., Ilair pr @drmod:

Nai vO metode balstUs uz vUsturisko datu vii dUj O
Vi NAu energijas potenciUla raksturoganai i zmant

VienkUr gUOkU rnoapmetgoidiUh vi NAu opat nU§evijgauads
apgabala punktos [2[17].

NOkamU metode: |jilrU tiek miojva | (kttai snroessa crid ar iv
noghRiegUzeniem |labzuma téedgi eampr Ugid@Uta visa el
plakni, kura iet cauwi egnoU nvoisrazcigetnoU.u zkavtUraUjwi N Ao
un vi NAu ewierrmgiigm | ai kU uz at t (tbsuteiaes, kir¢ heBgi sam
kuru vi NAa fronte veido ar nosacoto uztvUrUOju I

Tr emjelbde, kur par nasc 9t o uzt vUr Ujtuelvpels i ledleuw givj as mi
dzi NumUs&abhpgabala robegas. SummUhosakaveindeljgld jaisN

jaudaPvia ( k W/ m) , jeb vi NAa e n e rigHlegtic Powprl Ressirchalnstitugeu r g
(EPR)met odol §@dmame{ @6Um ilr nepilnogbas [21

Lai iespUjnomiUrpgrUa aug B EEZva NAjul pas ebhat Wi juas z
metodi. GO0 metode balstUs uz DM iDdali tjiasm Mee ej

parametriemgwh, T unmwd, kuri doti teksta failos ik pastund@i i e cu g ad d0i@Gl4)u mUO ( .
Gos MIitaupsr UgiSWANp rogr ammas pal 0dzobu, kura rad?o
virziens un vUja stiprums) SWANp Uggm&mma mam@®t par
rezul t0Otu korekciju, kuvidNAuediaeg atr dpjuvidk Osnm
parametru sal gdzinUOgldmm), kU aro vi NAu augst umu

SaAemtie vi NAu par amée&kcelpr a@art a mvtiidetk u mpatr ki iUlt s
neregul Oru vi NAu sakarobUm aprUginUOtas jaudas

Lai mazinUtu augepUkwnighAhEt ®n ened iogjiasd ol jUa rm Oy
energijas virzienuVEYyRDmaetodif21] u lpumagekelUkasnlj i

kl asiskajiem neregul Uru v@e&Nat). j audas un ener gi |
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Dati noi sat
vUja virziens
akvatorija t
dzi Nums, stra

SWAN

Sal odzinlt
korekciias

Dati no im -
mwd, T, un swh

]

Vi NAu pdram
[de! TP’TZ! SWH (leati)

15.att.tDMIvi NAu i eejas datu radgganas s

Vi NAu i eeOQMais d
Swh, T;and mwd

| Datu imports MS excelv i d U |

Vi NAu jaudu un er

16.att. SUkotnUjU vi NAu datu apstr Ud

1. No energijas tspekékwaenl|linnRlegapadgnaUgiom vi
energij awl il Paumiltiee vOI[E2E dk umU

. ) Hm® Hs?
Jvigy Sfdf o=t l”; = *91 63 , (1.2

kur:
"ijTras 1 ddkgis), bl 0vums
gibrovUs krigamgs paUtrinUj ums
fivi NAu frekvence (Hz),
SMivi NAu energijas spektra funkcij a,
miOtais spektrUlais moments,

Hm=Hsiraksturggo (mi NAu augstums
Vi NAu gr up aiscdfzQ zNeU§23]:(tt ernuom s
Co=-C= —, 1.2

kur:
cgivi NAu f Um/i®,s Ut r ums
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Tivi NAu vidWjjaesoperiosdsng), kU iTdpriekg min
Vi NAa vidUjo jaudu 1m platai viNAa frontei,
kura perpendi kul Ora vi NAu [Bustobas virzienam, i

Pvia= Jvid*Cg= ———, (13)

Attiecdogi neregul Uru vi M§gUeser giljak,ni k prea pk
kust obam, vimzpleamtaai vi NAd423)front ei izsaka izteik

A Yo = Pyid*Yo= ———— V0, (14)

SaskaAU ar 1¢o. i AdreligNshmi egipavt nUj Us energijas

kontrolpunktierm! ai ka i ntervUl os.

2. Baltijas |j1rlassoper meomdiblauw 00T i 8 tradicion
pamatvirzieniemRVxx, kur: xx = (Z; ZA; A; DA; D; DR; RunZRnospraugam Vi r z
perpendik | Ur as pamat!| ogni j as kura3Uadves tUadrip Uja s t kKrvu s
punktU un, ¢gdgUrsojot apgabalmogroitBhylums Vei
yy = (ZiD, AiR, ZADR, DA ZR) (1.7, att).

Juras apgabala "A" virzienu pamatlinijas

I 20 R L L7 & P4
4 P - .
2 | L3
: !
R .
: Za N
i H
EL A Pamatveziers IR
=
' ZR ZA Vwzena IR pamaiinie
; g Pamatve sona IR soltors :
™ i
. 2 | R
|
or\ PA
Vezena ZR pamsklingas
nogrerss (ZA-OR)

| .
- D M
2 2129 oooce 1 30 cosex I et conm 24 00 coone

1.7.att.Vi NAu pamat vi amleleApia mart |joinri g sl [2fpgr i e g /

3. Uz | dni jBNyamro gpreirepjednideink ul i em konstr KnJj am u
kur m= (1,2,3,4,5,7 projekcijasKmz.p, Kma.r, Kmza.pr, KmMpa-zr.
4. Kontrolpunktos punkitozsi endAsadgphadnWinddsnew

s e | e mwdgirziena filtru.
0@ QM @ D @ 1,ja0 @~*  a0Q 0@ | (1.5

0@ VQ @ @ =0,jad v 0 @A vai0 @7 & 0Q, (1.6)
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4. TUdej Odi summUj ot vVvilNKRu | ai kai Yanktactern@ 1t @i j
kontrol punktiem pa sektoriem,vitrizelk nuz sk

energija.

A, O G 6 BBYODO— 0@ UVQ @7 D @A "YQQI Q (1.7

kur :
PVxxi k Ud anmatvirzieniem x¢Z, ZA, A, DA, D, DR, R, 2R
PVxxmin | pamatirzienaPVxxs ekt ora mi ni mUOl U robega
PVxxmaxi pamatvirzieaPVxxs ekt or a maksi mUIl U robega,
Hai z00ngai s vi NAaj 8ubgati ¥ofny,i nt er vUOI O
Teivi NAu energkjijeaa bl dWUpmagssperergijas periods

PVxxs ekt or a iieznfB¥kss,i RVkXmnZ45€e un tas ierolflefgot s
att 0di SummUjot dagUdu vi NAu virzienu @&josergi,]j
gadoj umadss,a keander gi jYoplmakkd tinelrado dividienamadi k a i
Rezul tUtU iegistam vi NAuA, @@va)tnn Ujalisk ae Yodiftgeilrj valsl on
stunda, jeb 3600y st o Aos pamatvirzienu s eaktttoireocsi nklart rulz ka
virziena pamat | gimspukisKkmpogri egAa proj ek

Ja rezultUjogy Energi—yj—ﬁpsr[ miD 1, gevieojpd b @ mirweh k Wh |
Q ofppFOun op OB ummUro energiju varam i zteikt kol

Ry~ 480,3Tp MO "O'@ UQMD @* F0 @A "YMDI 'Q (1.8

Go izteiksme rakaevi NAo lkoetgoljpsnilbpat nUj o pot
PN,y pamatvirziensPVixp r oj ekci j as punkt U dvariatkial stnt er ail0k @ s i
viens mUnesis = 672 h, ja mUnesdo ir 28 dienas,

KontrolpunktaPngadav i NAu e@mé egicji &¢ u 1Agapt BgamavpUai mz:

Ay mxxyy= T hoo 6 @ (1.9

6. Lai, zinot pamatvirzienu sektolVix 0 pat n Uj Us e rAaPng)i Kordarslpunktll r t ¢ b @

projekciju punktos Kmy, i evigziena®Vix 0 p g§tUsU ener girgaatsbillskniatt i e
pamatl @Qni jas nogriezni m, i zpil dUOm funkcijas
rezul tUtusuynsSipalsldpeés oi nberpol Ucijas | oknes, i z\

vi emkUrsgekoj ogo ¢ogpatnUjUs energijas funkcijas i

precizitUti

Gos metodes bitogba ir punktos zinUmas vi NAu
nogriegAi em wknu mmo |siugnommaut) glaapa iU aitema pamat l Oni
nogrieznime (P 1, P5« ).
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7.Virziena pamatl gnijas kontrol punktu projek:t

attUluma projekcijas robe@Udej Odi 0pactsa @jdlgds as
uz trapel Jgpmetioedtesgdnrb, izt ei ks me:

ExxyyK1,K5)= Owidhh po@

3, o pgdY (1.10

kur:

mi kontropunktaPmxk Ur t a si (§,R34517), i s

kur:

mm+lutti kontrol punktu kUrtas skaitNi,

plmm+l) i att Ul umus starp ¢giem punktu p@empekecvi(rll

pamatl oniju azimutu ubh3.thballmtr ol punktu koordinUt e
8. Zinotvi NAu energijas potenci Ulu kontPtol es

P2;P3;:P4;P5unPRuru iezdmU kontusmd|piumkit en r patiakicli § mis

zinot to, ka kontroles apgabal s gabaldhddaNay Ukdj a

pi eAemot , ka vi NAu enerigiklaise cdsthatdsa | Wij aamd U1t dadlik, |

katra pamatvirzien®Vxxe ner gi j as apj omu, vpalzii elnian pta mat ¢ @ oi

Pnyyun kontr ol purmktoy e katitjiaescLiRp B5)yyaet gt A ue csgubmama. s

9. KopUjais vi NAu energijas potenci Uls mUnesd/

Gada vid&jas Energijas virzienu projekcijas jaras apgabala "A"

20000 00doo 400000 500000
E 20 00.00006 TN 2000006 22 40.0000€ 24 00.0000E
a -

3
!
/

HO000 00 %5

400000

NOOOU'0Z 19

]

2

2

m
HOODD'00 85

1.8.att.Vi NAu gada vidUjUs energijas WAARHi enu

[24].
10. TU \WEUPPmetodei et vedri ndysirs@i st oti ar rezult Ut a
kontrol punktu izvietojuma plaknU, tUs ticamdb
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energijas novUrtUganas metdcdgadaadpaiedpls zebe

apjons tuvs vidUjam analizUjamU kontrolpunktu gr 1
apgabh u. TUs daudzX¥dkomporentddaYoi, #fit eek Ubmaggirotas un
mwdpaastoéa’rnmvimzienLPVxx (xx=2,ZA, A, DA,DDR, R, ZR d &kt or i em, i eg
vi dUj Us ¢ p aAgmdkjolhsp oenneenrtgeisj.asKkatru komponenti rei

| etru pamatl onij PNyntolgd e jelgddiu igeg lusti ®etm apt uvenu
virziena s adaBw@woimyy (wE Z-D, ZADR, AR,ZRDA), kura komponentes
summUj ot | egBERamgnabdlaa vigda energijas salgdzino
Metode atggiras no citUm ar t-@5ukpagt emk i
sektoriem tiek sasummUt as kontrol punHaduap gpat

kontrol punktiem izveido poligonus, kur i nokl U
mat emUti ski model U papil dus kissntrol punktus un ¢

14Baltijas jlras Latvijas EEZ vi NA

Dabi skos apstUkNos tajU skaitOUO Baltijas |jI

augst ums, periods un viNAu izplatoganUs virzier
1.4.1. Vi NAu demjhspagameétreun apr Ugi nu | i el umi

Vi NAu ener giegjaspa rpaomteetnrcii Uilru t Odiemivi NAa r\pigh Adhent
pot emmpirWiga nivil NAa& uadivgi siidiodss,vi NAa sgar vinNAowdvi r z i
(Mean Wave [rection)

TU kUskKad apstUkNos viNAi ir nelineUOUri wun
vismaz, betne tikdiz @ mo go v i Nelkhjebldsu gwit dithuo V,i NVAiud (pjea i widNA u
agun zomdgo wmvdNHRiuNAd rgpoeemci Oilra tapd iU §o kst O jeil ,u m
vidUjo opatRWUjm wii NKjao j @uatBa.Uj o vi NAa energiju

l zvUl oties pietiekami O0su |l aika intervUlu un

1m varam pielAemt, Ugstgomparpeetods (mi NApl at d¢
aprakstot ar varbltobu teorijas | 0gdzélkeNieemi k8s
potenci Ula aprUginUganai vispiemUrot8kdags ir v
vi NAu energijas sadal ogjums atVk&NAabUre&vemce ziv
proporcionUls | i.€oumpekit NAu pearkisdadiam P Ndame t
potenci Ula aprUginU
Hsirakstur 9ggo VvHRNAWmM) audsutrwumsn e et $wh (gignificarnWavea r s i
height),

T.ivi NAWjais periodk(¢$yreabbichroassgingdatu piegUdUt
Toivi Au periods, kuram spéktrU atbilst maksi mOI C

— ivi NBuatpganUs vir@iena vidUjais | elAgis

42



Raksturggo VswNiAm wiuNAdu upmar ametrs metros, kurg
virsmas svUrstogbas, un mwhtalkk enel giejt@s sbl @gwagr
un jaudgiasosapddi NU, vidUjU un sekl U HdeWNOst Cits
raksturggo vi NAu augstums ir vidUjmilkatWinhjal 4d
periodU0 (J1.9. att.) [27

Most probable H
‘ / Mean H (H)

v
/‘H/s H1/10

Increasing wave height —=- e, T —
©The COMET Program

g
(g
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£

19att. Rakstumgngo deif MAWcd.jas [ R2Fus

Past UOv uzskats, ka Heprkesd uzMikgaketadHd[28) , augst umi e
apstrU0dUj ot ener gi j(frathlidwunaad:r 6 kevteeni |kis neeg e k t 1

m=_.Sfdf (1.12)

kur:
m i Ot ai s spektrUl ais mo me nt s, -taig mainenits uimleonstanis,e | u m
determinUts paldog lielums, ukut aoapmabg alBsiiagUdu

O T a , (1.12)

Vi dUj ai s Wi NAai Ndui pas ameatkrsst usreok unnedr (esgrsmddurrug v i
svUrstobas, kU aro ed®r.dioij asebk dmilUsnai zmakt o uvi I
jaudas novUrtUganai .

Teiir vi NAu energijas blovuma spektr anaspektrdd ai s
Us 4n0s0 kUrtas momef8i em saista sakaroba

Te = M4/, (1.13)
m.jebkt o spektr Ul &8 memedikaemdef in
& 00 (114)

Var i Gtaaiss ks penkentsi Ul asipecmfi sks koneluma punktu kapast e r mi
formas raksturoganai, kuru pielieto mehUni kU
( me h miiskulnmUr U0 masa npir onaBaisj askniameshBe¢ ¥, Okurl, 2
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4. Galvenais virziensnwdi vi NAuametrs gr Udos, kurg raksturo
svUrstdobu un energijas virziena spektru. Tas
| onijas vi NAu energijas potenci Ula nojv@&dga UgiaNA
periodu(DPD), [29]. leejas datosnwdi 1 uzdots kU azi mut s.

Jiras vi NBot emeir gk g ais oy Od e 0 iapgébalsA R §1dl@ att) i | a
informUcija parnpi kasaviaNkar apamadsNAu e dmeurng g j ¢
i zmai Aas | ai kUO.

1.42. Apr Ugietao® i MA Ok uma datu apraksts
Lai i zZontidlplhktess t i ka i zvi[REoti ¢gUdi kritOriji

1. Akvatorija gpgabalsAAdBal ti j as j 1 ras Afksstkrluunzug vddesN aE kloan
zonas(EEZ) T d esA aptuveni 216m gara un 9&m plata;

2. DRunRvUji ¢gaj U ap@hbal OUpecoailldogtrei ena vi NA]

3. DRunRvUji ir valdogie ar i Rgpés Oikaspil dhar
papl aginUt proj ekitapddtUkvoitNAlj op out zedngr\g WhtaLb Bite A d 1i & &
j Tras 2Bpyd.a0bat)] U

4. ApgabalsABi®R O gas JAdraaNsU Ivaalralt uv ibNAu peonteerngciijlhlss a v o

5. Ti ka i z kbhtrolpanktiBa & §i j as | A A feesLatvijgs grasbna linWiens
punkts Rogas JirasialpgadBidoedpreti m Sal acgrovai

6. Fi ks Wantoolpunktu k o or di nUttewsr ue s o ¢13e tabab} ilAeidota
kontrol punkt(LllOwit)zual i zUci j a

7. Ve rums vi NAi nmbl Saganbhkdmpiag mBDi Muyms oi rl 01

95% no vi NAu energijas ir izkliedUti sl Ungo star
vi NAa [2ar uma

Past Uv iespUja netiegi noteikt viNAu par ame
Latvijass EEZ Rpi ekrast U, kur mUro9ojumi nav veikti pie
novUrtUt ¢§go0 apgabala energijas potenci Ul u. T

atbilstogo apstrUdes al gor i taznun kipaerma Udra maimpu q K t
ir i e¢$2i.(Ajpara i n a mdai karimarn tboatDMItvd tNiAuu modenNa dat i g
ar programmuSWAN Tieiri eg 1 t i ar Qopagas model Uganas progr
vUja vir marehdagtulhj We rku0 ar o sat®TU0okE mhsuwekdPadbu
tehnisko | gdzekNu, kurienhodr &grngtgasi@ak wmd gdatey
[21]. Tie ir Hs (swh, T, un mwd dati, kuri ir apkopoti parpieciemgadiem (20102014) Go dat u

pieraksta il ust.rtaatbgBles. pmiemtr asj iierm sik.8d gitrUj a egn 4

dzi NMums
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1.2. tabula
Vi NsAlLk Watia

Gads | MU n e | Datums| St. Min mwd swh Tz
2010 1 1 0 0 329| 0,906 4,828
2010 1 1 1 0 328| 0,875 4,707
2010 1 1 2 0 328| 0,832 4,637
2010 1 1 3 0 329| 0,777 4,637
2010 1 1 4 0 330| 0,734 4,590
2010 1 1 5 0 330| 0,693 4,555
2010 1 1 6 0 331| 0,648 4,586
2010 1 1 7 0 333| 0,613 4,559

Vi NAgi érmesr pot encetofihi@ j apr U@ ikentsolpunlkigniatiatinot to
uz visu Latvijas EEZakvat orij u jkbntrdlpunktami at bnhnhsso @il r R&ga 0§
akvatorijam (1.10. ai. . Apr Ugi na s Ukuma ijas H tdiv usmeat wrp ejkit raus r
parametruss e gkorgrolpunktosun t o dzi Wmmuskatru stundu 24 st
mUnesd un kde2r umUmegesi gamilUec uksatgad ugsa di@dls). k Or t
PieAemot , ka metegioekbgi sakpise Uk Ni hi dnriasluo i zv Ul
viendabogi, aprUgina rezultOtus -8kmrDMidaitiriare ci n U
soli aptuveni 1km [3Q].

No vi NAu sUkuma/ i eejmwdl iddtuimm ipra tsekdaxtadetsi ) bial
spektrU. Turkl Ut ¢gis parametrs norUda tikai d-¢
|l ai kU.

1.3. tabula
l zv Ul Uto kontr allnp mrklvtad ok d ¢ rdd idre 0 tNaismi  t a |

Kontrolpunkts | Lat Lon Dzi Num
P1 56.100| 20.833 24
P2 56.500| 20.833 24
P3 57.000| 21.167 24
P4 57.400| 21.333 56
P5 57.600| 21.667 21
P6 57.700| 24.167 31
P7 56.400| 20.810 24
.S e 6
. o =
*8
e

1.10att.l | ustr at 0 v sevidopmst kurem peikta gt Ugi. ni [ 21]
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1.43. Vi NAuijaspoendgUl a ape@gi n &t i

Lietojot VEVPPmetodj t i ka i egl ti EEZ zaplgta BtaNigllin aatt.)Vvii j a s
6,51TWhgad U.K[op1J]j U potenci Ula aprUgins tika veikts
parZomet odi un r eTwWhdad Wt[s2 b]i,j ak &bs 416i e c Apr Uigvkikii r e z u
det allimbil)i (

1.4.tabula
Bal tijas FEHZvabMAuUaewejgbjas potenci Ula apr
Kontrolpunkti
AprUgi nu nosaul P1 P2 P3 P4 P5 P6 pP7
Epa mUn. U aiiskTe (kdHim) 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 20102014
Epa mUnegi e mHsiTek® r 6| 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 20102014
Esadal 6j umsml ai kU ( 2010.12.
Pat kbalt atsiqw/m) 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 | 20102014 20102014
Psadal §j ums | ai kO (] 20102011
Vi NAu sadai mj emsUlpia 2011
EPS5pa virz. un_ pan) m( 20102014 20102014 2010-2014
EP5pa mUnegimm (kWh/ 2010
EP5P6,Pha mUnegimm( | 20102014 | 20102014 20102014
EP6pa virzi. un_pm r 20102014 | 20102014 20102014
EP7pa virz. un pan) ml 20102014 | 20102014 20102014
VUl bez tam ir veikti gudi mat emUt i s ki aprugini

Papil dus 13 kontrol punktu energijas (kW m ¢
Energijas punktos Aemot vUrU nosacdotUs wuztyv
Energijas pamatvirzienu (MWhmTWhkcijas pa mUne
Poligonu | dknes apstrUde ( PhP7eRRrP3IP4,P5) teor U
Poligonu | 0knes apst codtde) rifiljpitP2 §3, B4 A5s) pot en
Poligonu | dknes apst bl0akgrysekioitueagmaltl PLERT, PRHw t e n
P3,P4,Pprojekcij Um;

7. Apgabalk@anAAol |l aukuma bUzes 1 9niju projekci]|j

o gk~ wh e

nogriegAi em.
1431, Vi NAu energiju aprUgini pa mUnegiem s
periodiem

Apr Ugi NAw agpai nUj Us koatrolpunigosPiL, #3, P3| R4S, /Pén)
unP7pa mUnegi em un g a @ragmentpAp rdld@Hst mut Ria bkdwbin (E6. i
tabula) un procentos (1.7. t dHass)any BSAgr afgs i u m

intervUl.l emb{0i &), cik ilgi un ci(klilatt)el as ener
1.5.tabula
Vi NAu 9opatnUjUs energijas aprPlapiongadamajb ul as
Datums| St. | Min mwd swh Tz E(kWh/m)
1 0 0 245 1,367 5,055 4,537
1 1 0 245 1,438 5,184 5,149
1 2 0 246 1,481 5,262 5,544
1 3 0 247 1,439 5,312 5,283
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1.6.tabula

o

a

Vi NAu 0opat nUj Us HsemTekrognitjraosPlzitdkgatamdijs) n
Vi NAu energija bmtphbk pleei yddimaijs (kWh/m
Vi NAu vi dUJesitsnpdri ods KWh/m
Hsi 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7
0,2 0,14 0,31 0,77 - - - - - - - - 1,21
0,3 1,35 5,32 4,61 1,93 - - - - - - - 13,21
0,4 2,59 | 12,39 4,58 3,38 1,77 - - - - - - 24,71
0,5 0,28 7,98 4,14 7,20 6,01 - 1,79 1,13 - - - 28,54
0,6 - 5,58 4,14 5,15 6,97 1,39 - - - - - 23,25
0,7 - 1,83 | 14,74 9,69 5,10 1,03 - - - - - 32,39
0,8 - - | 11,04 | 18,16 | 11,59 | 24,06 1,55 1,60 1,75 - - 69,75
0,9 - - 10,82 | 22,69 | 15,70 | 25,67 - 4,33 3,95 - - 83,17
1 - - - 11,71 | 18,89 | 20,76 8,75 - - - - 60,10
1,1 - - - | 13,79 | 21,90 | 24,26 8,33 - - - - 68,29
1,2 - - - - 12,87 | 15,01 | 19,62 - - - - 47,51
1,3 - - - - 6,45 | 21,00 | 23,63 - - - - 51,08
1,4 - - - - - 16,25 | 14,28 4,95 - - - 35,48
1,5 - - - - - 13,92 | 37,25 | 22,75 - - - 73,92
1,6 - - - - - - | 12,10 6,51 | 14,19 7,94 - 40,73
1,7 - - - - - - - | 14,43 - 8,87 - 23,30
1,8 - - - - - - - 8,25 - - | 20,66 28,91
1,9 - - - - - - - 9,58 | 10,36 | 23,17 - 43,10
2 - - - - - - - - | 11,23 ] 11,85 - 23,08
Ko p 771,72
1.7.tabula
Vi NAu opatnUj Us enerHgunlca ® n$s aodBUE( ganekmaigst k ar 9
(%)
Vi NAu procentuUlais sadal gjums paTevi NAu| Kop (
Vi NAu vi dUJea@stundglde r i ods %
Hsi 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
0,2 0,018 | 0,040 | 0,100 - - - - - - - - 0,16
0,3 0,175 | 0,689 | 0,598 0,250 - - - - - - - 1,71
0,4 0,335 | 1,606 | 0,594 0,438 0,229 - - - - - - 3,20
0,5 0,036 | 1,033 | 0,537 0,933 0,779 - 0,232 | 0,147 - - - 3,70
0,6 - | 0,723 | 0,537 0,668 0,904 0,181 - - - - - 3,01
0,7 - | 0,238 | 1,910 1,256 0,660 0,133 - - - - - 4,20
0,8 - - | 1,430 2,354 1,502 3,118 0,201 | 0,208 | 0,226 - - 9,04
0,9 - - 1,403 2,940 2,034 3,326 - | 0,561 | 0,512 - - 10,78
1 - - - 1,518 2,447 2,690 1,133 - - - - 7,7
1,1 - - - 1,787 2,838 3,144 1,080 - - - - 8,85
1,2 - - - - 1,668 1,945 2,543 - - - - 6,16
1,3 - - - - 0,836 2,721 3,063 - - - - 6,62
1,4 - - - - - 2,105 1,851 | 0,642 - - - 4,60
1,5 - - - - - 1,804 4,827 | 2,948 - - - 9,58
1,6 - - - - - - 1,567 | 0,843 | 1,839 | 1,028 - 5,28
1,7 - - - - - - - 1,869 - 1,150 - 3,02
1,8 - - - - - - - | 1,069 - - | 2,677 3,75
1,9 - - - - - - - 1,241 | 1,342 | 3,002 - 5,59
2 - - - - - - - - 1,455 | 1,536 - 2,99
Kopd
% 0,564 | 4,329 | 7,107 | 12,144 | 13,897 | 21,166 | 16,496 | 9,529 | 5,374 | 6,716 | 2,677 | 100,00
100
o |Laks (%)
80 ‘\
70 \
60 \
50 ‘
40 \
30 ‘
20 \
10 k
0 E (kWh/m)
20 40 60 80
1.11.att.Vi NAu opatnUj Us ener gi jR5201G gadaadécénibisms

(KWh/m).
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1.432Vi NAu jaudu aprUgini

Apr Ugi nUt aslnvipNAaut a nj awidlan i kontrolpurkios?ld B2sP3jPd,t er v |
P5, P6 un PWW/m (1.8.tabu). Rezul t Uti sagr uHaiUnhi e pkdmvi@d.eNmdu a

tabula).

1.8. tabula

Vi NAu opatnUj Us fragmedtses2 Oalpor. U ggiandaa tf aebbur | ualsr

Datums | Stunda | min. mwd swh Tz Jauda W/m
1 0 0 214 0,690| 3,86 0,25
1 1 0 214 0,670| 3,93 0,24
1 2 0 218 0,639 | 4,09 0,22
1 3 0 226 0,605| 4,34 0,21
1 4 0 229 0,595| 4,50 0,21
1 5 0 229 0,601 | 4,55 0,22
1 6 0 230 0,601 | 4,65 0,22
1 7 0 234 0,585| 4,85 0,22
1 8 0 238 0,565 | 5,05 0,21
1 9 0 240 0,548 | 5,17 0,21
1 10 0 242 0,529 | 5,25 0,20
1 11 0 243 0,509 | 5,27 0,18
1 12 0 243 0,488 | 5,25 0,17
1 13 0 243 0,468 | 5,20 0,15
1 14 0 244 0,453 | 5,03 0,14

1.9.tabula

Vi NAu opatnUjUs jaudaslsRigpbgrotupuekullt DO
februUris

Nr. Hsii nt er Hsi Vid. P Laiks Laiks
p.k. m m W/m h %
2 0,1 0,2 0,01 68,00 10,12
3 0,2 0,3 0,02 77,00 11,46
4 0,3 0,4 0,04 75,00 11,16
5 0,4 0,5 0,09 106,00 15,77
6 0,5 0,6 0,14 99,00 14,73
7 0,6 0,7 0,20 56,00 8,33
8 0,7 0,8 0,31 27,00 4,02
9 0,8 0,9 0,40 32,00 4,76
10 0,9 1,0 0,51 33,00 4,91
11 1,0 1,1 0,64 21,00 3,13
12 1,1 1,2 0,82 14,00 2,08
13 1,2 1,3 1,04 13,00 1,93
14 1,3 14 1,21 15,00 2,23
15 1,4 15 1,52 5,00 0,74
16 15 1,6 1,61 5,00 0,74
17 1,6 1,7 1,99 1000 1,49
18 1,7 1,8 2,23 2,00 0,30
19 1,8 1,9 2,70 4,00 0,60
20 1,9 2,0 3,20 5,00 0,74
21 2,0 2,1 3,57 5,00 0,74
MUn . st . int. vidUj 0,33 672,00 100,00

Bltisks akvatorija vi NAu potentil@t)a rUdot Ujs ir
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300
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m Dienas

150 mP, W/m

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

112att. Jaudu sadal 0jums paPll ai kiem 201

1.433Vi NAu sadal gjums pa garumi em

PemUr adrit2)Jsi m vi enP4d k200nltOr.o | gpaudnsk)t avi(NAu gar u:
no tU tipa, pieAemoa/ 2 kian dezé Nihide mida iv\ nNdshkeammd r o t
irvi dwWij NAu sadal gjums pa vi NAgadgaviNhemgar kai af
P1(1.10.tabula) (.13 att.).

1.10.tabula

Vi dUijMAw sadal 0j ums paPifiair Nimids)201kgad Ur ol p un

Vi NAu [einter Vi NAu s
.z 10 11756

- 20 25339

~ > 30 56848

2 40 69 666

> 50 52639

" 60 57537

c 70 58439

o 80 39799

Y 24944

- 100 23056

oL 110 16235

w| 120 11827

130 8907

140 2732

150 3356

Dz. 1d. 163609
Sekl . 1 299471

Anali zUjot jebkuru karttr olkpvu rekntuu ,k oinrt r oM gruing
novUrtUjot viNAu energijas zudumus varUtu sta
zonUm izveidot vidUja dziNuma viNAu zonu. G
vi spi enBi eav@dleBog optimi zUjot ienUkogo energiju
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BO 000

! In Sekliidens vilpi
F0 000 A
&0 000 f \ 1
50 000 /
40 000 ==\ilnu skaits, n
/ e intervali

30 000 } \
20 000 / \\
10 000 o

1 2 3 4 5 6 7 & 9% 10 11 12 13 14 15

1

1.13att. Vi d Uij MAw sadal 0j ums paPlfai Nism)n X®Oht.r od

(xass vUrtobas jUreizina ar 10
1434. Energiju 9adalUpjegmem un virzieni

Energi padogpdmai bis svarogs vi NAg@.1dattuenci Ol
1.15 att.),

E, kWh

4 500,00
4 000,00
3 500,00
3 000,00
2 500,00
2 000,00 = E, kWh
1 500,00
1 000,00

500,00 -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

1.14 att. KontrolpunktsP52 0 1 0. gada ener giju sadal 0j ums
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P5 P7
E, kWh/m E, KWh/m
5 000,00 10 000,00
5 000,00 -
= C|D|h|=-|._|cl_| IQ_IHI |O|
OO O®S =] g) X 8 () - | S B B S e R R R R .
PLSI=2"7q0n0z0 Jan Mar Mai Jul Sep Nov
P6
E, kWh/m
4 000,00
2 000,00 a4
- CI-QILILI__ICI_IOIQ_IHI>IOI
2&%%%332$5§8

1.15 att P5,P7unP6k ontr ol punktiukwbpm) nadakdgpug

mUnegilem [ 21

AprUgi nUt as umwdga gp lpeds(+&825paBal tijasEEZIras

energijas potenci Ul sP5bPauhR7datieémi(dktabula) (.16kat,AA%at, p un k

1.18, att.).
1.11. tabula
Energijas apr Ugi n 5, Peureljdatiem (b, keiodds [18]))) p un k t
ZA A DA D DR R ZR KopU, mk)
P5 | 108858 | 26398 | 24251 | 57579 | 1387239 | 752708 | 706472 | 3153834
P6 185,04 | 224,14 | 293,47 | 336104 | 400671 | 365591 | 1808,86 13 940,58
P7 336,40 | 218,43 | 459,77 | 3157,73 | 10209,42 | 16707,20 | 5210,83 | _ 39 692,46
% 0.85 0,55 1,16 7,96 25,72 42,09 13,13 100,00
Alt, km 100 216 199 95 100 216 199
TWh 0,03 0,05 0,09 0,30 1,02 361 1,04 6,46
ZA
A
DA
116att. VidUjais gpatnUj UsP5dae Ngimpagilmpt €86

2014) (KWh/m).
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z

)

D

117att. Vi dUjais opatnUj UsP6é nlei dNGum&s10ipot enc
2014) (KWh/m)

z

)

D

118att. Vi dUjais é6pat 80p Uk P76 ol 2 o BNJime2010p o t
2014) (KWh/m)

KontrolpunktuP5, PBunP7gada ( vi d.i@2p14) njop a2nldj o ener gi j u
virzieniem uz BEEEZdri gfaisskd rapotatliip4 vpgraBdot s

AprUginUopat ktUj oaeder giju B5 B6arPFpawirmenierk ont r c
katru mUni&eld. no 2010
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1.19 att. KontrolpunktuP5, PeunP7gada (vi diPld) mea2®1l) o ener
sadal Qj ums pa virzi erEE&ymfisksat (B asl t(iRd\ehs/ m)i r[a s

1435, Papildus kontrolpunktu matemUti skUs

Nepi eciegamoba pUc papildus kontrol punktu mod
i zmaksUm iegltu Tiika mDkmnesd aleGtuil t@a pisl. dpuast n103 Ukso n
energijas sadatt)ojumi tajos (1.20

kWh/m
70000
60000 -
==I2010
50000 +—
==:2011
e M
40 000 b _
e W 2012
30000 v_‘_,.av \ / 2013
20000 P 5 70114
10 000
. . . 1 Punkti
0 5 10 15 20

120 att. Baltijas | 1r as NAUNAZun eerngeippgaict) laisi .qolhiQila® o
2014) punktosPi P19(kwh/m) [21].
KontrolpunktosP1; P2; P3; P4; PnP7.irapr Ugi nUt i, apkopot.

dat i pa mUnegi em, kO ar9o interpolUjot gos
novUrtUj uRBP1O (hALatk.t 0 s
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kWh/m

12000 -— — e

000-12000

Co-2000
Punkti
12latt. MUnegui20td4) dOjpiae nU2 W0 ener guljn & gpingtast e n c i
P1i P19(kWh/m) [21].
l.nodaNas kopsavil kums

DagUdUs valstgs ir atggiroga politikaaspr et

jau rada vi di g0 energijas veida apguvei, kamUr
Katras wWalodtls etsgyUr vi NAu potenci Ula izmant
val dobu pieAemtie | Umumi. SavukUrt | Umumu pie

i zpratne par vi NAu potenci Ulu nozomdgumu.
Pejebkura akvatorijaUygamaAs ipot enaisthvatorigp z Un t
sadal Us pa NideUdm, (¢pi ekmuastkdddsun rs eklelrdé.Ne)s bl
gejienes atggirobas vi NAu potenci Ula rezultUOto:
j s piekrastes vi NAu energi jianso pvateennacsi Up was eise s:
TarmoS o mmer e, no ot r drban Hebfridsson ¥iktorid) Keimmiare Keérstin Strand
RobertKapper HansBernhoff OskarDanielssonMats Leijon, JanSundbergKarinThorburn Ellerth
EricssonunKarl Bergmannn. Tai pat MT.Sokdr és 4tld=zispemws Upar
nevienmUr gbu.
Baltijas FHZvaBSAuapwot pasi Ola aprUgins [21] |
1. Rogas ¢oiviaNAwuoenergimj asNAaugramsmazid ap 3
atbilstogais r Uavias EEZs WBzaslktaitjlanss ,j Tkraasgal ven
veidoganUs atsUOO0OkNu anggiedabUsp
2. No DR, Run ZR pamatvirzienemn Uk v i $manzo 9v0i NAu energij a:
LatvijasEEZd a N O .
3. Sareggotais energijas virzienvSigadeaek oj ums
atkarogs no to uztviharUju darbobas | elAga di
4. RUpitn Bal tij asAAdirMAu aprmgarhqil Ye¥BPmpo bencir Elz w |

ir 6,51TWhgadU. Pielietojot, skaderggl Z imetaifls], kar@ v Ur t [
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148106002795?via%3Dihub#!

ir balstdota uz atggi r papu, takiowl tUfj o Myeygralelitu (i z v
0.77%)[21], i egltie rezul kahtjauno/BVPPmMeviodi ka®i ko ad
energijas sadal 0j utwa NAav Gmteljgimsasi i riz¢ @ms
sal gdzinot ar tradicionpl apdmUmetuodlmitaid
energiju apgabal U.

5. VEVPPkal po uztvUr UySi zvd eitjogsimaaipreichHa Ukai n
tai sekojogai potenci Uli wuwzt.veramUs energi
JVSi ek Urtu opti mUl aerpiiexviegtaani umiaee jiars mat i
kopainas sast kopganwn.Ut @ise biligi uNnaimild, svgpuesit sru ma
T, Kur i piesaistoti konkrUtiem | ai ki em.
Opti mUIVBkmoj ekt Uganai ir nepieciegamdi Wastit

mijiedarbobU ar iekUOrtUOnvSa6Udoskd&t Wsn veakUr & ¢t

Vi NAu v

Vi NAu energijas potenciUla sadal 0j ums pa ml

irzieni vienmUrJVBiizsveiiedtle.k mes faktors

vi NAu energiju kombinUt ar kUdiem no vasaras p

energiju.
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2.ENERGI JAS PURVEI DOGANAS | EKURTA
211 ekUrtu apskats

PUdUj Us dasmudnilekil ¥sempoti vai rpikriv eviid\bAgua nearse ry
LTk, dad¢giadmd otjiuend pa val stom

PortugUl e:

Pasaul U pirm0O vi NAu spUkstacija bija Akuaca
energiju mOr vkeoipdbjtoUj wssMWd oBp Uk aatuawi jRa 2H@naer ga
2008. gBH&i jNAUDK It acija tika sl Ugta divus mUnec¢
novembrd sakarU ar gl obUl Us ekonomiskUs krogzes
projekts nebija sekmigddNar Propbhtakwtpedbdinfos
uzst Udot o jMwpuidmant bpdiz 201 dPetasminst npjoéwmamUr] 32
Babloka finansi Ul U sabrukuma tas netika 0stenot

LielbritUOUnija:

Vi NAu spUksatyadiljMPES umksavinenatd £ ar Naci onU
irPasail U pirmU komer ciinldtlOalvi®dNoftia jddavinibiivmiadiAw | ap Uk s
SkotijUO 2007. gada 20. febr BP9, kiUA3usmjormuGBPot Vv a
finans&dkemas pjlras PspthWi emmgBHat hjitktat a 2010. gz
Vides cepazdst &kmsg gk 0 izweiddisAAmglijas &ornvolas Ze me Nu  kr ast |
veici nUtu vi NAu .&mn&Agi jceant apegiziyth skoagbee Nhio ssii Bsa udm@ , n

savienot vi NAu energija¥i NAgoganas meegbsesUkaDt

MW jaudas,aré s p Uj amo papl M@ilrelgandserlgdadiz rdadgot Uji | §c
tam pi es]/[8pZ2iireBt Midedki i vi BAon Ugnesdlgllgtaa , kikerai NA
pietek | ai darbinUOtu | o0dANUkamaj/6o@amijgraiomeike adt
vietne var ietaupot siltumnocef ekltead Npltz36).d a mi[ s

Stratclalesuni ver sit UOtes un Il gpeéai pUDS| kmsedgasi 2817
| i et oganvaiiN Agua teanveansgraugoties uzitoeka § € € & rv a [0chd fpaaSsgadid U
l ai kU ir vel200gmjlionssGBPgaimr 8| hekbth [ 37] .

AustrUOlija:

ABomborav i NAu s mittbHas PertifRi@tBrjar s t r,Ulur ad ob miale30]zst r U
el astogu membrUnas pUrveidot Ujui z®RAgi mljku Bz mbro
Penichgd Por t.ug Ul e)

CETOvi NAu s pi& Risttnacitjrd)l i j as krastiem darboj a
dzogvotspUju, uertpWmesepri tkagilij as jar[41))301bngdda
sUkumU t okl am tiilka nui eAsSIVU gitesstidn &0 mmd tk u risbVisa t i k a
el ektr oenteirkga jpASHEboutrlea ngas jiras spUku bUzei. D
kuras tikapies i pri nUtas jlras gultnei, pUrveido okeUn
sauszemes. Tasguizen elektgpe nerlkad oamg rago sal ¢l derwit.s 2255 .0d
boju. [42], [43].
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Ocean Power Technologié®PT Australasia Pty Lt 19MW j audas vi NAu spU
savienot a a WViktoripk(Pontlandes)Projdktsi rnos aAUmi's Austr UOlijas
milionusASV dol Ud44]. apmUr 0

Oceanlink §dz 2013. gada bé&iogmémcp &1 &d mUjr @ giaz d e imd
Port MacDonnel(pi e Di envi da u)s.t i GBdiidrjnasaukukGraesWAVEK r i s k U
jauda ir 1 MW. Go pr oj eARENA aitzbnaal nsttogjj oat j auno atjaun
programmuGreenWAVE er ce iempegr umtavi $tici jas struktlra,
pamatug I ras gWbemUkust ogUm desrbd4s). zem T dens vir

ASV:

Reedsport, Oregonak omer ci Ul a vi NRu i ep Ukt darddgs®,3A S \k u
jTdgu attUlumU no kr@Brteagoma)t.Ul Go nmr cRjpekdtea pit m
desmitPB150 PowerBuoygb 15MW jaudas [46],[47 Reedsport spUkzgtaldd gta
2013. gadas8pavadPamdd) dgadtd un t ohmijekd spHd.tklaUmwp t

Kaneohe Bay Oahu, Hawdiiflotes ene gi j as i MEW eskwi @t padgl ai k
Azura vi NAa ibgob)pzanraa vi NAu baroganadNAielkder gi
pWrei dot Uj s, nkduzrigNuami(r oKdfahke o3h0e B ay

Eugen Rusu darb0U AEvolution of inVahousOdstab e En

Envirommeretdzd i nfoei MBai sa OpakNiem un vi NAu ene
tros dagUdos piekrastes vides veidos: okeUna p
salu vidi (KanUriju salu un Madeiras &jhrps)O
ApskatU ir novUrtUti vairUki pUrveidotUju veid

jTras iselkAurttobns uzskata, ka nUkotne pieder pUr
raksta, ka efektiviaddteQj il gkmeapgdalkWo t fdang lo@r d t
apst UkNos vienai wun tai pagai iekUrtai ©bils da
dagUdos efektivitUtes | gknes diapazonos.

Autori V. Jayashankar, K. Mal&. KedarnathJ. JayargjU. Omezhilan V . Krishna r
ADesign of a 10G6Wh Wave Energy Plamt [&wWBgsti novUrtU oscil UjogUs
komerci Ul u eTiekk rapnek gi §itddls oi eekklrtgd sumna rspvlj u
100GWh divos gadasProjektspag d z apvi enot wiaéemolllud & . k Sli ovun D i j
turbonabtefeat i piogli0edg)m om0 nUIs0s ljraumgiaer Udot s,
660m vi NAu garums ar 11 turbdonu ¢erke Uatadmise mpmniars
vi dWjnsnelo gi na efekti wadtd%, aprtautvems, 3i6r augsts
tomUr iekUrta ir NotiidUm&sagtya, un tUpUc, domUj ar
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2latt. IndiUOUnas vi NGWQ[eher gijas pUrvei

Tiesaaugstai | i et derobas koeficients ir rUginUOts
pl T smas jaudas. To pmksta@.@. att2.8t8)§3]di agr ammas no

Average Wave power (KW)
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1200 T T T T T T T
Eant
T o .
Z
800_ .................... _ ..................... . .................... -
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400_ ................ ..................... ......................

Average mechanical power (

s0o0l - i | —e—375 rpm |
: : —&—200 rpm
—#— 150 rpm

i I
0 S00 1000 1500 2000
Average pnewmatic power (kW)

2.2.att.45m t urvbigdnlgjsUs me hdiné skadlisn [p&a dB@tsr u ma

20

-1
o
T

)
o
T

th
=]

Turbine efficiency
I
=]

30-
20+ o 375 rpm | o
Spline
10 —#%— 200 rpm |
—*— 150 rpm
0 I I T
0 S00 1000 1500 2000

Average pneumatic power (kW)

2.3.att.45m t urvbiodeljslk t pive tiddaiendg.a Utruma [ 53]
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Tas nozogmU, ka patiesghmd itet | pobil%ai @k giaai§ O
i ekUrto% efiekt3iovi t Utes jau izskatUs mazUk pievil

Promocijas da@&rob UuN BprO ravpesikdaot,goatmaassk i ek o r it mtser e s
ir pievienotas darbd. . pi el i kumU.

221 ekUrtu klasifikUcija

VUrt Uggrgo ga nPoatsiaeiklw pUr vei dsgarkas ajkaml,i iizr G
projektuun. | ek Ur t as at@ysg i praisn opiUci etno, dpaltc . KICr ia&mt U0 s
AWave Energy Converter Mo d e | test experiments

novUratiganab0 no tU vai s@4atktira ir fiksUta ve

— Iscdated
Fixed Structure
In Breakwate
Oscllating Water Column f ’
{with air turbine)
Floating Structure
—— Essentially Translation (Heawve)
Floating Structure . _ .
Oscillating Bodies — Essentially Rotation
{with hydraulic motor,
lic turbine, - -
hwmu&zn:mtlgﬁ == —— [Esseniially Transkation {Heave)
Submerged Structure
— Rotation {botiom-hinged)
: — Shoreline (with concentration)
—— Fixed Structure —_— ]
Overtopping Breakwater (no concentration)
[with low-head hydraulic
turkine}
Floating Structure (with conceniration)

24.att.ITTCvi NAwe ipddoganas i e[Bdirtu klasifi kO

IRENAr akst U AWave Energy technology Briefo [
balstUs wuz to, vai struktira ir fiksUta vai pe
(2.5 att.).

Pied@dwlUOiekUrtas klasificUt pUc idsaerkblgibdaesn spr ivn
dzi Numa un dzi NTdens zonUm. (2.1. tabul a)

PiedUOviUONAm pUrveidogamasail éd@i n&ds pdodeUmi 8w i z
i zvi et 0gan azenad(®lstabllg) a mo b a s
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Isolated: Pico, LIMPET
Fixed structure In breakwater: Sakata, Mutriku
Oscillating water
column (air turbine as | — Wear shore: at a conceptual level
PTO)
Floating: Mighty Whale, Ocean Energy, Sperboy, Oceanlinx
[ Fixed structure at shoreline: Eco Wave Power
Oscillating bodies Essent:;l: t::nsial:;n: Lheavel_' AguaBuaoy, IPS
(hydraulic motors, Flogtk: = Buay) e Waneslooh; PowsrBucy
Hydraulic turbine or = 8
electrical generator as Essentially rotating: Pelamis, PS Frog, SEAREV
PTO) =
Essentially translation [heave): AWS
Submerged =
b Rotation (bottom-hinged): WaveRoller, Oyster
Shoreline [with concentration): TAPCHAN
Fixed structure -
Overtopping Shoreline (without concentration): 556
(low head hydraulic -
turbine as PTO)
Floating structure (with concentration); Wave Dragon, WaveCat

25.att.IRENAvi NAu pUrveidoganas iekUrtu kil

2.1.tabula
Vi NAu pathrawse ikcedaggi f u k Uci j a

PUrvei ( | lustrUcija Krasta [Vi d ( Dz i NI
tips zona | dz# | zona

ma
zona

Virsmas ) X X

s | Op[sb} U

Pl uadiipaA X X X

absor by

[57], [58], [59]




i _ 2.1. tabul as
PUrvei ( l lustrUcija Krasta | Vi d ( Dz i NI
tips zona | dzF | zona
zona
3 |SvUrst X
pl 1l smas
pUrveid
[60]
4 | Gaisa X X
spiediena
kamera
[61]
6 |[PUrplld X X
pUrveid
[62]
7 |Zeml den X
spiediena
starpohb
uztvUr(
[63].[ 64]
8 |[Gaisa b X
dzinUj s
[65]
9 |[Rot Uj og X
[66]
10 |PIl | smas X
tur bgna
hori zon
[67]
11 [Pl | smas X X
tur bona_
verti kU
[68]
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23PUrveidot Uja modelis

2.3.1. ViNAu pUrveidoganas iekUOrtas

Pasaul U ir radodtas i €APBEX tOREXumr | idatyde utd batst i |
raksturlielumiem. Pie dagUdUm elektroenergiij as
vienas vai uhadaiaspapiklUOditmB8t spUkstacTopmUrar Aampot
i espUjvaimowsest gciju apjomus un vi NAu potenci 0Ol a
i zvUlI Uties iekUrtas, ar ®X8pd&ml avirn Ugacruo gimUv i
apgl ganwyvsSieltlad ai ir jObdtogdgiUn@t , KLGOEKkastr WitdsptUqg ¢
| ai kamrt Sjaov ui keUdGmatt Wdtaligk skhura atbil st gUdai i ektC

JVSi ek Urtas blokshUmukooaaktaat Usrf pyblkepj hda:

a) vi NAu energijas uztvergana,

b) uzt vUOrUja pozicionUgana darba virzienOU,
c)uztvUrUja pozicionUganavl.@gati)mOl O dzi NumU at
d iekUrtas noenkurogana ar mUrgi saglabOt t Us
e) uztventglg asne@Urveidot Uj s,

f) vi NAu energijas AC8neegdpfana maindgas

g) mai nAQeanser gi j as DCneegdpfana

TUdepWidé k Urt as bl okshUma sastUv n@2gabup0m ko mp

26.attJVSi ek Urt as. bl okshUma
Uzt vsUr Uj
PozicionUganas mehUni sms;
Elevators;
Enkurojums;
PUOrveidot Uj s;
ACgener ator s;
AC/DCkonvertors.

N o o bk~ w0 Dd P
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2.2.tabula

JVSi ek Urtas blokshUmas komponentes

JVSi ekUrtas funkec Funkcijas nod

mehUni s ms

Vi NAu energijas uztverfUztvUr Ujs

UztvUrUja pozicionUganPozicionUganas

UztvUrUja pozicionUga n Elevators

l ekUrtas noenkur ogana |Enkurojums

UztvertUs energijas pUPUrveidot Uj s

Vi NAu energijas ACg&mwee i ACg eerators

Mai nAQeanser gi j as DE®nee g| AC/DCkonvertors

2.3.2. ApskatotUs tehnikas anal 0

Raksturosim apskatotUs iekUrtas:
Virsmas sl UpUtUjiem ir ierobegotas iespUje

i egremdUj ofjvl. WiziiNWknepimeci egams pozici owdlganas

Brovi peldogiem pludi Aa tipa abpsiocervbaltalj ri ieam nt
NostiprinUtiem pludi Aa tipa pUrveidotUjam bi
pasam@UtppwWr mUr odgi Ilieliem viNAiem. SvUrstogam
akvatoriij.i ar l i el Um paisuma/bUguma svUrsto

pUrveidotUju iekUrtas ir masogvas umi Uit eirri Udtu

no paisuma/bUguma situUcijas wunmwderGeatiis agrbiutril

dzi nUj a mehUni smi imwd viuegpaspogUpamnUpampUpn
TomUr tie ir mater ioWlizwoineg Uil lup @gii. i Furvb @rmdsd g
mwdL Upsti Au diametru ierobego ne tikai to Ur U]
momenta atggirobas starp | Upsti AUm sakar U ar

| zmant ot jiaewk Uird &t pOdsUt u
GajU darbU piedUOvUjam balstot viNAu pUrve

principiem:
1. Sekl idend vi NAu energija refleksijas un ref
kuras paredzUtas gai zonai ignor Uj am;

2. Dzi Nisdeona atrodas pUrUk tUlu no triardiwveUrotnst
pat kDUhUOkotnes iekbiytasrii gm gpanlr DubpmO ti
3.1lzvirzUm vidUja dzi Numa zonu kU persimekt Ve
pat Ur Ut Ojiire nd atbri stipijléeyti iNAiuz pjaukameét rait r odas t
energijas b$S@vuwkndrtcenosavi NAus, kKur i dod o
ietekmUj T8pUmaz kUl ami es k Uk wprea ss ppeike pWrUcst a se
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Apskatot vi NAu pafbskaiye i deoajiamlars, ikeak Ovitsias i ek C

dzi Numa zonU. TUpUc acomredizzovt Upiért ojs@ikz wivilza i
KO papildus ktip&rspektgao ieklUrzg darbobai n

1. legremdUganas dzi Numa maingganas iespUju
2. 1ekUrtas po mivdunhoaniUggaonsu pparzeitci onUganas vi en

NovUrtUsim iekilzejast ied.idz eimrathgutvaj)i.m@bula)kr i t Ur

2.3.tabula
Vi NAu pUrveidoganas iekUrtu novUrtUjums
pozicionvdanu pret

PUrveido{legremd Pozicionlgéna
1 Virsmas Saregg Nepieci egsamsms m
2 Pludi Aa Saregg MehUni sms nav n
pUOrveid
3 SvUrstog Saregg Nepieciegams m
pl 1 sma/
pUOrveid
4 Gaisa spiediena Saregg Var blt neplnreics nd
kamera
5 PUrplld poti sa Varbit nepi e dling ¢gan
pUrveid
6 Zeml den Var bl Var bl t nepUneicsing

spiedienss t ar | nepi eci

uztvUOr( mehUni

7 Gai sa b Saregg Nepieciegams m
dzi nUj

Rot Uj 09 s Saregg Nav nepieciegam

9 | Pl Tswadnd Il r nepi Il'r nepieci egams

horizontl mehOUni

0| Pl T smakodtl r nepi Nav nepieciegam

verti kU mehUni

Balstoties uz 2.3 t a bktoln vWe it Uji u mw Ur t s pij@afzé&klad & ediends p i
starpobas pUrvpeo ppk JjpmspOton a0 verti kOl u asi).
no giem diviem iekUrtu veidiem, izvirzqgsim papi

1. lespUja fiksUt wuztvUrUju nepieciegamUO dzi Nu

2. lespUja pUrveioddtciyiaNAkusn®bdi j u

Sal gdzinUsim divus dtzotUil ¢ owsz i gikdbma)kur ivteWrdiujsi e
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TUdej UOdi izvUIlUtUO iekUrta ir turbona ar vert.i

2.4 tabula
Vi NAu pUrveidoganas iekUrtu novUrtNjgmts p!
un iespUjas vi NAu spUku pUrvUrst

PUrveidot Uj a lespUjallespUja p0Ur
7 | Zeml dens sstpairepddibeansa Saregg Sareggodt
11 Turbona ar ver|Viegl Uk El ement Ut

2. 3. 3. tdhaikasphntatojlhss

Tehni kapamavbjems bal st Us .Ner avved okttioe si eukz0r tt ai,

diametru aro ierobego tUs aploces vektori Ol ai
pozicionUganas mehlnaei sTnass antotzigemwl b Uk apr2.t6. att .
pozocija konkrUtajUO mehUnismU jau ir iestrUdUC
kombi nUt ar ofgoru vUja parkiem, par ko ir sag:

Jebkura no jauna i zstrTRUDS taamhiij a s& kit kacarpd)sel ms
svarogUkos marsamatjewds ekwWnris asDezideWdigmm kOdi i

1. Sagai dUmUs ka@APEXJl a i zmaksas (

2. Sagai dUmUs erkakspsiQREXt Uci j as i

3.1lekUrtas |lietderobas koeficienta | Qgkne.

CAPEXi r jUsadala divUs komponentUs, jo daNa n

kuru I ikmes ir atkarg@gas tikai no ifkirneagngsemtu t i r g |
kopUjU summa naudas izteiksmU ir atkardgga no
CAPEXot r aiideag\ual d 9j umi . Il espUjams, veiksmogUkais i
amortizUcija, jo tU gijrunmat kuanr ongoal ineot osgUaknoltsn Ujal ki ae
OPEXi r atkar oggas nrd)urireromiRs kibzmpk®Pmu (
l ekUrtas izmantoganas koeficienta | dkne bls

past Uvogos spUkus kao nakprsdtUkjNooss .vi NAu potenci Ul

nemoti epPrillekg defimWtlosUpatamektDusuzapskWanl
vi NAu pUrveidoganas modelis ir turbondPLE27 vert.
att.).
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27 Turbona ajasasiePlt i kUl u rot Oci

NovUrtUsim, kU izvUIUtUs iekUrtas modelis a

1. CAPEXii ekUrtas vienkUrgobas dUN kapitUl a i
i espUpPlayzbklave un ar9 materi Uli varUtu r
vajadz9ogs pozicionUgamads mehObi smenalti a
pozociijU. TomUr t ai ir nepieciegams el
konstrukcijas.

2. OPEXiiekUrtas vienkUr gobasTAida)Nag k staasi. vTao nikt
zinOms, ci k PRLIkumsit{pddmpasdalNiass, kas var Utu
izmaksasPLk ust ogo daNu nomai Aa varUtu bit sa
vei kti paceNot ar elevUcijas PhdeBonsgat
mongtal ar 0 var Uttumabtier ivilem kiUOrggral.g0bu var Us
materi Ulu izvUles vai izstrUdes.

3. Lietderdbas KioteuribBinearesthdni $mame pi emUr ot 0 b e
uztver ganai un citu tur bongisnUgarlaaneu rlui e
koeficienta raksturl okni kiomagadist Ur sakav att w
Utruma ierobegojumi vides pretesh,kisas dU
rada kopUjU griezes momenta zudumus.

Sekoj ot princambam mpabkui eep&jgijas vienob

nepieciegamdobu, bitu j Ui zvUl as vimMaAzaCAKBEXET gi j a
OPEXatied b U pret saTeagpti eaegetgiejl ektroenergijas c
intensificdt vi NAu energijas pUrveidoganu.

VUl amai reakwokaispfdang UddNi HUc iespUjas p:e

asij(2.8. att).
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pasreguléjosd lapstina

idens dalinu kusfiba

2.8 att idens daNi Au kust.gba ap pagreglt
2nodaNas kopsavil kums
1.Pasaul U par ini 8Aeséeéehni ku, ¢obrogds puasvlj atsd
priekgrocobas, izvUles metodol ogijas nav.
3. Turbona ar verti kUOlu asi un pagregul Ujog
pUrveidoganas iekUrta.
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3. LABORATORIJA UN VI pnU PURVEI DOGA
| ZMG Gl NuJ UMl

3. 1.Laboratorija s apraksts

Lai varUtu veikt viNAu pUrveidog&mnad iekldtpuw

dzi Ng, 1,0m garagsbaneil®s & Baas evii NsA ut igkean ear part dokr aut,
modeNa instal Ocijas aprokojumu, vi NAu ,fuamamamet r
izveidotas divas datorprogrammasn  vi NAu s ()0t Oj u (3.1. att.)

Slodze
E slodzes
Sensors 1 | |ﬁ' Sensors 2
E1 |:| E2 / Slapétajs
Uztvere)s
Generators
130 200 300 195 175
3latt. LaboratoriQla® sshamalv[deadNu pri nci
Bez tam vi NAu baseins aprokots ar Tdens piepl

un dagiem rokas mUrinstrumentiem un foto/video
311Vi NAu generators

Vi NAu radoganai izveidojUmggéWer ati NfATuyn gar a ke
Vi NAu generators sastUv no rUmo iekUrta pel dog:

32.attVi NAu generators
Pneimos i st Umai saspiest(®3.atgi su rago kompr
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3.3. att. Pneesososi st Umas komp
Nepieciegamo spiedienu sistUmU nodrogina spie

/

AW20 - FIJEE
SMC e

3.4. att. Spiediena regulators

Spiedienu regul Uganu pneimocilindru galos veic
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3.5. att. ManuUli regul Ujami vent

Gasa spiediena i mpulsu funkciju veic sadal ot Uj

3.6. att. Sadal ot Uj s

Sadal ot Uja darba regomus iestUda ar procesor

gUjiena frekvenci un att Ul umu.
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€ecean

3.7. att. Procesors

3.1.2. VidNdanaddrmedeNa instal Ucijas apt

Vi NAu pUrveidoganas modeNu instal Ucijas aprok

3.8. att. ViNAa modeNu instalUcijas
3.1.3. Vi NAu parametru mUrgganas un dat

ViINAu parametru mUroganas un arhivUganas apr Qkoj
1. Di viem putuplasta pludi Aiem, kuri kopU Tden

2. Diviem | Uzera sensoriem, Kur i uztver pludiA
(3.10. att.);
3. Datuanalizaor s, kurU tiek saAemti un apstr0dO0Oti

Dat u uztverganas/ apstrUdes procesor U ti ka
saAemganai, apstrU0dUganai un datu arhivUgan
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3.10. LUzera sensors

3.11. Datu analizators

PrecizUsim, kU strUdU | Uzera sensor s.

At t Ul uma notei kganiask 0 z&RUa)d69)a kiernas ol al sotpdt e
pel dogaekrl Wirdi Agpagi virzota | Uzera stara f okl
fiksUganu.
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3.12.att Ldbzeenrsor a opedli skU s hUma

OptiskU shUmu telpU divUOs mUrdjumu di mensi
trijstiris, LG veidastars i pQostUeknilfiL zKeautreatse gaur U | eAga vi
izvietati stara avotsL un kameraW, kuras |1 Ucas centrs, savukUOrt
virsotnU. CentrUlU optWBKOrazsni({Ous pmigr fiepni s |
plaknU no kameras | UcaWL =cle jelt semsordb Jzdes | &z Ulau st
dimensijay tiek izmantota Stard O nob Qidneos ndX ¢j umu pl aknes kon
att Ul umu korekcijai, nepieciegamdbas gaW umU.
virsotnesO | zs aka o) gli vWoLoQas WIOma | u atti ecdbas:

CIA = (Ci Ho / X, 3.1)

C-Hyk= C/ A T X (3.2

l evi eg aitmaaungr  ganas atskaites sistUmu no 0 |19
H = C/iACiTHo) X 33

kur
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Hoiiatt Ol ums starp kameru un Tdens nulles | dmeni

l zvUIl Ut as senYSBWEBKlammp anentleg=er a-esktralrnas , a vpd tus
brovobas pakUpjms f(iak sWairjsas smeakdglarensapmkastakdtudl veasi/ ss
risinUjumé9.(3.13. att.

LOzera stara avot8 Sl gdAi

WEBkameg; 9 St ggas

Pl udekAgUns 10 Stogas sprieg
Atbalsta konstrukcija 11 Krongteini

Nospriegoj;ogais €12 StiprinUj;uma
Pludi Aa plaknes ;13 Baseina groda

~N o o~ WDN P

Sensora bUzes stild T dens virsmas

313.attLUzera sensora ko[gtruktovais roi
3.1.4. Datorprogrammas

3141L0zera stara koordinOUgUpregmmmea k ganas att U

Tika izveidotsWEBk amer as att Ul a apstrUdes algoritms
| Ozera stara koordinUgu ndt kisllggamaii |datdarae gmQ
absol lt.®jr0gt amin0g alana Progvaminastdeak st s i r datu apst
formUls pierakst-shUmwaogdarpanmiddosar8kldr att .
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TN

|SAKUMS

Nepieciefamo Java
hibliotéku imports

Fikset
teko3o laiku

Drukat laika atskaiti
("Frame’, trel, Labs)

Tevadit attela
izmerus (fi, w)

Defin&t spoZuma
analizes masivus
Histogram{256:3]
BrightPixels{h:w]

[
Definét modificeta
kadra masivu [h:w]
|
Ievadit tekoio
/ kadra [fhow]

Modificeta kadra
masivam pieskirt
tekosi kadra saturu

Spoiuma sliek&na
noteikiana no masiva
Histogram [h:w] satura

I
Modificetd kadra
masiva spofie
pikseli iezimeéti zali

I
Izmaigas masiva
BrightPixels{h:w]
spozie pikseli= 1
[
Attéla trokinu
filtrs "smoothing"”
|
Spoid laukuma
"smaguma centra"
aprekins (%))
I
Izimet "smaguma
centra" markeri(x.y)
|
Tezimét analizéjamais
kadra dalas robeZas

(5, w)

I
> Fiks&t beigu

laiku

Kadra pikselu spoiuma
analize ar RGB filtru un
attiecigdm atzimeém
analizes masivos

.\
Izvadit koordinasu atskaiti
("fpt:", %" X "y y)

Atgriezt modificeto
kadru [f:w]

(BEIGAS |

314.att LUzera stara koor di nplrgoug rnaon neai sk gsatnrat
shUmas un valodas apraksts

3.1.4.2.WEB-k a me r a sd aattut UFl i gkogrimnean a s

Tika izveidotaWEBk amer as att Ul ar ad@t amna ksigrmasast ek:s
algoritmu St r uskht Uma s un val oda3l5. athArgiogramsnas kampildtdrg t s
pal 0dzobu programmas ¢gEkpreogpadmmals skedbumwhkci or
pal 0dzobu tika vUOkti un apstr.UdUOti mUroj umu dat
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P

Palaist WebCam attéla B
K:at[ar.n analizatoram
hd pieskir WebCam logu
Aktivé WebCam kludu un transformétaju
pazinojumus un
noformé to izdruku

Sagatavo3anas faze

Nepieciesamo Java

"Time RESET"
programma

Fiksét
tekoso laiku

Biblioteku imports

Klausities sistémas)
— - Aktivas WebCam notikumus
Defin&t klasi, kas nosaka nomainas metode

ipasas metodes ¥rame

Drukat sakuma laiku
("T-Sync:", thase)

apstrades interfeisiem * Aktivas WebCam Jav:i"l:.t:::itekas lestadit analizes
[ inicializacijas metode ar pazinoj sakuma laiku
Defin&t 3is klases. analizatora pieslégianu
izmantoSanu Transform Sistémas Atgrierties
izsauk3anas gdatjuma " de jaunas U stavoklis programma
identificésanai sisttma
Meklé sistéma WebCam
— Metode situacija, kad Drukat :pazinojumu
Definé Jframe.EXIT WebCam paziid no "webcam open”™
"ON_CLOSE" iste

Drukat -pazinojumu
"webcam dosed”

Drukat pazinojumu
"webcam disposed”

Registréties interfeisam
| Windowlistener

Sagatavo3anas fazes
beigas

Defing, noformé un

levadit
aktivé WebCam logu

komandas rindu

ar "Time RESET" pogu Drukat :pazinojumu

E— Fiks&t — "webcam viewer
WebCam attéla tekoso laiku paused” Atjaunot iepriekigjo
apstrades panelim image Transformer
palaist Thread Drukat sakuma laiku Drukat pazinojumu

T
Definé WebCam
apstrades bibliotekas

1 "webcam viewer Atjaunot WebCam
resumed” 51518mas parametrus:
webcam = nulf;

notikumus. Drukat -pazinojumu - .
B — || ("Excaption in thread %s", panel = null;
Define aplikacijas tgetiiame() ) picker = null;

VersiontID = 1L

Atgriezties m
biblioteka BEIGAS
S

apstrades bibliotekas
notikumus

L |

Drukat "Starting
with/without analisys’”

* Apstrades interfeisi:
Runnable,

Webcamlistener,

Windowl istener,
UncaughtExceptioniistener,
Ttemlistener,
WebcamDiscoverylistener,
ActionListener

3.15.attWEBk amer as att Ulpa odgataumnfassk Bhgaurkeed rv a |
apraksts

315 Vi NAu sI1 UpUt 0j s

Vi NAu silkGap Utz(gjast atvot s no rUmja ar sietu, .kura

Uzsietaaptuveriloc m bi ezU si0mofuaktifjgemdatt)mdt 46 .
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32Pi l ot projekta Qstenogana
321.Pil ot proj eikgian GnowWdraNa r

Ti ka i zasktsriOblUstsa sp &pse g AluUjho g u APRUHKEt Ui rspkkmessa t ur b
(3.17. att., 3.18att.),p Uc kika Umzgat avots .pats turbdna model i

GRIEZUMS B1-B1
) ) Mezgls A M1:2
Konstrukcijas raséjums Nr_1 M1-2
variants Nr 2 =
M1:8 pt1 005
232 +0.05
o HE 40,05
L s M12
= - m E|
Guitnis 35 x 4
g 8 —— Pty
@
Mezgls B-1
B M1:2
Margh A w \\
F Mazg -~
f , 290
/ . . | H
& - ;I_ / ".II T = i i
CRIATT <
I' - T L \ d
/ |__.—.—,| > | R Rz | o
. . -
S - Z5 2
805 !

3.17.att APRLHKt u r brdansalsj u ms

3.18.att. APRLHKt ur $ o m AT guknis,SPis pri ego tRLj magm ¢ gqwsl, Uj og
| CtpisBkKi skriemelisAi ass)
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Uzveri kUl as neRK@B48 atpas i has ar gul tAiem nostipri:
skriemelisSK APRLHKt ur bonas mehUni sk aiatsasPLogogahkair Umni ed
vi NAu spUks.

322.Pilotprojekmatogdesenbgabhe

Pilotprojekta Ostenoganai Labdatorijas ekspdretiusaar e k s p
modeNa turhiggpUpdelui euobonas phramebusbu un noskai
Lodz gim bija zinUmas hidrokinUtiskUsPlturbgn
kur Os, nepi enco dergoagmonPlkéuaset adabsuk ® Agu grupas atbal st
veidoja turbonawelrdd Ginuadbbdneed triub k eGtlsd agr edzens v
papil dus npragtpe ptagbweli nUj a turbdgnas masu.
PilotprojektAPRLHKt kua bignsat ralld hauia ansa w eniedpai eci egam
Veicot turbgonas UzBmd Uswaicbti ka i zvirzota p

Ar kUdas formas | Upsti AUm turbonas gr iad@Etso mo

vi NAu ietekmU (3.3»9. att., 3.20. att. 3.21. at't
] Mezgls B - 2 variants
Mezgls B -1 vanants M1-2
M1:2
348 |
. 330 ]
[ | T
1 I
Stoe .
Gy &
/ A vy R"Fq'_g N T é:
2,
s
- !
Mezagls B - 3 variants Mezgls B -14.2\.fanants
M1:2 ’
3,; , . 305
| - !! | = |
s gt
3 _.-;_?{ b Y
-‘\ - \\ -’e«‘.‘-\?a‘_ . H &y Rasz .
- & ~
a, -, K"{_‘
2,
. g
- ’
\\- ’

3.19. attPL formas (14).
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Mezgls B - 5 vanants
M1:2 Mezgls B - & vanants
) M1:2
305
I 290 N 355
| H : @ 374 .
! i %@E :
g / 1
" A \,{( . i
id - ST
"f- . s B 452 N —‘-“;\-\,_‘_. &
H
N \ & &
* \
\\Q- ,
- F
Mezgls B - 7 variants MEZQISS l—IBQvan'antS
M1:2 . . .
| 1 1
e iy @ 11
6 2 .
: % & ’ & 7 Rimz
< 3 L &
) s
3.20. attPL formas (5 8).
Mezgls B - 9 variants Mezgls Eﬂ-ﬂ_ﬂzvannats
M1:2 '
a5
385 , 290 ,
f 37T | 1
%‘E _ f
q— - 1T
S | Ragq
J Ay
-.‘f" -;? Ra5z 5 R ‘_:\';‘_ Rémz -
i P -
a4
S
N g =
Ry .
e
e
. ¢
3.21.PL formas (9 10).
Ti ka tiaviirpot Uz e
Jo |l ielUks turbonas spUrnu | auRKiuemsuyggto
| aukumam un tU kustobas Utrumam, pieaug

punktu
| Umums i zmantot eksp
modeNi un

eri ment Ul o metodi

| aboratorijagi klimi é raspdij amet rriaam.t

79

tl u red g0rk

prete

vektori Ul U mat rl hrdaz atok Hleci j tasn weakt & lathu ot u

Eksperi

vil



323. 1 zmUgi nUj umi

Laborator j as i zmUgi nUj vedeousi: t i ka i zmantoti p

1.

| zmUgi nUj ums vathi Iksttso j ianbeokr sagt eoprriojcle d i r ai ;

Tur b gdnaag Uddrilpghsi t if o r m.Gim 3.208 att.] 321. att.);

Vi NAu ametru registrUganas si ¢t0OUmaien |kiuzrear,a k
sensoem, diviemp | u @, dattanalizatora un datorprogrammas;

Mobil U tel efAdSta pBazeratnet r s

NekalibrOUti el e KD -80h 0585R(3.23. att);r t uves svar.i
BodmUr s -@12mmcNmY62216(3.23.att);

Lent e ®rofrgd Duwa NY Coat KOMELON PE10®Bm (3.23.att.);

El ektronisko vi NAa parpam&ktstwpytmUrldlfaeras [ amrsd
Monitors 17"LCD Hundai L9G- (3.11. att.);

. Datars Capital SN 31133.11. att.);

K| a v i MitsumiKBK-EA4XT(3.11. att.);
12.
13.

Opt i sledditeph SBF 903.11.att.);
L U asensori uWWEBkameraHV-N5081b U z e s. (3210. gt®) b

322Mobi | U t el e fAdSta phwaaocrhoomet r s

323Nekal i brUti el ekHtD-830n05%58Qided relizcn +#0/1emwnNs v ar i

Y62216,ent e sProEI@chara NY Coat KOMELON PE105 10
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|l zmUgi nUj umos tika ievUrota procedira:

1.

MU r

Kal

l edarbinUm un ieregul Ujam vi NAu generatoru
atpakaNgaitas regul atori em stuma urms geiiodudi ena r
mUr 0j umus v eipad m,karidikssile npslpuwodzi oicui j as mai Au | a
padod signUlasoue, deatugregssptrveido, regis
Vi sus mUr §j umus umemdtokolos Uj am i zmUgi nUj
DarbinUm turohgnas rroastciigraisn asis pie ieprie
t 0O lai izsl Ugtnw st wrebrdin aksUé g0 evviicége oegnsy dzi Num
ef ekt v U0 Tddze ntsu rlbjomealsam;clednt ram i r 90
Nosveram tusbgglUs d&Bk& svars ir 0,722
Sagatavojam mUrgganas sesijas objektu

0:gana

a) sUkam mUrojumu sesiju,

by iedarbinUm sensoru mUrojumu vadobas prog

c) veicam Tdens virsmas ,| 9meAa svUrstdobu mU

d apturam mUr 0)] uamamw aum blaesi dzaomgrmUr §j umu s

e)ierakstam mUabdfumoodg@as | dsenas direktori
fi ksUjot seABprasavisjpakulmai Ku (kontr ol e
(darbs, kal i braUmpemas) gurd 0f emle dizediar Um Q|
kurasosi raksturo mUr Qj urkNuse s ikjld s o mUe kit

tiek veikts)
i brUgana
kal i br Ugana ir nepi eci egama mUr 0j umu si st

precizUganai

MU r

0j umu: apstr Ude

a mUrogjumu failu importUjam mUrogjumu apstr U
b)yiegi stam | gmelAa svUrstobu | ai ka grafi ku
c) filt r Uj am/ dzUgam kNidainos mUr oj umus

d izvUl amies padzi Nin(Jtas datu anal gzes inte
el veicam mUrgjumu datu |l oga interpol Uciju

f) vvicam interpol (Jto datu Furj U anal gzi

g) arUginam svUrstobu harmoni ku amplitidu pe
hy i NAa harmobhi Bu ampjtatulillacs] asrmp ekrt afuiss kni uz sk
) apstrUdes rezultUtu failu saglabUjam attie
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Rezul tUtu anal dze

ayvar tikt pieAemts | Umums veikt papildus k
by var tikt pielAemts | Umuilgivei kt papil dus m

c)var tikt pielAemts | Umums veikt izmaiAas m

Eksperiment Ul Us izstrUdnes vi NAu par amet
1. lzveidot lenUkogo un izejogo vi NAu mU r
i enUkogo signUl u registrUganespUamlm, t 0d@m
varUtu ieglt visus notikugos vi NAu augstumus
absorbcijas pahUme s hmhao d 2n 80U mtamst . parunt o,i eklee
augstums un periods tiks noteitr [ dens| 0 me ZAmUagg&i uma | Ozer
2. Nodrogi nUt i espUju HiemURKogo regiagtur Ugéana
arhivUganai matemUtiskai un grafiskai apstrUde
vi NAu datu vektora attUluma aprUginUganai no |

t Us sensora optiskUs .lasst pUd(tekcalj@ador iptl msdi Bm
attUluma pUrrUdginu pr ogrGhmnaalsg ok d & frac ibelnttoub ak ailr
notei kgana fgiakdsgJRPuarelal jt dJ| dianmb 0 baat t U rugmpa nvalr:t gdbiay
zinUmas, ir zinUms, sensora r UdAyndokusaVOr zi nUms
att Ul @mit)l zz3t3 0UdUt s al gor i tamse luenk tirzovneiisdkoot at apbruol ¢
Excelvi rsmas svUrstobuplidasmaseknoeapseskegéganaiu un
transformUcijas pielHuaTiog@in@anaii,r simdsars Uvibs NAL
jaudas (energijas plndismaspssadal fllamBgnoaabttr Ug

si st Uma;

3. Veikt visusHunTmUr 0j umus Projekta ietvaros. Vei kti
i zmUgi n0jumu baseinU bez ieviatunTaprvli NiArui etnl@er
sast UvdaNu kvalitUtes novUrtUganai. Veikti vi R

sl UpUganas mUrojumi ar Ujevpebobtemi emNAn enpef
AAprakstot | abor at or B24(htt.B@5. atte X26.catd., 3.27. &tAu proces
5 A aSyaz2Na |
I LJAUNhRSA

450
400
350
300

250
0 50000 100000 150000 200000

324.att. Vi NAi tukgU.baseinO s
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Datisensors B 20.08 (piks) pec kludaino méerijjumu

atmesanas

390
370 !'l J
w0 -—\_|1|II'|| |‘ .F"‘-.u'ﬁ"uﬂ"k"ﬂ"“a_-' "
330 Hl |
F10
290
270
250

] 20000 40000 E0000 S0000 L0 120000 140000 TE0000

325.att.Vi NAi tukgUBbpsakml sens:

Vilnu harmoniku jaudas (W} frekvencu spektrs
dinamiska lidzsvaralaika sensors A 20.08

0.2
0@

04

0,2 I
i e e

S & b V) o b O B g e o A S >

B0 ¢ og-s"b S FFE S S D F d"doﬂﬁb
PR it G R eV A A
I SN S ISR S Al i i
o o of A SRR B oY BT Vo

3.26.att.Vi NAa har moni ku jaudas spektrs

+Auwgdz KFNXY2yAldz 2F dzRI &
RAYFYAAaln foRT aglr Ny f|

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

SAVIRN. - T - BN SSA VRN WP - B < B
PP S S S
O AV N A0 O W& (P

S AR M I SRR i\
Qv QY Qv A\ N NYONY QY Y v DY HY By Ky \ ™y Sy

327 att. Vi NAa har moni ksensgragfuldalsn 8 p ¢
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Vi NAu baseinUradnobainotiiresnogedreopmbhmas past
svUOrstobas (3Smuil Chtanal 03z.e25()3 .a2tBtd.a ,atka , viaNARW .
veido galvenokUrt dimaGo kaNMAeanihkau mbmneénk we rscuem i
168Hzunt o0 a mp la tttiideaangnginmo1@5m®A) | od zB).7T,07 Yy vi NAi |
kuriem ir dagUda frekvence Wdwspefr9z¢ays Urspmi
att.), iedarbinov i NAu bas ejnnoav Ugyeonearmatgoariu p a msbdogebuai at bi |
vi MAi e

tnN£8I-§1 l_JN\E,CU)Séé dzy ‘37\£
fFSYSNF G2NF LI € AC
450
400
350
300

250
-2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

328 att. yamlBs pUpédjaad proessdgygloagert
sensordd(or angU | okneB(zuh Upil @ksenso

| zpl at oti es n®oAgemsarad o3 as HeHedmws.i1B8Hz Uk ai s 0,
vilnis to sasme d z uwe &dltk i nt er f er sk B sensora Bz vinskUc 2, 5
sasniedz s ekundU. To ka |1 9dz gim brogdim go vi NAa
spektrUl 0 mormnlUdaepz kpiadbégegwi NAaeidditund@ i kas
(3.28att., 3.29. at].

tAuwel el dzZRlFa al Rl

» AlLJISTUNRBR LITO fSYSNJII

12

1

08

0,6

0,4

0.2 |

1 |
oCO(Dq‘NO)OO(OVNOOCD(Oq‘NI\OO‘DV
I M O N~ O N I O 4 0 4 M WU N~ 0 O
OO 0O~ O < 1D S O AN OO O OO0 0O Mm © © W
AN O 00O 1 O T O M © N N IO I~ O OO © O N
OO O NN MNO LWL WU I MO oo N d O O o 0 M~ I~
~ IO M A MmN I M d K~~~ W0 MMmAdA O < N
NWwowdT0o0qdb 0000 FINQ
o O O - - = N « M MO MO m < T W0

329 att. Vi NAa energijas BsehsenhupbBp

iesl Ugganas
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1684z vi NAa iespaidam palielinoties baseinU
pUrejas pkocesal ai ki@ elsammdmidlew nfshdiei 1tiUsUjbaass e i
i estUjas di f3B3matt9.ks | 0dzsvar s

Vilna amplitudu sadalijuma frekvencu spektrs
pécgeneratoraieslegsanas (mm)

IIIIIIIIII.--I ..... - o m .
. T - T P~ L TR (=T R - R - U= - T PR - o At
P A A ’,'l)' .z.ﬁ'? e .,_;'\ A o ,QQ <.\-:\ =l Ve i e
A e R - R A s e A AR L Y
A ) R s R RPN, L L i \ t ) 1
g LN N A R I A - Gl A
i) (%] L et ot 4% " ] b g ke T L -

330 att. Vi NAa amplitldas Bsreenkswermal u Usj

i esl Ugganas

Vi NAu dinamiskU pro@a3dar b ah&d Seoklat titoboha
gal U tiek sastumts Tdens. Sensori ¢go procesu f
PieA sensora tie ir 10mm,b8ts ensora rajonU tie jau ir 20 mm
novUrot 1. wunat2or af UzzUs | pUhcg agnearser kad St oka nobo
gim procesam paral Ul i 0%z vinjs heidsas. Bat B3paimisi j as i es
un citas augstUkas frekvences harmoni ku vi NAi
No gatnera | ¢ dAzi rs emrmaszolrkasnd BN t @6 um&r ¢j0as Lpdacess
sensoranfBabi em vi NAi emmilri §10pKls vatrt plaems3y at DOWNI & &
(3.22. att., 3.23. a)t.. Bei gmr opclerseg apUd U] Biz \vilnszkr a oenl In&n i0s 1i6r
atbrovotai s pie baseina sienas Stoka nobdgdes
sekundes un vi NAa garums salogdzinUms ar visa v
gUdi zemas frekvences vi NAiapasavizstUgganas s
ir novUroj amas32 aty,823ca)tamu | ai ku (

No g0 apraksta sre&klod zkeas vsi N8BV p(N38. o3els. n eantgti.j a

uztvUrUju energijas absorbUganagsm@nra@j umigémsi. r
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Slodze

E slodzes
Sensors 1 =2 Sensors 2
75
] Ak, ) o)
/
El UI - _.| E2 -
Generators Ztvergjs Slapétajs
130 200 300 330 40
atstarotais vilnis - — Slapétaia atstarotais vilnis _
E atstarota E atstarota
— et — — e e tl:
e i R i
o tiesais vilnis —_ absorbétais vilnis E absorb&t
absorbéta
;
~. X1 E abs X2 Slapétajs
: Uztveéréjs
Generators

331 att. Vi NAu pifeglcesa anal gzes s

NovUr oj umi

nw < - S

VisUtrUk tupbénas atgdilktgthsi egrimmesvil.hori zont
urbona ar astoAiem spUrniem griegas Utr Uk ne
zlietadast UgparU brovU mala, jo turbodona griega:
av pietiekoga kustobas brogvobas pakUpe vai k
UpstiAas | abUk ielAem izteikti KNIieidege ktt Wrkbud nf aosr 1
erti kUl Us ass nostiprinUganU verti kOl O virzi
amazinUganUs.
zmUgi nUj umo sunveikk:ta konstat Ut s
a) Persp&Wisovl Upsti Adsatbhod maogi zv@m&gi nUj umu
at spogulawaijil¢eimem i zvUlamies to turbdonu
sakaitu apgriezien s kaits il Upssi AaB-DRbiama Nr .

by Perspekt gvUkUs tiusrabkjanra® arz mUa,i nklg upnér s pek:
formas izvUleszulztmlligi n&pampzes gaitU tik
sl UpUt UOju saistdoti srikkami nomaiodgais ai NA&
notei ktu turbonagta pitdaksi mUlklmnsnhoondlz e , k C
t ur bcéntraats slogojot

MUr 0j umu dati

Dati no sensora B 02.11 14.20
Datu apjomU dUN gaj U piel i(Rutablla)i et verta ti k
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T-Sync:1478088690827

3.1. tabula

Uzs Uk aWebkamesal &tzv Ur t a
Frame 96479 147808878730ipt: 34 X: 358 vy 254
Frame 96567 14780887873%pt: 41 X: 358 vy 254
Frame 96639 147808878746ipt: 35 X: 358 vy 254
Frame 96732 147808878755pt: 34 X: 358 vy 254
Frame 96801 147808878762pt: 32 X: 358 vy 254
Frame 96881 147808878770t: 32 X: 358 vy 254
Frame 96960 147808878778pt: 32 X: 358 vy 254
Frame 97051 147808878787®t: 59 X: 358 vy 254
Frame 97120 147808878794fpt: 32 X: 358 vy 254
Frame 97204 147808878803pt: 32 X: 359 vy 254
Frame 97283 14780887881 1pt: 32 X: 358 vy 254
Frame 97384 147808878821fpt: 37 X: 358 vy 254
Frame 97440 147808878826t: 32 X: 358 vy 254
Frame 97524 147808878835pt: 32 X: 358 vy 254
Frame 97618 147808878844ipt: 32 X: 359 vy 254
Frame 97697 1478088788524t: 33 X: 358 vy 254
Frame 97776 147808878860pt: 33 X: 358 vy 254
Frame 97858 147808878868fpt: 33 X: 358 vy 254
Frame 97945 14780887887 7ipt: 61 X: 358 vy 254
Frame 98029 147808878885ipt: 36 X: 358 vy 254
Frame 98099 147808878892pt: 37 X: 358 vy 254
PikseNu perspektovas probl Uma un sensora kalib
AttUlu kamerU veido pikseNi 4(80unxkitkiseNiPar aT

sauc par standartsGAat t Ul a

punkti em

no

X=(x320 )0l

novUrojamUm kontrastpunkt a

( pL-x6)/HJ), x

87

izggirtspUju.
kamer@jsama t Wé WO naav 0ebkp kU

Att Ul umu novUr

gaj Us mUr

j UAem vUrU0O, ka pikselis ir leAdgiska mUrvienoba
Sadzgogves pielietojumos tam nav izggiroga nozgQ
pi kseNa i zmBOuose un sekot to izmai AUm dagUdU at
centra) ir obligUti Tas nozogmU, ka, Aemot vUr
kamexg320;y= 240, iztei ks3il.att)lgsaagtsebdaimUnedr o

koordinUtUm, ieg

(3.4)



kur
poipi kseNa | ineUrais HorizontUlais izmUrs | dmen

DagUdUm kanmpatyWimenan ragotUja vienam kamer a
konstruktovu atggirobu vai nobogu iespaidU0 pi
TUpat pUc izgatavoganas var at AgizrmUres kmUradrgda

mai ngties siteacrgabU Ipa&kgi sk aantetr as optisko asi. K ¢
risinUjumu, kurU iekUrtu mehUnisko detaNu izga
konstantes, kuras nepieciegamas mUrodojumu rezul
labor at orijas apst UkNos. TUs bitoba ir mUr OUmo

| aboratorijas apst UkNmevizeskapr €gi enogabei asm0l ¢
at)). TU kU nezinUmo skaits ir i2n Unesdi srtelpriagci e g
attiecdggi jUfiksU sistUmas parametri divos mUr
KonkrUtUO tehniskU risinUjuma opatnoba ir 1t
atkarogbU no mUrdjuma apstUkNiem un ¢g¢ mUrojunm
sUkumbi ks Djpattt UHo(Mtieh g médni s) .
Kameras attUlU tiek fiksUts koordinUgu 1l ogs, Kk
ar mUr gi samazinUt attUla apstrUdes 1 aiku k¢
traucUjumus sist UmOU.

MU 0j umu :apstr Ude

MUr oj umu apstrUde sUkas ar atdtihlUayuapsgterbOdi
Smagumac ent r a koorwn nUguf aps Ugamw (pi kseNos) roo
eksperimenta sesijas rel atitgwo (um ksh@rafeikwmal Uab s o
gUdas datu vir k¢B8xat,BB3Fah)Jr s par Udot s

Kamera B 1.11 16.17
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3.32attBkameras sUkotnUjo datu vi.rknes fr agme
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(mm)

15,00
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0,00

1500 2000 3000 3500

-5,00
-10,00

-15,00

333.att.tDat u Vvi r kn ePop G3Imma A s166,1khthe s

GUda vei¢me dat pietiekama | ai varUtu izdar
vai | 0meAu nobodUm, bet nav fAparocdogaodo dagUo
t Ul Okai anal gzi, tai skaitU komponengu ene
i zv Ul Uj usgUleus duantiovi@8MSWindows?. v@idm ri si nUj umam, i
priekgrocobu: |l ietotUja grafiskais interfei.
vadobas programmas), plags datu pUrraides ie
gl abalbgainespUjas). Tando pat |l aikU sareggotCU

konkrUtajU gadojumU nenodrogina v,kainmUr ggus
noved pie nUkamU datu apstrUdes soNa, kura

ai zvaneat o@r iespUjami tuvuf=uat), kgurbaal Namj gil egl
mUr UmU maindggU vUrtobas jebkuros | ai ka momen

Logant er pol Uci j a:

EksistU ves e lfunkcijasi mk ree pmd iUcgdgg@s mat emUti sko

risinUganaiur u Pmaisl Unias,i nkj Om nei edizi Ni noti e
lielais mainggU definUto punktu skafits (vai
(334.att)Jun Ainterpol Ucijas segmentao jWBdzienus.
mai npwilk 0bu | ai k0. I nterpol Ucijas process

i zmant oj ot r eEXEleldNESTmas avwal Dunkairj as pol i noma
GpU 1 ogU ar vismazUkU kvadr Ut at Uset pak Upteise k

polinomakoef ci ent WKiKelhrati glvast oganas funkcijas izte
{Ki:Kisn+1 = LINEST(R: hisn; tis tien ~(1,2,..,N))}, (3.5
Z(t) = K| X lN + Ki+1 X lN_l + é i+'h X tH‘ Ki+N+1, (36)
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I nterpol Ogsj ai ek nobdodots par vienu sol.i (i

tiek atkUOrtoti, kamUr viss interpol Ucijas se

Kamera B 1.11 16.17 interpolacijas logs

15,00 -
|

10,00 I

-

0,00 e

0 oy 1000 1500 3000 3500

-5 00
-10,00
-15,00

334att.l nt erpol Ucijas segmentU sl gdogai s

NOkamai s gsuolUrsU iirt etud) miskatam i s o 8Nbhe un atbil s

koeficientu masotvds i vEyil ebpfsWgk o iUjgas aij . La
neregul Uro |l aika intervUlu, kutam)atbil st t
funkcijadiiekt déizkraml ots ieblvUts selektovs f

AMAH@Q(3.7) un netiegdd NODITREBUBI)j aast tfi erclkoagilj w
KiKinsiadr esUci jai polinorwerigbet s capst uUd@jsatv Ud
nobododl Uamitjeasp | ogu:

K= MATCH(}; ti: tin;1), (3.7
Ki:Kisn+1 = INDIRECT( ik oef i ci ent u@:iHNalyktbg, kol onnao
(3.8)

kur:

kiatbil stogais interpol Ucijas | oga numur s,

DxiintervUla nobgdleriobhegkpolp®oijjums hovUr ganai
NOkamais solis misu vi NAu svUrstobu sistUma

sadal 0gana periodi skUs svUrstobu sastUvdaNUs
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1500

3.35.att.Segment U

324. Model Uganas

Veicot APRLHKt ur bonas

rezul t Oti

(3. 2.

tabul a)

Ve

600 A VEBNNLIR f

2000

ms

interpol Ut Us

3000

i zmUgi n(ABLu mk s

(3.36. att.

3500

funkcopg as pi emU

rezul t Ot

aegdaigldadt
) .
3.2. tabula

APRLHKt ur b 9 niun Ujzumileg rveiocat 10l apgbiezienus( s )

Vi dUj MUr 6j umu rezul t Ut
apgr.(s)
Formas 1 2 3 4 5 6 7
Nr.
1 59,29 63 60 59 58 58 59 58
2 65,14 66 65 65 65 64 65 66
3 71,29 71 72 70 72 71 71 72
4 73,43 73 74 74 74 73 73 73
5 71,86 72 72 72 71 71 71 73
6 74,71 75 74 75 74 75 75 75
7 66,29 67 66 67 65 67 66 66
8 67,43 68 68 67 66 67 68 68
9 68,43 68 69 68 68 68 69 69
10 73,14 73 73 73 73 74 73 73
11 76,57 77 76 77 78 76 76 76
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Vidéji 10 apgr. (s)

T T T T T T -

.
,g,‘\
=

3.36. attAPRLHKtu r b 9 n un U jzumbilag i r eeiai 10 apgriezienys s )

Uz ieejas datu pamatea ktsim@RRIMKIIsO hiomadsa j agdh
pie dagUdi em t Uwbula)g337.at).zi eni em ( 3. 3

3.3 tabula
Turbonas jaudapi apdd@d@gUadmrmeulUniOsk0Om sl od

w (rps) F (N) r (m) M (Nm) v (m/9 P (W)
- 1,63 0,15 0,24 - -
0,03 1,22 0,15 0,18 0,03 0,04
0,05 1,10 0,15 0,16 0,05 0,05
0,08 0,81 0,15 0,12 0,08 0,06
0,12 0,54 0,15 0,08 0,11 0,06
0,17 - 0,15 - 0,16 -
P, W
0,07
T~

0:0 5 / \

0,04 / \

0,03 / \

0,02 / \

0,01 / \

- . . .\ . F,N

- 0,50 1,00 1,50 2,00

337.attTur bonaks( W)a vadparsU g i ndaa ¢gr CedzCunh .tsU toi d zpU ne
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u

n

3.4 tabula

Ar izveidoto mUr 0 gan a parasétrisptesdmarient A uk 8
no giem parametriem aprUginUOta vi NAu
Vi NAa vi BidJW U nj aaubdsao,r b U P (Wt NrAmd ) aiu dlae z
Vi NAa [ Vi NAaontkas 1 Vi NAa [Absor bUt
harmonikas jauda, sensors A harmonikas
frekvence (Hz) jauda, sensors B
- 0,0005 -
0,140 - 0,0005
0,279 0,0005 0,0005
0,419 0,5965 -
0,559 0,0010 0,0005
0,698 - -
0,838 0,0010 -
0,978 0,0070 0,0090
1,117 - -
1,257 0,0005 -
1,396 0,0005 -
1,536 0,1505 0,0520
1,676 0,0005 -
1,815 0,0005 0,0005
1,955 - -
2,095 0,0215 0,0005
2,234 - -
2,374 - -
2,514 - -
2,653 0,0020 -
2,793 - -
2,933 - -
3,072 0,0005 -
3,212 0,0010 -
3,352 - -
3,491 - -
3,631 - -
3,770 0,0005 -
3,910 - -
Vi NAa k
vi dUj U j 0,7845 0,4625 0,3220

l evietojot

0,2555 W(3.5. tabula).

baseinU
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3.5.tabula
un absorbUt U

Vi NAa vidUj 0 jauda (W)
Vi NAa [ Vi NAa har Vi NAa [Absor bUt
harmonikas jauda, sensors A harmonikas
frekvence (Hz) jauda, sensors B
- 0,0025 0,0040
0,1400 - 0,0005
0,2790 0,0065 -
0,4190 0,5775 0,4390
0,5590 0,0095 -
0,6980 0,0005 -
0,8380 0,0030 0,0005
0,9780 0,0095 0,0100
1,1170 0,0010 -
1,2570 0,0035 0,0005
1,3960 0,0240 0,0010
1,5360 0,0915 0,0495
1,6760 0,0170 0,0010
1,8150 - -
1,9550 0,0080 0,0005
2,0950 0,0045 0,0015
2,2340 0,0020 -
2,3740 0,0005 -
2,5140 0,0010 -
2,6530 - -
2,7930 0,0005 -
2,9330 - -
3,0720 0,0005 -
3,2120 0,0005 0,0005
3,3520 0,0005 -
3,4910 - -
3,6310 - -
3,7700 - -
3,91M - -
Vi NAa k
vi dUj U
(W) 0,7640 0,5085 0,2555
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3.6.tabula
Vi NAa vidUj &bsavbat OWyi NAa jauda (W) tukg

Frekvence (Hz) | Vi NAa har Vi NAa [Absor bUt
jauda, sensors A harmonikas

jauda, sensors B
0,1400 0,0095 0,0045
0,2790 0,0005 0,0020
0,4190 0,0005 0,0015
0,5590 0,5970 0,5455
0,6980 - -
0,8380 - -
0,9780 - 0,0005
1,1170 0,0060 0,0105
1,2570 0,0005 0,0020
1,3960 0,0005 0,0020
1,5360 - 0,0025
1,6760 0,1520 0,1715
1,8150 - 0,0005
1,9550 0,0010 0,0005
2,0950 0,0005 -
2,2340 0,0125 0,0095
2,3740 - -
2,5140 - -
2,6530 - 0,0005
2,7930 0,0010 -
2,9330 - -
3,0720 - -
3,2120 - -
3,3520 0,0005 0,0010
3,4910 - -
3,6310 - -
3,7700 - -
3,9100 0,0005 -

Vi NAa k
vidUj U |j 0,7825 0,7545 0,0280
Tika veiki ur bonas ar | Up-% jauddswunt pr & finlaosg aMmma n t

koeficientaa p r (& 1. tabula).
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3.7. tabula
Turbonas ar | Epjaudas Biuz npar notfoicjeatinialsi e nt a apr Ugi nu

w (rps) FIN) | r(m) v(ms) | P(W) | Pany 1 (%)
(W)

- 1,63 0,15 - - 0,736 -
0,03 1,22 0,15 0,03 004 = 0,736 @ 543
0,05 1,10 0,15 0,05 005 | 0,736 6,79
0,08 0,81 0,15 0,08 006 = 0736 | 815
0,12 0,54 0,15 0,11 006 = 0736 | 815
0,17 - 0,15 0,16 - 0,736 -

37t abul U minUtie apz9omUj umi
witurbonas | e(g)i skais Utrums
Fitubonas bremzUgsiMas sl odzes spUKk
ribregatlas sl odzesmpieli kganas plecs
vivektori Ulais aploces Utrums (m/s),
Pi b r e madjguda),
Payi k or i gUjt &Ju va NAiar ms sl ogotas turbonas (W),
"titurbdonas i zman®tpganas koeficients (
Tagad varam izveidotutr b danla@p st i Aas -1f otrunub ghra.s B zmant o
koeficientallr ak st ar k@kabh U no a(@3Praitezi enu sakaita

I]r

Z /—'—"\

;i P AN

. -~ \

4 \

. / \ —nT, (%)
s/ \

> 1/ \

21/ \

0 T T T \ o,y

338.attTur bdonas i zmanto Gsasirk g&fnieciae ktaa.0bU no af
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33.nodaNas kopsavil kums

Tas,¢ k precozi turbonas | UpstiAa iehAems st Ovok!
bet ne tikai no:
a) KOda ir 1 UpstihAas kustobas brovoba ap tUs
pagriegas,
by Ci k lokana ir pati | UOpstiAa,
c) Ci k un kU ntoisAaise pytdtr thieD db(p3s. 39. att .

305
280

1732

339att LUpsti Aas gtaz @kt @ rarv.Us avak any al oni j i

Lai to mazinUtu vienlaicogu pretUji strUd
| Opsti Au ir nepieciegami jauni tehniski risinO
Turbonafekt 6d Ok :

a)ja tUs ass nekustas verti kUIU di mensij U,

b)yja | Upsti Au materi Ula tilpummasa ir vienUda

Jal Upsti Aas br ov0 manl, dasin eevesld kmmtasplaiiass ¥ e¢ da f or
Ifdens pl1smai

Past Uv i estpdjladui zwieNAdu energijas uztvUrUju,
mezgla izpild8 i eakt(ssetvaisjgads okshUmas funkcijas,
pozi ci on UgAPRLIHKtaupr bz naas)i. (

Vi NAa energijas uztverganu wvaleggoraldsdaiijAl
Opagigds akcija, difrakcija, refleksija un pUr k
spekitrs.
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Lietojot vi NAu ener gAPRLAIt uprUordvneui ,d otgs Ue f @k to
j dtnio d r BUvhi ernal daa ic Qyi emar bat o

dagUda virziena plilsmas.

paaugstinUOganai ir
fUzUs, kurUs pastO
l zst rd¥8dlgroba i e rtas ir tjilkralUgianrUsT dveinssmalzl, ¢
temperatiru un, go r0dotUju izmai AOm.
JVSi ek Urt Um ir jUObl
mai nggUm sl odz Um.
JVSi ek Urtgemleelat ooi em bis virkne specifiskas
| zmUgARRIHKO ur bonas model i s % aldiae lwi | mioN Aaap tjuar
zudumu. DaNa no ¢g§ zuddiamhaeilri exideha guefgrdleziejsa

starpobas dUN starp atsevi ggi enPL.t uTribkdania sd azNaar i

hops &t séekdegs pasasgUUBEmMyV,]

|l ietderdgga ir energijas pUrveidogana.

Anali zUjot izmUginUjumu mUrojumu un rezul't
trguwell. Gos traucUjumus varUtu mazinUt pagari .
un pUrveidojot viNAa generatoru, ké@mdlramto bas

ievietojotm a@rag uvivi Mz &1 Up Ut U] wseinalgaramirar @ noz 0

jUpalielinanuz aptuveni 30
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4.V pnU SPUKSTACIJU OPTI MI ZUCI J

At t gJ¥SroadqQgsi es nepieciegamdba pUc tehnologi]j
apzinUt spUkstaciju izblves ekonorneksekUs kons
faktoriemi vi NAu ener giJySadsarpobascielllekti vené&tegijas
piesl gdmbes ST Vsl elethr t(u ed @rkWji ¥s t Uzmaksas, dot
juridiskais aspektsSa k ar U  aVS ietekmes faktari ir pieti k 0 ¢ i daudz tur kIl |

daudzos gaddjundS ri memaiecdg@igamsaadpti mi zO0t , k a
projektUganas uzdevums ar mUrgi prognozUt peNA
Vilpu parametru — JVS tehn.- :';> JVS pelna
prognoze ekon. modelis
Sfismﬁ_i ar Parametru
ves.turlsluem maigas
datiem _ lémumi

.

41.att.JvSOpti mi zUcijas. principi Ul U sht

JVSo pt i miimstbumentsaasr Ut u bit speci Uli izstrU0dUt e
|l ietogana kNI tldvSpmUrmist i pcdjgak tpljcanas i zpUtes d
projektUganas dati, kur i attiecas uz go0s dato

faktoru ap zriporUoggarnaumma B a tioz voepitd en8vVs ihdk G tsa si run

piesl| Sikwmponentes | ai sasniegtu viszemUko sar
sniegt investoriem un citiem | Umumu pieAUmUj i
VSpdNds vaiuzpoudgpwanUmk Gngie rUOdotUji maindgtos

parametrus. Klasifi clVSdpn ignoi zdUactioj raps(Qidiyant aontnpur okgl
definUsim tUs mUrgi kU: ALbbé&kUkUppradekci | anl

izt ed ks mU

41JVvSoptimi zUcij as uzdevuma nost U

Lai veiktuJvSopt i mi zUci ju, ir jigQvldizev Up mise kbdivznp letc
vieta,j Oveic vi NAu energijadepobéngi Jaa api d§i min,
piesl Uguma shUma | (erilbevkd e pit kil agrami e  kapi t Ul i z«
energijas apjoms, ieAUmumi nmicSp ks tpdeidjoygapla®n ad
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tiek veikkape NAas pal i el .ilLaildwiktwisz mamr toe kvsailr Ukus ekon
kritOrijumset tpd &prily ralf\Vzioebkug (j miglIRRAN Aaast ma ks UganUs
laiku, ener gi j as vi dC€QEJ4Y), [48z Mak $s &y ot vair Ukiem vai
mai nggiem variantu skapgsl tviam& GBp it ¢ SNbmiwy U mae | s ,
PraksU pelbme&t & akeodor us papil dina vi smaz, bet
di agr amma, sarunu rezultUOti ar investbagiem, a
no s Utdeietvetiajiemp ar amet ri emukNipsatr UdiUs Umiepi eci e§amo
priekgizpUt.i

Gaj U nodaNUNPVu@@ENUnpe MUKk aaprakstoto al gorit
paplaginUt, |l ai aprUginUtu un citus ekonomisko

NPVv Ur t 9bu aprakd)f4d: vi enUdoj ums (

5 T p Q ¢, (4.1)

kur:
AiNPVv Urt oba,

FinOkotnes maksUjumi (naudas pllsma),
itTdi skonta procents (vai kreddota procents)
ninaudas pl il sma.

Naudas tplelksnsat Uddthar epa 0gddiasml| ai ka posmU no
|l 0dz spUkstacijas darbobas umnksdlkgph@®EMU.i ek s

aprUgi na, i zmBInt oj ot i ztei ks mi
66060—— | (4.2)
kur

kii nvestdciju it{devwvmir ogadR),nlamisklGanu) ( EU
Miivadobas un uztur UgtgEUR)S i zde Vv umi gada | ai k
Frienergi jas avot at(BUR)dev umi gada | ai kU
Eienergijast®Mwh)),oms gad?0U
r 1 diskonta likme (%),
tiamortizUcijas | aiks (gadi).
IzmantojotNPV vai LCOEun uz d o d odvSegsali adtUbmperigdietes var
norUdot opti mifunksiuf pessmUOuzdevumus
NPVn Dmax.
LCOEnNDmin.
NPVvai LCOEv Ur t 9 bu ishel IkKluklUdsc i g rUl t O b meto naudasa s, apr
pl T Rvai A, joJVvSpeNAa un i zmadkalawe n o kelakéik a rbyegt&N K u
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energijas spbkenbaicvinjiaesc0bas (EeantergkijlasaspUrwvei do
parametiemun energi.j ataickenUmai t0 mainUs vi NAu [
el ektroenergijas un energijas teskUmpjaom&cijuld
[72].JVSe f e k t BysWNPYVAILCOE) izsaka kU fukkcihaj uW@{p€EW®ardga no
P:

Evs= Eus (W (1), C (8), P), (4.3)

kur:

W (t), C (t)i laikag aima®W nUs vi NAu pealrekrert s@ms, rsqirjaajot Us

Pi optimizUcijasstpakiahg isz v Wlnas, veicot opt
uzdevumu risinUjudugs:t ebHrvoli ceqidjlpaase stlildpgsu atan sjhaluh
el ektroc Okl am u.

nemot VvB&Ur kankcija no amtdigmniuanéc ipraocsc ews can
j Ui zmamtima Ne mUt i s KEUNPV ¢Teu) 0B AROE (Taw)). Opt i mi zUci j as
uzdevumi pi e Arkdjuwituohasti sko

E (NPV (Tdarb.)Dmax,

E (LCOE (Tdarb.)Dmin.

Stohastisk uzdevumub T t flsar e dogtg tUa i r n eipeja® pricesy a ma
statistiskodatui z ma n ttosk,detmetilak or el B¢ izjoad)p Umgeilkigat e r mi Aa
prognozes, kasradpr 1 tObsas(i | gt er mi Aa prognozes) jUveic/
pl Unoganu vaurpi end¢egtaj eabvUrtUganu.

NovUrtUjot spUkstacijas ekonomisko efektivi
tiek izmantotar ghdidkamail490ler0 mprer 4)§Se fobidami vi t Ut e s
novUrtUganai pi e&mnlraost ap ameattodaed al 0j ums gadal ai
pavasaris, rudens un vasara)rua k s tdu reghquu (dar ba vai svUtku) izvlC
gadojum@manebhtas katras dienas vgndaWUatrals v Urt gl
sezonai, pamatojoties uz dienuskafii. t a met ode igmadhaksadat @aj umu pa
un atbilstogo47,v48d Uj a marrdtra Hadmuu [naudas pl T smas
met odol ogiju tvikempUjams awPesl vekkrttr afeanketrigsioas r ¢
un reUpUs maethiar gus ampdagkatbuBlendu, kur as

42JVS tehniski ekonomiskais novUrtUj ums

hemot pargopamatbien thke o @d aB\NaU ta p aBEEZ vjiTNAaus Lat v
potec i Ul a apr2g,i niaz vdidaikbhssragkes ast Ov no vairUkiem
ar atggirogi emJiSpejapebhbapametrinemyi m par apr Ug
aprUginu metodi NBW un iZthan¢osireiztdiksmivV(@.l)sear § got Us
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el ektroenergijas apr Ugirnlogsi nlui eiteoesjiam tiesdi aN Auus pt olk d
bijugi vUstguad®kii 2mMalnlt oj ot nai vo prognozUgana:

JVSi zmant oganaise tkvoeerfkiocaiferntksent u r eé rre mdlij juansi  n c
pUrvei docelekre s e gdidjizas Pl edbletgaimavili et der 0bas ko

i zsakaa:sakar b

: (4.4)
kur
&iJvSun pi eSTkbgpwWmai s | i etderdbas koeficients,
3.7JVSi ek Urt u |l ietderobas koeficients,
&iACkabeNu |ietdergbas koeficients,
&iACapakgstaciju |ietderdogbas koeficients,
&iACkabeNu lietdergbas koeficients,
&i AC/IDCkonvertoru staciju l|lietderogbas koeficiel
&iDCkabeNu |l ietdergbas koeficients,
&I DCIACKkonvertoru skodficienissu | i etder dbas
&si DC/ACkonvertoru stacjuumCapakgstaciju |l ietderobas koef

Gaj U a®pUlgatn@s i niikai tapnoaesuk 210 i mi NAu energija ti
el ektroenergij U.
Vi NAa energi japi zoodirlbej degamasbdamas akomef i ci er
kuru raksturoizteiksme:
, (4.5)

kur

& i kinUtiskUs energijas ,sadal gjuma koeficient

ihorizontUl Us pl1sm@s), atdal 0ganas koeficien

%)(z

piplTsmas i zmant @ga rkaus uk theofvplriteUma s, i zmant oga
izpl 1st cauGlauetspsenu ( Bei t z/

QDa

& i formas koeficients’(4),

d&iturbonas hi drskaeficerssk ai s | i etder gba

dwimehUni skai sefliiceitednetrsy b(ags0,98oni s, bl ovsl Ugs
&iel ektro generatora |lietdergbas koeficients.
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Izmantojot Morozova vi e n Ud @57uimeiks n s akar gbu starp g0 C
apakgnoidialNlthj i e APRIHK N WmlUB nmosde Na un geometri ski

t ur $Tp ar diametriD2i zmant oganas koeficientiem (3.1. ta
PP — (4.6)
kur
dzi geometri ski |l 0dzgdggas turbonas | ietderdbas
&1izi nUmOs turboneams, | i etderobas koefici

Diizi nGmbsbgnas m)j ametrs (0,9

Digeometri ski | 9dz9ogUs turbdonas diametrs.

Pi eAemot , &kun&rsizekimdsy mamatojoties wzi enUdoj umu (4. 5) ,
abas ¢go vpuewsidhda ptyimaugl stam vienUdojumu (4. 7):

_ (4.7)

No (4.5)izteiksimZi n UmUs &t:ur bdnas

(4.8)

kur vienUdojuma | ab lhsUnmmawss e sT Ovdiefdlsd &rvridri tniolt as i
iztei ksmes (4.7) izvedam un aprUginam geome
koeficientudr..

Bal stoties uz darba 1. nodaBEZvaphAak ptod teajcii ¢
datiem kontrolpunkto$1, P2, P3, P4, PEIn P7p i e t u rDb=09nna un&ra=r0,25,
vei ksim ekonomi skos aprUginus.

Apskat 0si m da¢Plrsakksotnurrloil eplunmiusa | ai apzi nUtu i
un novUrtUtu, cik energijas dos@lvtabblddu grupas a

Lai noskaidrotu, vislielUko energijas varhbli
l ai ku, kuru g¢gie viNAi pass tplve auwung osgalr isnédcodsbi Um eAnpe
vi Neugénas ir éWm@azabual | 0dz 39

103



4.1. tabula
Vi NAu statistlikamekagntrsl padlatl @j ums ( k W/ m)
jaudUOm ( kW m)

Vi dUj BakdaP(kw/m) | Vi NAu eEfkaVvh/m)i | E (%) C%
1,00 3 052 6,79
3,00 3079 6,84
5,00 2 425 5,39
7,00 2 499 5,56
9,00 2793 6,21 30,79
11,00 1396 3,10
13,00 2181 4,85
15,00 1643 3,65
17,00 1442 3,21
19,00 1 869 4,16 18,96
21,00 1595 3,55
23,00 966 2,15
25,00 1545 3,44
27,00 1070 2,38
29,00 1052 2,34 13,85
31,00 275 0,61
33,00 914 2,03
35,00 883 1,96
37,00 522 1,16
39,00 585 1,30 7,07
41,00 291 0,65
43,00 388 0,86
45,00 857 1,91
47,00 475 1,06
49,00 488 1,08 5,56
51,00 877 1,95
53,00 965 2,14
55,00 164 0,36
57,00 230 0,51
59,00 357 0,79 5,77
61,00 1207 2,68
63,00 64 0,14
65,00 651 1,45
67,00 67 0,15
69,00 - - 4,42
71,00 493 1,10
73,00 74 0,16
75,00 817 1,82
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41t abul as t

77,00 - -
79,00 - - 3,08
81,00 81 0,18
89,00 - - 0,18
91,00 182 0,40
93,00 187 0,42
97,00 98 0,22
99,00 - - 1,04
103,@ 207 0,46
107,00 214 0,48
109,00 109 0,24 1,18
117,00 117 0,26
119,00 - - 0,26
123,00 122 0,27
129,00 - - 0,27
133,00 133 0,30
139,00 - - 0,30
147,00 146 0,33
149,00 - - 0,33
155,00 154 0,34
159,00 159 0,35 0,70
165,00 331 0,74
169,® 0,74
171,00 171 0,38
179,00 179 0,40 0,78
189,00 380 0,84 0,84
207,00 206 0,46
209,00 - - 0,46
213,00 425 0,94
215,00 430 0,96
219,00 - - 1,90
227,00 228 0,51
229,00 - - 0,51
235,00 234 0,52
237,00 237 0,53 1,05
44977 100,00
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4.2. tabula
|l enUkogUs \EvatAkua reintid gri ¢ iawdRVYk et j abdaskt O P1

Ev(kWh/m) | Vi d Uj OPvjk#/imd { % no kopUj &s

522 37

585 39

883 35

914 33

966 23
1052 29
1070 27
1 396 11
1442 17
1545 25
1595 21
1643 15
1 869 19
2181 13
2 425 5
2 499 7
2793 9
3052 1
3079 3

31508 70,05
TehniskiJVvSt ur bodnas jaudas diapazons iir ierobegot::

atrodas i Nhapaawd@d, kKWrng. iGajtiStunrtmeda v88 UOdar bu
i egr emdUtIU vplo zUpszik rgiil8Stl wr bonas uzt ywepamdpcijjalidu

kO%3w m. Gaj U diapazonUEvdkanhn Gi)Usd awiditAiuma e rae rkai
opat nUj UsPykiWkhAu pjaa Wdlds a 4. 2. att.
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> I Ev (KWh/m)
3 000 A\
2 500 v/\\

\U/A\V/\ n e
VAN

1000

500

Pv (KkW/m)

- 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

42att. OQOpatnUjBUSk Wh NAu eamthkagi dma no opatnUj O:
Pv (kW/m).

Pilns kontrolpnktaPlg ada vi NAu 0 e tkivthj/ Grs) esmpeerkgirjsaspar Ud ot

3500

3000 - th’m}
2500

2000

1000 “ I
o Pv (kW/m)

50,00 100,00 150,00 200,00 250,00

=500

4.3.att. Kontrolpunkt®P1lp i | ns vi NAu @&Eplamh/imisjaltisa | &t levamsd h @ s
no vi NAu o pPakwinm).j Os j audas

Bal stoties uz dar ba 1.j Inroadsa NEHZ vavpN faaksspt odt t eanj ci i el
datiem kontrolpunkto$1, P2, P3, P4, PBn P7p i e t u rDb=09nna un&ra=r0,25,
veiksim ekonomiskos p r U § iers psUJVE kuauiraksturoa tltulmi  at kar obU no i

datemuresogUs navigUcijas situUcijas:
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at sp

pl Unoganas p

pl Uno ¢

1. Ar PlraksturlielumiemJVSgarums ir 19,4m;
2. Ar P7raksturlielumiemJVSgarums ir 24,8km;
3. Ar P2ZraksturlielumiemJVSgarums ir 55,6Km;
4. Ar P3raksturlielumiemJVSgarums ir 61,78m;
5. Ar P4raksturlielumiemJVSgarums ir 25,18m;
6. Ar P5raksturlielumiemlVSgaruns ir 13,6%m.
AprUginos tika |lietotas elektroenergijas ce
tabul U.
4.3.tabula
El ektroenergijas vairumtirdzniec@bas cen
Gadi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0152| 0,0060] 0,0173| 0,0268| 0,0412| 0,0225] 0,0059] 0,0338| 0,0072] 0,0170
0,0249| 0,0212| 0,0164| 0,0167| 0,0066| 0,0203| 0,0206| 0,0101| 0,0101| 0,0336
0,0070| 0,0086] 0,0029| 0,0137| 0,0239| 0,0232| 0,0224| 0,0209| 0,0009]| 0,0092
0,0171] 0,0109]| 0,0086| 0,0027| 0,0115| 0,0172| 0,0301| 0,0214| 0,0095| 0,0213
0,0131| 0,0026| 0,0140| 0,0151| 0,0147| 0,0364| 0,0208| 0,0016]| 0,0227| 0,0247
0,0026| 0,0138] 0,0191| 0,0220| 0,0194| 0,0206]| 0,0144| 0,0024| 0,0097 | 0,0349
0,0144| 0,0312| 0,0169| 0,0377| 0,0208| 0,0214| 0,0478| 0,0267| 0,0343| 0,0478
AprUginos |ietotie iegulddjumu rUdotOji
4.4.tabula
JVSi zbives izmaksu rUdot Oj i
Pozdcija l egul doj u
Turbgonas cena _ 7 000,00
Turbgnas uzstUdog 10 000,00
Turbdonas infrastr 9 000,00
Turbgonas infrastr 12 000,00
KopU 1 turbona 38 000,00
Procentu | i kme, di skonta | i kme un
4.5. tabula
Procentu | i kme, di skonta | i kme un
Pozocija vUrtoba
Procentu likme 2,60%
Diskonta likme 2,00%
Pl Unogana 25 gadi

AprUgi na

43.Rezul t Ut i

red6l ttGthiul@ar 0dot i
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Bal tij as

EHZma d e LVBtt dJh 1j iask i

4.6.tabula

ekonomi skU

P1 P2 P3 P4 P5 P7 KopU

Pvmax, KW/m 39 33 34 37 30 34

Pr max, KW 88 75 76 84 67 77

JVS garums, km 19,40 55,60 61,73 25,18 | 13,65 24,85 200,41
Eer, TWh 0,19 0,52 0,55 0,26 0,11 0,23 1,86
Turbonu skaits 2155 6178 6859 2798 1517 2761 22268
Investocijas, 81,89 | 234,76 | 260,64 | 106,32 | 57,65 | 104,92 846,18
LCOEar kr eddwWh , | 0,100 0,099 0,1®@ 0,096 | 0,105 0,100 0,100
LCOEbez kr edkMa| 0,092 0,091 0,093 0,089 | 0,096 0,092 0,092

Tabul U minUti apz9omUj umi

Pimxii enUkogo v

Prmaxi ma ks i mUIsU etl verkitgrnias k O

Ecisa agot U
Tehni skU
atggirsies
200000000+
150000000+
% 100000000+

w
= 50000000+
0 |
-50000000

[a
Z

-100000000-

600000000
400000000+
200000000+
0 -
-200000000+
-400000000-

NPV, EUR

el ektroenergiij a

projektO

no

N A u

maksi mUI U

Laiks, gadi

j auda

uztver amuU
k W,

gadU0 Twh.

turbodgnu
teor Uti ski

aprUginUtaj OUm.

maksi mUI Us

12 14 16 18 20 22 24

® nemot kreditum nenemot kreditu

4.4. att. NPV prognozelVSP1posmam

Laiks, gadi

0 12 14 16 18 20 22 24

m nemot kreditum nenemot kreditu

4.5. att. NPV prognozelVSP2posmam
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apr Ugi

j auda

el ekt



NPV, EUR

NPV, EUR

NPV, EUR

600000000

400000000+

200000000+

o_
O 12" 14 16 18 20 22 24

-200000000-
-400000000- Laiks, gadi
® nemot kreditu m nenemot kreditu
4.6. att. NPV prognozelVSP3 posmam
300000000

200000000+

100000000+

0_
0 12 14 16 18 20 22 24

-100000000-
-200000000- Laiks, gadi
m nemot kreditu m nenemot kreditu
4.7.att. NPV prognozelVSP4 posmam
100000000+,

50000000+

0 |
Of 12" 14 16 18 20 22 24
-50000000-

-100000000- : :
Laiks, gadi

® nemot kreditu m nenemot kreditu

4.8. att. NPV prognozelVSP5 posmam
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250000000

200000000+
150000000+
X 100000000+
w
= 50000000
= 0 -
-50000000- 2 14 16 18 20 22 24
-100000000-
-150000000- . ;
Laiks, gadi
m nemot kreditu m nenemot kreditu
4.9. att. NPV prognozelVSP7 posmam
4, NodaNas kopsavil kums
Apstiprinot darbU vei ktAPRLHKatpr JgTREs s ar a
i zmUginUjumu rezultUtiem un skilu projekta t Ui

EEZesogais vi NAu potenci Bltgijasnarvdmsyvb Uatppomb
el ektroenergijas gadU. TomUrUrigby UOrdigk ®,0sk ag n
ka g0 energija bls aro jUpUrdod vai jUOuzkr Uj

JVSopti mi zUci j ssipec®D)| &irznmawmrtw ir iespUj ams

spUkstacijUm specifiski raksturggos ietekmes f
PirmsOD| i et o gan®/Spiirrmsj Uanaoidabik t Ug

a) jUi egli st ieejas dati par izvUI UtUO akvatorij e

b) jUi e®®dD&ktompl ement Ura akvadlBredjdak kiajrt eurar d zitN
registriem,
c) jUi egist energkpaci plUenteu dogginsasri visai el e
nn generUtUs elektroenergijas beidzot ar pU
d jOi egvSsit znesar piilnm paredzamaj Um i zmaks Um
ODi zmUgi nUjunVSpkopnlkkt®os dos precozUku inform
sabiedroba ikasp kUONAazenesg®tkuma.
JVSprovizoriskai s tehni ski ekononmBEE Kk ai s apl
apst Uk NoNsAu zpeoetNemvmU 09 masepi obl Umas aktualitOti.
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5. DARBSNU KOT N

JUpilnveido vi NAu e n dasdabgratmija ppgrintaseind o g an a s
| dz 30m, padrzi Niangoatr itnoo t| Qved PNsAtma %en lunJgzilbjdd] a z o n u
vi NAu generatoru ar mUrgi samazinUt refleksijt
Amokstinoto vuMAOD fdrpesacberhtiuzs

JUi z g &aRRaANKOt ur bona Bl kUdB@wm nodroginUtu tu
perpendi kul Uras reaktovUs plismas virzienu un
|l aukums nekUJdpamkzivi a sguai ebzaess snioantepn ttau rabtdgngai sr O
P JUpiPLnmeiuddonaskonambag&ci j & h iJdUpoid innvaeniidsok Us
dpagobas, sokUk jUizpUta, KU «&§bpls mbi Nka iU
griezes momentus starp war bvdreansu duang Gdodd mp d gOwp s lt
i zvUl Uties |1 Upsti Au materi Ulus lai to svars h:
APRLHKI i et der 0bas koeficienta atkarogba no tUs di

JUizveido dagUdu modeNu simul Ucijas vide.

JUapgdest konstrukciju st iEfemeptb smetoded@M) Ugi ni em

programmnodroginUjums) un materi Ulu ilgmigobas
JUi zstrUdU turbonu iegremdUganas dzi Numa mé
turpinUganai virs prmopaektUto vi NAu parametru d
JUi zskata alternatova iespUja izveidot wuzt
(z asij).

lr jUOdvBeptdmi zUcijask®Mamer pr s amina ms pr oj
biznesa pl Una instrumentsfakwuodli dmzt iglaif W idav B

1. Skilu projekta tUmes pozdcijas;

2. lespUja ievadot 10 gadu datus apskat Uma
kontrol punktu skaitu toklam ar standart
mai nUmu) Aacso i zmUru;

3. Vi NAu potencitUfacligavwamapitdentyl U pUrveidot

un generatora jaudas apr Ugi nam;

4, Zudumi toklos no pUryveidotUja 1 90dz piesl Ug

5. UzkrUp&@mdseHdamUs energijas profili,;

6. Vi NAu virzienu mai Aas fenomens:;

7. lzdevumi R, TA apdroginUganalj acdmiewviusi r Ugmmenml, U
izdevumi u.c.);
PUrveidotUja izmantoganas koeficienta |0k
Ki nUOti skUs energijas i zmantoganas koefi
i egremdUganas | 0melAa pozdcijas.
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SECI NUJ UMI UN PRI EKGLI KUMI

Promocijas darbUkai egitie rezultOti rUOUda,

1. PUdUj Us dekUdUs ogNskUbUs gUzes koncentr I
t Udam | gmenim, kUdeOMhagadodiijliaikwWdUTas 808¢
i zmai Aas dabas anomUliju un katastrofu
avotus ar atjaunojame go probl Umu var Utu mazinOt .

2. Pasaul U vienlaicogi past Ov dagUdas att.i
energijas igpotteneitUljiaeum rada vi di g0 energ
citur novUrtU0O zemUk ¢gUdu iespUju.

3. Katras valsts pbsendc®bbl ezsmgbtvegANAu nosa
go valstu valdobu pielAemtie | Umumi. Sav
gal venokUrt atbilstogo valdobu un parl ame
i zmantoganas nhozJdmodogumu.

4, Lietojot dagUdas apirNgu npomenoid@s, tiek
atggirQogbu vismaz desmit reizes.

5. JVSpirms projektUganas stadijUO ir jUOlieto |

6. Vi NAu energijas potenciH)Tai HRai @®Dkims r al
mwd, ht. sk. paisum& Ug u mani dianan vi NAa jaudu sadal §j

7. NovUrtUjot viNAu potenci Ul us akvatorisvar ggi
sadal Us pzai Ndadrebmns, (diekrast &effdsuni sekhkdg
bl 0vums ¢gajlUsnozdijbs ¢go sadabofemci @lpa Ug
rezul tUOtos var rasties bltiskas atggirob
rUdotUjs ir energijas sadal ojums 1| ai kU.

8. AprUgina pi emUr s EBZ18)tliecihaala: j Tras Latvijas

81R0gas jlras 10cdo vi NAu eneirgipj eekeddaudz ums
mazUks nekU atbilstogai seEZz Udigtslkjas UBal t ikja
galvenie cUl oAi immu winNAwe dwei caapga kN ua tatt Glg

8.2.No Dienvidrietumui Ri et umu un ZJamatwiidhiermeltku mui s ma z
90% no erieNrAgui j as L&énddsEEZg aNUj T r as

83Sareggotai s energijas virzienu J¥sadal gj um
izvietojums bils atkarggs nqg to uztvUrUju

84RU¢i not Balptgiajpad ajNIArhaA®d ner g i VESPP metadit enci Ul u
rezul 68ltT8WhgadU. Pielietojot salodzinogo n
vienkUrgotu apr Ukgurnau inmmetbdistdta uz atgg
izvietojuma principu, 8 i r v iTWhlg a di677¢4)6, i egitie rezul

tuvi, kasn o z 9 mU, k a evneeirkgiajiassticamplWAUgAmsener gi j as
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virzienu projekcijas metode s al §dzi not ar tradicionUl ajU
un pilndgBWdwz vk aizti®@ndlaenergiju apgabal U;
85VEVPP kal po uztvUr Ojvaizviomi gjasmarapr ed dzalk ai

apgabal U un tai sekojogai potenci.Uli wuztyv
9. VSi ekUrtu optimUlam izvietojumam ir nepi

potenci Ula kopainas sastUd9gaeasuma/ Gi e dat

bUguma Hewuin3,t rkiuri piesaistoti konkr Utiem
10.0pt i mWVSkradj ekt Uganai ir nepieciegami dat
potenci Uls tU mijiedarbobU ar JIWSakUrt UOm.

konkr Ut Um i ekUrt Um.
11.Vi NAvirzieni vienmUr bldvSi ziveetiedkUnes f aktor s
12.Vi NAu energijas nevienmUroba izraisdos nep
un/vai uzkrUOt.

13.Past Uv iespUja viNAu energiju kombinUt ar
energijuembi dmemSapl es energiju.
14.Pasaul U ir interese par viNAu tehniku. (
vi spusUjas priekgrocgbas. Tehnikas izvUl e
15 Turbona ar verti kUOlu asi un pagregul UjoguU
enersgipjlla vei doganas iekUrta.

16.At ggirobas dagUdu akvatoriiju un Vi ena u
raksturlielumos kU ar9o energijas cenu ma
t Udas pUrveidoganas iekUrtas, ad/SkurUm va
171r vUrts klasificUOt vi NAu pUrveidoganas
seklildeno, vidUja dziNuma un dzi Nl deno.
18.Past Uv iespUja izveidot tUdu vi NAu energi
vai mezgla i zySiledkalUsaddas@mblsiogkh s nkci j as, pi
i ekUrtas pozasi@PRoHKUgramgna)y.

19.1r vUrts klasificUt viNAu pUrveidoganas i

no pUrmUroggi lielas jaudas vi NAi em.
20Vi NAu | aboratorij ai i r j UnheekklsU j wi snion Oy iu M
generatora un abiem baseina galiem. To v

garus ¢ggembu sl UpUtUjus abos baseina ga
konstrukciju. Refleksijas mazinUgana dotu
21.Vi NAa asneuzgtivier ganu sareggdo tU0U daNi Au ku
raksturogdgWUefophgdbpas difrakciija, refl eksi

ar9o nevienmUrogais vi NAu spektrs.
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22.Li etojot viNAu enerAARLIHKsupbDonmevidbParBseht

paaugstinUganai ir jUnodPLovigéemlaail adpgivi eamab
vi NAa fUzUs, kurUs pasTtalby, deagkUdmr evcigrzzii etn
| Opsti Aa iehAems stUvokli lai uztveru vi NA

221, KUOda ir |1 UpstidAas kustobas brovoba ap t
pagriegas,

222. Cik lokana ir pati | UOpstiAa,

223. Ci k un kU nostiepwlh mal d Upsti Aas gar OkO

23.Lai to mazinUtu vienlaicoggu pretUji strUc
| Opsti Au ir nepieciegami jauni tehniski r

24.Turbona strU0dU efektovUk:

241. ja tUs ass nekustas verti kUOIUO dimensijOU,

242. ja | Upsti Au mmaastadr i Ut a viehPda ar turbd
tilpummasu.

25.Jal Upsti Aas brovU mal a n eeveido kibatasnkuras vei da |
traucU Tdens plismai

26.Past Uv iespUja izveidot tUdu vi NAu ener gi
vai mezgla i zpSiledkalUsad tase vhilgogkassh Umas funkci
i ekUrtas pozasi@PRoHKtUgaman a)p.

27.Vi NAa energij as uztverganu sareggo tU d:
raksturogUefopkgdbpas difrakcij a, refl eksi
aro nevienmUrogais vi NAu spektrs.

28.1 zst rlUSdGhjrbta i ekUrtas irikdiUgirnUsewnissmad,
temperatliru un, ¢go rU0UdotUju izmai AUm.

29.3vSi ek UrtUm ir jUObit pietiekogi pasargUt0U
virknes mainoggUm sl odz Um.

30.JvSi ek Urtgeelkeldat ooi em bis virkne specifisk

31.1 z mU gAPRIHKtOu ralso nmo del i s r adW lviidlnw vaipNAiav ejna
zudumu. DaNa no g0 zudurniaeilievdBAaguefra
momentu starpobas dUN starp datsevidggdogam t
energijas pUrveidogana.

32. Apstiprinot ar bU vei ktos apr ABRLHKutsur dMROas bi | st o
i zmUginUjumu rezultUtiem un skilu projek

j

[—"

ras EEZesbpass vi NAu potenci Udrsgiijrasnoz

avots tU apWh m&l ektaso emed 4.i TomUr ir jUOrU
energijas nevienmUrobu | ai kU, kas nozdmU
j Ouzkr Oj
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33.vSopti mi zUci §pecoOD)l aaqill kera ir iespUjams
spUkstacijUm specifis&«i raksturodogos ietek

34.PirmsOD| i et oganXSpiirrmsj (precijce kt Uganas dar bi

341. JUi egist ieejas dati par izvUl UtU akvatc

342. JUi e@0ksampl ement Ura akvadT®@redakcgu uk arte ar
dzi Numu registriem,

343. JUieglist lietdertghasviksoadf ieclieeknttruo erneegigi |
gener Ut Us elektroenergijas beidzot ar pUr

344, J Ui elySuszt ski | u prodjzaeletsar tpd IUntdint par edz ama
i zmaks Um

35.JVSprovi zoriskais telninskiBaékonedfiz § K aiass dry
apstUkNos izceN vi NAu potenci Ula nevienmU

36.1r jWNSieikdirtu iR gkobdjumieci zU darbU veik

116



PIELI KUMI

117



1. pielikums

1. Vi NAu pUrveidoganas iekUrtu a

Papil dus promocijas dadJlVBiae kpkatrnead it feikisl oJi jadis pw
jau apskatotu iekUrtu apskatam papildinUsim to

1.1.3D-WEC(Resolite Marine Energy RME) no 2006. gada

Pl udiifgint abSorbed vi NAu energijas uztvUrUjs. Sa
(D) absorbUtUju, tU kustobas brovobas pakUpj u
trogspunktu noenkurad gprea g sipgti Brga t aasr vinl as
el ektrodgPSkartatlomoenkuroganas punktU. 1 zstrUOdUt
efektivitUte sallDallzs omr0h Wtmlp,Saaizeslll.is &«laii n &ss

SamazinUta mUrogd&Amodealsies nOhmgetidagyiaopdgVUei d
no 10 100kW [51].

Prototipu jTrU samazinUOtO mUr oggladdl,j abeptl Un «
pil n0 imbneggadO.

Pl Unots iekUrtu izmantot os @dvienajot avi &jsd Ugu ma
parkiem [52.

Projekta DE-EE0004565 i \Waatuated power takeff device for electricity

generat on o atskaites. beigu zi Aojums [ 53

1.2.Aegir Dynamo (Ocean Navitas(1p.1. att.)54]

1p.1. att. AegirDynamo Qcean Navitas[54].

Aegir Dynamo i r Bpnleurdgii4aa sa bfEBsbellt{Héspgea. n a s
Takeoff vei do mehUni sekssu msqbrkaagtsu mpelatnk ar §gi no plu

virziena piedzen patstUvdggo magnUtu mai Astr Uva
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Aegir Dynamop Ur vei dot Ujs ir izvietots nobl ovUtU
nekust 9gga, pateicoties baluasatnham,r kwrsprn elgpd & ta
enkur a npordtikesator plate .

|l zmUgi nUj umos ar 1,5 kW jaudas generatoru
ProjektUjamU jauda 3.54n vi NAos varUtu blt 1, 4

1.3.Aimmer (Aimmer Marine Energyp 2013 (1p.2. dt.) [55]

1p.2. attAimmer[55].

lp2.at. i ek B8s fragments transportUjot ar segi
|l odvei da pudi Au pUriem un viens cilindrveida o
principiem nav izH#aviestatda Kwagimab PHANi Kkauragd 9 j i s
i rFINPMMA Innovations , HiWwomgg U REfUtramsas pUr st Uvi s.

1.4.Air WEC(Resolute Marine Energjyno 2006. gadélp.3. att.) [56]

1p.3. att.Air WECI[56]

Projektai DRAG/6Gav gilta st Umaass iwmnegrzhd@agi nUj umu t e
demonstrUgana | abor at AWEGdtot. 9 s2t001b3a. ugza driJe nPort oeji ek
apt uRIOu chi. Aa ,&EPSuozrbbitUtjas uz pnedaraga stkiar &g dd s dir G

1.5.Aker WEC (Aker Solutions ASA)

Uzt vidiPjsa defliUplitediigtty . Koncepta ideja ir korpu
viens vai vairUkgermmmeAiki atpdardd RtiUj(i ) ir ar eAgl
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pal 0dzobu kustogi piestiprinUti |ielldlkmmsn cent
| 9meAa. Pludi Ai pelkPSsildtethma cdd rUh wjtda £ sk O i NiAontsUm
saiti , kas atkar9ogbU no pludiAa 1 eAgiskU Utru

bremzUjogo momentu . ElektmOgionUOjfsemadarpaj age ké

-

zmanto Bosch Rexroth servomotor u, kurg savien
adobas sistUma sastUv no pUrveidotUja, motora
ontroliera vadogbas Bi stUlma n.Uj iPe spal daomiedirgaain at U
atorilJzUOta [57

o X <

1.6.APGPISYS (PIPO Systemdp.4. att.)

lekUrta sastUOv no vairUOkUm iegremdUtUOm mainU
pUro ar peldogu boju uz T dens avpitrosvnaais .r e aktcri | ka
vidi. Struktira konceptuUli paredzUta energija
Pie Galocijas, SpUnij U, ARGP#sy¥SIaire mk oupzlsjtoUdjoa @ad L

1,25MW. NUkot nU plalnion Gt plad ko 20p8p0 | kad s j Mreowdtai r a g o
30i 60GWh gadU.
SaskaAU ar mUrojumiem, ¢gUda sistUma, salogdzi

i zmaksas 1,5t rejiZzersei Nawujlvaiarjbk energijas [58

1p.4.. att APC-PISYS[58].

1.7. AquaBuoy Finavera Renewales Ocean Energy, L)d2003i2010. gads [59,
[60], [61]

Pludi Aa absorbUtUjs savienots ar virzuli, ku
t Urauda stiegrotai gumi j as caurul ei, kur ¢ da
hi dr oel ekmairMelohda.i Itealkids@dtl® Vamapakgstaciju savieno
kabelis. Vienase k Ur t as p | Ww@dpsUatt). auda 250
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I'm laying to rest
On your seafloor this winter
Am | a bother?

1p.5. att. AquaBuoy59], [60], [61].
1.8. AquaHarmonics ( AquaHarmonicgp15. gads [6R

AquaHarmoniov i NAu enlJertqi jias piuenkk t a aBPSioerkb0rttLj,s kaurr av

i emontUta koniskU/cilindriskUO korpusUO ar vier
el ektrobas kaboepagdbaTUsr bpktitbikdaa @tghangldssUg anas /
clutching v a d osgpalfB&: eii @ o skrl ve kura savienota a
tiegi savienota ar diviem aksi Ul igaskorpusaims mas gen
pUrviet gjupt i Kaadakorpuss pUrvi efsdaj nospriegoj up, t i
noenkuroganas saites un sag®tbaittu i ekUrtu nUk
Nospriegoganas |l ai kU vadobas sistUma var n
sasniedzot saskaAoganu fUzU ar jebkuru vi NAu f
frekven|lu joslu. klg&neri 8@kd) kmjeagijekuiienU un
vUrpstas novaddta kabel 9.

1p.6. attAquaHarmonic$62].
1.9. AquaShift (AquaShift)[63]

Punktu absorbUtUju masgvs.
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1.10. AWECYWave Energy Conversion Corporation of Aicef WECCA))2008.
gads [64]

Ar garnori emasg@gui ein Naftanuaosl@.B.qit.)j64.s

EPli ekUrtas savienotas ar centrUlo bargu ar p.
bargas kustobas tiek salBPdszd ntUbvacsa Nmaasigrv Uk b drca
mai nUmu amortizUcijas pakUpi, kasAdrtuino&ko panUkt a
mi krokontroleri. SistUma ir adaptova automUtis
analizU vi NAu klmasatpamuametirelssk atAd, sli @it Ovi sa s
nepUrtraukti maindggo vi NAu klimatu. Tiek piesa
vieglu un izturdogu kompozdota materi Ul u izmant ¢
vUtras lzapiekl(d Wgnanal duar bam, pUc vi NAu kIl i mat a r
WECCAbi j a vi ens n oUSDOEop wysfniwallEmrgyRrizem

1p.7. att AWECS64].
1.11. Archimed Wave Swing AWS IIl (AWS Ocean Energy no 1990. gada
( bi j Qcéaaergir
Pirms 1970. gha pr oj e KoventrysClamtiUsg vidr ot Uj s Nor man Bel |
att.) [65.

1p.8. att. Archimed Wave Swir[§5].
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AWSIHIirvi NAu e ner ¢Selfeacting,dtawelrzo e k(ci j u spiedien
pel doga gr &BPZ2,n5a MW rinmkalretdz Ut a pi etauvot aptuv
okeUnU ar stamdabma T&HusagaWars kuss idvidtotasapNUm 16 m
130G karkasu, kura diametrs ir 60

| ek UBPSsaisst Umu veido gaisa vadi, vWmasti, vi l
savieno gaisa plismu no absorbUtUjiem ar kopUj
elektriskajU pUrveido gaisa turbona , kas gri e
pUrkl UOts ar izturogu membr Unu.

2014. AwsdIdtUi ka vediklstmdggppUouezevtotUPDpa i zmUgi
[66].

1.12. BOLT LifesaveBolt 2 Wavehul§Fred.Olsen Ltd.2012. gads [67]

lekUrtas tips ir definUts, kU punkta absor bl
absorbUt ardo vi NA®. ap.ITiUs nmass tebrvey ma p @BTOar g gUm

i ekUOrtUOm, kuras ir nseERS$jkaaudagi i mmoleqiknilmt nacss. iKra
dar boj alsels@ritsa ig(tpiat ewmti tUd sa)s s p Wkvatrap)i edzi Aas si ¢

1p.9.att. BOLT LifesaveBolt 2[67].

BOLT #ALifgesedrenveida korpusa dizains nodro

I detnisl puma i zs pidageanilomPT Wj ke wg Uhp adng i. NuGid al

forma uzlabo energijasvalzgtv@egambu, tnbdegilddg aine
daNas masu wun izmaksas. lekUrtas zemais korpu
neparedzUtu triecienu varbltobu un Nauj ar ko

i mpul sus kritisku salmagdgwmagadg@judhl, klobhudmd at oV
kopumu, kU ar9o Nauj ierobegot nevUllpmlu pagri e:z
att.).
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1p.10.attBOL T A L i dreslzemaveida koopuss [67]

| e k UBPSiars el e k tarkoumeghwljin i sikst Umai efektdovi fun
parametru diapazonOU.

Lai enkuroganas trogu spriegoganai i zmant o
pielieto ikondensatoru atmi Auo.

Konstrukcijas masa 56, vi dUj O i ek Urt as | akuNdoas nloonkiwh Ul o
EPS

l zstrUdUOtUjs demonstrU pamatotu risinUjumu
kritUOUrijien{nuenpip anddzbiuNi nAlBtEUA PEiEainabie Eecokomicadys :
Efficient Wa v e [@Bnue AWAYEGEN "WA¥E RUMP S8UBMERGLE
POWER GENERAT(®,[@hncept o

Firmai zstr UdUt Ojs ir dar bSEFWECk @rss ovrad i jpaatd aadbtall
kurU i atsi lumstvedisit Jtes un 6 firmas [71

1.13. Bottom Wave Generator (Glenn Edward Cook angte® Wave Energy
Corp) [72].

Gimi sinUOjumam pamatU ir oscilUjoga Tdens kol o
kurU energija tiek absorbUta ar hidrokinUtisk
diamérsi 1, 8 m, n o mi 5kW), lcdda POSADUSS (1p.11. &.).

1p.11. att Bottom Wave Generatdr2].

PieejamUO |literatirO0O nav ziAu par to, kU ko

Turbgognas vietU tiek lietots apzomUjums: #dAliels

124



1.14.Brandl generator (Brandl Motor2008. gads [73[74]

Pludi Ag, korpusa diametrs 10m, augstums
nospirinUts wuz vienas ass ar magERBATOmM, i ekUr
veido pastUvoga magnUta | i nealrnajigss greangenrUstti osrksa.i ¢

spol U kndicWoelsett)[¥By[T4.( 1p. 12. a

ApzomUj umi
(1) magnUt i
(2) indukcijas spoles
(3) peldogs pludiAg
(4) atspere
(5) masdovs svUrsts

(0)
®
®
@
®

1p.12.attPl udi Aa aHbg7dr b0t Oj s [ 73
1.15.Buldra’i FO3 (SEEVEC Consortium vai Fred Olsen Lt@D04. gads

Atenuators, kuru veidoppn kt a absorbUt Uji, kuri kustas at
rOmi / pl at fott)ma. (1p. 13. a

Uzbl BEBWECPTr oj ekta i etvaRFO8tehndladgip HEBSaafddk tui v
sistUma hidrauliska. BofeadsweigBlkuma st Uvokl o atg

1p.13. attBuldrai FO3[74].
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1.16.Cal Poly (Protean Wave Energy)

At enuators, kurg sastUv no mnwaéirddktUme mer giojgl mk
vi s Usb rsoevoabkalBpdis . z i A (EEPSt ro ko (Aot kt.) [76].

1p.14. attCal Poly[76].

1.17.CETO (Carnegieho 1999. gada (1p.15. att.) [77]

CETO5si st Uma s @4k Wvi emloUrttrlons. Lai padarotu si s
CET®j Upadara par k@rmtew | lai alOlk ae.1 e&d rpaeqarigi j as
nerotiks. CETG6b oj as di amet r s KmnhorkrastdCBE®Biit zavsi ebtl ost a2s0 nB u n
attUlums |lmMzdkirM8kasn dil tros reizes energUtis

1p.15. attCETO[77].

Tehnai 6EJ6js ast Uv no iegremdUtaembdjeas, shiureai p:
st ar p 0 b aBsoyant eAktuhtort (BA kura piezen cilindru .arGidcgar ba
ggi drums piedzen hidr oeBAe letkrgipaulsW wins th.Grgw, el wrkd

1.18.Tractebel(Coope/UFRJ and wing)

MehUni ska roka ar pludiAu <cil Ojas, un pa
augstspiedi enu t el pUSpiedena ekvieatergsiif48 | d ko mulsatabdrs .
T dens grieg hidrokinUti skel etkutrrboogneun,er & o rsua.v u E
tehnol ogijas OQopatindimant odtai@B st spi £di ea
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2012. gpHdUdi Auveksperi mMensplljUp ga erkadywtta ePreecregr

jaudu.

1p.16. attTractebel[79].

1.19.Costas Wave Dan Costas)

lekBrsast UvkamUIdii ememi epl T des kanUls ieplides
galTzijUm wun izplides kanUls ar izplides at:
i egremdUt a. Vi NAi garenvirzienUO rada vienvir
kanUOliem, kur ievietotas turbgonas. AbsorbUtUO j
efektovajam Tdens staba augstumam, kurg tiek
Eksperimenta mUr¢gis ir parUdot, btesuztelkdlrta pUc

ieejas un haejparghlUl asjlas NAu straumUm [ 80
2013. gadU viens no koncewpttadiljias irzamlqilj Wjmi
sl Udzienu: varUtu biiNAu agimegrsgiujnale frlint Veisd odad Ma

1.20.CPQ2 vai Waonderbuoy (CorPower Ocean ABD09. gads

CPRirvert vkBDbit 0ga H)o$2a[83,[B4.. 1T7as air uztvUrUjs/p

arvi NAu energijMwh bg@dUmuzpOoinnsd iekUrtas. En
sistUma izvietotiaetlwejrasseivdkgipmeli man i sku atsp
piedzi Aas sistUmu un SapaUatals rMiprr(fddfimedanda kont r ol
Hydrokinetic Technology Readiness Lev&ldija 3 TRL5I6) . SistUmas test.i t
tehnisko risinUjgma pOndbauvudktoadbtersanUj umu un
sal gdzinUganu. To rezultUOti tiks izmantoti mae
i ekUOrtas konstrukcijU. 1 zgudr citWAVEN SPRVYNGESTt s
Rezul t Uti aspsgarmpas naai,z tkuar si kvaddogana, sal odzi nl

dod vair UKEPSkd@sIldo okiUr gmi e tam nav nepieciegama
fdens virmas svUrstobUm. SalgdzinUjumOUO ar pre
abormdgs ef ekt iib reizdd.Wave Ppiingvaaudgd) bla apvi eno tri vi Ul
efektogvu risinUjumu fUzes kontroles punkta abs
i egl t iMarigeajimk ubatora ,i zapgi npj iumoOj aamgirasmat a r a
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energijas blogvums 8 kWh/tonnu gaGAPEX i ekbgtas r
nodr a@dErRal50 EUR/ MWRBO1GAG w enant) r E yfcihmalhlgiesdt s .

1p.17. attCPO2[81].

1.21.CrestwingWEC(CrestwingDanyard Engineering Aps

EPSmasal 6t, konstrukcijas masa #/Gsaviendt e pont oni gl ptojssl.s e AgUs
Kad viNAa virsotne iziet zem pludiAiem, pont
i zmantojamU eEPsigsi Umwmr Pomteddmiu tiek $piesti @
mesti l ejup. Zem pontoniem notiek sareggoti |
iekUrtas daNas vienlaicogi pUrvieto pretUjos v

Tiek apgalvots, ka iekUrta absorbU gan poten

| i et der igritasagots.k oe f i ¢

1p.18. attCrestwingWEC[85].

1.22.CyanWave 4 (The CyanWave Wave Energy Converter)

CyanWaved ar bobas puidacinpsdal 6j Wdmu pUy pl Ade golp. !
prototipu tika testUta pUrplidesl:s p®B anUraoygdab a
nerlsogU tUrauda mo diredizmsgurds azwetoin divBDOF sloddesy pus e s
devUj i

Fi ksUtUs vi NAu slodzes sakrot ar tUm kas no
novUrotas vairUkas rakstursggpaise wii NNw usnt rsaturmekst.
mUr 0 umi parUdoja izmaindgtOUO dizaina hidrauli:
testiem, un tie sakr ot ar projektUtajiem, k &
i zstrUdUjumam pilnais bhpewdendob88® koeficients
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1p.19. attCyanWave 486].
1.23.Cyclical WEC(Siegel Aerodynamics, Incno 2006. gada

Hori zont Ul as ass| OpsbidAasuzpltiodes kehAdgi regu
griezes momentapai el i nUganai,[8§1p. 20. att.) [87

1p.20. attCyclical WECI[87].

1.24 DexaWave (DEXA WAVE Energps.)

Uzt vUrUjs sastUv no diviem cietiemtpldtmut)oni em
e A gsadenojumu (1p. 21. att.) [RY90]. Viens pontons vi NAos groz0O
Energiju kas piemdt gai RS G a ip a tpddm tvieti o Tac
zemspiediena tehnol ogijas.

DexaWaveé ek Ur t as pi egUdjensEURganiMWs as ir 1,5 mi
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1p.21. attDexaWavg89], [90].

PieBul bj erg vUtr Om/(s3m, nobrrUvzimeass no38 nkura un

Generators palceNam pazudis [91

1.25.DMP i e k U rNEXUS (M8iWaves)

lekUrta paredzUta dar bannttpai dlhnaolk ii beegrr (b m{d10p .a2 2
[92], [93 . ROmis ir daudzfunkci onUl s. Tas kal po
transportUganai un par pamatu konstrukcijas n«
cisternas izgatavotas na pelitpmpdyial (pnla ven dba td
pel duokb©®U | ekUr,tkas izgatavoti noXRIs ggle@mesnbr Unas. Ti e

uzst Odoti kesonu nodal gjumos un ir savienot:i

kura neatkarogi rmoegai saot Pl Ivd madats wiedzez i en 0.

gener atroa@q &luelgt ri sko str UOvu.

1p.22. attDMP i e k U1],{98]. [ 9 2
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2012. Drkodll prototips PrakooB0004mUr o g UNAREC(2) el bri t Uni j a
Naci onUl aj U Atjaunogj amUlsa Einemdgij m8t aceine k Ur t as

uztverganas spUja un pUrveidoganas efektivitOt
1.26.Duck (Ocean Energy Laboratory of Guangzhou)

l ekUOrtaskW.autdla iroopel doga " Poles" tipa vi NAu
uzst Udotsbi npt stl eklpdar23Tajdtti.r) i[OMantota vali

hidrauliska elektrogbas generUganas sistUma, ku
apst UkNos. 8pkdk yvuisekldi mdj sakWmp!| elut ust ( 80k Wa @
vaiat$ Ugti atkarobU no vi NAu parametriem. Ja vi N
GUda shUma izvUI Ut a, | ai samazinUtu izmaks
efektivitOti. Projektu vada Dr. Yage Xo0u, kur

|l okUlie pUtniecdobas projekt:i

1p.22. attDuck[94].
1.27.DUO Wave Energy Converter (Pure Marine) Sea potential Team

lekUrta ir punkta absorbUtUjs absorber, kurg
lekUrta uztver vi NAdui elosgogehtif3p23. ait.)I5tParER$] o un

nav zi Au.

1p.23. a DWQAWase.Energy Convertg®5s].

1.28.Electric buoy or Ocean Electric byd¢Aquamagnetic Inc.no 19721 1992.
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lekUrtas korpuss <cilUjas viNAog&usktagmir. f i |
SavstarpUjU kustoba genEOSHp. Mratll),[96k ur g i zvi et ot

EksistU aro versija, kurU generatoru tinul
serdeAi nostiprinUti pie pludi Ahemur kiuegr gmg0f
pel dogi pontoni. LAMLeUro generatoru ragotUjs

EICR G0 oY Projected Output Power

2and 4 Meter Buoy Example
W 2X4 Meter Buoy W ax4 Meter Buoy

nnnnnnn

Projected Output Power Prajected Intracaastal Pawer
15 Meter Diameter Buoy 0.4 Meter Diameter Buoy

(W Simpie Sine Wave Form 8 _Simulated Ocean Wave Form |

TN

Swell Height (Meters) & o & - F & i o ol &

1p.24. attElectric buoy{96].

1.29.Eel GrasgAeroVironment Inc.)

lekUrta noenkurota jirU0O, peld iegremdUta zem

vi NAa straumdsnUtTaait @rob @maersgkigm .(dp. 25. att.) |

1p.25. attEel Grasq97].

ArhimUda spUks ceN boju uz auggu nostiepj
l zobUras virsmas vi NAa Tdens tilpumUTdttiecobdl
kO vilnis Tdens tilpumUO pUrvietojas, saite Na

132



atpakaN. Pludi Aam vai turUtUjam éms ptielspiumbi n
gener U el Raktok b ptalf 9i8rur bdnu, zi Au nav.

1.30.Eledric Generating Wave Pipé EGWaP(Able Technologies LLC2002.

gads
lekUrtU izmanto speci Uli konstruUtu, videi r
augstums ir no okeUna gultnes 10dz augstUkU v
nosi pr i n Q&. att.) [0%1[pOO].
Ja viNAa iedarbobU Tdens |1 omenis caurul 0 ceN
piedzen galvenU zobratu pUrnesumu, kurg grieg

virziena nemai nodmua ak §s tpd waii Amr awtnUjalt swi r zi enU.

tiek aizvadota pa kabeli

1p. 26. attElectric Generating Wave Pig@9], [100].

lekUrta ir oscilUjogRrskdldeaspkodioAdga, kkug OUneg
apkUrtUj 0 vi pUrvaeri dme@UniTekab patsikplomsas Korpusst 0 b U .
rada refleksiju (atstaro vi NAus). Interesanti,

iekgienU?

1.31. Electric Wave (Oregon state Universety support of Columbia Power

Technologiesho 2009 gada

Punkta absorbUt Uj BPSarl zIlgs AndditednJguame. Dartiu r a
t rgdasd us f Golrabia $dveriTechnologiésp. 27. att.) [101]

1p.27. attElectric Wavq101].
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1.32. Energen Wave Generator (Energen)

Energen Wave Generatarp e | dv&l a hidrauliskuEPS[102] . 2007. gadU0O t0O
raddgganaBi smbgiqWj  mDi zmUYnoOj uml) .
Par iekUrtas darbobas principu ir maz ziAu.

noformUtu patent u n&kiuzodarad zpdabvul.r sit ek (prrtea noceen Uk o
sastUv no taisnpontranirdmjan avaidi Ukieenm griezes

cilindriem centrU. Gie cilindri tiek izmantot
horizont Ul Upiwidrzzpiteun Ui durmmul i sko sistUmu, Kkur a
generator u. Lai ai zsargUtu hidrauli ku no apl
Hi drauliskais ggidrums ir eNNa.

2012. gadU médeliizsnUgUmdp@cBk &I k edekasidma ognoz Ut
iekUrta vEW gereedidicwinrwaizot HWIGWBO giadUf t0d)

1.33. Etymol WEC (Etymol Ocean Power SpA.)

Spi edi enaVERBiteag rpdmattsignekat k|1 Utilomj e ONwWm@ .NT d e
lekUrta ir piapilOl dgt avadr Ukdesnikamert@as un vairdl
ieplist no kamer U ar augst Ukuspiedipnu 8. att)u un i z p
[104. Pl T s ma starp gom kamerUm grieg hidrokinC
kurg uel dti pho akumul atoru un uzkrUj absorbU
sinhrono turbogenerator u, kurg generU elektris
konkur Ut spUjogu kapitUliegulddojumu izmaksu ieg

koeficientu (capacity factor) virs 36.

o

1p.28 attEtymol WE(104].
1.34.Fishman (Purneco AS)

l zstrUdne ir peldoga boj a, kura piestiprinOUt
pUrnesumu, hidraulisku pUrveidotvdijul denigenema
spiediena remesgiss) val ecohessBaND @RalaEp[d05] 1 p .
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3p. 29. att.Fishman[105].

1.35.FLB (China MOST R008. gads

10k W i e®WSr t auz gul tnes mont Ujama, kombinUta b
|l enUk oAii ei vsadNuc konstrukcijas daNas svUrstog
hidrocilindram siknUt Tdeni augstspiediena cau
el ektrisko generatoru.

FLB platums ir 7m pr o jeefketkUttoaviasi s v mN/A uN Aauu grsetsuumss ui re n2 r
slieksnim ko p &icentssir 1404, bet title apgatvaos sk ka stacija i
[106].

1.36.Floating Pendulum Dynamic Vibration Absorber (FPDV2017. gads;
AMOGTRLT 3

Floating Pendulum Dynamic Vibration Absorbdér e h njod o gial st Us uz svUu
sl UpUganPmedUhummUDynamic Vibrationbo.
2017AMOGk onf erencU ti ka prezentUta jfikuoatvindyAu
Pendul um Dynamic Vi br alteikolhr tAbss omebhelrniii s(kFORBD VA . k
sast BadaNas tikai (z Tdens | ogmelAa [107

1.37.FO3 (SEEWEC Consortium/ Fobox A806. gads

FO3ir kompakts bojura s ¢ v 80. dit] [R03, [109.

1p.30. att FO3[108], [10.
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1.38.Float Wave Electric Power Statioiit FWEPS (Applied Technologies
Company Ltd.)

FWERSener gi jas pUrveidoganas princips balstUs
sl odzes mehUniijsimad aer f3eoktygi@jl p@v Ur st 0bu sl odze i

svUOrsts. EfektivitUtes uzlabogamawii AekUOkOds:ir
vai vienkUrgi spararats, vai)ieEUrkarscsetlesgiojp:u
rotUjogs elektrogenerators. lekUrtas korpusa

(oscilUjogs peldogs objekts).

1p.31. att Float Wae Electric Power Station FWEPS110].

1.39.Gentec WaTS (Greenheat Systems ol 2002. gada

Gentec WaTS r hi broda sistUma. TUO wuwztver viNAu e
(owertopping devije ar sl opo plakni, bet tuztbhwralj svi et
(AWSG ar eAgi auggpusU wun lokanu apakgmal u. |
pUr vi et o tpéetuaiituma akumalatoru [111, 1]12

1.40.Nav nosaukumaGreenField Technologies LLC.)
Bez nosaukuma hidrokin¥¢BU[183ka T dend pel doga t u

1.41.GWHWavelinx Ltd.2008. gads

2 012 . OcgamlidkDWC Mark-1 vraks pie Port Kemblas krasti (1p.32. att.) [114
Oceanlinkk onc ept a Mark2e3R0Gr t mogr i ma, to transportUjof
MakDonelu.(1p.32. att. b)115].
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1p. 33.att OWCMark-1 vraks [65] unOceanlinkkonceptai e k Mark-24115].

Oceanlinkap amat a el ementi ir oscilUjoga Tdens Kk
| Opsti Aas |1 eAgi vienmUrodoga gugi e qanUgpai Gtar uprial sr
virziena [116.

Oceanlinki e k Wark-2ai r pel doga OdkaMERak apartent Ut u ga
turi®@emni ss AuWwkrd pueldizee@edel ef]ktrogeneratoru [ 11

1.42.GyroGen 2015. (DNS) (Paradyme Systems U8k, [119]
1.43.GyroWaveGen (GyroWaveGe2()10. gads uz 1979. gadambde p a mat a

Vi NAu energijas giro pUrveidotUjs ir uzmont Ut
veida kustobas rotUcijas kustobU. Tas sast UOv
tU0 rotUcijas ass bltu pesipjendiokl] 8Bra abmis Omp
pel dogU ¢ger meAmar aMoattour sargrr egulstijeamut oti r pru.v e
momentu plostam pret U(prrlejto Uddlaitp[120hl pi.ek gUj am r U

1p.34. att GyroWaveGeifil 20].

1.44.HYDRA (Waveg8ri 2000

2000. programma tika pUrtraukta pirms proto:

i espUjamais ieguvumms nmneasadsttOdolgamsatsr u Ggna k s as
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1.45.Hyper DriveWEC(SRI International) 2008. gads

EPSsi st Uma i zv e iod o tn@ectoactive Paymer Briificial Muscle)
bUOzes. Tas ir gumijots materi Uls, kurg gener 0
i eprjioeksgtO0Ovokli .(1p.35. att.) [122]

SRitestaboja MUk s | ggo muskulSRImas ¢z6mUj ums)

modulis

1p. 35. attHyper DriveWEC[122].

1.46.1AMS INTELLIGENT ACTIVE MOORING SYSTEMNSOcean Energy +
Tegniga Systems and University of Exeter)

Go sistUma ir enkuroganas saites sastUvdaN
izl oddzinUganakt owwdeloggstn®hu.seZi nUmos apst UkNos
30%. Tehnol ogigctapdghesuUsunztUdej OduiTSstpilUdka.i egl t
KonkrUtUO realizUcija ir izmantojama iekUrtUUs
n e p Udz4pokN (1p.36. att.) [123]

1p.36. att lams Inteligent Active Mooring Syst¢h23].
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1.47.H-Wec (HavkraftR015. gads

lr pierUdots ka OWkiskiasrtolbmth rnvoa %s paibesdoigebrileh s 3680 d ¢
periodu viNAiem. G0os sdsititdtfjasmU)par rog adii ai otn
iekOrtUOm, tUO ir pUrveiAdw gadjgflan)dl2@8rIm.i j as nere

1p.36. att H-Wec (HavkraftR015 [124]
1.48.Intentium offshore wave energy conveitdOWEC (Intentium AS)

Konceptu veido izstiet s pl udi Ag, kurg nostiprinUts pi.
pret ienUkogajiem viNAiem. Garais pludiAg tUp
kurg, savukOrt, piestiprinUts enkuram, kuram
EPSpaedzUta uz hidroturbonas bUzes ar energij a:
ai zsargU starptautiskais patents Nr. WO02011065

ar regul UjamUm atsperas spriegojamUm berzes b

Lietderogbas koeficienta pUrbaudei ti ka i zmant
kli matu ZWSmeRjHowBbgUni em vi NAiem iekUrtas |ie
robegUs, % ng¢ WS13), 8 24k W/ 100 %8 EVESN 310/FHa3aV. 8, 7

Nehomg Unos vi NAos vidUjais | iveitedre(t BE(HIRP ko ef i ci

57kW/345% W. Enkuroganas sipdir@agii n0i al 0nkklog hmd Ze 1
(WS5)p i e k ur BPSnostiepenhadladide 1618 kN (3p.37. att.) [125, [126].

1p.37. att IOWEC[125], [126].

IOwec 2k omanda i r MH GearGagtPalitechitoadr Tprinélorida
Atlantic Universityun Wave4Energylp. 38. att.) [127,[12§, [129, [130].
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Peldogs rezonanses punkt a raebksvoernbcletsUjrse gaurl U

ar ekscentrissiksutEHghnur oskopi sku

1p.38. att IOwec (2)komanda [12],[12§, [129, [130].
1.49.INWave (INGINE Inc.)

lekUrta ir atklUtas jiras pUrveidotUjs, kura
pie jlrmBEPSthotdeNa. Trogs saites ir sBPSnruuir gnost i
kopU ar boju viNAos pUrvietopasnemugipj Unbajt pa kl
vi sUsbrs@ewdsas pakUpUs, tad ir iespbjamsmaztver
apst UkNos, kUdi EPSmocgulekraptkedr @tomUpUrvads pOUr
svUrstobas pastUvogU rotUcijas kustdobU. Lai [

pUrvei dogammeri gsnatndrosiadh (spriegotUju) [131

1.50.IPS OWEC Boy (Interproject Service AB (IPS) and Technocd®90. gads

lekUrtas energijas wuztvUrUjs ir apaNa vai o
atbilstogi prognozUj amai dominant aj ai vi NAu si
vi NAowi bkust Uties vertikUOli attiecdobU pret 1 d:
caurul U, kura piestiprinUta zem bojas. Bojas |

stiehAa pal 0dz @BSkurditviettteb p Jaese & ba puerdBi12mBarj as di anm
tikt nokomplektUnhasvagr OpUs vpitNkejieci egdknat ac il jde
dzi Numsu n3 Ov a 89rafi.x[132]1 p .

IPSsi st UmU ir iebivUta pUrslodzes aizsardzoba,

iekUrtasemkadbgapai vi NAu augstuma, vi NAu spek

lekgUj Us energijas pUrveidoganas sistUmas i zpli
hidrauliskUO sistUma, kura satur standarta kom
hidraui s ki e motori, kuri nodrogina | abu apkal poga
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Tam alternatogva var bit gNIi tenes sT kAu bl oks
Opadgu generatoru.

Tiekap@a | vot s, ka r @70 kwm) aral@nsbt o kuN desl se(kbt@r mUk u ms
ir,AGWh gaddmeamt Gm U | aud a250kwykassathistrB®e § i el B@8r dbas
koeficientam.

Tregais variants ir pUrvUrst lineUras svU
rotUcija tiek izmantota |l ai grieztu turbdonu.

1p.39. att INWave[132].

1.51.Irish Tube CompressarITC (Jospa Ltd.)

lekUrta sastUv no pastiprinUtas, bet | okanas
un Tdens ieplides atvUrtajU0O daNU. Vi NAi 1lokot
gaisuuzcaurues ei gUm. Rezul tUjogais ldens stabs un g:

turbonUm pOek B0 gt [@33) 1p .

Var u z slkCdarlipjas 3 etapos:
1. Process sUkas ar DedemMNsasumega)Teti ekl k ge
apgal ot s, ka sta<citki ek ech&krOgtgi vien i espUjams;
2. Procesa vidus fUzei paredzUawgUdgiaraas 0
ma s Qliloa Mmatr aci
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3. Energijas savUkganas fUze, kurU vOrsti
fdens santgaibdonas, kuras grieg elektriskos

mini mUla vien iespUjams.

The Irish Tube Compressor

-k

3p.40. att Irish Tube CompressarITC [133].
1.52.ISWEC (Wave for Energy Lt®DP09. gads

ISWECIt U ir tehoekodd.mi)dl34 1p .

1p.41. att ISWEC[134].
1.53.JOULES WaveTrain Sloped Pneumatic (Joules Energy Efficiency Services
Ltd)OQr i j a

lekUrta ir vairUku energijas moduNu maso)vVs
caurul OUm, kuras ir at v UrBP&darbompmsaspidstu gatseun p Ur k1 U
gaisat ur b g n42nmatt)[1BF . No apraksta var s@Wd nUt ka caur

1p.42. att JOULES WaveTrain Sloped Pneum#tids].

142



1.54 KNSWING (KN Ocean Energy Science & Development)

KNSWINGpr oj ekt U ir paerreidmzelhttsUl ait tagtsetnfutat ek ap t i p
pUrveidotUja modeli. Beigu konstrukciju pared
teritoriUlos TdeAos Zi emeNj T ®WCk akhbgv elisd § g dle Nm
mWogs 1: 50 (1p43. att.) [136]

PUt oj umi r UOdaHs=kma vpiidalgvlb Wakbile jnaad akb 1 s aptuver

1p.43. att KNSWING[136].

Teorija par g0 vaNAodpbeavei del,[3AMNBAesdahbtos [ 1
1.55.KROK-1 (Ovsiankin Energy Group) vai ISHIKA INCivarok-1 1990. gads

US DOE WEPat skai tkla t@v kjtasnnkina grupa start Uj
proj ekt u, kur uztvUOrUja elementi ir l okani . I
glieméygakoopa uztvUrUjiem.

Kopg 1990. gad&rolklipji eevd@® riUz vai evt. o tOavis§ anki nam. G
pie jauna veida vi NAu spUkstacijas, sadarbojot
kugu blves uni MShsdtOmehUbkkasnaastitltu, Kije

citiem partneriem

PeldogU un elastogU sistUma sastUv no izstie
kuras tiek pagrieztaar v Ur p gi4. @th) [1400 p Asu bei gUs ir gener at
ragoganai. 1 km pRatmmuMaemuzieMWidatvlaad rodmd o o C
atraganUs vi et.asUzusnt Ovdi oNjhaun agstOpSDiksitkas as i r 3500
UkrainU patentUti dagUdi mazie modeNi tiek v
gadU Kijevas kugts WBR1® diatotipg &r jaudu kOkW ns2807.(hkda
marapk/ol ¢ i zmUginUts atklUtUO0O Tdeno militOrUs
sasniegii s rezul t Ut3&W.t omUr ir tikai 2

Krok-1i zmUgi nUj @3nsmitlojmdJmru 21 i el u iekUOrtu tuvumOU
kuru 2008. d&adadsbaingpsplmpsinUs valsts akadUmi
8 miloni USD i nvestogciju i zmaks Um, kur as uzAUn
2009. gd U kU pirmai skWopi botcee Nilo diwNa5 0i0Bosche ganu t i
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Rexrothdal 0 bas apMWPPleicnind¢ amas projekt 0. PUc tam
dagU0dUs konferencUs par vi NAu energijas jau

turpmUkaj Um 9gstenoganas stadijUm nav.

1p.44. att KROK-1[140].
1.56.LAMWEC (Laminaria) TRL-® (Alternate Wave Surge Absorber

Hori zont Ul Us kustobas]| eesdiati @0, iredkddydls wnm

Enkuroganas saites ir pievienotagephteiragioraami ¢
lekUrtas kustoba tiek pUrvei dolteak Uge e riart oir erb Try
adapt Qovs, funkcionUganu nodroginogs wuztver amo

iekUrtas iegremdUganas dzi Numu. Tadsi aNpaauzjonile k Ur
(1p.45. att.) [141]

1p.45. att LAMWEC[141].

1.57.Nav nosaukumé_eviathan Energy Waves)

US DOEWEPdek!| ar Ut s, ka wuztvUrUjs ir divUs dag
kombi nWE&] jtaei kts, ka Leviathan Ri NAUsuzzsOr Ods
pamat U ir vi NAa rsatolcisj ausz t wre r vyeirvtai NcAl0It Uesd ekrug  § & |
plTsmas konzmantr dgsnmUksrdgas pludmales [142
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1.58.Manchester BobbgiManchester University2004. gads

Manchester Bobbeir ci e s boj u mas Qiv Peter Stdisbyi. Kagkasd n ot Uj s

pel dogiem pludi Ai em, kur i vilnim ggUrsojot k o
grielgriemel i, kurg savi egqgonear Ustrd6: stp)a¥4ppr.at u un
Komer ci Uleak UmUrao gvaa ri UtMW g tatuddsut, 0 thhavki Cd Gjiie 850k Ok j 1
vUja turbonas. Sal 0dzinUOjumUO ar viNAa pUrvei
vienkUrgobu wun izturdobu. Ar Tdeni saskaras t

el ektriskUs komponentes izvildmeAs. dFTagopadarza
apkalpoganu daudz vienkUr gOku un 1 U0tUOku, kO ar
Papildus, IlielUs vUtrUs pludiAi wvar tikt Otri
un aizsargUjot siga0B8muanoUpOrsrocazed)l ota ener
prototipam mUrogU 1:120. TU pUrveido pludiAu 1|

kas ar pUrnesuma starpniecobu piedzen elektris

1p.46. att Manchester Bobbgf43].

1.59.Mark 3 vai CCell (Zyba Limited + The University of Bath)

Lai palielinUOtu uztvertUs energijas daudzumu
(VHGU)konstruUt s arbawvirgma (lp47. ate) [144eMatk du ddtav Ur Uj s un t
vadobas eiat@mhaj dsabtestos, saldodzinUjuma ar pl

svUrstobu sistUmUm, uzrUda | etrkUrtoggu ragodobas

leliektU struktira ne tikai uzl abo iekUrtas
si strlatatsr 0bu un samazinUt izmatojamo materi Ul u

1p.47. att Mark 3 vai CCel[144].
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1.60.MARMOKA-5 (Oceantec Energias Marinas S2012. gads

Tehnologija ir punkt ®@DUKaporsiorciUpadj oTel kiong @l ideolj @
5m di amedamur), uo2 art malsaik Br0t as lkWst Wvhornas .di Garsd
visa iekUrta, i zAemot pel dogo boju atrodas ze
pUrveidojot vienvirziena rotUcijas kustobU gai
noda | ¢ j u dBlatt( [145].

1p.48. att MARMOKA-5 [145].

1.61.Nav nosaukum@ARUTHI POWER)

Punkta absorbUtUjs ar mehUni sku sgzékas s ummUg:
intensitUf,es vi NAos [ 146

1.62.McCabe Wave Pump (Hydam Technologies Irtd.}980. gda

SistUma sastUv no stabilizUtas, peldogas pl e
kurai abUs pusUs ir platas taisnstira kustog:
spiedienu, kad vi NAi taarj Usi ktni ¢ Ditha rkkwsktSa® b d i v (E
el ektriskUs energijas vai dzeram@2/haotmhs iegl ge
gadU, pad (1549 .cae)jl4], [148].

1996.gadU ekspluatUci mUpuass UpgposoddiOms ga6Ggndona
pieCountyCl are Kil bahU) .

2001. gadU John Hopkins universitUtU doktor a
kura saucUs s aehgortlid djaa grua Edrszesimmi eaugumu 2, 5
2003. gadU nomlUka guUl zwmUgmn s U @gns Shannon Est L
2006.gadU iesUkta bivUt komerci Ula versija, bet
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2010. gadU DutEhegi@a UkbmO@aUdarbioj ma Viridianas gr
ar Ocean Energy Systen{®ES, par 50& W mo d e Mcgabé (shaft) Pump e k Or t u
ragoganu parimijonugDycaib Nla¥. zi Au par to, ka gis prc

housing for hydraulics

reciprocating pump

S\
barge 2
damper plate

N\

1p.49. att McCabe Wave Pumnii47], [148].

1.63.MD wave power converting (Sigma Energ@@08. gads

MehUnERSkar vienvirziena inerciUlu sajlgu, k
vienmUrogu wun tU0OdejUdi wuzlabo tU ragobu. | zst
pludi Aa dizainu ar atvUrtu apakgdaNu un vieny
aprUginUtu Tdens daudzumu, kurg sadbjumBY pl t
ievUrojami samazislammnppakgdsesnobbHadi Ag ir pie
(spa ar opagu sfUrisku savienotUju, kurg Nauj

di nami skUs sl osfapes kazs wardtaiaksUlpd e imla ogWeasb R
ir aparkoospriegoganas eplUdaf ggramwmar gar géri em,
verti kUl u Acaa ukruesjtbBoghmi) [4a9ibd) pi er Uda i zmUgi nUj umi
pludi Aa cil OganUs kExtsdbsu Ustaalhi lpuatiemt &f ak tpd wou
uzstUdoganai un nosprMaangoigzamlag i niUpie tuotd t satj SOk v i
literatirlas avotU [150

1p.50. att MD wave power converting.50].
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1.64.Mechanical Motion Rectifier (MMR) (Virginia Polytechnlostitute and
State University)

Mechanical Motion Rectifier r tehnol ogi ERS Gok ujrauu diazmannot foe mg a
sistUma pUrveido neregul Uru divvirzienu vi NAL
integrUjot divus vienviUmaise niaBiM@ir it tuleufse kot v PR &
sal gdzinot ar | EPSe Onoa amo i mU: OMMRj saisd O mB s pst u
amortizUcija ir mazUskasinetk@maity[161¢Dp .OUs amorti zU0c

1p.51. att Mechanical Motion Rectifidl51].

1.65.MHD Wave Errgy Converter PTO (SARA Inc NXergy, Int989.i 2009.
gads

Magnet ohi drodinami skais pUrveidotUjs saista s
ar bodAa pUrnestu vi NKHDgkeunsetrgabtuo rwz dBzoidNii si esgpri e
caur spbUsddPdv oo magnUtu kontlTru, gEDSerUjot |
Invertorselgktsti s@voaenidz gej ek tpAle pvieik édgob2ré@i ( 1 p .
att.) [152]

1p.52. att MHD Wave Energy Convert&TO[152].
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Go ir HEPBiWebd mo ut vUr Uja konceptSARAmm boju m

prokl amUjusi, ka tai ir efektovs risinUjums
koeficientu ap586. 2007. gadU ,t Ouzbl vulljpursoij eMmHDB autsé st Uj u
generatora | aboparedizjUas wmadéhim zkwmrd§dens. | nf

ka projekts Jir pUrtraukts [ 153
1.66.Nav nosaukum@Mighty Waves Energy LLC2013. gads

Point absorber, team leader Doug Wolfe

OkeUna energijas uztverganas si st,lana i zmani
i espaido vi NAu kust dba. El ement i ir izvietoti
pl atforma uz balstiem okeUnUO vai krastU, un uz
bal stu, kurg izvietots pl atrfaorsnaasb ua pkdirdindat iRe
savienojumam ar struktlras elementu vai trosi,
spolei. SistUma adapt Uj asmstwnen Amb3. a)i54.ai suma | de

1p.53. att ASV patens Nr. 7821150 B2 [154]

1.67.MotorWAVE (Motor Wave Grou@004. gads

MotorWAVEi ek Urta sast Uv no posmi epi.udkiakiresm p(olspms5 ¢
att)[155) Ci | UganUs auggup/lejup tiek pUrnesta uz
energiju. T a siskuniediri teuk saars phimedgroatdtfisgnailubs wWod 1@
kW, 3mi 81kW un5mi 625k W. T ai pat |l ai k0O vi NAu 18nergij as
Pie vidUjU vm NAu naoudgisNw mWkkder gi pasag@as ir ap
MW to pUrveidoj 0t elaktmoaeairNear gdar ba mlgs , tie
Aemot vUrUO avUrndaass,ga@isngamn 043,001 uskdmplelda mo d u N
izmaksas ir 100,000SD (pier I pni eci skas ragogana®3Duntad 1k Wl
sUkotnUj i e l70@@USD/MVG.j umi i r

Katra iekUrta tiek veidota no pIlOudioAal ti im. p arms

4 me.
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1p.54. att MotorWAVE[155].

Nor Udot s ka |lietder 0 ba$ mrkeodezfoitc,i emesd Und S kai s
koeficients) Paliek neskaidranbat | st 0ba | i etderobas koeficienta
50 %.

1.68.MRC (ORECONY002i 2012. gads

Daudz kamer unsé&ofoona (1085. attg [A56]l d2010. gadU sUkas pr

pilna mUroga projekta finansUganu.

1p. 55. attMRC (ORECONJ]156].

1.69.MULLET MULti-body LinEar Terminatar (Advanced Ocean Energy @
Virginia Tech)

lekUrta ir tandUms no diviem savienotu caur
(BITWEC),k u r i izvietoti viens aiz otr asavendsAu i zpl a
ar diviem stiklagkiedras kompozdota cauruNu sk
kura salikta no liela izmUra cauruNu sekcij Um
sT kAiem tiek novadots uz Peltopaesuirpoi mtnaerp
nekust §ga(ALMfoijkassUtuans var ti kt pacevletiak gvainrasi 1 de
(1p.56. att.) [157]
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1p.56. att MULLET MULtibody LinEar Terminatof157].

1.70.Mutriku OWC (Basque Engyy Board (EVE)Voith Hydro Wavegen mited
no 2006. gada

Mutriku r T pndocas di zains ietver dobu struktTr
Struktirai ir priekgUjUO atvere, kura ir iegrem

PriekgUjU atveremipl &8t @2.0mTwk@B t kgaisant rduk c i |
kameras, kurUs ir 16 turbdonas.

Katra turbona svmraugsita2zud @sng pdmtiatr ZusBonUm
pUrnesumkUr bag,eghil dij amddisked d pws avii 2ak.0Or gi , uzti c:

gaisu.
Wellst ur bonas irr taa \bioese@ida $8l6/. Tur bo generato

ir droseNvUrsts apakgU, lai to izolUtu, ja ne
generatora asmeAus, | ai wokllbgamats [A68sp .un ci tu
lekUrta ietviaudasd kwandibaisomhganas iekUrt ac
un jaudas noAemganas | 0oniju.
OWC tika uzcelta 10 sekci jas mola iekUrtas sienas
noi etots, rafinUjot trangeju O, ®0m dzi NumU, pl ¢

lekUrta saegmagbaies aarkamer Um, kurasUitzgmt avot
izgatavotaj Um dalNWgnt Wm odNpra.dsknaitetaU,daiNamadntkaj
celtAuspaceb@anas jaudu.

PUc tam, kad detaNas bija vviesw, stadgkteimdw, a
kameras tikampbilklzOmas aai ex@mUs pl Utnes, kuras
SpUnkgrwsnUl o pak&EInge wnau cfoi (@ed 2014. gdlaer g2 a
iT1ijU of iMutikivi Npfmsenejrgij e@emUr apdinniUzBdsmiuums z
generUs KWudiuaid3o0®odroginUtu 250 mUj sai mniecdhb

miljonu eiro apmUr 0.
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1p.57. att Mutriku OWCJ[158].

OWCt ehnol ogi Moi thenhaUé (] ak(uMath Sigenens idydra

meitasmazAOUmbnol o@gyms phiejgdddes]2 I miljoni eiro |
| zmaks Uj ot EUR,nd kuriem 2,3 milipnE&)Ri r paredzUti el ektr
bet pUrUj0 milzgga jTras sienaiprkourebk ttsU iart rboad as

uzgudrus vUr st Qbu pastiprinoguOWCHEGOn[®Mogi j u, kura p
1.71.Nemos (NEMOS GmbH)

GWEPsi st Uma sastUv no pagarinUta peldoga pl ud
tros saitUm. To ierosina viNAu Wuistd @bna,unkur a
generatori em, kur i i zol Ut vUja generatoru ko
pi eskaAoj as seatfacipppas ent Umas fpal 0dzobu. SistUmai
pret pUrslodzUm, kas var pr udii AnEBge@éelemd Ut dzi
2014. gadU intensovu pUtodojumu rezultUOtUO, iev
|l ietderogbas %oeficients ap 80

1p.58. att Nemod162].

1.72.Triton (Neptune Renewable Energy)

Tritoni ek Urta paredzWtl a ceor kirmBganaiTUhesast Ov no
ar garndra stieAiem nostiprinUta A veida rOr
Pludi Aa masa var tikt izmaingta ieslknUjot vai
t U, 1 aiU tdlemerrtlettu Uizen Uk ojgoog oviviinliniun(.MWekj i5n0t ua ti
apgal vot s, uzlabo vi NAu energijas UuERSverganu,

paredzUta hidrauliska ar virzuli
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1p.59. att Triton [163].

Aprakstos rmatri eki NtAunUgar envirziena un pludiA
pludi Aa formai noteikti bls.

1.73.Neptune (KIC InnoEnergy Iberia)

Met eorologiskUO jlrasfbol@udaa parvad znlad saa uwkWijma
statisti kalsl ttol efollaty)dBMad p .at

1p.60. att Neptung164].

1.74 Neptune (Mermaid Power Corporatio210. gads

lekUrta sastflogus Dirdij Umaspear kupolky 12000kg
kurg nostiprinUtEPSsilurlanasasdtelt\ygpue Umnethlbind s ka k
uz rot Ucijas kust gbu un elektrogenerator a. Ti
notei ktu reUlnou,e nkearsg i\ earst ittkglul gi mapglor vg aelt voe n305 Op0l u d
rezul t Opublniect Biei&t) (185 . Vi NAu auegrsitoudmea nmuthr 9p umi e
izmantotsRTBvi NAu ©#amwadons vi NAu video pret atskaite
iedarbgba notei kta mUrot elektrisko jaudu vato
el astobas spUkiem. Ciparundeu&i dgnUphudipha i e:
kustobu. Visi ¢gie dati salodzinUOti ar reUOl ajie
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NeptuneWECirpunkt a
si st Uma

moduNiem, tU

un

el ement us,

1p.61. att Neptung165].

1.75.Neptune WEC (Neptune Wave Power)

absorbUt Uj s

bl tu

mo d u Nu

t 0
ama. Gi s
tkiu rOr pt 62satk)t[186) (viapd.d

| ai

apkal poj

1p.62. att NeptuneVEC[166].

Galvenie raksturlielumi:

dzi Nums amast Ud @§Bm,

a t Ul ums | 0dz K5kt am:
a t Ul ums s mborjpUSanzssatp Cettdem 0
boj as maksi mUl 225k, u d a

301 75 %,

augstums :1i10m,

noslodze (Net capayifactor):
vi NAu
ekspluat Uci | as 30dad.s :
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Modelis 3.1 ifumpkaoiman@j opgil ntonol ogi j as de mc
masveida ragoganas iespUjas ar pilndogu dinami s
pUrbauddt a apjomdgos i zmUg inAd Bjeumpaksstien.e U1 o's a
l zmUgi nUj umu | anizk Us Bang & asiirsntU0ma ut i ka pakNaut a
i NAu augdzatnms Geasrzim&gitm Bljaumi elrdJidb®a konstruk

c <

n energijas generUgana paredzUtajU apjomU. I

zstr UdUjanmma wzml dgbacegk Ohat mUkei J.as veidoganai [ !

1.76.NextGen (Revision Consulting)

Punkta absorbUtUjs ar piel UgioQEs bvuaodygob a(sO cseiasnt
Energy USA) e k Ur {,[d69. [ 16 8

1.77.(NM-AGGIE Waves?015. gads

NM-AGGIE Waves r va rNRAiun @ma r ot U] o gieRamt Rrasad@m3asi | zgudr
Prabhakaran (abi str UdU USD@EWEPKosdndaip 6 e gffat hauni
diskvaliflikUOcija [170

1.78.Nodding beam = EnergyNodding beam = EnergyTD.) 2006i 2016. gads

lekUrtwm dmervgiNAas pUrveidot Uj $iNo kduirnyg, i BZemeamdo v

ko parasti izmanto naftas sTknUganU no ur bumi ¢

tiek apvienots ar |lineUunizemigakd&r gtasrlibem,onlkurbi

Firma un tUs mUjas | apa gobrod vairs neeksistU
1.79.NoroJoy( Fi I i ponas) no 2006. gada

2008. gadU NorbJogp ed zdbolgvst svi NAu MNitekwri § asp @jener
attQogst gtk W gdazudpmugt nbdrogi not apgai smoarumu Vi sa

secinUt tikai t o, &az Ut upl atk alrprati atap
3mx3dn platformu paredzUts uGzdethABdotunSowtemkBo @d F
10m no krasta I @niijzapsi.l| di¢ mentdad,bi beljorils peso uma k s Us 1

kal po ¢ a&rmna Gghdsp72 Citu datu nav.
1.80.nPower (Tremont Electri007. gads

Vi NAu pUrveidotUjs ir vieglUs automagdonas iz

at kl Ut 0O ] dekdls Cetriil perelers. Taj U ir magnUts, kurg
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Udi generUjot strUvas impulsus. Tile tiek s
a s6B.matt)y1dB] ( 1p .

1p.63.  a nRowdrx73].

1.81.0cean Harvester (Ocean Harvesting Technologies)

lekUrta wuztver ener giuj ur eairzivi nklaads vsitlanripsnitea Q
EPS i zmantojot atsvaru, pUrvUrg sistUmas dagU
|l gdzsvara si sEPBelUe k tGrUadtUe hwmeiiscklD daNa var tikt
maksi mUIl Us energipog@anai pUrGlediadiogpineé FRSiag vaj adz
izmaksas, nodroginUt augstu efektivitUOti un s
el ementu noslodzi (|l oad ifamalogds. kiUReE6®Hs siaznmalii
14m ( mUr oBRSsvhr s2 )25t , s upd(msa3ram)l74[i78)s svars 85

1p.63. att Ocean Harvestefl74].
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1.82.Nav nosaukuméOcean Kinetics)

Mai ngga uztver ganas tpsl apaugrae avki ceinjdat.sU vtae s pnilenttaat uo\
noUS DOEWEPkonkursa.

1.83.Tenson-moored hydroshell (Ocean Lab.)

l ek Ur t as i Bart B.HiblbsoDr. Gyjler MacCready, Phillip T. Tokumaru, Thomas
Zambrano, Dr. Dominique RoddiérCTO, Principle Power, Inc;Prof. Ronald W. Yeung
UC Berkeleyl r patentUta tehBWdbogi kanckptaildl arspiisi
di zains un i z(u@Beiketley K edrSaton) 2 thp)g i n Gstmedelis ( p.i s k a
64. att.) [177, [179, [179]

1p.64. att Tensioamoored Hdroshell[177], [178, [179].
Raksti periodiskos izdeimosa t r o d a mi | i t et[®81].T ras avotos [ 180
1.84.0MI Combined Energy SysténOMI CES QOcean Motion International)

Virsmas ksurlUp WstalsjtsUv no punktaVBPskubf@t Bpr 6ot
ar boju sTkAu sist Umuuk Gbuprdiditdime 18@zi ci onUti v

PatentUts jlras Tdens slknis ir bitiskUkai s
daudzums kustogu detaNu , kas atvieglo sistUma
tiek darbinUts ar jirasrDéeni dakdm opk&divert W

padarot konstantu [183

1.85.0ceanStar

lekUrta ir nobalansUts uz priekgu noliekts un

stabilizatora caurul es. Uz aizmugur UjsUs mal as
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darbina gaisa kompresorus, tU0UdU veidUO generU s
gener at6h at) [184]L p .

1p.65. att OceanStaf184].
1.86.0ceanus?2 (Seatricity)

PTOmasai 0,5, pi | ni zmUr a i 8k Urt eg& Usyvaksrg pdadtiiAgri nO
jTras gultnes ar sl kAa starpniecobu. Vi NAi dar
koncentratoru krastU, kur turbona to pUrveido
regul Uta ar speci Ul air6XwW@p66.att)Vidd nas i ekUrtas j

X

1p.66. att Oceanus? [185].

1.87.0WEC (Ocean Wave Energy Company) 1992. gadsj r ma nozar U no
gada)

OWECi r atenuat or s, Vipsui nekbbWECmegodseoNri belit Ujrs .1 0 dz 9 gs

princips. Viegremdlitkda Tzeamiirdens | o0melAa, i zAemc
Bojas ¢gipojas viNAos attiecobU pret iegremdUtu
pamatu. Boju ¢glpoganos attiecdgbU pret pl UOksni
Jeb,otrs variantsi go kust obu pUrveido rotUcijas kustdblC

parastuelektige ner Ut oru (l1p. 67. att.) [186]
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1p. 67. attOWEC[186].
SokUk par @i em0@irjog e&ttri cedml]ifa8g|Mied.er at 1 r 0 [ 1

1.88.0WEL (Ocea Wave Energy Ltd.)

SistUmeRustniaggu daNu, kuras bitu kontaktU ar
pl aknes viNAi dzen wuz iekUrtas izeju gaisa ka
pUrvei deklUmaas izejU tikbur gihadgaidagutbgenaspt estis ¢
(1p. 68. att.) [190]

1p. 68. attOWEL[190].

L.Marineta i UkmR@gl ndéniandhtsas | it er,f182d.r as avotos |

1.88.Pelamis,P2 (Pelamis Wave PowetP98i 2014. gads

Si st Uma sastdwafbm,vaiizzo0klmdm, pel dog¢

universUliem savienojumi em, kas Nauj
pl aknUs. Sekcijas dabdogi ielAem jir0O s
konstrukcijas elemet i [ dend t i & @p. Baalt}y[198]r pGlg i k U sol

elektrogbU iebivUta hidrauliska pUrvei
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elektriskajiem kabeNi em. Lai el ektrghb
papl di nUta ar augstspiedi ena a kBPSiridenidkas.r

1p.69. att PelamisP2[193].

1.89.Pendulor (GyroWaveGen aniduroran Institute of Technologyno 1998.
gada

lekUrta sastUv no iekUrtas!|l|lskUasi kBpstkdasg

pievienots | UpstiAai. Sadursmes viNAi nodal §j
nodal gjuma plist, jo veidojas viNAa (horizont
kustina pl Uksni, kur apiatenrdivismiad reoNmbatso r silsk nikur $1

elektrgmener Ut oru (]41®5. 70. att.) [194

Pendulor Device
Hydraulic Pugap

Incident
Waves

Caisson

1p. 70. attPendulor[194].
1.90.Penguin ll(Wello Ltd.)

Wellot est U 1: 5 mUr oRL&OCAR éOtannic Ptatformeok thler Ganary
Islands) (1p. 71. att) [196] Gok Uita geogr OWellsk € h npd mlga § iarsa
pielietojamdobu. SUkotnUjU fUzU tiks analizUta
EPSpUr baudes nUkamajiem izmUginUj unwelloart api em.
PLOCAN2017.g a ¢ @ r a knentogamdo.
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1p. 71. att.Penguin 11[196].

1.91.Anaconda (Checkmate SeaEnergy Lind.2006. gada

AnakondU tiek izmantota |liela elastogga ar [
paral Uli viNAu izplatoganUs v ipaceta esaspiesta Vi | ni m
ar tajU .esdgmUKk deinzvei diujfasUrpfaorde sma nWij umis. Ja
sakr oot ar vi NAa rezonanses frekvenci , t ad ir
absorbUgana. Go energhuuunzmaneaeful gendambonit
Abi ir izvietoti <caurules tUlajUO gala kopU

vienmUr 0guma 1g. 21a) 197 [19§.ganai (

b Wave [0S romtend oftube b ited bya wave, apulse of
hored |,

water or ‘bulge wave b created insde the tube.

1p. 72. attAnacondd197], [198]
1.92.BioWave (BioPower Systems Pty.)

26m augsta tUkauvuda pBk8&varU, zemtopkaeklanNa 40 r s
gr Udu (1p. #8489 [99, [200.
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1p. 73. attBioWave[199], [200].
SUkotnUj U demo ik4D0ts tSwlkrcs § i@ mkaissab Qi vus,
vUrstus hidrocilindriusr,aulk wsrkuai ss a sgpjkVeds tuariss gh
el ektr ogRowAVEap arreud z Ut § rddrz sp &m@t nij tuvu gruntij

pludi Ai  vai il Opsti Aaso i edamplodjasp a(rpoiteers U
energija) wun horizont Ul agtlpmkwiNNAa dgKi AWt iss k E
Rezul t Ut O st r wakitpiarkaa Ng fvpiogjnals rtiuurnpd ar vi NAoj og«
energiju elektrobU pUrv@mipa®DriveebTUWUs at uekbi daau
i ekUrkas mehUniskas turp atpakaN sidriimast 0bas
pl TsmUO, kureWpeékdkenogemer atoru. Saragot(0 ele
nogUdUta pa zemidens kabeli

Port Faiy pilot-pr oj ekt s |[BioWAVAi zisztmUtdae, wuzbivUgana, u
test Ugana norisinUs saskaAUO ar darba grafiku I
Timotijs Finigans ( Vado g aGamegie EnergykBioPower) dek | a
strat Ugi sks mUregniesr giif apadamatkesradgiNjAauswkassz nvalkjsal m
n o z i NODAPEX 2000000USD) MW un ener gi jUSE MWhmakas a sz eln00k .
Bi oPowersoiNru |pdtOns, k&ggol §dzehdnildesddes bei gl

1.93.Wave Bombora (Bombora Wave Pow20dp7. gas (1p. 74. att.) [241[202

1p. 74. attWave Bombor§01], [202].
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Bomborai r | 0dzogga tipiskam zVEmI dkeunrsg sspa setdlve nr

vairUkiem el astdgas membrUnas sl kihaemi, ¢Udas s
i ekUOr Od &15m zaszzi NumU un tUdej UOdi tai ir dabdgga ai
Membr Unas sl kAiem darbojoties, pateicoties

kanUl os tiek nodroginUta vienvirziena gaisa pl

2014. BognhotaWvave Powsra AUma | i cenci igim&gti Gt0np Umi er
Perthodéds Swan upes [ 203
Pl Tdl gniijva NAhi zhaoiriszont Ul o garbenvirziena un
uztver gant)if203.1p. 75. a
—=
TR N
: T F; lo | Time:8.40

1p.75. attP | 1 dl oni jas dizains [ 203]

Ja T damsgd ak tuvumUO kNist sekl Uks par | no vi NA
m), Tdens daNiAas vilndg tiecas saglabUt tUm ¢
plakanUm, elipsveidogUm orbotUm. Laibemizt vertu

un samazinUt u nevaj adz ORBpmborasd cordsztir udz orkionsitzt u

absorbUjogo virsmu ir izveidojugi kU sasvUrt.
apgal vots, ka tas Nauj uztvert enertgiik W G vi
svUrstobUm vilng, tUdejUdi iesaistot energijas
vi NAu iedarbobas un energijas uztverganas past
Opagobas.

1.94 Bristol Cylinder WE(Q204]

Vi NAu enerjga j@al weznty Us d&Jst OvdaNa ir peldogs i
reaglU uz vi Nha edtiremamim marit)20h vi Il ng (1lp. 76. a
EPSveidofi Es k opnlerovei doganas i ekUOUrt a, kura garnagrt
cilindra pUrve®idovUvpspat s edaedciej] ektrogener at
skaits laika viendgbU ir neliels.
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Bristol Cylinder.

1p. 76. attBristol CylinderWEC[204].

EksistU klasiskU Bristol &S[2@5. 1 i ndra modi fi k
1.95.CycWEC (Atargis Energy Corporation)

HidrokinUt i ska rotUjoga spUrna cUlI UjspUka radot a
vi NAu sl UpUganas iekUrta artomahU@iirplu api ¢4lpUg
[206. Uzt vUr Ujs ir rotemsderksrspUrnidoardERBadOmu uz
masa4 5t , visa konstrukci jihOO@rmt ,parzsdMldid@ ajnawd a z |

Main Shaft
Drives Generator

Hydrofoil 2
Pitched inward

1p. 77. attCycWEC[206].

lr ziAas, ka pateitsiindsoaigtcerani skaj ainUs
iekUrta var pait DU E®EPe bWitl fiv [ 207

SokUk 1/ 10 mUroga prvditrdtlij panamdediRH?. Ra gkma ¢ |
DE-EE0003635

Izdevumi 40 CyWECKlasterab T v ni e ¢ 0 b a iUSDKW urs320&)SKW2 0 5 8
Sal gdzinot gos skaitNus aQycWES avlag z eme s k avx Bjta pg
konkur Ut s fOQEQi gzut,e i Kk BOnmtiljoni( BUR par MW vi endbu, atkar ob
akvatorijRo8ppatnobUm
l ek Ur t arsMokapuPanmemonst rjUci j U [ 209
vi NAu kI iwmats (10, 8 k
fdens dm Nums 60
¢ i ekUrt atsU pji oMWk t U
¢ rotorar Udi ®ins,s spUrirkan, hor d a

spUrna i40ml et ums

N
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pamats kesona piesiceknis,
reUl i i e gjhsgaudzonss 1,82mejongkWina d O,
cena [CC) T 290000CEUR,

LCOEO0,29USD/kWh.

NHoNHN NN

1.96.Drakoo (Hann Ocean)

lekUrta ir divkaknoeroun nas csiilstjlUongau, Tkduernas p Ur vei d
fdens plism0O (.1.90kum80 (alt.t .s)ol[i2s1)0]i enUkogai s v

ieejas kamerU. Starp kamerUm, virzienU no ieej
solis),] kems vlidNmeni s ieejU kritUs, abu kameru
ai zplist uz izejas kameru. KamUr viNAi ir ieej
vUrsti nodrogina vienmUrogu Tdens pllsmu, kura

2. Checkerboard Valves

1p. 78. attDrakoo[210].

2012. Dgakodll prototips DrakooB0004mUr o RXUNAREC( Li el brit OUnij a
Naci onUl aj U AtjaunojamUs Energijas centr0) t
uztverganas spUja un pUrveidoganas efektivitUt

1.97.Robotic Jugler (Enorasy)

Robotic Juggleirpunkt a absor bUt Uj s, EPE(pr natt)i[21l r ot U] o g &
l ek Urtas iVassos VabheaRe Gjus si r d e mo DGEWEBicZ j Ud sjewsq ij ed
par vUjiem. TUpUc izstrUdWt OUji atteikugies no
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1p. 79. attRobotic Jugglef211].

1.98.Floating Wave Generatovai FWG (GlennEdwardCookof Simpson
Pennsylvanig no 2008. gada

lekUrta sastUv no vairUkiem peldogiem pludiA

brovas virsmas @nrapbBbudi Aas ivi NlawsiadpUji s a
savstarpUjU novietojuma izmaida viNAos tiek
pludi Aiem ir izvietota transmisija ufip.elektris

80. att.) [212]

1p. 80. attFloating Wave Generatovai FWG[212].

Lodzoga nosaukuma kanUdi e fiavaRer mAarkd exrgs ema cihd it
US Patient No. 4201496. A

1.99.KymoGen (KymoGer?014. gads

Platforma ir noenkurota pipieyilemst adi diemntalmaTi
vi NAiem cil Ujot iekUrtu iegriegvisNArematuekdod
kura sver 800lbs 30,5cm vi NiAghg(lpsgd.Gaft) [ ner Ut 2
EksponUtaj U piemUrrUo tnCacvi jnw viUe rog baentpo jboog aa sk on st r
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1p. 82. attkymoGer{213].
1.100. Lilypad WEC(Island Energy Ltd.)

lekUrtas uztverogais elements ir peldoga | okse
ir ar saitUm piestiprinUta eegragmdiWirasit i marmb r\
pUrvietojoties auggUjU membrUna nospriego sait
spUkiem rada pretestobu, kUdUN izstiepjami ci
aktivU Pegetnoenralttourub o Thaesr imddé Ui ele | siog@t Bodal §j un
att.) [214]

1p. 83.att. Lilypad WEC[214].

1.101. LOPFwave energy buoys (RESEN ENERGY tagad Resen VZ8i6s)yads

Lever Operated Pivoting Float syst§dhOPF) i r No't i v ipearkkalrry
pl ucdirAgsviras roku centrUlajUO daNUO ir
vilnis paceN vai pagril g boju. Noenkur c
pUrnesumam un gener attoorjaunmsr oitrU tfes.kfsaln ess
generators ir integrUts bojas eAgU. S
vienkUr gUkais veids, UkwWwialrdknildbgenen
s Ukuma (4p 84vath.){A15]

Li ediOUkdaNai konvencionUlo punkta abs
augst s, kas noved pie pacel ganUs kust ¢
enkuroganas savienojumu. Go i ek Ur tiztiepol
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