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levads

Atbilstosi RTU studiju programmai “Trasportbiives” un Siem metodiskajiem noradijumiem,
students patstavigi, netie$a pasniedz€ja vai konsultanta vadiba, izmantojot noraditos informacijas
avotus veic doto uzdevumu un risina ar to saistitos jautajumus.

Metodiskie noradijumi lietojami kopa ar lekciju materialu, ka arf ar attiecigo macibu un tehnisko
literattiru. Projekta izstradi vajadzetu veikt vienlaicigi ar attiecigo teorgtiska kursa nodalu
apgtsanu. Projektésanas teoriju un metodiku ST kursa projekta izpildei iesp&jams apgiit:

no 1. Iidz 5. nodalai literatiiras avota [1],

no 4. lidz 6. nodalai literatiiras avota [2],

4.un 5. nodalu literattiras avota [3],

1., 2., 4. un 5. nodalas literatiiras avota [4],

lekciju materialos.

Vienlaicigi izpildot So darbu ir janem véra un jaieverté visparpienemtas &tikas normas un
apsveérumi, kuras varétu bt izSkiroSas projekteéSanas Iemuma pienemsana, japrot tas novertet un
realiz€t projekta risinajumos. Japrot tas paskaidrot un argumentgt ar tam pienemtos [émumus
atieciba uz projekta risinajumiem.

Centieni paveikt kursa darbu bez pietiekamam teorétiskas, metodiskas un tehniskas literattiras
studijam vai konsultacijam ar darba vaditaju, parasti noved pie neaugligam palém un/vai rupjam
kludam.

Izpildot kursa projektu vairakos gadijumos bis nepiecieSsama radosa pieeja. Visus lémumus
attieciba uz projekta risinajumiem students pienem patstavigi, pamatojoties uz apgitajam
teorétiskajam zinasanam, ka ar7 vadoties péc pasniedz&ja noradijumiem. Risinot kursa darba
jautajumus bus jasaskaras ar dazadam tehniskam problémam un neskaidribam, kuras izriet no
praktiskas darbibas pieredzes trikuma. Sada situacija, ja atbilde nav atrodama macibu vai
tehniskaja literattira, risinajums jamekle konsultgjoties ar pasniedz€ju.

Metodisko noradijumu mérkis ir studentam nodro$inat macibu programmai un darba uzdevumam
atbilstoSus un sistematiski apkopotus nepiecieSamos pamatdatus un informaciju, ka ar racionalu,
izskaidrotu darba izpildes metodiku.

Darbs veicams un tiks novertéts pirmkart péc ta atbilstibas So metodisko noradijumu
prasibam un skaidrojumiem, tapéc pirms katras projekt€Sanas darbu procediras ir riipigi
jaiepazistas ar metodisko noradijumu saturu, ka art japarliecinas, vai iegltais rezultats tam atbilst.
Ja darba veikSanas laika ir radusas neskaidribas vai konstatéts, ka noraditas prasibas ir pretrunigas
— nepiecieSams, pirms darba vai uzdevuma iesnieg$anas vértgjuma sanemsanai, konsultties ar

pasniedzgju, lai atrisinatu neskaidros jautajumus.



Projektésanas uzdevums

Uzdevums:

Projektét LVS190-1, LVS190-2, un LVS190-5 prasibam atbilstoSu cela trasi un garenprofilu
darbam noteiktaja teritorija (topografiska karte) starp noraditajiem pojekta posma gala punktiem
A un B un cela virzieniem tajos. Darba apjoms, saturs un izpildijums — ka noradits pievienotajos
metodiskajos noradijumos.

Darba izpildes process un vértesana: Kursa projektu izstrada katrs students, patstavigi risinot ar
uzdevumu saistitas problémas. Darbu iesniedz katrs students individuali par visu projekta apjomu.
Darbs jaiesniedz un jasanem sekmigs veértéjums rudens semestra laika, secigi iesniedzot vértésanai
uzdevumus atbilstoSi noteiktajam darba veikSanas grafikam. Ja semestra laika netiek sekmigi
pabeigti pirmie divi uzdevumi un iesniegts vert€Sanai treSais, darbs netiek ieskaitits (sanem
nesekmigu veért§jumu). Uzdevums ir derigs tikai ta izpildei un iesniegSanai noraditd macibu
semestra laika!

Vertéta tiek katra projekta uzdevuma izpilde atseviski, un atbilstoSi iegiitajiem veért€jumiem,
saskana ar zemak noradito algoritmu, tiek noteikta atzime par visu projektu. Par katru uzdevumu
ORTUS portala attiecigaja iesutné jaiesniedz visa par attiecigo uzdevumu prasita informacija.
Uzdevumus nav paredzets aizstavet un/vai veértét nodarbibu laika. Visa ar uzdevuma izpildi un
risindjumu pamatojumu saistita informacija ir jaieklauj iesniedzamajos dokumentos.

Vertejums tiks dots péc sadiem kritérijiem :

1. izpildita darba apjoma novért&§jumu: (vai ir izpildits viss uzdevuma un metodiskajos
noradijumos prasitais),

2. izpildita darba kvalitates novért§jumu: (vai iegltais risinagjums atbilst uzdevuma
nosacljumiem, vail ir atbilstosi pamatots, projekteti un izvertéti iesp&jami racionalakie
risindjuma varianti, vai darba iegits optimals risinajums, kas pamatots ar pietickamu un
atbilstosu projekta datu apjomu)

3. izpildita darba noform&uma kvalitates novertg§jumu: (vai paradita informacija ir
viennozimiga, pilniga, uzskatama un saprotama, vai ir iev€rotas vienotdas RTU
noformg&juma un grafiska izpildijuma prasibas),

4. darba veikSanas sistematiskuma un disciplinas noveértgjumu: (vai darbs veikts regulari
saskana ar noteikto grafiku semestra ietvaros),

5. studenta izpratnes novert€jumu: (vai students spgj atbilstosi kursa apgiistamajam zinaSanu
Iimenim un argument€ti pamatot ikvienu projekta atspoguloto risinajumu, ka ari atbildét
uz pasniedzgja uzdotajiem jautajumiem par studiju darba risingjumuy).

Vertgjums tiks noteikts saskana ar zinasanu limeni un apjomu, kads tiek sniegts kursa ,,Autocelu
projektésana (ievadkurss)” lekcijas, ka arT atbilstosi praktiskajam iemanam un prasibam, uz kuram
noradits $aja metodiskaja materiala.
Darbs tiek vertéts 10 ballu sistéma. Sekmigs vertéjums ir sakot ar atzimi 4 (gandriz viduvéji). Ja
vertéjums par iesniegto uzdevumu ir nesekmigs (<4), tad uzdevuma saturs ir jalabo atbilstosi
verteétaja noradijjumiem un labotais materials jaiesniedz atkartoti. Pirms katra nakos$a uzdevuma
iesniegSanas ir jablt sanemtam sekmigam veért€jumam par ieprieks€jo uzdevumu.
Uzdevumu vai ta labojumu var nodot atrak, bet, ja tas tiek iesniegts p&c darba izpildes grafika
noradita termina, atzime par uzdevumu var tikt samazinata: > 4.ned. — par 1p; > 8 ned. - par 2p; >
12.ned —par 3p. Vertets tiek katrs uzdevums atseviski un kopgja atzime veidota p&c sakaribas :

Atz = 0.20*atz1 + 0.20*atz2 + 0.60*atz3
Iestitito darbu vérteésana notiek 1idz 4 darba dienu laika no iesniegSanas briza, ja darbs iesniegts
paredzetaja grafika, vai Iidz 10 darba dienu laika, ja p&c noteikta termina. Vert€§jumu ir iesp&jams
uzlabot izpildot nosacTjumu: darba jaizlabo visas pédgja vertejuma noraditas piezimes. Atzimes
uzlaboSana nav jasaskano ar uzdevumu iesniegSanas grafiku, tacu labojumus javeic ne vélak, ka
lidz semestra beigam.



Darbu veicot arpus regulara studiju procesa grafika, nepiecieSams iesniegt ar Celu un Tiltu
katedras vaditaju saskanotu pamatojumu individuala studiju grafika nepiecieSamibai, un uz §1
dokumenta pamata sagatavots, ar §1 priek§meta pasniedz&ju saskanots, individuals darba veiksanas
grafiks. Darbu veicot péc individuala grafika tiek izsniegts individuals darba uzdevums.

Vertejumiem “1”, “2”, un “3” vertgjot atseviskus uzdevumus tiks lietota $ada interpretacija:

“1” — Uzdevums ir iesniegts, tacu iesniegtais materials ir nepietiekams (nav sasniegts sekmiga
vertéjuma minimums), vai neatbilstos$s uzdevuma nosacijumiem. Vai arT — iesniegtaja darba ir
saskatams potencials vertéjumam virs “6”, tacu ir butiski trukumi, kas janovers. Lai uzlabotu
vertéjumu, ir janovers Visi piezimes noraditie trikumi.

“2” — Labojumi p&c veértgjuma “1” ir nepietickami. Lai uzlabotu vert&jumu, ir janovers visi
piezimes noraditie trukumi.

“3” — Labojumi péc veértgjumiem “1”, un “2” joprojam ir nepietickami. Lai uzlabotu vertejumu, ir
javeic visas iepriek$€jas piezimes noraditas korekcijas.

“4” — Progress péc vertgjumiem “1-3” ir bijis minimals. Ir sasniegts minimums, kas nepieciesams
verteéjumam “4-gandriz viduveéji”. Nav saskatams potencials talakam progresam. Lai uzlabotu
vertejumu, ir javeic visas ieprieksgjas piezimes noraditas korekcijas.

Vertejuma piezimes var tikt uzdoti arT jautajumi, uz kuriem nakos$aja iesnieguma ir jasagatavo
atbildi paskaidrojuma veida. TieSas atbildes triikums $§ada gadijuma var kliit par iemeslu nemainit
ieprieksgjo vertejumu.

Izejas dati un materiali:
Darbs izpildams lietojot izsniegtos izejas datus:
1. Virsmas modelis un topografija ar noraditiem cela trases sakuma un beigu punktiem Aun B|
(projekt&jama posma gala punktus A un B un izejas vai piesléguma virzieni tajos norada
pasniedz&js)’;
2. Tehniskajiem parametriem?:

e C(ela tehniska kategorija: A3

e Geotehniskas izpetes dati (nosakami atbilstosi situacijai objekta):

teritorija, kura karté attélotas ka purvs, vai kudrajs: ........ ktdra - 2.50m
dzilak - atbilsto$a minerala grunts (sk. zemak) un GUL —0.05 m
pargja teritorija : ......... augu zeme —0.25m

smil§mals, puteklains — lidz 4.00m, GUL-0.40m , ja [2]=1,2,3, vai
mals — lidz 4.00m, GUL-0.80m , ja [2]=4,5,6 , vai
malsmilts, puteklaina — Iidz 4.00m, GUL-1.50m , ja [2]=7,8,9

Uzdevums izsniegts: 2023. gada 4. septembr1
Uzdevums derigs izpildei: 23/24R semestri

Projektu izstrada secigi izpildot un iesniedzot tris uzdevumus:
1. Uzdevums —

e Veikt esosas situacijas izpéti pieejamajos informacijas avotos un sagatavot paskaidrojuma
rakstu, kas satur metodiskajos noradijumos (sk. zemak) noraditos punktus no p.1. lidz p.4.d.
(ieskaitot),

e projektét cela trases variantus

e veikt projekteto variantu salidzinasanu. Identificét gala variantu un ta tehniskos parametrus;

1 Sev velamas projekta teritorijas topografiju, saskanojot ar pasniedzgju, students izvélas pats un lejupladé pdf
faila forma no www pieejamajiem resursiem: Kartes - LVM GEOQO, vai https://www.melioracija.lv/. Izvéletaja
teritorija pasniedzgjs norada projekt€jama autocela posma gala punktus A un B.

2 Kursa projekta izejas datu skaitliskas vértibas nosakamas pec studenta apliecibas pedg&jiem diviem cipariem
(turpmak apziméti attiecigi ar [1] un [2]: stud. apl. Nr. XXX BTB X[1][2]), vai ar1 veicot noraditas darbibas ar
tiem. Variants, kas atzZimets ar [x]:p pienemams, ja attiecigais cipars ir para, bet variants, kas atziméts ar [x]:N -
ja nepara. Nosakot izejas datu skaitliskas vertibas, apliecibas numura cipars 0 jaaizstaj ar 10. Ja rezultata tiek
iegiits, jisuprat, neadekvats izejas lielums, nosakiet to patstavigi un saskanojiet ar pasniedzgju.



https://www.lvmgeo.lv/kartes
https://www.melioracija.lv/

2. Uzdevums — Preciz&t un detalizét (aprékinat) plana elementus. Sagatavot plana rasgjumu un
aizpildit paskaidrojuma raksta p.4.e.dalu ietverot viena plana liknes elementa parametru aprékina
pieméru;

3. Uzdevums — izstradat projektétas cela trases galavarianta garenprofila risinajumu, aprékinat
projekta Iiniju, darba atzimes, sangravjus un pargjos garenprofila elementus un sagatavot garenprofila
rasgjumu.

Darba veikSanas grafiks:

Uzdevuma Nr. 1. uzd. 2. uzd. 3.uzd.
nodosanas termins 6. ned. 8.ned. 16. ned.




Metodiskie noradijumi Studiju projekta I veikSanai.

Projekta saturs

Projekta izpildes rezultata ORTUS vidé tam paredzétajas iesiitnés ir jabut iesniegtiem darba
uzdevuma aprakstito tris uzdevumu dokumentiem, kas ieguvusi sekmigu vertejumu.

Kursa projekta 1. dala (kursa projekts satav no divam dalam 1. d. - rudens semestri, 2. d. -
pavasara semestri) - izpildes rezutata tiek sagatavots cela bivprojekta dokuments ar §adu saturu:

1. Titullapa, uz kuras noradits :
a. Uzdevumu izsniegusas macibu iestades (RTU) un studiju departamenta (Celu un Tiltu katedra)
pilni nosaukumi;
b. Studiju kursa nosaukums (“Autoceli. Studiju projekts 1, 1. dala” (koledzas studentiem — K1, 1.
dala))
c. Bavprojekta autors ;
d. Uzdevuma izpildes gads .

2. Darba uzdevums (aizpilditas divas ieprieksgjas lapas. Janorada buvprojekta izmantotie
dati)

3. Anotacija (katrai projekta dalai (rudens un pavasara semestriem) atseviska)

4. Paskaidrojuma raksts
a. levads
b. Esosas situacijas raksturojums objekta:

1. Klimatisko apstaklu noveértgjums

ii. Hidrologisko apstaklu novértéjums

iii. Geotehnisko apstaklu novértgjums

iv. Apvidus un situacijas novertéjums, ietverot ekologiskos, socialos un &tiskos
apsverumus.

v. Satiksmes apstaklu un parametru novertejums
c. Cela plana un garenprofila projekteSanas tehnisko normativu un nepiecieSamo parametru
kopsavilkums

i. Cela tehniska kategorija

ii. Plana normativie parametri

iii. Garenprofila normativie parametri
d. Posma A-B trases plana variantu apraksts un salidzinajums

I. Ekonomiskais (izmaksu novért&jums)

ii. Tehniskais (hidrologiskais, geotehniskais)

iii. Situacijas (ietverot ekologiskos, socialos un &tiskos apsveérumus)

iv. Variantu salidzinajuma kopsavilkums. Pamatvarianta izvéles pamatojums
e. Pamatvarianta elementu parametru aprékina pieméri un shémas plana elementiem (vienai plana
liknei ar parejas Iikném) ;
f. Pamatvarianta elementu parametru aprékina pieméri un shémas garenprofilam

5. Rasejumi

a. Cela trases plans. Varianti A,B,(C)
b. Cela trases plans. Pamatvariants ar liknu nosprausanas tabulam (sarakstiem)
c. Garenprofils

6. Izmantotas literatiuiras saraksts



Svarigi!

Paskaidrojuma raksta tekstam jasatur tikai uz o projektu attiecinamu informaciju! Studentam
jaspé€j skaidrot visu paskaidrojuma raksta tekstu un ta saistibu ar konkrétiem projekta
risinajumiem! Ar projekta risinajumu nesaistita vai neizmantota informacija (t.sk. vispariga,
uzdevuma mérku sasniegSanai nevajadziga informacija, tiks vértéta, ka nepilniba (projektésanas
kluda).



Paskaidrojumi par projekta noformeéjumu

Teksta dalu jasagatavo datorsalikuma . Noform&jumam jaatbilst $3dam minimalajam prasibam:
e Paskaidrojuma raksta lapu izmérs - A4 (vai A3, ja nepieciesams). Ras€juma lapu izmérs —A3.

¢ Viennozimiga lapu seciba (lapas numurétas)
e Teksta format&jums :Fonta izmérs -11p, atstarpe starp rindam — 1 (single).

e Atteli, tabulas un ilustracijas ir numuréti un tam ir paraksti. Uz tiem teksta ir atsauces ar
paskaidrojumu.

Veélamais iesniedzama dokumenta formats - .pdf

Paskaidrojuma raksta iesp&jami lakoniski jaapraksta projekta uzdevuma, problémas un risinajuma
bitiba, un tam jasatur visas punkta ,,Projekta saturs” noraditas nodalas. Paskaidrojuma raksts var
saturét Zzim&jumus, tabulas utml., kuri visi ir attiecigi numuréti un uz tiem ir atsauces teksta.
Zim&jumiem, tabulam, att€liem un teksta cit€jumiem nepiecieSams noradit to izcelsmi (avotu), un
dot atsauci no teksta, kura minétais objekts tiek paskaidrots. Paskaidrojuma rakstam nevajadzétu
saturét kop&tus materialus, kas ir bez atsauces uz avotu. Savukart izmantotas informacijas avotu
saraksta ir janorada atsauce uz avotu uz kura informaciju ir balstits projekta saturs.

Ras&jumus jasagatavo uz standartformata lapam un ievérojot ISO 5457 prasibas (lapu formati un
ramja izveidojums). Ras€jumiem jabiit atbilstoSi numur&tiem un ar aizpilditiem rakstlaukumiem.
Ras&jumu teksta dalai jabiit saprotamai, ar samérigiem fontu izm&riem un parametriem. Vélams
izmantot vienu fontu. Mazakajam fonta izm&ram raséjuma jabiit salasamam to lasot drukasani
paredz&taja meroga. Lielaka fonta izméram ras€juma jabiit ne vairak ka 3x lielakam par mazako.
Grafiskie parametri (ITniju biezums, veids) jaizmanto atbilstosi priekSmeta “rasé€Sana”,
“datorgrafika” apgiitajam zinasanam. Rasgjumu un teksta dalu formats iesniegSanai - .pdf.
Ras&jumus atlauts izpildit ar roku uz papira lietojot atbilstoSus tintes rakstampiederumus vai
atbilstoSu ras€Sanas aprikojumu. Ras€jumi izpildami uz standartformata lapam un ievérojot ISO
5457 prasibas (lapu formati un ramja izveidojums). Atlauts izmantot milimetru papira lapas.
Teksts jaizpilda tehniskaja raksta. Izpildot ras€jumus ar roku, joprojam ir spéka tas pasas grafiska
noform&juma prasibas, kas noteiktas raséSanas kursa.

Svarigi! —automatizétas projektéSanas datorprogrammu lietoSanas prasmju apgiiSana §1
studiju projekta izstrade nav paredzéta un netiek vértéta! Taja pat laika sadus paliglidzeklus
izmantoSana netiek ierobezota. Konsultacijas, kas saistitas ar projekte€Sanas datorprogrammu
izmantoSanu §1 projekta ietvaros nav paredz&tas. Studentam ir japrot skaidrot visu ar automatizétu
projektésanas datorprogrammu palidzibu sagatavotu un raséjuma noraditu parametru izcelsme un
nozime. Ras€jumu grafiskais izpildijums tiks vertets atbilstosi ras€Sanas kursa apglistamajam
prasmju Itmenim. Kriterijs — ras€juma ietvertas informacijas saprotamiba, salasamiba, un
interpretacija.

Ras€jumi a) un b) (Plans) izpildami uz izsniegtaja/saskanota topografijas materiala pamata.
lesniegtajam topografijas materialam uz plana raséjuma .pdf formata janodroSina
topografijas mérogs - 1:10 000, un visas topografija esosas informacijas salasamiba.

Sagatavojot garenprofila rasgjumu ir jaievéro noteiktais garenprofila datu tabulas izkartojums
(pielikums A 2. tab.) , un mérogu sagroziijums (1:5000/1:500/1:50)!



Noradijumi projekteSanai.
1. uzdevums
e levads
Ievada jadod visparigs projekta un situacijas apraksts, projekta risinajumu raksturojums un
metodes. Galvenie ieguvumi un zaud€jumi no projekta realizacijas.
e Pastavosas situacijas raksturojums
Pirms projektéSanas darbu uzsakSanas jaapkopo un jaizanalizg dati, kas atspogulo konkrétas
teritorijas visus tos parametrus, kuri ietekmé cela biivniecibas un ekspluatacijas procesu, piem.-
izmaksas, tehnologijas, kas atkarigas no dotas topografiskas situacijas utml. Dati ieglistami
tehniskaja un informativaja literatiira (rokasgramatas, standarti, enciklop&dijas u.c.), meklgjot
globalaja timekl1 (www), vai veicot attiecigus realus mérfjjumus un noveérojumus dotaja teritorija.
Visiem datiem jabiit realiem, iesp&jami aktualiem, un tiesi saistitiem ar projektekjama autocela
trases variantu projekta risinajuma izvéli. Veicot cela trases izvéli jebkura teritorija ir japienem
virkne &tiska rakstura [emumi. Tie un tajos izmantotie argumenti japaskaidro paskaidrojuma
raksta.
e Cela plana un garenprofila projektéSanas tehnisko normativu un nepiecieS§amo
parametru kopsavilkums
Lidzigi ka ieprieks aprakstitie pastavosas situacijas parametri, iegiistami arT normativie plana un
garenprofila parametri. Ka galvenie avoti izmantojami standarti un citi normativie dokumenti
(LBN, LVS, EN). Ka izejas lielums normativo parametru noskaidro$anai izmantojami dotie dati
par cela tehnisko kategoriju, esoSo intensitati un satiksmes sastavu. Vadoties péc iegiitajiem
parametriem, jaapkopo visi pargjie nepiecieSamie parametri. Ka minimums nepiecieSams
noskaidrot un paskaidrojuma raksta noradit sekojoSos parametrus (ieteicamais avots — LVS190-1):
o Projekta atrums Vproj
o Redzamibas attalumi Lapst Lapdz
o Minimalais plana radiuss R
o Minimalie vertikalo Itknu radiusi
o leliektam Itkném Piel
o Izliektam Iikném Pizl
o Maksimalais garenkritums i

o Minimalais parejas liknes parametrs A

e Cela plana variantu projektéSana un salidzinaSana
Jaizprojekt€ vismaz divi trases varianti, kuri pilniba atbilst tehnisko normativu prasibam. Ar
jédzienu “trase” jasaprot telpiska (3D) lentveida strukttra. Pirms traséSanas karté jaizverté
apvidus geofiziskais, hidrologiskais, ka arT klimatiskais raksturojums, no cela biivniecibas un
ekspluatacijas viedokla. Izvert€juma atzinas jafiksé paskaidrojuma raksta. Janorada ierobeZojumi,
kas ietekm&s autocela trases variantu novietojumu gan attieciba pret topografijas objektiem, gan
atkariba no geotehniskajiem un hidrologiskajiem apstakliem.

Atcerieties — projektéSanas mérkis ir iegtit bivprojekta risinajumu, kurs atbilst uzdevuma
prasitajai autocela tehniskaijai kategorijai un tai atbilstoSajai satiksmes kvalitatei. Satiksmes
kvalitate vienmer ir vadoSais kriterijs nosakot projekt€jamo parametru vertibas. Vienméer ir
jacensas projektet dotaja situacija iesp&jami augstako satiksmes kvailitati. To nedrikst samazinat
maksligi — bez pamatojuma. Pieméram — stabilitati (un tadejadi — drosibu) kustiba pa likni nosaka
iesp&jami lielakais plana radiuss un parejas liknes parametrs, Tadejadi nosakot §1s vértibas ir
janoskaidro pastavosie un projektétie ierobezojumi (piem&ram- attalums starp virsotném, kas
ierobezo iesp&jamos liknu radiusus, trases trajektorijas novietojums, kas atkarigs no projektéta
radiusa , u.c.), un parametri japrojekte atbilsto$i max iesp&jamajam vertibam.

Liela nozime biivprojekta risinajuma izvélei ir pasititaja noteikumi. Tie tiek definéti
projektgsanas uzdevuma. ST kursa darba ietvaros ar “pasiititaja noteikumiem ir jasaprot pielikuma
dotas trases varianu salidzinajuma tabulas (Sk. A pielikuma 2. tab.). kriteriji. Ka dotie, ta ar1
patstavigi defin€tie. Pieméram: ja salidzinamais kritrijs ir “pa esosa cela koridoru”, tad tas



jasaprot ta, ka pasiititajs, ka noteikumu izvirzijis nosacijumu: - péc iesp&jas liels projekteta cela
posms ir japaredz esoSa cela koridora. Tatad projekta risinajuma variantos (visos) ka o
kompromisa kritériji ir jaieklauj salidzinajuma tabula definétie un tie konsekventi jaizskata
projektéSanas gaita.

Tras€jot uzmaniba japievers virziena un ta mainas mérktiecigumam, cela trases saistibai ar
domingjoSajam reljefa formam un ainavu. Galvenie tras€Sanas principi aprakstiti literattira [1], un
[2]. Jacensas maksimali izmantot esosSo celu koridorus (20-50m platas joslas ap esoSiem celiem)
un zemes izmantojuma veidu (plavas, tirumi, mezi, u.c.) robezas, kuras nosakamas péc
topografiskas kartes. Izveloties atbalsta gajiena virsotnes novietojumu jaatceras, ka noapalojot
gajiena lizumus trase novirzisies uz iekSpusi. Noapalojumu radiusi ir jaizv€las optimali
atbilstosajai situacijai. Lielakoties tas nozimée izvéleties maksimalo iesp&jamo radiusu. Tadejadi -
jebkura par maksimali iesp&jamo mazaka radiusa (plana un garenprofila) vértibas, prasa
pamatojumu. Ja nespésiet tadu noradit, - projektgjiet maksmalo! Ieverojiet, ka izveloties plana
(un ar1 garenprofila) noapalojuma elementu parametrus, jaseko, lai blakus liknes neparklatos, ka
arT lai tiktu iev@rotas telpiskas projekté$anas pamatprasibas (sk. [2] - 6. nod., [10])

Uzdevuma ir noraditi visi dotie ierobezojumi un projektéSanas nosacijumi. Ludzu neizdomajiet
savus maksligus nosacijumus, vai noteikumus! Piem&ram: Ipasumu $kérsojums, netiek definéts ka
ierobezojums, vai pieméram: lauksaimniecibas zemes un meza zemes Skérsosana ir nosakama ka
vienlidziga, tacu vértéjami ir ekologiskie un &tiskie apsvérumi attieciba uz trases novietojumu
Sajas teritorijas §1 uzdevuma konteksta. Javerte visi tehniska rakstura $kérsli un ierobezojumi vai
apgriitinajumi — pieme&ram purvainas teritorijas, idenskratuves (diki, ezeri) un teces (gravji, upes),
esosi infrastruktiras objekti — celu konstrukcijas (grunts celiem nav konstrukcija), komunikaciju
objekti utml.

Lai panaktu optimalu garenprofila un plana liknu savietojumu, ka ar1 iegiitu datus variantu
salidzinasanai, vélams izzimét vai model&t vienkarsotus garenprofilus (M 1:10 000 planam un
1:1000 profilam). Sajos garenprofilos (sk. arT Garenprofila projektésana) ievelk visparinatu
projektliniju, kas lauj noteikt sagadamos zemes darbu apjomus, garenslipumus, ka ari iespé&jas
pareizi savietot plana un profila Iiknes. Sos parametrus var izmantot patstavigi nosakamo
salidzinasanas kritériju definéSanai. Novertgjot iegiitos rezultatus japienem nepiecieSamie 1émumi
par labojumiem, un/vai galigo plana varianta atbalsta gajiena novietojumu. Fiks€jot atbalsta
gajiena Vvirzienu ta sakuma un beigas, tas jaorienté noraditaja (dotaja) virziena, - parasti cela
turpinajuma (pieskares) virziena. Ir divas iespgjas, ka projekt&jams pieslégums pie esosa cela:
1) turpinot to esosa cela virziena (pieskare gala punkta) vai

2) ka krustojumu, pieslédzot pie esosa cela 72-108 gradu lenki.

Doto galapunktu $aja darba ir atlauts parvietot +/-100m uz katru pusi pa esoSo celu, ar mérki -
nodro$inat vélamo virzienu. Tacu visiem 1. uzdevuma ietvaros iesniegto trases risinajuma
variantu robeznosacijumiem jabut identiski realizetiem.

Lai iegtitu atbalsta gajiena parametrus — garumus, pagrieziena lenkus, kas nepiecieSami plana
parametru aprékinam, ir janosaka gajiena virsotnu (t.sk. sakuma un beigu) koordinates.
Koordinates nosakamas lokala sistéma, kuras sakumu (0,0) var izv€l&ties brivi (var lietot grafiskas
vides (piem. AutoCAD) lokalo koordinatu sistému. Tacu precizi janodrosina méroga atbilstiba
grafiskas vides modeli. Koordinatu noteikSana un apstrade veicama saskana ar [1] 3.3. nodalu.
Parbaudit lokalas koordinates un aprékinatos lielumus var topografijas avota, izmantojot tur
atrodamo aplikaciju.

Trases atbalsta gajiena ltizumi janoapalo, pamatojoties uz iegiitajiem gajiena parametriem, un
ieverojot normativas prasibas. Jaaprékina plana elementu parametri un jaaizpilda “Plana elementu
saraksts” (Sk. A pielikuma, 1. tab.). Izv€l€to plana radiusu vertibas ir japamato paskaidrojuma
raksta.

Sadi izstrada vismaz divus cela trases variantus. Varianti drikst parklaties, tomér vélams, - ne
vairak ka 60% no trases kopgaruma. Pretgja gadijuma japievieno detalizEts pamatojums $adam
projekta priekslikumam. Katram no variantiem janosaka salidzinamo krit€riju veértibas un
jaapkopo tas salidzinajuma tabula (sk. A pielikuma 2. tab.).Salidzinajumu javeic péc ne mazak, ka



10 kritérijiem. Salidzinasanas gaita janosaka, kuram no variantiem ir prieksrocibas p&c katra no
kritérijiem, un jaizvelas labakais. Izv€les pamatojums jafiks€ paskaidrojuma raksta. Katram no
izstradatajiem variantiem plana jaatzime raksturigas vietas, kuras nosaka §1 varianta izv€li, un tas
japaskaidro paskaidrojuma raksta.

2.uzdevums
e Plana pamatvariants
Pamatvariantam jasagatavo a) raséjums un b) plana elementu saraksts (sk. pielikumu A)
Plana pamatvarianta raséjumu sagatavo uz atseviskas lapas, Uz topografijas. Plana
pamatvarianta risindgjumu korigg saskana ar 1. uzdevuma piezimém, ja tas nepiecieSams. Plana
pamatvarianta ras€juma japrojekte un japarada:

1. Trases atbalsta gajiens attiecigi noradot sakumu, beigas un poligona virsotnu numeraciju
2. noapalojuma liknes (parejas liknes + rinka loks), kuras konstrué péc vismaz 3 punktiem (2
tangentes un bisektrise)

3. noapalojuma Iiknu elementu parametri (r.l. radiuss R, T, L, B, D, a, B, v, A),

4. Piketaza (Noradot liknes sakumu un beigas).

(Izpildot ras€jumu manuali, noraditos parametrus var izdrukat un uzlimét attiecigaja vieta, neaizsedzot bitisko
informaciju.)

Plana elementu saraksta (sk. pielikumu A) jaaprékina un janorada visi tur prasitie parametri.
Iesniegumam japievieno aprékina piemérs vienas virsotnes elementu aprékinam —par visiem
tabula piekalutajiem parametriem. Piem&ram jabut no iesniegta projektetas trases risinajuma.
Trases plana elementi nedrikst parklaties un to pieskarém savienojuma punktos ir jasakrit. Jeb
— trases elementu kombinacija veido 1. kartas nepartrauktu, gludu Iiniju - lizumi nav
pielaujami. ArT savienojuma punkta ar esoSo celu.

Parametru aprékins jasak ar p&c atbalsta linijas virsotnu koordinatém noteiktiem attalumiem
starp virsotn€m un pagrieziena lenkiem, péc sakaribam un noradijumiem literatiiras avota [1].

P&c tam ir janosaka projekt€jamais plana radiuss R un parejas liknes parametrs A. Izvéloties
Sos parametrus javadas péc definéta projekteéSanas mérka — iegiit augstako iesp&€jamo
satiksmes kvalitati, rékinoties ar noteiktajiem ierobezojumiem. Parametru R un A noteikSanas
apsverumi ir japaskaidro pievienotaja paskaidrojuma raksta. Radiusa veértibas ierobezo
projektetais atbalsta Itnijas malas garums, ka ar1 pagrieziena lenka lielums. Tas jasadala starp
divam tangentém (abos gala posmos — vienu), un taisni starp tam. Ja atalums ir mazs, ari
iesp€jamas tangentes blis mazas un attiecigi ar1 radiusi. Turklat, ja pagrieziena lenkis ir liels,
ar1 tam piederigo atbalsta linijas malu garumi ir javeido attiecigi lielaki. Ja Sie apstakli nav
ieveroti risinot 1. uzdevumu, tad noteiktaja gala varianta ir javeic labojumi. Pieversiet
uzmanibu nosacijumam, ka blakus esoSie trases elementi nedrikst parklaties un starp tiem
nedrikst biit partraukumi. Ja blakus Iiknes nesaskaras, starp tam projekte taisnes posmu.

TreSaja soli aprékina liknu elementu parametrus un tos ieraksta plana elementu saraksta (sk.
pielikumu A). Jaaprekina ir liknu elementi.

Ceturtaja soli aizpilda elementu sakuma un piketazu, nosaka taisno posmu garumu. Taisnais
posms ir tas attalums, kas paliek kad no attaluma starp virsotn€m atnem attiecigajam atbalsta
linjjas posmam pieguloSo liknu tangentes. Neviens cela trases elements nevar biit ar negativu
garumu! Virsotnes piketaZu nosaka uz cela ass, punkta, kur ass krustojas ar bisektrisi.
Piketazu vienm&r méra un nosprauz asij!

Celu buive noteikta precizitate nosprausanas darbiem un aprékiniem ir +/- 0.5cm. (noteiktiba -
1cm). Tadejadi visos projekta dokumentos (ar1 aprékinos) ir jaievéro noradamo datu formats
attalumiem — 0.00m (metros - divi cipari aiz komata).

Lidzu nejauciet piketazu ar kilometrazu!



Vertgjot, parbaude tiks veikta nejausi izvélietiem elementiem. Neatbilstibas gadijuma
vertgjums bils nesekmigs, uzdevums jalabo un jaiesniedz atkartoti.

Uzmanibu japievers lenka mérvienibas atspogulojumam! Tas $aja darba ir prasits grados —
tatad lenkim jabiit noraditam formata: {gradi, miniites, sekundes}.

3.uzdevums

e Garenprofila projektésana
Garenprofilam jasagatavo pietickama izméra lapa vai grafiskais laukums, ievérojot noteiktos
mé&rogus un projekteta posma garumu:

o cela garengriezuma grafiskajam attélam, paredzot vietu ari pamatnes geologiskajam
griezumam zem un citiem nepiecieSamajiem pierakstiem virs ta. Pamatnes geologisko
griezumu attélo ar 2 cm atkapi no esosas virsmas griezuma Iinijas (sk. [1] 86.Ipp., [10],
[11])

o garenprofila datu tabulas izkartojumam jaatbilst A pielikuma 3. tab. dotajam.

Pirms garenprofila projektéSanas jasagatavo zemes virsmas profila griezums pa cela asi. To zZimé
ar meroga sagrozijumu horizontalais pret vertikalo - 1:10. Horizontalais mérogs - 1:5000,
vertikalais mérogs 1:500 un geologiska griezuma mérogs - 1:50.

Garenprofila raséjuma ir japarada tikai ta informacija, kas nepiecieSama projekta atzimes
noteikSanai jebkura projekta linijas punkta biivprojekta robezas. Zemes virsmas griezumu iegtst
no topografija esosa zemes virsmas modela (att€lots ar horizontalém) augstumu atzimes pa trases
Iiniju. Augstumu atzimes janolasa visos eso$as virsmas griezuma linijas lizuma punktos -
augstakas un zemakas vietas un lizuma vietas, kuras mainas virsmas slipuma vértiba. Tos nosaka
péc topografija esosa virsmas modela, kas paradits ar horizontalem. Virsmas augstumus no
topografijas datiem janolasa ar 10 cm noteiktibu, un japarada ras€juma formata: 0.00 (piem.:
123.40). Papildus Siem punktiem eso$as virsmas atzimi nolasa ari katra piketa — t.i. ik pa 100 m.
Augstumu atzimes jauzrada arT visu esoSo celu Skérsojumos, upju un gravju parejas. Gravjiem un
upem esosas virsmas griezuma japarada pilns gultnes profils pa griezuma liniju. Zemes virsmas
profils jauzrada vismaz 200 m pirms un aiz trases galapunktiem. Katra punkta, kur nolasits
virsmas augstums ir janosaka un ras€juma janorada ar1 Si punkta piketaza. Bez tas nolasitajam
augstumam nav nozimes, jo to nevar izmantot ne apjomu aprékiniem ne darba atzimes
noteikSanai.

Lieku informaciju par augstumiem (piem.: ar soli 10, 20m vai citu) projekta dokumentos nedrikst
noradit, jo $ada veida tiek ierobezota iesp€ja nodrosinat dokumentam noteikto pamatfunkciju —
projekta atzimes aprékinam nepieciesamo datu nolasiSanu, un paaugstinats $aja procesa
iesp&jamas kludas risks. Lieka informacija ras€juma tiks vertéta, ka projektesanas kluda.

Zem zemes virsmas profila ar 2 cm atkapi jaiezZimé dota grunts geologiska struktiira zem cela ass.
Dati par grunts geologiju un GUL iegilistami no projekta uzdevuma. Vietas, kuras topografija
atzimétas ar purva apzimé&jumu, ir garenprofla, jaatzimeé ka posmi uz kiuidras.

Garenprofila projektéSanu jasak ar kontrolatzimju ieziméSanu. Tie ir punkti, caur kuriem vélams,
vai arf noteikti ir jaizvelk projekta Iinija. Sadi punkti ir:
o sakuma un beigu punkti
esosu celu krustojumi viena Iimeni, vai Skérsojuma atzime $kérsojumiem divos limenos

o atzime vai gabarits esoSas komunikacijas Skérsojuma vieta (piem.: zem elektrolinijas)
O upju pareju atzimes, ieverojot kugosanas gabaritu un aprékina tdenslimeni
o velamas uzbéruma atzimes ievérojot hidrologiskos, geologiskos klimatiskos utml.

apstaklus.
o Caurteku vietas ir jaievero, ka caurtekas konstrukcija (caurule) nedrikst atrasties cela sega.
Tadejadi projekta atzimei ir janosaka zemakais ierobezojums Teknes atzime+caurules



argjais diametrs+segas biezums. Darbam drikst pienemt So ierobezojumu, ka: Proj.
Atz==1.0+1.0=2m virs teknes ietekas atzimes.

Garenprofila atbalsta Iiniju (vertikalas taisnes) projekte caur kontrolatzimém un vadoties péc
izveleta garenprofila veidoSanas principa — aptveroSa vai Skérsojosa (sk. [1] p.p. 4.2.).

elementa novietojuma un ta parametru izvéles pamatojums.

Virsotnes izvélas zemes virsmas profila augstakajas vai zemakajas vietas — lokalajos maksimumos
vai minimumos, nemot véra nepiecieSamo zemes klatnes augsas paaugstinajumu virs gruntstidens
Itmena u.c. kriterijus, kas nosaka brauktuves virsmas paaugstinajumu virs esos$as zemes virsmas.
Jaatceras, ka projektéta uzbéruma augstumam vai ierakuma dzilumam ir jabiit mazakajam no
visiem konstruktivi pielaujamajiem, izvert€jot visus ietekmgjosos kriterijus, t.sk. telpiska
risinajuma. Nepamatoti paaugstinata vai pazeminata projekta linija var butiski sadardzinat biives
izmaksas.

Japarbauda, vai ievilktas atbalsta Iinijas slipumi atbilst normativajiem. NepiecieSamibas gadijuma
jakorige atbalsta linija. legiito lauztas linijas lizuma vietu noapalo ar kvadratisko parabolu (sk.
[1] p.p. 4.3, [10]), ievérojot ieprieks noskaidrotas normativu prasibas. Atbalsta linijas virsotnu
noapaloSanu parasti sak no trases gala, kas dod iesp&ju nepiecieSamibas gadijuma korigét atbalsta
Itnijas novietojumu uz prieksu no aprékinata elementa. Plana un garenprofila Iiknes ir jasavieto
atbilstosi telpiskas projektésanas prasibam [1],[2]. Ja plana likne ir Tsaka par optimali ievilktu
vertikalo Iikni, tad japalielina plana liknes radiuss.

Blakus eso$o vertikalo elementu garenslipumam un augstumam to savienojuma vieta ir jasakrit.
Kad vertikalie elementi un to parametri ir nofikséti elementa galapunktos, ir jaaprékina un
jaieraksta attiecigaja ailé projektlinijas augstumi arf tajos attieciga elementa punktos, kuros ir
noteikti zemes virsmas augstumi, ka art vertikala elementa ekstréma punkta, ja tads ir. Pedgja
janosaka ari zemes virsmas atzime. Jaaizpilda garenprofila aile “vertikalie elementi” (Seit un turpmak
mingtie ailes nosaukumi var atSkirties. Sekojiet ailes satura bitibai), UZIAdOt Visus attiecigajam elementam raksturigos
parametrus (sk. piem.: [1] 86.Ipp.):

e taisném janorada krituma skaitliska vértiba (% vai %o, un garums (m)

e parabolam janorada ieejas un izejas kritumu skaitliska vértiba (% vai %o), radiuss (m) un

garums (m).
e Janorada arT vertikalo elementu galapunktu piketaza.

Grafiski japarada vertikala elementa raksturs :
e taisn@m japarada krituma virziens
e parabolam japarada ieejas un izejas kritumu virziens

Garenprofila ailé “plana elementi” iezZim€ ieprieks fikséto plana elementu grafisku attélu un
parametrus. Plana elementiem janorada :
e taisném —garums L,

e parejas Itkneém — garums L un parametrs A

e ripka lokiem — radiuss R, garums L,

e plana likném kopuma — bisektrise - B, tangentes garums-T, saisinajuma starpiba - D.
e Janorada ar1 plana elementu galapunktu piketaza.

Garenprofila aile “sangravji” atseviski japarada katra sangravja attiecigo posmu parameterus:
e posma garums L
e posma kritums i vai teknes dzilums mérot no projekta atzimes h
e posma galapunktu teknes atzimes H

vai



e posma garums un teknes relativais dzilums meérot no projekta atzimes (ass)
e projekta atzimes (teknes) posma galapunktos
e posma piesaiste (galapunktu piketaza)

Grafiski japarada sangravja krituma virziens.

Pirms sangravju projektéSanas nepiecieSams pienemt cela segas konstrukcijas biezumu (parasti
hsegas ir robezas 0.50 — 1.00 m) un fiksét teknes kontrolatzimes. Sangravja minimalais dzilums tad
nosakams 0.2m zem segas apaksgja (parasti drengjosa) slana apakSas. Tani pat laika sangravja
dzilums nedrikst biit zemaks par gravja, upes, kurus Skérso cels, gultnes vai teknes dibena atzimi.
Sangravju minimalais kritums ir 0.5%. Ja kritums parsniedz 2.0%, japaredz atbilstosa teknes
nostiprinajuma konstrukcija, kas janorada ailé “nostiprinajumi”, noradot ari piesaisti (no — lidz).
Parasti gravju projekteésanu sak no garenprofila augstakajiem punktiem, tajos pienemot minimalo
gravja dzilumu, un virziena uz iesp&jamajiem noteces baseiniem: upé€m, gravjiem, gravam vai
reljefa ielokiem (ievalkam), kuri nodrosina tidens atvadi no cela konstrukcijas. Sangravis nav
nepiecieSams, ja uzbéruma augstums parsniedz minimali nepiecieSamo gravja dzilumu (no ass
atzimes) un ir nodroginata fidens atvade no uzbéruma pakajes. Saja gadfjuma attiecigaja aile
norada — bez sangravja.

Nobeidzot garenprofila ras€jumam japievieno vél sekojosa informacija (sk. piem.: [1] 86.1pp.):

e gar projekta liniju (nevis datu tabula) japarada darba atzimes. Darba atzime ir starpiba
starp zemes virsmas un projekta atzimém. Ja darba atzime ir pozitiva (uzbérums), tad to
att€lo virs projekta Iinijas, pret€ja gadijuma — zem tas.

e japarada visas projekta paredz&tas nobrauktuves. Nobrauktuves parada grafiski, virs
projekta Iinijas, noradot ari tas virzienu. Nobrauktuvém janorada pikets , nobrauktuves
nozime (piem.: V987, uz maju, uz lauku un tml.) un normalprofils (piem.: NP5.0, NP3.5).

e japarada visas caurtekas, noradot:
o piketu
o caurtekas diametru un/vai konstrukcijas tipu
o ietekas atzimi
o tec@Sanas virzienu
o novietojuma lenki pret cela asi
e visi komunikaciju sk&rsojumi, tilti, parbrauktuves utt. Katram no tiem japievieno
Skérsojuma piketaza un raksturiga butiska informacija par attiecigo objektu.

e Pamatvarianta elementu parametru aprékina piemérs
Plana elementu aprékins veicams p€c atbalstlinijas parametriem, kuri noteikti p&c tas virsotnu
koordinatém. Garenprofila elementi jaaprékina péc pienemtajam garenprofila atbalstlinijas
virsotnu augstumiem un attalumiem. Janorada uz sakaribam, kuras izmantotas parametru
aprékinam. Katrai noraditajai sakaribai japarada grafiska shéma ar taja izmantotajiem
komponentiem. Jaatsifré katra komponenta apzZim&jums.

e Aprékinu un parametru precizitate (noteiktiba)
Visi aprékini plana koordinatém, piketazai un augstuma atzimé€m javeic un ras€jumos japarada ar
0.01 m (1 cm), plana un garenprofila radiusi ar 1 m noteiktibu. Plana parametri un augstumi
japarada metros, kritumi — procentos, promilés vai attieciba h/L (bet noteikti jaizvelas visa
projektd vienada dimensija un ta skaidri janorada). AtSkiriga noteiktiba plana un profila
parametriem (piem.: augstumiem - 1mm vai 0.1m), vai kritumiem ras€jumos tiks vértétas ka
kluda. Piketaza noradama piketos (100m).




* Aizpildamas tikai iekrasotas pozicijas
* Apzim&jumi noraditi atbilstosi 3.6. att€lam (sk. nakosaja Ipp.) un jédzieniem no [1] lit. avota
*Tabula patstavigi japapildina [idz nepiecieSamajam virsotnu skaitam
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CELA TRASES VARIANTU SALIDZINAJUMS (piemérs)

2. tabula

~ » = 1. variants 2. variants
s Salidzinamais kritérijs S (B . .
s h S Novertejums| +/- | Noveértéjums | +/-
1. |Ekologisku konfliktu skaits 0.8 |No
2.  |Etisku konfliktu skaits 0.8 |No
3. |Plana Iiknu ar R<1000m kopgarums 1.0 |km
4. |Palauksaimnieciba izmantojamu zemi 0.7 |km
5. |Paesosa cela koridoru (cela nodalijuma josla [1.0  |km
. +/- 25m)
6. |Pazemes izmantojuma veidu robezam (josla (0.8 |km
+/- 25m)
7. 0.5
8. 0.5
9. 0.5
10. 0.5
| KOPA (+/-)
GARENPROFILA DATU
" TABULA
E  (galva)
g 3. tabula
3
3E
< E
Izversts trases plans S o
pa cela asi N ™
Segas konstrukcijas tips 10
Teknes nostiprindjuma veids | *°
Kreisais sangravis Teknes garenprofila elementi | o
Teknes nostiprindjuma veids | *°
Labais sangravis Teknes garenprofila elementi | o
Vertikalie elementi S
Projekta atzimes o
—
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Pielikums B (piemérs)
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