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Atslegas vardi: glaziiras, emaljas, aizsarg- un elektroizoldcijas parklajumi metialiem

Ievads

Stiklveida parklajumu izstrade keramikai un metaliem Silikatu tehnologijas katedra
uzsakta 1947.gada docenta (no 1965.gada profesora) Julija Eiduka vadiba. Vispirms aizsakas
pétijumi par parklajumiem keramikai, ti. glaziiram. Sajos pétijumos piedalijas A.Vaivads,
H.Gode, A.lesalniece, K.Kibers, A.Upite un O.Kukurs ka toreizéjas LPSR ZA Kimijas institiita
Silikatu laboratorijas darbinieki sadarbiba ar Silikatu tehnologijas katedras zinatniekiem un
LPSR Biivmaterialu ministrijas parstavi K.Lukstinu. No 1953.gada Silikatu tehnologijas katedra
paraléli glaziru pétijumiem aizsakas arl pétijumi par sanitartehniskiem aizsargparklajumiem
metaliem — &uguna un térauda izstradajumiem. Saja joma pirmos darbus veica P.Paukss un
O.Maksimova [1,2].

Pirms detalizétaka ST temata izklasta vispirms jaatbild uz jautajumu, kapec §adi petijumi
bija nepiecieSami un kapéc tie tika uzsakti Silikatu tehnologijas katedra vai sadarbiba ar katedru
pec tas nodibinasanas 1947.gada? Lai rastu atbildi uz So jautajumu, jabit ieskatam par vésturisko
situaciju Latvija silikatu materialu pétnieciba 20.gs. 40. gadu otraja pusé. Ka jau zinams, tuksa
vietd nekas nevar rasties, jebkuram jaunam veidojumam jabit kadam iediglim. Lidz katedras
izveidoSanai ka izcili silikatu nozares specidlisti un §Ts nozares pilnveidotdji Latvija jamin tris
personibas — M.Glazenaps, E.Rozensteins un J.Eiduks. Latvija jau bija giti starptautiski atziti
(galvenokart Vacija, Krievija, Skandinavijas valstis u.c.) panakumi silikatu materialu zinatné un
tehnologija. Zinatniskie un tehnologiskie pétfjumi par silikatu materialiem Rigas Politehniskaja
instithta tika sakti jau 19.gs. beigas un 20.gs. sakuma ar M.Glazenapa darbiem laika posma no
1873. lidz 1923.gadam. Profesors M.Glazenaps, paraléli savam galvenajam zinatniska darba
virzienam par javu saistvielam un to mineralogisko sastavu, uzmanibu veltija ari keramikas
tehnologijai, ka porcelana, akmens masas, podniecibas izstraddajumu, kiegeJu u.c. materidlu
razoSanai. Keramikas tehnologijas jautajumi bija ieklauti vipa studentiem lasitaja kimijas
tehnologijas lekciju kursa. E.Rozensteins, ka M.Glazenapa skolnieks, laika perioda no 1921. -
1933. gadam turpin@ja darbus par saistvielam no vietgjam izejvielam un kluva par ievérojamu
Latvijas derigo izraktenu apzinataju, pétnieku un to ieviesgju Latvijas silikatu materialu
rupnieciba. Vipa intereSu loka bija arT glazeta keramika, bet sistematiski pétijumi par glaziiram
vina vadiba tomér netika uzsakti.

Ja M.Glazenapa un E.RozenSteina zinatniskaja darbiba ka galvenais virziens bija javu
saistvielu pétijumi, tad ar 1933.gadu (péc E.RozenSteina naves), kad J.Eiduks parnéma silikatu
tehnologiju sava parzipa, priekSplana izvirzas darbi par Latvijas malu pétijjumiem un
izstradajumiem uz to bazes. Aktuali k]Gst jautdgjumi par bezsvina un bezbora izstradi podniecibas
keramikai un fajansam. Eso$as svinu saturo$as podniecibas glaziiras bija kimiski neizturigas,
viegli SkistoSas un, sakara ar to, $adu glazétu izstradajumu izmantoSana €dienu gatavoSanai un
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uzglabasanai bija veselibai kaitiga un nepielaujama. Savukart, deficitos bora savienojumus
saturo$as podniecibas un fajansa glaziiras bija nepiecieSams aizstat ar bezbora glazaram.

Par Kimijas fakultates Silikatu tehnologijas katedras zinatniskd darba pamatvirzienu
sakotngji kluva keramikas kimija un tehnologija, tai skaita ari glaziiras un glazetie keramiskie
izstradajumi. Spilgts apstiprindjums tam bija Julija Eiduka kandidata disertacija “Latvijas PSR
malu ipasibas un to noderiba klinkera izstradajumu raZoSana”, kuras atzipas savulaik izmantotas
blivu glazétu keramikas kroku izstrade un ievie$and razo$ana uzpémuma “Latvijas keramika”.

Jaatzimé ari sanaksme par glaziram, kas notika 1962.gada maija Riga, kura piedalijas ta
laika izcilakie glaziiru un glazétu izstradajumu specialisti Padomju Savieniba. Sanaksmé tika
apskatiti jautdjumi par uzdevumiem, kas jarisina razojot glazétus izstradajumus, pamatprincipi
viegli kiistoSu glaziiru ieguvé un izmantoSana, fizikali kimiskie procesi, kas norisinas veidojoties
glaziru parklajumiem, defektu raSands c€lopi un to novérSana, metodes un iekartas glaztru
pétisanai [3].

Glaziiras

Profesora Julija Eiduka vadiba glaziiru pétijumos sakotnéji piedalijas katedras
macibspéki, bet no 1962.gada ari Stikla un keramikas zinatniskas pétniecibas problému
laboratorijas darbinieki, aspiranti un studenti. Lielu ieguldijumu glaziiru izpétes joma deva H.
Gode, A.Vaivads, L.Skuja, V.Reinis, K.Zeberga, P.Paukss, A.lesalniece, A.Upite, O.Kukurs,
K.Lukstin, U.Sedmalis, G.Sedmale, L.Lindina, A.Ramans u.c., dala no kuriem, ka tas atziméts
raksta sakuma, bija LPSR ZA Kimijas institita administrativa pak|autiba. Tatad, jaunu glaziru
sastavu pétiSana tika veikta cie$a sadarbiba ar LPSR ZA Kimijas institiitu, LPSR Bilivmaterialu
rupniecibas ministriju, Rigas porcelana riipnicu, uzpémumu “Latvijas keramika” u.c.

Glaziru sinté€zes un Tpasibu izp€tes pirmais etaps bija saistits ar bezsvina bezbora glaziiru
izstradi celtniecibas, podniecibas keramikai un fajansa izstraddjumiem. Sos pétijumus, ka jau
minéts ievada, aktualiz€ja nepiecieSamiba aizvietot toksiskas svina glaziiras ar bezsvina
parklajumiem un taja laika deficitos bora savienojumus ar citiem, vieglak pieejamiem
izejmaterialiem. PEtijumu rezultata tika izstradatas dazada tipa bezsvina bezbora glaziiras, kas no
1950. Iidz 1952.gadam tika izméginatas Rigas porcelana un fajansa riipnica. Tika veikti vispusigi
pétijumi viegli kiistoSu (uzkaus€Sanas temperatira 900-1000 °C) bezsvina un bezbora glaziiru
joma viet€jai keramikas ripniecibai. Tie |ava iegiit ne tikai jaunas caurspidigas un krasainas
glaziiras, kas tika ieviestas raZoSana, bet arl teorétiski pamatot defektu raSanos glazuras, kas
saistita ar virsmas spraiguma un slapé$anas paradibam. Sie darbi kalpoja par pamatu divam
1958.gada aizstavétam disertacijam: O.Kukura “Viegli kiistoSu glaziiru fizikali kimisko ipasibu
izpéte” [4] un A.Upites “Dazu bezsvina un bezbora podniecibas glaziiru fizikali kimiskas un
mineraloptiskas pasibas” [5].

Daudzkomponenta bezsvina bezbora sastavus pétija A.lesalniece un $o pétijumu rezultata
tika iegiitas viegli kiistodas (uzkausé$anas temperatiira ~ 900 "C) miglinatas cirkonija, fosfatu un
cinka glaziiras celtniecibas keramikai. Uz $o darbu pamata tika izstradats disertacijas darbs
“Miglinatas viegli kiisto$as bezsvina un bezbora glaziras celtniecibas keramikai” [6].

No 1962. Iidz 1964.gadam tiek pétitas alumosilikofosfatu glaziiras ar ZrO, piedevu
celtniecibas keramikai. Jaatzime, ka pétijumi par P,Os saturo$am daudzkomponentu sistémas
glaziram notika jau no 50.gadu vidus LPSR ZA Kimijas institita. Tika pétita fosfora ietekme uz
dazadam glaziiru Tpasibam. Sie pétijumi tika atspoguloti vairakas publikacijas un dalgji ari
U.Sedmala kandidata disertacija “Pétijumi alumosilikofosfatu stiklu sintézes, ipaSibu un
pielietojuma joma” [7] un [.Pormapa zinatpu kandidata disertacija “Viegli kistosu cirkonija
glaziru fizikali kimiskas TipaSibas un to izmantoSana vienreizéjas apdedzinaSanas
izstradajumiem” [8]. Daudzi no iepriek§minétajiem darbiem ir pamata Julija Eiduka doktora
disertacijai “P&tfjumi par viegli kiistoSiem stiklveida parklajumiem un to pielieto$anu”, ko vips
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aizstav 1964.gada Minska. Ka |oti biitiska $aja disertacija izskangja atzina, ka glazura japéta
kopsakariba ar keramisko pamatni, uz kuras So glaziiru uzkldj. Kontaktzonai starp glaziiru un
keramiku ir noteico$a loma glaziiru Tpasibas un to kvalitaté [9,10].

Sistematiskaki borsaturoSo glaziiru pétijumi sakas ar 1968.gadu, kas liela méra bija
saistiti ar jaunu glaziiru izstradi balzama pudelém un keramikas traukiem un jaunu matétu un
kristalisku glaziiru izstradi makslas keramikas izstradajumiem. Sie darbi tika veikti cieda
sadarbiba ar uzpémumu “Latvijas keramika”. Lai palielinatu dekorativo glaziiru gammu
podniecibas izstradajumiem, ripigi tika p@tita iesp&ja iegnt kristaliskas (baltas un spilgtas krasas)
glaztiras uz borsilikatu stiklu bazes ar Na;O, MgO, CuO, un NiO piedevam (kristaliskas glaziiras
ar spilgtu krasas toni), ar Fe,O; piedevu (aventurina glaziiras). Sistémas Na,0-B,0;-Si0,-Zr0,
pétijumu rezultata tika izstradatas cirkonija borsilikatu matétas glaziiras apdares plaksnitém no
vietéjiem maliem, kuras ieguva ﬁtrés apdedzinﬁ§anas rezima (apdedzinééanas cikls 26 minﬁtes)
atspoguloti L.Lindinas zinatnu kandidata disertacija “Vlegh kiistoSas miglinatas glaziras uz
sisttmas Nay0-B;03-Si0,-ZrO, bazes” [11]. Pétijumi par fosforu saturo$am glazaram tika
atspoguloti U.Sedmala doktora disertacija “Fazu veido$anas seciba sistémas ar stiklu
veidojosiem oksidiem un materiali uz $o sistému bazes” [12].

Aizsakds peétijumi miglinatu un caurspidigu alumoborsilikdatu glaziiru joma, kuras
paredzétas uzklasanai materialiem ar apdedzina$anu paatrinata vai atra rezima. Uz So pétijumu
pamata tapa A.Ramapa zinatpu kandidata disertacija “Jaunas viegli kiistoSas glaziras uz
alumoborsilikatu sistému bazes” [13].

lesp€jas izmantot titana savienojumus, lai ieglitu miglinatus parklajumus apdares
plaksnitém, atras apdedzinaianas reZima pétija J.K|aving un I.Sperberga. Sie pétijumi tika
apkopoti J.Klavina “Viegli kiistoSas miglinatas titana glaziiras keramikai no viet&jiem maliem”
[14] un ISperbergas “Titana blavojuma glaziiras” [15] disertaciju darbos. Vairaki izstradatie
glaziiru sastavi tika ieviesti razoSana Brocénu cementa un §ifera kombinata keramikas flizisu
ceha.

Emaljas un specialie parklajumi metaliem
Emalju pétiSana aizsakas 1953.gada un Latvijas kimiku uzdevums bija uz nedeficitu

materidlu bazes radit jaunus emalju parklajumus ¢uguna izstrddajumiem, t€rauda caurulém,
|egéta térauda izstradajumiem, radiodetalam, transformatoru serden&m u.c. Profesora P.Pauksa
vadiba emalju pétijumi Cuguna un t€rauda izstradajumiem izveidojas par patstavigu zinatnisku
virzienu. P.Pauk$a un vipa lidzstradnieku darbi paradija, ka parklajumu struktiras veidoSanas
procesu var regulét vélama virziena, mainot emaljas stikla kimisko sastavu, tehnologiskos
panémienus (maluma smalkumu, termiskas apstrades laiku, dzirnavu piedevas, emalju
uzklasanas veidu) [16,17]. legiitie rezultati tika apkopoti P.PaukSa zinatnu kandidata disertacija
“Pétijumi ¢uguna emaljéSanas joma ar slapjo metodi” [18] un doktora disertacija
“Strukttrkimisko un tehnologisko faktoru kompleksa iedarbiba uz emalju stiklu un parklajumu
tehniskajam ipasibam” [19].

Jamin emalju un emaljé$anas joma nozimigakas izstradnes Latvija:
e Emaljas ¢uguna izstradajumu emaljé$anai ar t.s. slapjo panémienu
e Kiristaliskas abrazivizturigas emaljas atrai uzkauséSanai leg€tam téraudam, par ko 1977.gada

L.Bidermanis aizstav zinatnu kandidata disertaciju ‘“Stiklakristaliskas emaljas legEtiem

téraudiem™ [20].
e Si0; bagatinatas stiklkristaliskas emaljas ar augstu skabju un termisko izturibu.

Tika izveidota jauna emalju klase — titana kalcija emaljas, kuru sintézei deficita boraka un
borskabes vieta tika lietots 1étakais un mazak deficitais kalcija borats. Ka viena no izejvielam
tika izmantota Valmieras stikla Skiedras atlikumi. ST emalja bija Gidensizturiga, bet ar mazu
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skabes izturibu, tapec to nevar§ja izmantot izstradajumu parklasanai, kas paklauti skabes
iedarbibai. Talakie petijumi paradija, ka vari€jot ar sastavu, iesp&jams iegtt emalju parklajumus,
kas ir skabes izturigi. Pétfjumi par titana kalcija emaljam bija pamata I[.Pauk$as zinatpu
kandidata disertacijai “Titana kalcija emaljas™ [21] un A.Cimmera disertacijai “Emaljas uz
alumoborsilikatu kaus&jumu bazes™ [22].

Zinatniska izp€te emalju joma bija saistita ari ar bezgrunts tehnisko emalju izstradi

emaljéSanai ar indukcijas papémienu, par ko 1991.gada autoru kolektivs, kura sastava ir ari
J.Liepin3 un L.Bidermanis, sapem PSRS Ministru Padomes prémiju.
Vienlaicigi tika izstradati emalju sastavi uz stikla rlipnicu (piem., Valmieras stikla Skiedras
ripnicas) razo$anas atlikumu bazes. Sintezétas emaljas tika izméginatas riipnica “Darba spars”.
Pusriipnieciskas parbaudes paradija, ka péc savam pasibam §is emaljas neatskiras no riipnica jau
izmantotajam un atbilda prasibam, kadas §im emaljam nepiecieSamas.

Ar 1959.gadu Latvija sakas sistematiski petijumi par fosfatu stikliem. Uz fosfatu stiklu
bazes tika ieguti stiklveida elektroizolacijas un aizsargparklajumi elektrotehniskam téraudam,
aluminijam, varam, niobijam un to sakaus€jumiem, ka ari daZadiem dzelzs, nikela un kobalta
sakaus€jumiem, ka ari binariem pusvaditajiem. No alumosilikofosfatu stikliem ieguva stiklveida
augsttemperatiiras  (darba temperatira 700 — 800 C) elektroizolgjoSus aizsargparklajumus
niobijam. Halogénus saturo$us fosfatu stiklus izmantoja ka lodstiklus un ieguva viegli kiisto3us
(uzkausé$anas temperatiira 300 — 380 °C) parklajumus radiotehnisko ieritu aizsardzibai.

Tika izstradati viegli kiisto§i bezsvina elektroizolgjosi parklajumi, kas domati térauda
lok$nu sasaistiSanai radiotehnika izmantojamos magnétiskajos serdenos. Sie parklajumi tika
izveidoti uz borfosfatu sistému pamata, tajos ietilpa ari dzelzs saimes elementu oksidi (NiO,
CoO, Fe;03), CuO, MnO, ka ari I un II grupas metalu oksidi. Tika iegiiti ari aizsargparklajumi
dzelzs sakaus@jumiem ar augstu kobalta saturu un dazada veida téraudiem. Tika izveidoti
stiklmetala mezgli elektroniskajam iericém. Pétijumu rezultati par elektroizloacijas un
aizsargparklajumu izstradi detalam no elektrotehniska térauda un sakaus€jumiem uz to bazes, ka
arl citiem specifiskas nozimes funkcionaliem materialiem tika atspoguloti G.Sedmales zindtpu
kandidata disertacija “Borfosfatu stikli un viegli kiisto$i parklajumi uz to bazes” [23], 1.Vosilus
zinatnu kandidata disertacija “Viegli kustoSi fosforsaturo$i parklajumi elektrotehniskam
teraudam™ [24], J.S€tinas zinatpu kandidata disertacija “Viegli kiistosi fluoru saturo$i fosfatu
stikli un parklajumi uz to bazes” [25], G.Lefanda zinatpu kandidata disertacija “Temperatiiras
izturigi aizsargparklajumi uz stiklu bazes binariem pusvaditdjiem” [26], A.Araja zinatpu
kandidata disertacija “Temperatiiras izturigi parklajumi dzelzs saimes metalu sakauséjumiem”
[27], R.Cimdipa zindtpu kandidata disertacija “Temperatiiras izturigi stiklveida oksidu
parklajumi sakaus€jumiem uz dzelzs un niobija bazes” [28], kd arf G.Sedmales doktora
disertacija “Elektroizol&josi aizsargparklajumi uz borfosfatu stiklu bazes” [29].
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Lefands G. Temperatiiras izturigi aizsargparklajumi uz stiklu bazes binariem pusvaditajiem.
Autoref. tehn.zin.kand. dis-jai. — Riga: 1985, 22 lpp. (krievu val.)

Ardjs A. Temperatiiras izturigi parklajumi dzelzs saimes metalu sakaus€jumiem. Autoref.
tehn.zin.kand. dis-jai. — Riga: 1987, 17 Ipp. (krievu val.)

Cimdin$ R. Temperatiiras izturigi stiklveida oksidu parklajumi sakaus&jumiem uz dzelzs un niobija
bazes. Autoref. tehn.zin kand. dis-jai. — Riga: 1989, 30 Ipp. (krievu val.)

Sedmale G. Elektroizol&jo$i aizsargparklajumi uz borfosfatu stiklu bazes. Autoref. tehn.zin. dokt.
dis-jai — Leningrada: 1988, 36 Ipp. (krievu val)
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Sperberga L., Sedmalis U. Stiklveida plrklajumu izstrade keramikai un metiliem RPI/RTU Silikatu tehnologijas
katedra.

Raksta apliikota stiklveida parklajumu izstrade keramikai un metialiem Silikatu tehnologijas katedra, kas uzsakta
1947 .gada docenta (no 1965.gada profesora) Julija Eiduka vadiba. Vispirms aizsakas pétijjumi par parklajumiem
keramikai, t.i. glaziirim. Sajos pétijumos piedalijas LPSR ZA Kimijas institiita Silikatu laboratorijas darbinieki
sadarbiba ar Silikdtu tehnologijas katedras zinatniekiem. No 1953.gada Silikatu tehnologijas katedra paraléli glaziiru
pétijumiem aizsdkas ari pétfjumi par sanitartehniskiem aizsargparklajumiem metaliem — ¢uguna un térauda
izstradajumiem. No 1959.gada uz fosfatu stiklu bazes tika iegiiti stiklveida elektroizoldcijas un aizsargparklajumi
aluminijam, varam, niobijam un to sakaus€jumiem, ka ari dazadiem dzelzs, nikela un kobalta sakauséjumiem, ki ari
binariem pusvaditajiem.

Sperberga L., Sedmalis U. Development of glassy coatings for ceramics and metals in the RPI/RTU Department
of silicate technology.

Development of glassy coatings for ceramics was started at the Department of silicate technology in 1947. Close
collaboration with scientific workers from Silicate laboratory of the Institute of chemistry up to 1956 in this field
took place. Scientific investigations for enamelling crude iron and steel were started from the 1953 at the
Department of silicate technology. Electric insulating and hightemperature coatings for aluminium, copper,
niobium and another metals were made, as well as protective coatings for binary semiconductors on the base of
phosphate glasses.

[linepoepea M., Ceomanuc Y. Pazpabomra cmexi006paznbix ROKPLUNNUI ONA KEPAMUKU U MEMAL106 Ha
kagheope mexnonozuu cunruxamos PITH/PTY.

O0num uz OCHOGHBIX HANPABAEHU HAYHHBIX UCChedosanull kadedpur mexnonozuu cutukamos ¢ 1947 200a sswiucy
pabomer 6 obracmu cunmesa u u3yHEHUs CGOUCME 2nazypeit nod pykosodcmeom doyenma (¢ 1965 zooa —
npogheccopa) 10.Dudyka. Mo 1956 200a 6 amux uccredoGaHUAX AKMUBHOE YHACHUE RPUHUMAIN U HAYYNHbIE
compyonuku Cunuxamuou nabopamopuu Hucmumyma xumuu AH Jlame.CCP. C 1953 200a na kagedpe navanuce
ucenedosanus amanent O sMunuposanus uzdenutt uz wyeyna u cmanu. Ha 6aze ¢hochamuvix cmexon Gouiu
NOTYYeHbl INEKMPOUONAYUOHHBIE U GLICOKOMEMNEPAMYPHIE ROKPHINMUA OIS QHOMUHUSA, MU, Huobus u opy2ux
MEMAIN0E U CRAABOE U MAKICE 3AUfUMIble ROKPIMUs 05t BUHAPHBIX ROTYNPOBOOHUKOB.
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