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Ievads

Dazadas tautsaimniecibas nozarés izmanto iekartas, kuru darba mehanismi veic svarstibu kustibas (vibrotransportésana, vibroskiroSana, fasésana,
slipesana u.c.). Sadas iekartas piedzen ar rotgjosiem elektriskajiem dzingjiem, svarstibu iegfi§anai izmantojot mehaniskus svarstibu parveidotajus.
Lai samazinatu iekartu gabaritus, materialietilpibu, vienkarSotu vadibas sist€émas, tiek mekléti celi svarstibu iegliSanai bez mehaniskajiem
reduktoriem. Praks€ svarstibu iegiiSanai izmanto dazadu tipu dzin€jus ( asinhronos, sinhronos, solu un lidzstravas dzin€jus) un dazadus vadibas
pan€mienus [1]. Misu pétijumu objekts ir trisfazu 1si slégtie dzingji svarstibu reZima, barojot tos no vienfazes sprieguma avota.

Darbibas princips

Pagajusa gadsimta 80-tajos gados RPI (tagad RTU) Elektriskas piedzinas katedras lidzstradnieki patent&ja trisfazu asinhrona dzin€ja vadibas
pan€mienu, barojot to no vienfazes sinusoidala sprieguma avota [2]. Ar pusvaditaju elementu slédziem dzingja statora fazu tinumiem noteikta
seciba pieslédz barofanas sprieguma pozitivos vai negativos pusperiodus. ST seciba paradita 1. attéla, Sakoties pozitivajam sprieguma
pusperiodam,to piesledz A fazes tinumam, sakoties negativajam pusperiodam, to parsleédz uz B fazes tinumu, nakoSo pozitivo pusperiodu — C
fazes tinumam. NakoSos negativo, pozitivo un negativo spriegumu pieslédz attiecigi A,B un C fazes tinumiem. Lidz ar to 3 sprieguma periodu
laika noslédzies viens pilns cikls. Talak seko nakogie tadi pasi cikli .Sada rezima statora tinumos pliisto§as stravas rada ar rotora tinumiem
saistitu puls€josi rotejosu magnétisku lauku. Katra pusperioda laika magnétiskas pliismas virziens perpendikulars attieciga tinuma plaknei un
plusmas veértiba mainas péc sinusa likuma. Nakosaja pusperioda plismas vertiba atkal mainas péc sinusa likuma, bet tas virziens izmainas par
60°. Sesu pusperiodu (3 periodu) laika magnétiskas pliismas virziens veic pilnu apgriezienu par 360°. Sis rotgjogais lauks inducé eds rotora
tinumos. Rotora stravas un magnétiskas pliismas mijiedarbiba raditais elektromagnétiskais moments lick rotoram griezties. Saja rezima
magnétiskais lauks roté tris reiz 1€nak neka dzingju pieslédzot trisfazu spriegumam. Attiecigi tris reiz 1€nak griezas ari rotors. Lai izmainitu
asinhrona dzingja rotora grieSanas virzienu, jaizmaina magnétiska lauka rot€Sanas virziens uz pretgjo. Trisfazu reZima to panak samainot vietam
jebkurus divus statora tinumiem pieslégtos trisfazu tikla vadus. Ari Saja gadijuma var rikoties lidzigi, samainot vietam sprieguma pusperiodu
pieslégsanas secibu dzingja statora B un C fazu tinumiem (skat. 1. att).
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1. att. Sprieguma sadalijums laika uz statora tinumiem

Eksperimenti tiek veikti ar Tsi slégtu asinhrono dzingju ar diviem polu pariem, kam 50 Hz trisfazu mainsprieguma gadijuma magnétiska lauka
rotacijas frekvence ir 1500 apgr./min., bet pieslédzot dzingju vienfazes spriegumam — 500 apgr./min.

Apskatito vadibas panémienu var modific€t, lai dzingja rotors nevis grieztos, bet stradatu svarstibu rezima [3, 4]. IepriekS aprakstitaja vadibas
panémiena sprieguma pusperiodu pieslégsanas seciba bija: A" - B'- C* - A"- B - C". Seit ,,” nozimg, ka attiecigajam tinumam pieslégts pozitivs
sprieguma pusperiods, bet ,,” - negativs sprieguma pusperiods. So tris sprieguma periodu laika magnétiskas pliismas virziens izmainas par 360
elektriskiem gradiem, bet rotors pagriezas par 180°. Ja nako3ajos 3 periodos sprieguma pusperiodu pieslégsanas secibair A" — C -B* - A - C* -
B, tad magnétiskais lauks un art rotors griezas pret&ja virziena. Sesu sprieguma periodu laika rotors izdara vienu pilnu svarstibu ar pagrieSanas
lenki 180° uz katru pusi. Svarstibu frekvence fs = 50/6 = 8,333 Hz, bet svarstibu periods Ts = 6T= 120 ms. Svarstibu frekvenci var mainit,
mainot rotora pagrieSanas lenki. Samazinot pagrieSanas lenki, pieaug svarstibu frekvence un samazinas svarstibu periods. Palielinot pagrieSanas
lenki, svarstibu frekvence samazinas un palielinas periods. Piemé&ram, pievadot statora tinumiem sprieguma pusperiodus sekojosa seciba : A" -
B-C-A-B"-A -C'-B -A"-C-B"-A -C"-A -B'- (C, viena svarstiba ilgst 8 sprieguma periodus. Svarstibu periods Ts = 160 ms
,svarstibu frekvence fs = 6,25 Hz, pagrieSanas lenkis 240°. Svarstibu frekvenci nemainigam pagriesanas lenkim var samazinat katras svarstibas
beigas divus pusperiodus spriegumu nepieslédzot nevienam statora tinumam. Protams, ka svarstibu periodu var regulét ari mainot piesléegu
sprieguma frekvenci vai izmantojot dzin&jus ar citu polu paru skaitu.

Eksperimentala iekarta un sleguma shéma

Eksperimenta izmantots trisfazu asinhrons dzingjs ar 1si slégtu rotoru un diviem polu pariem. Ta sléguma shéma redzama 2. attéla. Dzing&ja
parametri: 0,55 kW, 220/380 V, 2,9/ 1,7 A, 1360 apgr./min., cosp = 0,71, N=71%. Dzin€ju baro n0220 V tikla caur autotransformatoru, lai
varétu regulét sprieguma vertibu. Statora tinumi slégti zvaigzn€. Katrs tinums pieslégts sprieguma avotam ar diviem pret€ji- paral€li slégtiem
optiskiem tiristoriem. Shéma ieslégts voltmetrs pieslégu sprieguma meérisanai, ampérmetrs statora tinuma stravas meriSanai un vatmetrs paterétas
jaudas mériSanai.

Vadibas shéma nodroSina iesp&ju noteikta seciba padot vadibas impulsus uz tiristoriem, pieslédzot attiecigajam statora tinumam pozitivo vai
negativo sprieguma pusperiodu. Vadibas shéma satur mikrokontrolleru ATtiny2313, kura ierakstitas 8 programmas, kas nodroSina iesp&ju
darbinat dzin&ju rotacijas rezZima abos virzienos un sesos dazados svarstibu reZimos.
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2. att. Dzingja sleguma shéma
1 — asinhronais dzingjs, 2 — pusvaditaju slédzu bloks, 3 — autotransformators
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Lai izveletos kadu no dzingja darba rezimiem, jaizmanto tris slédziSu komplekts, kuri katrs var but ieslégta vai atslégta stavokli, pieméram, + +
+, + + -, + - +. utt., pavisam 8 kombinacijas. Seit: ,,+” — ieslégts sleédzitis, ,,-+” — izslégts sledzitis. Dzingju iedarbina, iesledzot ceturto slédziti,
bet apstadina to atsledzot.

Eksperimenta rezultati

Eksperimentali parbaudits, ka dzin€js darbojas gan rotacijas, gan svarstibu rezZimos. Dazadas dzingja raksturliknes pagaidam uzpemtas tikai
rotacijas reZimam, slogoSanai izmantojot elektromagnétisko bremzi. Eksperimenti veikti pie pazeminata baroSanas sprieguma, jo dzin€ja rotoram
rotgjot 1€nak, pasliktinas dzes€Sanas apstakli.

Ipatngji ir tas, ka tukSgaitas reZima un reZima ar nobremzétu rotoru stravas statora tinuma ir gandriz vienadas. Eksperimentali parliecinajamies,
ka dzin€ju var palaist, ja vienam no statora tinumiem spriegumu nepievada. Ka zinams, trisfazu dzin€ju nevar palaist, ja trisfazu spriegumam
viena faze pazid.
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4. att. Izejas jaudas P, atkariba no slodzes momenta M

Dazadu parametru atkaribas no slodzes momenta uznemtas trim pieslégsprieguma U vertibam: 102, 94 un 80 V. 3. attela paraditas dzingja
mehaniskas raksturliknes. TukSgaitd dzingja rotacijas frekvence dazadiem spriegumiem ir 497 apgr./min., kas ar1 bija sagaidams, jo magnétiskais
lauks rote ar atrumu 500 apgr./min.. Mehaniskas raksturliknes dazadiem spriegumiem praktiski sakrit un atskiras, tuvojoties kritiskajam
momentam, kas samazinas, samazinoties pieslégspriegumam. 4. attéla paradita izejas jaudas P, atkariba no slodzes momenta. P, pieaug
proporcionali momentam M un nav atkariga no pieslégsprieguma, kamér moments ir mazaks par kritisko. Eksperimentali iegltas ari citas
sakaribas. Dzingja patéréta jauda P; un strava statora tinuma I pieaug, ja palielina spriegumu U. Ja spriegums nemainigs, slodzes momentu M
palielinot, P; un I nedaudz samazinas, jaudas koeficients cos¢ nedaudz pieaug. Ja slodzes moments mazaks par kritisko, samazinot
pieslégspriegumu U, lietderibas koeficients n pieaug.

Sledzieni

1. Apskatitais panémiens dod iesp&ju darbinat asinhrono dzing€ju ar 1si slégtu rotoru gan rotacijas, gan svarstibu rezimos, pieslédzot to vienfazes
spriegumam.

2.Darba dzingjs jaslédz pie pazeminata, nevis nominala sprieguma.

3. Perspektiva varétu biit dzingu izmantoSana svarstibu rezZimos. Nemainot sp€ka un vadibas shémas, bet tikai vari€jot mikrokontrollera
programmu, var mainit rotora svarstibu frekvenci un amplittidu.
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Antonoviés U., Slezin§ J. No vienfazes tikla barots asinhrons dzinéjs svarstibu refima

Daudzas tautsaimniecibas nozares izmanto iekartas, kuru darba mehanismi veic svarstibu kustibas (vibrotransportésand, vibroskiroSand, fasésana, slipesand u.c.). Sadu
iekartu piedzipai izmanto elektriskos dzinéjus, svarstibu kustibu iegiistot ar mehaniskiem parveidotajiem. Lai samazinatu iekartu gabaritus, materialietilpibu un vienkarsotu
vadibas sistémas, tiek mekleéti celi svarstibu iegiiSanai bez mehaniskajiem reduktoriem. Praksé Sim nolitkam izmanto lidzstravas un mainstravas dzinéjus un dazadus vadibas
panemienus.

Petijumu objekts ir trisfazu asinhronie dzinéji ar isi slegtu rotoru, kuri tiek baroti no vienfazes sprieguma avota. Ar pusvaditaju elementu slédziem, dzinéja statora fazu
tinumiem noteikta seciba pieslédzot barosanas sprieguma pozitivos un negativos pusperiodus, var pandkt asinhrond dzinéja rotdciju viend vai otrda virziend. Asinhrona
dzinéja rotacijas frekvence tad ir tris reizes mazaka neka dzinéjam trisfazu rezima. Mainot barosSanas spriegumu un pusperiodu pieslégsanas secibu statora fazu tinumiem,
dzinéju var darbinat svarstibu rezimos. lespéjams mainit gan rotora svarstibu frekvenci, gan varpstas pagriesanas lenki. To panak, nemainot speka un vadibas kézu
konfiguraciju, bet mainot vadibas kontrollera programmu.

Antonoviés U., Slézin$ J. The oscillating mode of asynchronous motor supplied from single-phase net

In many economic sectors are used devices which operational mechanisms realize oscillating motion (vibrotransporting, vibrosorting, prepacking, polishing etc.). Electric
engines are drives of these devices and oscillating motion is gained with mechanical transducer. To reduce size, material input per unit and to simplify control system are
searched ways to obtain oscillations without the mechanical reducing gears. In practice are used direct and average current engines and various control methods.

The research object is three phase asynchronous engines with short concluded rotor. The engines are supplied from single — phase voltage source. With semiconductor
element switches is possible to achieve rotation of asynchronous engine in one or another direction when to phase windings of engine stator are connected positive or
negative half periods of supply voltage. Then rotation frequency of asynchronous engine is three times lesser that in three phase mode. With modification how half periods of
supply voltage are connecting to phase windings of stator, it is possible to operate engine in various oscillating modes. It is possible to change oscillation frequency of rotor
and also turning angle of shaft. It can be gained without modifying power and control circuit configuration but with some modification in program of control controller.

Anmonosuu Y., lllnesunvuy 10. Konebamenvnulii pesxcum acCUHXPOHHOZ0 08U2AMENA NPU RUMAHUL OM UCHOYHUKA 00HOPA3HO020 HANRPAICEHUA

Bo mmozux ompacnax HapooHo2o X037UCMEA UCNOAL3VIOMCA YCMPOUCMEd, pabouull MexaHusm KOMOpbuIX cosepuiaem Kolebamenvhoe Oudicenue (8UbpOCoOpmuposKa,
pacgacoska, eubpompancnopmuposanue, subpouliugoska u op.). /s npusooa maxux ycmpoucme ucnoab3ylomcs dieKkmpuyeckue ogueament, a 05l NOIY4eHUs KoneOaHull
NPUMEHAIOM PA3IUYHO20 poda Mexanudeckue npeobpasosamenu. B yensix ymeHblueHs 2abapumog yCmpoucms U MamepuaioemMKkocmuy U YnpoweHus CUcmem ynpasieHus,
UWYmMcss nymu noaydeHus. Koaeoanuii 6e3 mexamuieckux pedykmopos. Ha npaxmuxe Ons smux yeneu UCNOAb3YIOMC pa3Hble MUnbvl osueameneti U pasmvle cnocoowvl
VIPasIeHus..

Obvexmom HAWUX UCcae008aHUll ABNAEMCA MPEeXPA3HBIL ACUHXPOHHBLI 08U2AMENbL C KOPOMKO 3AMKHYMbBLM POMOPOM NPU NUMAHUU O UCOYHUKA 00HODA3H020
nanpsicenus. Tlookaouas npu nomowu noaynpo8oOHUKOBLIX KtoYel K (Pa3HbIM 0OMOMKAM CIAmopa 6 onpededeHHol Nocied08amenbHOCMU, NOOKIIOUAs NOA0JICUMETbHbIe
U ompuyamenvHvle NOIYREPUOObL HANPSIICEHUS. NUMAHUSL, MOJNCHO ROJYYUNb PAUEHUs. 8ANA 08U2AMENs KAK 6 0OHOM, MaK U 6 Opy2om Hanpagienuu. Yacmoma epawjenust 6
maxom pedxicume 6 3 paza meHvule yem y dgueamens @ mpexghaznom pescume. Ilpu onpedenennoii nociedosamenrbHOCmu HOOKIIOUEHUsL HOYREPUOO08 HANPSICEHUSL K
obmomram cmamopa, 08uzameib Modicem pabomams 8 Konebamenbuuix pedxcumax. Moosicno mensimos u uacmomy Korebanui, u y2on nogopoma eana ogucamens. Ipu smom
CUNOBASL CXeMA U YeNb YNPAasieHusi OCMAlomcs 0e3 UsMeHeHUll, USMEHAEeMC s MOAbKO NPOSPAMMA KOHMPOJIEPA YAPAGIEHUs
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