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Macr5anas ir sareZgrta posmsecrga darbTba, kura, hdzds tddiem posmiem ka
uzdevuma pie4em5ana un rezultatu prognoze Sana, viens no b[tiskiem posmiem ir
pa5kontrole un pa5vErt6Sana. Mainoties izpratnei par macr5anas procesu, kura arvien lielaka
nozrme ir katra studenta apzinatai macr5anas darbrbu plano5anai un individualajai atbildlbai
par macrbu rezultatu, bfltu jdmainds an mdcrbspEku didaktiskai pieejai, vairak uzmanrbas
veltot studentu iesaistr5anai vOrtO5anas procesa. Didaktikd iz5l,<ir vairakus pa5kontroles
veidus.
Rezum6joba pa5kontrole, kad izpildrta darba rezultats tiek sahdzinats ar paraugu.
Posmsecigl pa5kontrole, kad pdrbaudrts tiek katrs izzi4as solis pa5d macl5anas procesa.
Sis pa5kontroles veids ir pilnvertTgaks, jo studentam ir iespej a anahzet un korigEt savu
macr5anos, izvainties no turpmdkam kf[dam, ka arl laikus izmantot docetdja pedagogisko
palldzrbu. Tas ir rpa5i svarlgi maclbu situacijas, kad nakamais apglstamais temats, kada
teorija tie5i tznet no iepriek5 apg[t6.
Pa5kontrole, kas saistlta ar savas mlclbu darbtbas anahzi (metakognrcija), apg[to
zina5anu refleksiju, macr5anas nakama posma prognoze5anu. Metakognrcija ka savas
macrSanas un doma5anas darbrbas apzina5anas ir pamats efektrvu maclbu mer\u
sasnieg5anai. Tas ir augstakais pa5kontroles veids, kas luuj novertet savu individualo
virzrbu macrbu merku konteksta, novertet savas sp6jas jaunapg[to zina5anu apkopo5ana un
to integre5ana jau eso5ajd zindSanu struktlra. Sis paSkontroles veids liellkoties tiek atstats
pa5a studenta zi}d. LTdz ar to tikai motivetakie studenti analiz€ savus mdcrbu sasniegumus
un piefautds klldas celogu un seku sakariba. Gan posmseclgo pa5kontroli, gan pa5kontroli
savas macrbu darblbas anahzei var veicinat, individualizdjot studentu macrbu sasniegumu
verteSanu.
Lai atbalstrtu individualizeto studentu zina5anu verte5anu datorizetas verte5anas sistemas.
var izmantot vienu no Sddiem palemieniem:

1) nodro5inat studentiem iespejas pa5am pdrvaldrt uzdevuma gr[t1bas pakapi, vadoties
p€c refleksrvdm izj[tam un iepriek5ejo maclbu sasniegumu analtzes un nakamo
sasniegumu prognoze5anas ;

2) veikt automatisku uzdevumu gr[trbas pakapes adaptdciju sistemas darbrbas laika,
pamatojoties uz informaciju par aktualiem studentu mdclbu sasniegumiem (an
neveiksmem) un Srs informacijas interprete5anu;

3) kombinet abus iepriekS nosauktos par,remienus.
2005.gadd Latvijas lzglTtrbas un Zinatnes ministrijas un Rlgas Tehniskas universitates

petnieclbas projekta F6962 ,,Intelektuala sistema procesu orientetas studiju efektivitates
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analTzes atbalstam" ietvaros tika izstradats jedzienu tTklos sak4otas zina5anu v€rteSanas
sistemas prototips. Taja studentiem tika pieddvdts uzdevums, kurd bija jaaizpllda doc€tdja
izveidota jEdzienu trkla struktlra ar dotajiem j€dzieniem. TadEjadi apmacamajiem tika dota
tuk5a jEdzienu tTkla struktDra, kura netika noradrts sai5u virziens, netika izmantotas
attieksmju apraksto5as frazes un tika at5kirtas divu tipu attieksmes starp jedzieniem:
svarrgas, kas norada, ka attieksmes starp atbilstoliem jedzieniem tiek uzskatrtas par
svarrgam zina5anam maclbu kursd, un mazak svarrgas, kas specifice v€lamas zina5anas.
Studentiem tika pieddvdts art to j€dzienu saraksts, kas ir jdievieto j€dzienu trkla struktlra.
Jedzienu trklu didaktiskais pamatojums sak4ojas kognitlvas psihologijas un musdienu
didaktikas macrSanas teorijds. Pedagogiskaja un psihologiskaja literatura, analizejot
jedzienu tftlu didaktisko nozlmfbu, rpa5i tiek noradrts uz to lomu rzzr)as patstavrbas
veicina5anai, ka afi doma5anas operaciju (analTze,, sinteze, salldzina5ana, pretstatTsana,
klasificE5ana, sistematize5ana, visparina5ana ) pilnveide. Prasme izveidot jedzienu tlklu
norada uz studenta sp€ju patstavlgi veidot kognitrvas strukt[ras. Veidojot un nemitrgi
papildinot jedzienu tlklu tiek aktivizeta doma5ana un intensificeti asimilacijas un
akomodacijas procesi maclbas[8]. Prasme ieg[t un organtzEt informaciju, parstradat to un
atvasinat jaunas zina5anas ir viens no izglltrbas pamatmer[<iem. M[sdienu augstskolu
didaktika tiek akcenteta indivTda pa5a glto atziryu ( ne tikai zinaSanu un prasmju ), ka an
zina5anu apguves procesa izv€rte5anas nozrme. Tadejadi studiju procesa parmai4u pamata
ir orientdcrja uz katra studenta lldzatbildrbu par vi4a macrbu sasniegumiem un to atbilstrbu
studij u priek5m eta rzv tr zltajiem mErk i ern u n u zdev u m i em I

Izstradatais sistemas prototips tika novertets 6 macrbu kursos gan Rrgas Tehniskaja
universitate, gan Vidzemes augstskola t 1l . Kopuma 102 studenti tika iesaistrti
eksperimentala parbaud€. Pec zina5anu parbaudes studentiem tika piedavats aizpildrt
aptaujas lapu, kuras mErkis bija noskaidrot studentu viedokli par izv1leto pieeju zina5anu
verte5anai, ka arT iegDt informaciju par izstrddata prototipa priek5roclbam, tr[kumiem un
nepilnlbam. Rezultata tika sa4emtas un apstradatas 84 aptaujas lapas. Aptaujd paradlja, ka
studentiem bija grDti (44 cilv1ki) vai pat [oti gr[ti (6 cilveki) izpildTt uzdevumu. Tas radr.ja
pamatu taldkai sistemas attrstlbai ar merki realizet uzdevuma grltrbas pakapes pieldgo5anu
studentu zina5anu hmenim.

Veikto pEtr.jumu rczultata ir identificeti divi laika momenti, kuros var tikt veikta
uzdevuma grltTbas pakdpes mai4a jEdzienu trklos sak{rotaja zina5anu verte5anas sistema:

o uzdevuma izpildes laika un
o pec studenta risinajuma sagem5anas.

Pirmaja gadr.jumd E paredz apzinatu studenta izvEli un tiek veikta ar atbilsto5a rrka
(piemeram, pogas) pahdzlbu. Otraja gadrjumd uzdevuma grDtlbas pakapes maiqa ir
adaptlva sistemas reakcija. Adaptacija p6c apmacama uzdevuma izpildes tiek veikta,
balstoties uz to, cik punktus apmacamais ir sar,remis par uzdevuma izpildi. Sim nolukam
docetajam ir jduzdod procentuala vertrba no kop€ja punktu skaita uzdevumam, kas tiks
uzskattta par tadu, kuru sasniedzot nako5as stadijas uzdevuma grr)trbas pakape tiks
paaugstinata.

P6trjumu rezultata ir piedavatas divas pieejas j6dzienu tlklos saklotai zina5anu
verte5anas realizdcijai, kas f auj precTzak novertet apmacamo zina5anu llmeni, pamatojoties
uz risinama uzdevuma gr[trbas pakdpes maiqru [5.,1 .,2.]:

1. uzdevuma grutrbas pakdpes mai4a, ievietojot papildus j€dzienus
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2. uzdevuma grutibas pakapes maiqa, piedavajot daZdda veida uzdevumus

1. Uzdevuma grtitlbas pakflpes mai4a, ievietojot papildus j€dzienus

Saja pieejd studentam tiek piedavats iepriek5 aprakstrtais uzdevums, kura ir dota
jedzienu tftla struktflra, ko iepriek5 ir izveidojis pedagogs, un jedzieni, kas tajd ir jaievieto.

Savukart uzdevuma grutlbas pakdpe maila tiek realizeta, sistemai ievietojot papildus
jedzienus tlkla strukt[ra [3]. Tadejadi, pildot uzdevumu, students var piepraslt samazinat
uzdevuma grfitlbas pakdpi, nospieZot Sim nol[kam paredzeto pogu. Talak students norada
jedzienu skaitu, ko vir,rS vElas, lai sistema ievietotu jedzienu tTkla strukt[ra. Saja gadrjumd
sistema ievieto papildus jedzienus tikla struktiira, samazinot kopejo jedzienu skaitu, kas ir
jaievieto studentam (1.att.). Sis process nosledzas , ja a) students ir beidzis uzdevuma
izpildi; b) j€dzienu tlkla struktlra ir palicis noradrtais minimalais jEdzienu skaits, kas
studentam ir jdievieto pa5am; c) ar nako5o sistemas ievietojamo jEdzienu studentam z[d
iespOja saqremt sekmlgu vertejumu, t.i., pusi no punktiem (507o punktu). Tadejadi Saja
pieejd pats students nosaka vigam pieddvata uzdevuma gr[tibas pakdpi.

Studentam tiek piediv6ta
jEdzienu trkla struktfira

Students ir samazindjis uzdevuma
gnitibas pak6pi, pieprasot ievietot 2

j€dzienus

Students ir samazindjis uzdevuma
griitibas pakdpi, pieprasot ievietot

vEl 3 j€dzienus

1.att. Uzdevuma grutlbas pakdpes samazind5anas piem€rs

Uzdevuma grutrbas pakapes samazina5anai ir divi posmi. Sakuma sistema veic
studenta jEdzienu trkla anallzi,lai identificetu jedzienus, ko students bija neparcrzi ievietojis
pirms grltrbas pakdpes samazina5anas. AnalTzes rezulEta pilnigi nepareizi ievietotie
jedzieni tiek izslegti no trkla un atgriezti kopEjd jEdzienu saraksta, atstajot jedzienu trkla
strukt[ra tikai paretzi vai dafeji paruzi ievietotus jedzienus. Talak sistema pa vienam
ievieto papildus jedzienus, parbaudot, vai ar kdrtejd j-edziena ievieto5anu studentam nezld
iespeja sa4emt sekmrgu vertejumu. Ievietojamo jEdzienu izveles pamata ir pa5re:z jldzienu

tlkla struktlra eso5o ar jEdzieniem neaizpildlto virsotr.ru lokdlds pakdpes. Par virsotnes
lokalo pakapi sauc loku skaitu, kas iziet vai ieiet virsotne [6]. TadEjadi sist€ma identifice ar
jedzieniem neaizpildrtas virsotnes jEdzienu t-rkla struktDra, nosaka 5o virsot4u lokalas
pakapes un, pamatojoties uz tam, izveido sakdrtoto virsotqu sarakstu. No 5I saraksta tiek
izvelOta videja p€c indeksa virsotne un tlkld tiek ievietots tai atbilsto5s jEdziens. Tdlak
process atkartojas. Tadejadi jedzienu tTkla strukt[ra sakuma tiek aizpildltas virsotnes ar
videjo lokdlo pakdpi. VidEja lokald pakdpe tika izvElEta tadEl, ka jedzieni, kuriem atbilst
virsotnes ar vismazako lokdlo pakapi, sniedz pdrdk maz palldzlbas studentam, bet jedzieni
ar visaugstdkajam lokdlajam pakdpem ir tie jedzieni, kuri studentam ir jdzina.
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Studenta veikta uzdevuma izpildes verte5ana sastav no divam dafam. Sakum[ sistema
nosaka katras studenta j€dzienu tikla esoSas attieksmes pareizrbas pakapi. Sim nolukam ir
identific€ti pieci iesp€jamie studenta risinajuma paraugi, kas pie5l,<ir at5l,<irigus punktus
katrai attieksmei. TadEjadi ir Sadi studentu risinajumu paraugi, ko sistema sp€j atpazTt
[4 . ,5 . ] :

Paraugs 1. Students ir saistljis jedzienus tapat ka tie ir saistrti skolotaja jedzienu trkla.
Saja gaclijuma students ieglst 5 punktus par katru svarrgu attieksmi un 2
punktus par katru mazak svangu attieksmi.

Paraugs 2. Students ir definejis attieksmi, kas neeksiste pedagoga jedzienu trkla. Saja
gad-rjumd vi45 neieg[st punktus.

Paraugs 3. Students ir definejis attieksmi, kas eksist€ skolotaja izveidotaja jedzienu
tlkla, attieksmes tips n parerzs, bet vismaz viens jedziens atrodas neparerza
vieta. Students iegDst 807o no maksimala punktu skaita.

Paraugs 4. Studenta defineta attieksme eksiste doc€t[ja izveidotaja jldzienu tlkla,
attieksmes tips ir nepareizs, un vismaz viens j€dziens atrodas neparetza
vieta. Students ieg[st 507o no maksimala punktu skaita.

Paraugs 5. Jedziens atrodas neparerza vieta, bet ta vietai nav b[tiskas nozlmes.
Students sa$em maksimalo punktu skaitu par attieclgo attieksmi.

Talak sistema izr6kina korekcijas koeficientu, kas tika ieviests, lai bDtu iespEjams
salrdzinat to studentu rezultatus, kas izpilda originalu uzdevumu, ar tiem, kas pieprasa
uzdevuma grltrbas pakdpes samazina5anu. Tas ir vajadzTgs divu iemeslu d€f :

Pirmkart, sistemas papildus ievietotie jedzieni atvieglo uzdevuma izpildi.
Otrkart, pirms grltrbas pakapes samazina5anas sistema parbauda studenta risinajumu,

atstajot jedzienu tikla tikai tos studenta ievietotos jedzienus, kas ir pilnlgi vai dafeji parerzi
ievietoti, bet par€jos jedzienus izsleclz no trkla Suja gadr.juma students sa+em papildus
informaciju, kas var palrdzet vilam atrisinat uzdevumu. Korekcijas koeficients ir atkangs
no grfitlbas pakapes samazina5anas reiZu skaita un ievietoto j€dzienu skaita. Ieviesta
korekcijas koeficienta sakotneja vertTba ir l, jo, ja students nav samazinajis grDtlbas pakapi,
tad vila rezultats nav jamaina. Uzdevuma grfitrbas pakapes samazinalanas gadljuma Sis
koeficients arT tiek samaztnats, Samazinajums sastav no divam dafdm: ,,soda" par grltrbas
pak[pes samazina5anas rerLu skaitu un papildus ievietoto j€dzienu skaita attiecrbas pret
kopejo jedzienu skaitu ttkla. TAdejadi, students ieg[tos punktus aprekina, rzmantojot Sadu
sakarfbu:

_L
P -  ( Ip , *c , )  * (1 -c .  *s  -  

f (a  +  A* ( i  -1 ) /m) /m)
i = l i = l

Kur P - studenta iegfitie punkti par jEdzienu trkla aizpildi5anu,
pi - punktu skaits, kas atbilst i-tas aftieksmes tipam (5 punkti par katru svarlgu

attieksmi un 2 punkti par katru mazak svangu attieksmi);
ci - koeficients, kas atbilst attieksmes pareizlbas pakapei (pamatojoties uz apmacama

risinajuma paraugiem, kas tika aprakstrti iepriek5 Saja apak5nodald, piem€ram,
tre5ajam paraugam ci vertTba ir vienada ar 0.8);

n - attieksmju skaits jedzienu tlkla.
c. - ,,sods" par katru grr.rtrbas pakapes samazina5anas reizi;
s - grltTbas pakapes samazina5anas reiZu skaits;
a - ,,sods" par pirmd jEdziena ievieto5anu;
j - sistemas papildus ievietoto j€dzienu skaits;
m - kopejais jedzienu skaits jedzienu tlkla;
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A -,,soda" palielinajums par katra nako5d jedziena ievieto5anu.
Sist€mas reahzacrjai emprriskaja cefa, veicot 13 daLadu jedzienu t-rklu anallzi, tika

izvelOtas Sddas koeficientu vertlbas: cs=0.01, a=0.07 un A =1.5, pamatojoties uz apsverumu,
ka students varetu likt sistemai ievietot aptuveni 357o jedzienu un saqemt pozitTvu
vertejumu, ja parejie jEdzieni ir ievietotr pareizi.

Sistemas prototips, kas rstenoja uzdevuma grlt-rbas pakdpes mai4u ar papildus
jEdzienu ievieto5anu, tika novertets 4 macrbu kursos gan Rlgas Tehniskaja universitate, gan
Vidzemes augstskola. 44 studenti tika iesaistlti eksperimentala parbaude, 35 no kuriem pec
zina5anu verteSanas pabeig5anas aizpildija piedavdto aptaujas lapu. Aptaujas rezultati
paradr.ja,,ka2l studentam bija grfiti un 4 studentiem foti gr[ti aizpildTt jedzienu trklus. Tadu
tikai mazak par vienu tre5dalu (10 cilveki) studentu izmantoja sistemas piedavato iespeju
samazinat uzdevuma grttrbas pakdpi. Pdr€jie studenti savas atbild6s skaidroja, ka nevelas,
lai vi\ru vertejums tiktu samazinats. Tadu 8 respondenti no tiem, kas samazindja gr[tlbas
pakapi, atzTm1ja, ka tas atvieglo talako uzdevuma izpildi.

2.IJzdevuma griitibas pakflpes mai4a, ievietojot papildus jEdzienus

Saja pieejd uzdevuma gr[t-rbas pakapes mai4as nodro5ina5ana pamatojas uz vairaku
daLada tipa uzdevumu ievie5anu, kuri at5Biras viens no otra pec grfltrbas pakdpes. Pet-rjumu
rezultata tika izvelEti pieci uzdevumi 1I.,2.1, kas lauj nodroSinat sava starpa logiskas un
realiz1jamas parejas un aptver gan dotd jedzienu trkla aizpildT5anas, gan jddzienu tlkla
izveides uzdevumus. Sie uzdevumi ir sakartoti no viegldka uz grutako (l.tabula), l,lemot
vera to, kada informacija studentam ir sistemas dota, un kas tr jdizdara vi4am paSam.

l.tabula

Uzdevumi jEdzienu tlklos sak4otai zind5anu v6rt€Sanas sist€mai ar uzdevuma grtitlbas
pakEpes mai4u

TadEjadi, kopuma starp uzdevumiem ir 8 parejas (l.att.) [3]. Parejas A, B, C un D
paaugstina grltrbas pakdpi, un tas var tikt izpilditas tikai pdc tam, kad students ir

apstiprindjis uzdevuma izpildi, vi4'a aizpildltais vai izveidotais jedzienu trkls ir sahdzinats
ar pedagoga ievadlto jedzienu trklu un ir konstatets, ka students ir sasniedzis minimalo
nepiecie5amo punktu skaitu. Srs parejas ir sistemas adaptrva reakcija uz studenta darblbam.
Parejas E, F, G un H samazina uzdevuma grltlbas pakdpi, un tas var tikt realiz€tas

Uzdevuma
tips

Uzdevuma
numurs

JEdzienu
ttkla

struktIra

Attieksmj u apraksto5as
frdzes

J0dzieni urutlbas
pakdpe

J0dzienu
nkla
aizpildTSana

I Ir dota Ir ievietotas jOdzienu tlkla
struktiira

Jiievieto
aomdcdmaiam

Visviegldkd

Visgr taka

2 Ir dota Netiek izmantotas Jdievieto
apmdcamaiam

3 Ir dota Jaievieto apmacamajam Jdievieto
apmdcdmaiam

J0dzienu
tlkla izveide

4 Nav dota Netiek izmantotas Jdsaista
aomacamaiam

5 Nav dota Jdievieto apmacdmajam Jdsaista
apmdcEmaiam
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uzdevuma izpildes laika, satremot studenta piepras-rjumu. Tadejadi Srs parejas n apzinata
studenta izvEle, pamatojoties uz vi4a pa5vertEjumu. Viss iepriek5 teiktais norada uz to, ka
sistema izmanto kombin€to pieeju individualizetas zina5anu vertesanas atbalstrSanai,
pied6vajot iespejas gan studentam pa5am parvaldlt uzdevuma grDtlbas pakdpi, gan veicot
automatisku uzdevumu gmtrbas pakapes adaptdciju sistemas darbTbas laika.

Adaptlva sistOmas
reakciia

l. uzdevums

A H

2. uzdevums

B G

3. uzdevums

C F

4. uzdevums

D E

5. uzdevums

Apmdcaml, apzinata
izvEle

>(n

tt)
b0

U)

JZ

(t

| --r

r t
Lr

Fl

* l

a

x

o
q)

a

e
N

Q<

1.att. Parejas starp uzdevumiem

Uzsakot darbu ar sistEmu, students saqem tas grfitrbas pakapes uzdevumu (pec
numura), kuru doc6tdjs ir noradTjis ka sdkotnOjo grltrbas pakdpi. Pildot uzdevumu, students
var pieprastt samazinat uzdevuma gr[tlbas pakdpi. Saja gadijuma notiek pareja, samazinot
par vienu pilddma uzdevuma numuru atbilsto5i 3.l.2.1.tabulai, kas, protams, neattiecas uz
pirmo uzdevumu. Savukart, ja students, darbojoties kada grltlbas pakap6 un nesamazinot
to, ir sasniedzis pedagoga noradrto minimalo punktu skaitu, tad nako5aja uzdevuma
grutlbas pakdpe vir,ram tiek palielinata, t.i., uzdevuma numurs kffist par vienu lielaks.
Preteja gadr.jumd gr[trbas pakape paliek nemainrga. Sis process turpinas, kamer tiek
sasniegta visaugstakd, uzdevuma grltTbas pakape, vai kamer students nav izpild-rjis visu
macTbu kursa stadiju uzdevumus.

Saja pieejd ir papildinata studenta risinajumu paraugu kopa [2]:

Paraugs l. Students ir defin€jis pilnigi pareizu attieksmi. Saja gadijuma students
ieg[st 5 punktus par katru svarTgu attieksmi un 2 punktus par katru mazak
svarrgu attieksmi.

Paraugs 2. Students ir definejis attieksmi, kas neeksiste skolotdja jldzienu t-rkla. Saja
gadljuma vi45 neiegust punktus.

Paraugs 3. Students ir definejis attieksmi, kas eksiste skolotaja izveidotaja j€dzienu
tTkla, attieksmes tips un tas aprakstola fraze t parerzi, bet vismaz viens
jEdziens atrodas nepareiza vieta. Students ieglst 90Vo no maksimala
punktu skaita.

Paraugs 4. Students ir definejis attieksmi, kas eksist€ maclbspeka rzveidotaja jedzienu
tlkla, bet tikai tas tips ir nepareizs. Students ieg[st 80Vo no maksimala
punktu skaita. 5is paraugs ir rakstungs tikii uzdevurniem, kuros
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apmacamajam pa5am ir jaizveido jEdzienu tlkls (4.un S.uzdevums
3.2.l.tabula), un tadejadi j€dzienu vieta netiek r,remta vera.

Paraugs 5. Students ir definEjis attieksmi, kas eksiste doc€taja izveidotalA jed,zienu
ttkla, bet ir noradrjis nepareizu attieksmi aprakstoSo frazi. Apmdcdmais
ieglst 707o no maksimald punktu skaita.

Paraugs 6. Students ir definejis attieksmi, kas eksiste pedagog a izveidotaja jedzienu
tlkla, bet attieksmes tips ir nepareizs un vismaz viens jedziens atrodas
neparerza vieta. Students ieg[st 707o no maksim6la punktu skaita.

Paraugs 7. Students ir definejis attieksmi, kas eksiste pedagoga izveidotaja jedzienu
tlkla, bet attieksmi apraksto5d frdze ir nepareiza un vismaz viens jedziens
atrodas neparerza vieta. Students ieg[st 607o no maksimdld punktu skaita.

Paraugs S.Students ir definejis attieksmi, kas eksiste doc€taja rzveidotaja jedzienu
tTkla, bet attieksmi apraksto5a fraze un tips ir nepareizi. Students ieg[st
507o no maksimala punktu skaita. Sis paraugs ir raksturrgs tikai
uzdevumiem, kuros studentam pa5am t jatzveido jedzienu trkls (4. un 5.
uzdevums 3.2.1.tabula), un tadEjadi jCdzienu vieta netiek 4emra vera.

Paraugs 9. Students ir definejis attieksmi, kas eksistedocetaja izveidotajd jedzienu
tlkla, bet attieksmi apraksto5a fraze un tips ir nepareizi,ka an vismaz viens
jedziens atrodas nepareiza vieta. Students ieglst 40o/o no maksimala
punktu skaita.

Studenta uzdevuma izpildes verte5anai tiek izmantota Sada formula [2]:

p =  I l k ,  
*p i  *c ,  , (3 .1  .2 . r )

kur P - studenta iegttie punkti par uzdevuma izpildi;
lki - uzdevuma gr[tibas pakapes koeficients;
Pi - punktu skaits, kas atbilst i-t[s attieksmes tipam (5 punkti par katru svarrgu

attieksmi un 2 punkti par katru mazak svangu attieksmi);
ci - koeficients, kas atbilst attieksmes pareizrbas pakdpei (pamatojoties uz apmacama

risin6juma paraugiem, kas tika aprakstlti iepriek5 Saja apakSnodala);
n - attieksmju skaits j€dzienu rikla.

Emplriskaja cefd, veicot l0 daladu jEdzienu trklu anahzi, tika ieg[tas 55das uzdevuma
gr[tibas pakdpes koeficienta vertrbas: 5.uzdevums - l,4.uzdevums - 0.71, 3.uzdevums -
0.89, Z.uzdevums - 0.65, un l.uzdevums - 0.67.

Sistemas prototips, kas rstenoja uzdevuma grltrbas pakapes mai4u, piedavajot daZadu
veidu uzdevumus, 2007.gada pavasarl tika novert€ts maclbu kursa ,,Makshga intelekta
pamati". Kopuma 30 studenti tika iesaistrti eksperimentala pdrbaude un 28 no viliem pec
zinaianu v€rte5anas pabeig5anas aizpild-rja pieddvdto aptaujas lapu. NovErtejot piedavato
pieeju verte5anai, ir jaatzTmE, ka pamata studentiem bija gr[ti stradat ar jedzienu t-rkliem (16
cilveki). Vigi to skaidro ar to, ka Sada vertesanas metode netiek pielietota citos maclbu
kursos un hdz ar to ir nepierasta, ka an ir nepiecieSams aktivizet domalanas procesus. 12
studenti no tiem, kam bija gr[ti izpildlt jEdzienu tlklos sak4otus uzdevumus, izmantoja
sistemas piedavdto iespeju samazinat uzdevuma gr[tIbas pakdpi. PdrEjie nev6lejas mazinat
kopejo vertejumu par uzdevuma izpildi. No tiem, kas samazinaja gr[trbas pakapi, g
respondenti norddlja, ka tas atviegloja talako uzdevuma izpildi. Kopuma 1l studenti
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uzskatrja, ka pec uzdevuma grutrbas pakdpes samazina5anas vi4iem tika piedavats vieglaks
uzdevums. GandrTz tre5ajai dafai studentu (9 studentiem) no kopeja skaita uzdevuma
grutlbas pakdpe tika paaugstinata, veiksmigi izpildot iepriek5Oja posma uzdevumu. Pie ram
8 no Siem studentiem uzskatr.ja, ka tika piedavats sareZgrtaks uzdevums, it ipa5i ja bija
nepiecie5ams paSam veidot savu j6dzienu tiklu. Tas lauj secinat, ka sistema realizetas
parejas starp uzdevumiem ir logiskas.

Seciniijumi

Jedzienu tiklu izmantolana studentu zinaSanu noverteSana nodro5ina studentu aktrvu
iesaistr5anos zina5anu pdrstrdde, veicina prasmi rado5i izmantot zina5anas un vienlaicrgi arr
atklaj problemas, kas izriet no neprasmes pielietot zina5anas nestandarta situacijds.
Individu alizlta studentu zina5anu vertelana datorizeta sistema veicina studenta macrbu
sasniegumu posmseclgo pa5kontroli, aktualizejot katra studenta maclbu grDtlbas.

Nosakot savu zina5anu hmeni, piefaut6s kf[das students pats spej identific€t
problEmu, apsvert nepiecie5amibu mainrt macTsands strategiju.

Uzdevuma grlt-rbas pakdpes mair,ra jedzienu t-rklos sakr,rota zina5anu v€rte5anas
sist€ma ir lietdenga sistemas funkcija, jo ta atvieglo uzdevuma izpildi un pahdz studentam
atrast vir,ru zinaSanu hmenim atbilstoSo uzdevumu un demonstret noteiktu zina5anu esamrbu
problEmsfOra.

Jedzienu karte kd vertd5anas metodiskais pa4Emiens sekm€ katra studenta izzi3as
aktivitati. Apguta informacija tiek pdrstradata saska4a ar katra indivlda izpratni un speju
strukturet apglto macibu saturu. Konceptualas zina5anas fauj studentam tas izmantot
apzinatr un pla5a konteksta.

Izmantojot jOdzienu karti, datorsist€ma f auj objekttvi novertet studenta zinaSanas ne
tikai informatlvaja llmenl, bet spriest an par apgDta temata izpratni, par vila doma5anas
operacijam: visparina5anu, konkretiz65anu, analTzr un sintezi.
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Anohina A., Lanka A. IndividualizEtu zindianu vErtEiuns datorizEtli vErtEianas sistEmd

Musdienas mainoties izpratnei par mdc\iands procesu, arvien tietaku nozlmi iegilst katra studenta individuala

atbildTba par viqra/viryas mdclbu rezultdtiem. Lldz ar to ir vaiadztgas arT izmairtas macTbspEku didaktiska

pieeja, kas biltu varstus uz studentu iesaistlianu vErtEianas procesd, individualizEjot paiu maclbu sasniegumu

vertEianu. DatorizEtie risinajumi var pahdz,Et iaja joma. Dotais raksts apraksta ieprieki izstradatas iEdzienu

trklos sakryotas zinaianu verteianas si'stEmas pilnveidoianas aspektus, kas virzrti uz. stuclentam dota uzdevuma

grutrbas pakapes mairyu. Ir piedavatas divas pieejas, kas laui preclzak novErtEt studenta zinaianu lTmeni:

uzdevunta grutrbas pakapes mairya, papildus ievietojot jedzienus, un uzdevuma grutrbas pakapes mai?a'

piedavajot daiada tipa uzdevumus. pirmaja pieeia sistema papildus ievieto jEdzienus jEdzienu ttkla struktura'

kad studenta ttzdevums ir aizpildrt skotitaja ieprieki sagatavotu iEdzienu t\kla struktilru ar piedavatajiem

jEdzieniem. otra pieeja nodroiina piecus izdeiu*rs, kas aptver gan jEdzienu tikla strukturas aizpildTianas

uzclevum:,s, gan jEdzienu tTkla iz.r,iides uzdevumus, kuri ir sakdrtoti diapazona no vieglaka uz sareigTtako'

Abas pieejas ir detalizeti aprakstTtas un attiecTgu iEdzienu tTklos sakltotas zinaianu vErteianas sistEmu ver'siiu

eksperimentalas parbaudes rezultdti ir doti'

Anohina A., I-anka A. Individuqlized knowledge assessment in a computer'assisted assessment system

Nowadays along with changing of unclerstandtng of the teaching process individual responsibility of every

student for re,sults of his/her lea.rning is becomin'g more and more important. Therefore changes in the

teachers, didactic approach wltich aie directed oi involving of the student in the assessntent process of

his/her knowledge b)'mears of individualization of assessment itself are required. Computerized solutions can

assis/ on this field. The paper describes refinement of the previously developed the concept-map based

knowledge assessment system towards changing of the dfficulry tlegree of task given to the student' Two

approaches are offered, which allow to ossess a student;s knowledge level tnore accurate: changing the

degree of task dfficulty by additionally inserting concepts and changing the degree of task dfficulty by

offering dffirent"iasks. In the first appioach the system adtlitionally inserts concepts into the structure of the

concept map when the taskfor the stuient is tofitt a teacher-prepared concept map structure by a given list of

concepts. The second approach provides five-tasks which cover both "fill-in" Qnd "constrltct-a-map" tasks

and are ranged front the easiest to the ntist difficult. Both approaches are described in detail and results of

experimentaT evaluation of the corresponding versions of the concept-ntap knowledge assessme''Lt system are

given.

Attoxuua A., Lauxa A. IlndueudyanuzuposaHHLn O4eHKO tuauuit I MatuuHHOit CUCme'ue oqeHKu

B Hqcmont4ee ,peMfl ecned 3e usMeHeHunMu B noHu-NtaHuu npouecca o1yueutm ectj 6cnee eaacuoil

cntaHo,umcn uudueudyanuuan omlemcmBeHHocmb xacrcdoeo cmydeuma 3a p3ynbmambt eeo/ed o1yveuua'

[Ioemouy ueo6xoduuut u3rteHeHufl 6 dudaxmu,recKoM nodxode npenodaearneneil, Komopue 6unu 6ut

HqnpasneHbt Ha 6o6reueHue cmydeuma B npouecc otleHKu ezo/ed suauuil nocpedcmeou uuduaudyanusaquu

cautoeo npo|ecca oLleHu,aHta. Rounbnmepu3upo^QHHde peueHufl 'Mozym noMottb B emoM HqnpqqreHuu'

f,auuan cmambt nocynuleHa ecneKmcuv yconepueHcmlolaHun paHee paspa6omauuott ocHo7aHHoil ua cemnx

nounmuil cucnteMbt oqeHKu suauuit.

31


