RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE
Fr. CANDERA STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA
BIEDRIBA

50. RTU STUDENTU ZINATNISKAS
UN TEHNISKAS

KONFERENCES MATERIALI
2009. gada aprili
I1I

EKONOMIKA
UZNEMEJDARBIBA UN VADISANA
KIMIJA UN KIMIJAS TEHNOLOGIJA

RTU Izdevnieciba
RIGA —-2009

T.Paeglis, P.Karabesko, M.Jure un R.Serzane (zinitniskas vaditdjas)

BIODEGRADEJAMI HARVESTERU HIDRAULISKIE SKIDRUMI UZ
AUGU ELLAS BAZES

Pe&dgjos gados strauji pieaugusi interese par vides aizsardzibas problémam, kas saistitas ar
pilnas un dal&jas noplides smérvielu un hidraulisko Skidrumu izmanto$anu. Ja 3Ts zieZvielas
slikti noardas apkartgja vidg, tad to liela apjoma nopliide izraisa nopietnu vides piesdrmojumu.

Videi draudzigiku - biodegrad&jamu - zieZvielu izmantoSanu daudzds valstis nosaka
likumdoSana. Piem&ram, Zviedrija nedrikst tirgot hidrauliskas e]las mezizstradei, ja tas
neatbilst standarta SS 155434 noteiktajam prasibam. Biodegradéjamu hidraulisko $kidrumu
nozime pieaug vietds, kas ir ekologiski jitigas, ka, pieméram, ekskavatoru, buldozeru,
lauksaimniecibas un mezizstrades tehnikas darbavietas.

Videi bistamds, uz minerile]lam baz&tas ziezvielas pakapeniski tiek aizstitas ar augu
ellam. Augu ellas nav toksiskas, uzrada liclisku biodegradéjamibu, tam ir labas e}jojosas
ipasibas (esteru funkcijas labi ,pielip” metdlu virsmam), zemiki berzes koeficienti neka
minerdle]]am, augstas uzliesmoSanas temperatiiras, mazs tdens piesdmojuma limenis un
iekdrtu operatoriem tas izraisa mazdk veselibas problemu (pieméram, alergijas). Talu,
salidzinot ar izstriddjumiem, kas veidoti uz minerile]ju bazes, tim piemit ari daZi trikumi:
pieméram, jutiba pret hidrolizi un oksidé3anos, neapmierinosas zemo temperatiiru ipaSibas.
Biodegrad€jamo zieZzvielu raZo3anai Eiropa visplasak izmanto rap3u un palmu e]lu.

Lai uzlabotu augu e]ju ipaSibas, triglicerida molekuld glicerina fragmentu var aizvietot ar
pirmgjo spirtu. Parasti $im nolikam izmanto poliolus, kam nav B-tidepraza, pieméram,
neopentilglikolu (NPG), trimetilolpropanu (TMP) vai pentaeritritu (PE). Vispirms eflu
hidrolizé lidz taukskab&ém un glicerinam, bet talak taukskabes paresterificEé ar minétajiem
spirtiem.

Milsu petfjumiem no rapsu e]las sintez€am attiecigos NPG, TMP un PE esterus, kd ari
rapiu eflas estolidu 2-etilheksilesterus. Poliolu esteru sint€zi veicim paeresterificgjot rapiu
ellas metilesterus bazisku katalizatoru (NaOMe, NaOH) klatbutné. RapSu e]jas estolidus
ieguvam no biodizela raZoSanas blakusprodukta — taukskibju un gliceridu maisijjuma. NPG
esteri neatbilda vairakiem bitiskiem hidraulisko e]lu kvalitates raditdjiem (tadiem ka
kinematiska viskozitate, plistamiba zemds temperatiirds, uzliesmo3sanas temperatiira). Ka jau
bija sagaidams, tird veida sintezétie savienojumi neizturGja ari oksidativiis stabilitates testu.
Izmantojot $os savienojumus un rapsu elju, izveidojam dazadas kompozicijas, pieméram, ar
rap3u e]ju un PE esteriem (attieciba 7:3) ki bazes Skidrumu.

Kompozicijas bazes skidrumiem pievienojam vairakas piedevas daZadu butisku ipasibu
uzlaboSanai. Piemé&ram, tika pievienots ferc-butilhidrohinons, lai uzlabotu oksidativo
stabilitati, Lubrizol 7671 A - ki sastingSanas punktu pazemino3a piedeva un polimetilsiloksans
- ka pretputodanas agents. Saskand ar standartu ISO 15380, kas nosaka biodegradéjamiem
hidrauliskajiem 3kidrumiem izvirzamas prasibas, tika raksturotas izveidoto kompoziciju
pasibas.

Veidojot kompozicijas uz ieprick§minéto esteru bazes, noskaidrojam, ka NPG rap3u e]las
esterus saturo$ajai kompozicijai ir parak zema kinemitiskd viskozitite, ki ari parik augsta
uzliesmodanas temperatiira, bet kompozicija uz rapsu e]las estolidu 2-etilheksilesteru bazes
neizturgja korozijas testu. Uz PE un TMP esteru bazes veidotajam kompozicijam noteiktie
parametri atbilda standarta ISO 15380 noteiktajam prasibam. Izveidoto sastavu ipaSibas tika
salidzinatas ar tirdzniecibd pieejamo importéto biodegradéjamo hidraulisko e]Ju
HydrawayBioSE 32-68.
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