A. Boreiša, V.Beresņevičs (zinātniskais vadītājs) 
Cieto objektu ar mainīgu masu kustības ūdenī modelēšana
Darbā ir analizēta cieta zemūdens objekta ar mainīgu masu (piemēram, batiskafa) kustība nestabilos apkārtējas vides apstākļos (pie mainīgā pretestības spēka). Pētījumu mērķis – vadības metožu izstrāde, pamatojoties uz kustīga objekta masas vadāmu izmaiņu (piemēram, izspiežot ūdens no balasta rezervuāriem).
Pētāmais zemūdens objekts tika apskatīts, ka materiālais punkts (sk. 1. att.), uz kuru iedarbojas smaguma spēks G, Arhimēda spēks Fa un ūdens pretestības spēks Fpr.
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1.att. Zemūdens objekta aprēķina shēma         2. att. Ūdens izspiešanas ātruma β ietekme uz kustību vertikālajā virzienā y
Zemūdens objekta kustības diferenciālvienādojumi projekcijās uz x un y asīm ir šādi:
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                                             (1)

kur ρ - šķidruma blīvums; ω – ķermeņa apjoms; k, α – pretestības koeficienti, kas ievēro apkārtējas vides īpašības. Pieņemts, ka objekta masa m mainās pēc lineārā likuma:
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kur m* - zemūdens objekta korpusa masa; β – ūdens izspiešanas ātrums; t* - laika moments, kurā viss ūdens no balasta rezervuāriem ir izspiests.
Vienādojumu sistēma (1), ņemot vērā nosacījumu (2), tika risināta ar datorprogrammu MathCAD. Tika analizēta zemūdens objekta kustība nestabilos apkārtējas vides apstākļos, pieņemot koeficienta α izkliedi ±10% apmērā. Parādīts, ka apkārtējas vides nestabilitātes dēļ zemūdens objekts nevar precīzi sasniegt uzdoto punktu A (izkliede pēc horizontālas koordinātes x var sasniegt ±13%, sk. 1. att.).
Tika analizēta ūdens izspiešanas ātruma β no balasta cisternām ietekme uz zemūdens aparāta kustības trajektoriju un ātrumu (sk. 2. att.). Parādīts, ka, regulējot parametru β, aparāta pacelšanas laiku var mainīt par ±22%. Tas arī ļauj mērķtiecīgi regulēt kustības trajektoriju. Piedāvātā zemūdens aparāta vadība, izmantojot ūdens izspiešanas ātruma β no balasta cisternām regulēšanu. Zemūdens aparātam ar pasažieriem var rekomendēt mierīgās pacelšanas pie β ≤ 5 kg/s, bet pie automātiskā bezpilota aparāta pacelšanas ir iespējams palielināt β un līdz ar to sasniegt daudz lielāku izniršanas ātrumu.
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