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Grafisko hzerskeneru un fotogrammetrisko datu puidlana ir aktala atistoties tehnolgjam
un programmairam, kas spj apstadat liela daudzuma datus. Sapkst ir apraksiti varianti, ko
ir iesgejams ied@it no 3D punkta rikona, fotogrammetriskiem datiem, ufa gublicgt rezulatus
lietotajam pieejam formata. 3D punktu nikopa dati ir liels apjoms inforatijas, kas ir iegts
veicot objekta skessanu dah, bet ne vienmr Sads informicijas daudzums ir nepiecieSams un

izmantojams.

1.Datu publicitates uzsadijumi
Datu publi€éSana ir saista ar datu pieejatbu un izmantosSanas iegpm dazdiem nerkiem. Pie
objektu dokumerSanas ar dadam meto@&m, rodas ar loti daudz informcijas, kuru ir
iesgEjams izmantot dadiem nerkiem pielietojumiem. Dokumegjbt objektus ar rérki iegut
geometrisko inforraciju un pielietojot fotogrammetrisko uazerske@Sanas metodes, tiek i#g
sekojoSa veida dati:

e 3D punktu kopa,

e Vektora dati,

e Attélu stereo pru ainas,

e Kiila attlu apstades datulze,

e Atseviku attlu datulaze,

e 3D lazerskeneru punktu kopa,

e 3D lazerskeneru atu datulaze.



Tapat dokumer@Sanas rezuita tiek iedita af tekstala informaitva informacija, kas
sniedz priekSstatu par objektu @geometrisém un \esturiskam ipagbam.
Apkopojot informaciju un veicot 3 apstadi tiek iedits loti daada veida inforracija un datu
formati kada tie tiek atéloti.
Apstrades rezulita iegita informacija:
= 3D modelis,
= Ortofoto,
= 3D objekta punktu koorditas,
= Attélu datutaze,
= Vertikalie un horizonilie plani,
= Griezumi,
= 3D lazerskeneru punktu kopa,
= Virsmas modg.
Papildus iepriekS mitiem apstides rezulitiem, tiek iegiti art dazda veida projekti, kas satur
gan projekta informciju, gan ar rekonstrukcijas vajadlzam esoSu inforriciju. Tapat ir
pieejama arvésturiska informicija, kas ratta agekos laika momentos.
Visa veida informcija varhit pieejama divu veida datu foamtos, t.i. pafra un digitla. Digitala
informacijas datu forrats parsvag ir atkaiga no datu apstdes programmatas un is varkut
visdaAadakas (grafiskis programmas, @t apstides programmas un speciatis
fotogrammetrijas unakerskedSanas programmas)idz ar to nepiecieSams datu faits) lai
informacija batu redzama arbez speciali@am dargak programmaitram, bet lai itu pieejama
plasi pieejamas datu foath Tie bitu uz web aplikcijam balsiti datu fornati vai Acrobat
reader datu forgti. Lai vartu at€lot datus, kas paditi iepriekS dod stema, lalak saprotamus
un pieejarakus plagkai sabiedibai nepiecieSams tos strukt@tizin publi&t web.
Galvenie jautjumi, kas patrisina datubizei, kas veic datu struktugizanu:
e Metadatu formts un vatba,
e DokumengSanas rezudtu publiéSanas forrits,
e Saites nodroSasana starp databi, metadatiem, publéSanas un gla@s$anas(oginalo)
formatu,

e Ekonomiski izdewgs programrisigjums,



e PieldtSana ogginaliem failiem,
e Attalinatai datu piekuvei,
e Datuatra apskatana,
e lzdrukas iespas,
e Datu @rsitiSanas iespas,
e Datu aktualizSanas iespas.
Cits ne mazk svaigs jaujums irlietotaji, kas @rstav dazda veida nozares un ir daia veide
novirziena eksperti, kas ne vieamr profesiorali CAD, 3D datu apsades vai cita:
programmairas speailisti:
e Profesionlas nozares liet@ji — lietotaji, kas prot st&dat ar profesioalam
programmairam, Sfgj sagatavot un ievietot inforuiju,
e Nozares eksperti un afmaki-specilisti, kas ne vienm@r prot stadat ar grafisiam
programmaitram un orientties failu sistma,
e Interesenti dietotaji, kas ieskats un iegst infornaciju, bet nav nejecieSams

informaciju lietot.
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2.Digitalie datu formati un to konvertéSanas iespjas

DokumengSanas rezudta ir iesgejami loti daAdi datu fornati, kas satur gan vektora veida

informaciju, gan rastra atla informaciju.(Skatt 1. atélu)
2.2. 3D hzerskeneru dati

3D lazerskaneru datu forati parsvaf gadjuma ir specifiski razaju formati, kas satur no
lazerskeneru @rijjumiem iegdito informaciju, kas irpunkta nakoga vai izkliedstu datu kopas
formata[4]. Sadi datu fornati satur sekojo3u inforatiju:

e Uzmgerita punkta koordiatas Xx,y,z,

e Uznerita punkta intensiites kisas numurus, kas ir izteiktas ddi piengram

RGB.

Sada veida datu formii ir apjonigi pec failu izneriem un ir nepiecieSamas sp#sirazosju
programmairas, lai sptu informaciju apstidat un apskat. Parsva@ gadjuma ar razotju
programmairas vai treSo pusSu rdaas programmairas piedva veikt datu publieSanu savu
programmairu vide. Ka pientram Leica Geosystems pid datus publigt ar Leica TruView
& Cyclone PUBLISHER, kas nodroSi datu&dSanu WEB vid un pieejamu lietajam erta
veida, ka aif nodroSina minirellas manipuSanas dafbas k atalumu neriSanu starp punktiem.

2.3. Digitalas fotogrammetrijas dati

Digitalas fotogrammetrijas rezali var tikt izteikti vaimkos fornatos, kas satur &g
informaciju, kameru kalibicijas infornaciju, kila izlidzinaSanas inforraciju , vektora ra§uma
vai 3d virsmas moda informaciju. Sie datu forriti 17dZgi, ka iepriek&jie var bt saidzinosi
mazki, bet tongr apjomgi pec failu izneriem.
Attelu datu formati ir:

* Jpg,

e Bmp,

o Tiff.



CAD datu fornati ir:

= Dwg,
= Dgn,
= Dxf.

2.3. Apstrades rezultata iegatie datu formati

Dazdu veida datu apgires rezultta , t.i. lazerskeneru un fotogrammetrisko datu restaltiek
iegiti daZida veida datu foratu rezulsiti. So datu forrati ir iespsjami daZdi atkafba kada datu
apstades programmata rezuléts ir radts un lds ir rezulita faila izneri. lesEjamie
popukrakie failu formati Leica Cyclone programmatai ir[6]:

e Autocad DXF - ,dxf,

e Binarais punktu rakona PTZ fornats- .ptz,

e Land xml formats - .xml,

e Punktu koordiatu sarakts - .xyz,

e Text mesh forrats - .msh,

e U,C.

Katrs no Siem failu for@tiem nodroSina #du no datu forratiem izladét (vektora dati, punktu
dati, virsmas moda dati vai citi).
Lidziga situcija ir ar treds puses razaju produktiem, kas nodroSina punktaakona datu

anaizi ka pienmeram Geomatics Studio [4]. le§pmie popudrakie datu fornati ir:



Ar1 S&as programmairas paidzibu eksporta faili nodroSina dablu ar konkétas programmatas
analizto datu kopu, bet nenodroSina datu savietdpam

Izanalizjot dazda veida datu foratus var secist, ka priekS CAD lietaijiem ir jaatrod datu
formats, kas neprasu lielu datu apjomus uniku savietojams ar vaikam programmatram. Tas

NoZMg, ka ir jaatrod ar datu apmaias fornats.

2.4. Tehnol@iskais risinajums uz datu apmainu 3D punkta makona datiem

Veicot datu apsidi ar daZdakam programmatram priekS CAD programmatas ir patrod
formats, kas sp atri un neprasot lieku datu konvesanu darboties CAD vid lesggjamie
formati ir no punkta rakopa formata norakt vektora formata, kas satur #du no vektora

elementupadbam. Tie kitu:

e Linijas,
e Spline,
e Mesh,

e Smartsurface (BSPLINE SURFACE),

e U.C.

Pienemot, ka punktu akonis ir izsvaidta punkta kopa, tadd @rvérSana kda no vektora

formatiem ir iesggjami sekojosi:

e radit virsmas modeli,
e radit BSPLINE vai NURBEiknes,

e radit 3D vektora elementus.

Izejot no iespjamiem aprakstiem virmas mddeadSara ir veikt punkta nakona aproksiaSanu
peéc BSPLINE NURBE inijam, izmantojot BSPLINE aproks#niju pec liela punkta daudzuma
izmantojot Bspline vieadojumul[5]:



P(t) =" PB (),

(1)
kur R- kontrolpunkti.
Izmatojot iepriekSmiéto vieradojumu ir nepiecieSams atrast kontrolpunkfgks, kas minirali

at&iras no izkliedta punkta atraSas vietas[5].

f=%ZdZ(P(t),XK + A, kur )

k=1

d(P(t), X, ) = min, || p(t) — X, || - datu punkta Xattalums kdz iknei P(t)

A — pozitva konstanta&rtiba svaragmodukSanai.

Bspline tknes ir iespjams izmantot gan virsmas mddeadSanai, pielietojot BSPLINE
virsotnes & kontrolpunktus prieks trijgtu genegSanas, gan aBSPLINE izmantoSanuak

vektora elementu CAD grafiska programrais, kur Sos elementus ir i€gms f@arverst gan &

mesh, gan&smartsurface (BSPLINE surface) vai solid tipaisdpjos elementos.

2.attels Rigas Doma bazicas austrumu ieeja Bsplineihiju un Mesh formata veidoti ar
Geomagic Studio WRML formata
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3.attels Rigas Doma bazfcas austrumu ieeja Mesh wireframe Microstation XN
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4. attels Virsmas un 3D modéa genereSana, izmantojot Geomagic Studio, Bentley un Leic
Cyclone programmatiru



2.5.Rezultitu precizitate

Rezulatu precizitite ir atkarga no vaisikiem faktoriem:
e UzmeriSanas preciztes ar 3Ddzerskeneri,
e Virsmas modk genegSanas preciZite,
e BSpline inijas genegSanas algoritma precizies,

¢ 3D objekta ratfanas preciZite.

5.attels Rigas doma bazicas kolonna 3D mesh un Bspline attojuma Microstation XM

vide



3. Digitalas fotogrammetrijas un 3D hzerskeneru datu apvienojums

Dazdu dokumer@Sanas metozu rezafi iegita informacija lauj uzlabot sekojoSas objekta
dokumentSanagpasbas:

e Preazs virsmas modelis 3D \éd

e Augsta vizualiites pakpe 3D vic.

Abas iepriekSmigtas ipasbas lauj objektu vieglk uztvert telpiski un vienlaigi sniedz par
objektu sekojosSu inforaciju:

e Geometrisk informacija,

e Tekstiras infornacija,

e Informativa informacija.

4. Datubazes modelis

levertgjot visus datu formtus, Kidus vajag aptvert databei ir ies@jami vaiaki varianti ka
rezuléitus caur interneta aphkijam padait publiski pieejamus. Viens no variantiem ir
publicitati veidot, izmantojot XML failus unidu no datubzem (MySq|, Oracle, Postgree u.c.).
Viens no modkem 2006.gaalir publicets 7 starptautiskajsimpozip par Virtualo realitati,
Arheolggiju un Kultaras mantojumu. [1]
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6.attels Datu atteloSanas skima [1]
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Datu kaze uzglah dazdu datu tipu datus[1]:

e Tekstulie dati,

o DaZda veida @ni, kas ir digitizti (kartes, pini, griezumi),
o Digitalie fotoattli(ietverot af vesturiskos),

e Skareti zimgjumi,

o Skartti apraksti,

e Vektora ragjumi (SVG, PDF),

e 3D modéi (WRML, X3D),

o Dazda veida tekstila informacija par objektiem.

Client Server

Queries inferface

{keywords and images) ﬁ‘—
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yz y JavaScript E al
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Interactive 2D plan " BD MySql

w - .. ]
‘/Ja-l.rHSETI;Jl
VRML Script

XADNVRML Interface
Interactive 30 model

7.attels Datu tipi datu publicéSanai [1]

levertejot, ka datubzém var it dazdi lietotaji un dazda veida finargums, tad datudzes ir
jarada [@c iesgjas vienkirSakas un pc iesgjas izmantojot mak starpprogrammatas, kas
biezi sadrdzina visu projektu. Viens noadiem risirgjumiem ir izmantoto a®rta koda
programmairas un bezmaksas pieejamus puldies risimjumus. Viens no popétakiem
bezmaksas publicites risirsjumniem ir Acrobat faila formts .pdf, kurus ir iespams geneet,
izmantojot gan CAD programniats, gan teksta regiSanas programmags. Pierdram,
izmantojot Bentley standartprogrammyat MicroStation XM, iespjams paakt, ka PDF fai
gan 2D, gan 3D pielikt Engeeneering linku uz citkuimentu, kas ir vai nu sagktb datulaze,

vai tiek glalats uz servera un sasaisti nodroSina ar FTP saiti[2]
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8. attels DokumentSanas rezulfita iegitie datu formati

Datuthizes modelis 9. afta dod iespju datus apskat un ievietot gan atti@gas nozares

profesiorilim, ekspertam ar specifisikn zinaSaram un @pat atr bez specifiskm zeraSaram.

Tapat pielietojot internegylukprogrammairu aplikacijas jebkuram lietajam ir iesgjams

iepZties ar objekta &sturi, dokumer@Sanu un prezeitijam un publikcijam.
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9.attels Datu ievietoSanas, glaiSanas un atéloSanas modelis
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Pateiaba

Ipasa pateiba SIA Mikrokods un Geomagics Studio programires raZzatjiem par sadaibu

modda idejas dommSars un testSara.

Sis darbs izsidats ar Eiropas Soglia fonda atbalstu Naciaiis programmas ,Atbalsts
doktaraniiras programmatasistenoSanai ungedoktaraniras gtijumiem” projekta ,Atbalsts
RTU doktaraniras afistibai” ietvaros”.
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KALINKA M. GRAFISKO L AZERSKENERU UN FOTOGRAMMETRISKO DATU PUBLIC ESANA

Apraksta narkis ir sniegt infornaciju par 3D punktu mkogza datiem un to publ@Sanas iesgiamibu savietojarba
ar dazzdiem dokume#@ganas cgi iegito informiciju. 3D punktu mikopu apstides jaugjumi ir Joti aktuzli un tas
ir jauns tehnolgijas virziens Latvig. Raks& tiek diskugts par publieSanas iesgiam, izmantojot pieejafkas
programmaidiras un pielietoSanas &bs. Raksts ir orief@ts uz datubzem, kuru lietogji ir no dazidam séram.
CAD programmatras ir vispla&k pielietotis grafisiégs programmaira, kas itu piengrojama grafiskis
informacijas atéloSani. Otra #ma, kas ir apskaa ir virsmas izveide no punktagkogza un @ apskate 3D vig

izmantojot Acrobat Reader un MicroStation progranina

KALINKA M. TO PUBLISH IN DATABASES THE GRAPHICAL DATA FROM 3D LASERSCANNING
AND PHOTOGRAMMETRICAL INFORMATION

The abstract give information about process of3bepoint cloud and publications in WEB applicatiarannecting
with other materials in documentation process. 3Bepoint cloud is actual and new views of usetéohnologies.
Abstract discuss possibilities to publish the 3Bules to use the accessible software and fieldhefihterests.
Abstract give the information of the databasesdultection the information from different documeita fields.
CAD software are most popular graphical software ¥tewing and processing the graphical informatidrhe
second view in this abstract is surface model gatiean from 3D point cloud and publish its to usedtmt Reader

and MicroStation software.

KALINKA M. TIYBJIAKAIIMS B BA3 TAHHUX HH®OPMAIUI T'PA®UTECKOE 3]1 JTAZEP
U ®OTOTPAMMETPUI

Llenv onucanus — npeocmagums ungopmayuio o obnaxe 3] mouex, maxce 0 603MONCHACIU NYOIUKAYUIO 6
COBMECMUMOCIU € PA3TUYHUMU OAHHAMU OOKyMeHmuposanus. Bonpoc obpabosxu obnaxos 3/ mouex oueHdb
aKmyanvbHas u 9mo Hoeoe mexHolo2uieckoe Hanpaeienus ¢ Jlameuu. B cmamve udem peuv 0 803MOdHCHACHU
onybaukosana WEB, ucnonvzoeanus docmynnue cgepu npocpammu. Cmamve npeonasnauena 01 6a3 OAHHUX
noav3ouameny KOMOPUX NPUHAoIvedxcam paswum pooam oeamenvrHocmuio. CAD — uawe eceso ucnivzyemas
npozpamma Komopas npuHeMuHa O01s uzobpamenus epagumeckyio ungopmayuio. Ewe oona mema xomopas

pacmampusemce — cozoanue noseprocmu u ee 0630p 6 3/ cghepe usnonvsys Acrobat Reader MicroStation.
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