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Glicerīna (GLIC) oksidēšanās procesā iegūst veselu virkni svarīgu un vērtīgu produktu, ko izmanto 
par izejvielām dažādos organiskās sintēzes procesos [1-9]. Patreiz šo ėīmisko vielu pārdošanas tirgus 
ir ierobežots lielo izmaksu dēĜ, jo ražošana, pirmkārt, ir Ĝoti dārga, otrkārt, ir bīstama gan no tehniskā, 
gan no ekoloăiskā viedokĜa. Piemēram, dihidroksiacetonu (DHA) un hidroksipiruvātskābi (HP) iegūst 
fermentatīvos procesos ar mazu produktu iznākumu, bet glicerīnskābi (GLC) iegūst GLIC oksidēšanas 
procesā ar minerālskābēm [10]. 
GLIC katalītiskās oksidēšanas procesa ar molekulāro skābekli izmantošana ar iespēju reăenerēt 
katalizatoru var būtiski palētināt oksidēšanas produktus. Lielākā daĜa publicēto darbu par GLIC 
oksidēšanas procesu ar molekulāro skābekli veltīta aktīvu un vienlaicīgi selektīvu katalizatoru sintēzes 
metožu izstrādei [11-21]. Parasti sintezē uznestus Pt, Pd, un Au katalizatorus, izmantojot divu veidu 
nesējus: nesējus uz oglekĜa [7, 11, 12, 22] un nesējus uz metālu oksīdu bāzes [12, 14, 22]. 
Veicot GLIC katalītisko oksidēšanu, izmanto dažāda tipa reaktorus: slēgtā tipa periodiskās darbības 
iekārtas [7, 11, 12, 22], nepārtrauktās darbības caurteces reaktorus [16, 18, 23-25] un barbotāžas 
reaktorus [11 -21]. Barbotāžas tipa reaktori ir konstruktīvi vienkāršāki un lēti. Tos plaši izmanto 
rūpniecībā dažādos procesos. Darbā [1] pētīta GLIC oksidēšana ar molekulāro skābekli pie atmosfēras 
spiediena sārmainos ūdens šėīdumos komerciālā 3%Pd/Al2O3 katalizatora klātbūtnē slēgtā tipa 
periodiskās darbības iekārtā. Darbā tika noteikti GLC un tartronskābes (TART) selektīvas iegūšanas 
optimālie parametri ar iznākumu attiecīgi 64,6 un 35,0 %. 
Šajā darbā ir pētīta GLIC oksidēšana ar molekulāro skābekli komerciālā 3%Pd/Al2O3 katalizatora 
klātbūtnē barbotāžas tipa reaktoros. 
 
 
Eksperimentālā daĜa 
 
Reaăenti. Glicerīns ( ≥98 %, Fluka), analītiski tīrs NaOH (reagent grade, Sigma-Aldrich), firmas 
AGA SIA tehniskais skābeklis (98 % О2, pārējais – slāpeklis un inertās gāzes), katalizators 
3,19%Pd/Al2O3 (W.C. Heraeus GmbH Bereich Katalysatoren). Standartvielas glicerīna oksidēšanas 
produktu analīzei: DL – glicerīnaldehīds ( ≥95 %, Sigma-Aldrich), DL – glicerīnskābes kalcija sāĜa 
hidrāts ( ≥99 %, Fluka), ketomalonskābes nātrija sāĜa monohidrāts ( ≥98 %, Fluka), β–
hidroksipiruvātskābes hidrāts ( ≥97 %, Fluka), 1,3-dihidroksiacetona dimērs (tīrs, Fluka), glikolskābe 
( ≥99 %, Acros organics), glioksālskābe (≥98 %, Acros organics), tartronskābe ( ≥98 %, Alfa Aesar), 
skābeĦskābe (98 %, Aldrich). Eluenta pagatavošanai izmantota analītiski tīra sērskābe ( 95 – 98 %, 
reagent grade, Sigma-Aldrich). Ūdens šėīdumu pagatavošanai izmantots attīrīts ūdens Milli-Q, R ≈ 18 
MΩ/cm. 
Oksidēšanas metodika. GLIC oksidēšanas procesa pētīšanai izmantoja barbotāžas iekārtu ar diviem 
pēc konstrukcijas atšėirīgiem reaktoriem. Iekārta (1.att.) sastāvēja no reaktora 1a vai 1b, atteces 
dzesinātāja 2, termostata 3, gāzes plūsmas mērītāja 4, reduktora 5, skābekĜa balona vai kompresora 6. 
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1.attēls. Barbotāžas iekārtas shēma. 1 a – 1. reaktors, 100  mLsumV = ; 

1 b – 2. reaktors, 50  mLsumV =  

Figure 1. The scheme of barbotage plant. 1a – the 1st reactor, 100  mLsumV = ; 

 1b – the 2ndreactor,  50  mLsumV =   

 
Oksidēšanas eksperimentu veica sekojoši: iekārtas termostatēšanas laikā (10 min) reaktorā ievadīja 
nepieciešamo sausa katalizatora daudzumu, destilētā ūdens, kā arī aprēėināto 2,0 M GLIC ūdens 
šėīduma tilpumu. Ieslēdza skābekĜa vai gaisa padevi reaktorā un pievienoja nepieciešamo 3,0 M 
nātrija hidroksīda daudzumu. Šėidrās fāzes kopējais tilpums visos eksperimentos bija 15 mL. 
Oksidēšanas process sākas nātrija hidroksīda pievienošanas brīdī. SkābekĜa vai gaisa plūsmas ātrums 
bija 300 mL/min. Gāzes plūsmas ātruma izvēli limitēja oksidāta aizplūšana no reaktora. 
Oksidēšanas reakcijas apstākĜi. GLIC sākumkoncentrāciju (c0(GLIC)) uzturēja nemainīgu – 0,3 M. 
Šādu c0(GLIC) izmantoja arī vairumā publicēto pētījumu [22, 25, 26]. Darbā [1] tika noskaidrots, ka 
GLIC sākumkoncentrācija maz ietekmē oksidēšanas ātrumu. Eksperimentu sērijās mainīja skābekĜa 
parciālo spiedienu: 

2
0, 21OP =  atm (oksidēšanā ar gaisu) vai 

2
1,00OP =  atm (oksidēšanā ar tīru 

molekulāro skābekli); nātrija hidroksīda sākumkoncentrāciju no 0,7 līdz 1,5 M; GLIC un 3%Pd/Al2O3 
katalizatora metāla daudzumu attiecību, n(GLIC)/n(Pd) no 300 līdz 400 mol/mol; temperatūru no 323 
līdz 333 K. Visos eksperimentos oksidēšanas laikā šėīdumu pH svārstījās robežās 12,2–12,4. 
Reakcijas produktu analīze. Lai noteiktu reakcijas produktu kvalitatīvo un kvantitatīvo sastāvu, 
GLIC oksidēšanas procesu pārtrauca dažādās stadijās. Visos gadījumos oksidātu paraugus filtrēja, lai 
atdalītu nešėīstošos komponentus. Nofiltrēto paraugu (2 mL) paskābināja ar 9,0 M sērskābes šėīdumu 
līdz pH = 2–3 un analizēja ar augsti efektīvās šėidruma hromatogrāfijas (AEŠH) metodes palīdzību, 
izmantojot hromatogrāfu WATERS 2487. Analīzi veica sekojošos apstākĜos: paskābināto oksidāta 
paraugu (2 mL, pH = 2–3) atšėaidīja 50 reizes ar 2,5 mM H2SO4; produktu sadalīšanai izmantoja jonu 
apmaiĦas kolonnu IC-Pak Ion-Exclusion 50 A, 7 µm (300×7,8 mm) kā stacionāro fāzi un 2,5 mM 
H2SO4 kā kustīgo fāzi vai eluentu. Detektēšanai izmantoja UV detektoru pie viĜĦa garuma 210 nm. 
Inžektorā ievadāmais atšėaidīta parauga tilpums bija 10 µL. Analīzes laiks - 15 minūtes, kolonnas 
temperatūra 323 K, eluenta plūsmas ātrums 0,6 mL/min. Standartvielu šėīdumus gatavoja sekojoši:10 
mg (ar precizitāti līdz 0,01 mg) standartvielas nosvēra 10 mL mērkolbā, izšėīdināja ~5 mililitros 
eluenta un atšėaidīja ar eluentu līdz atzīmei, labi sajaucot. Standartvielu šėīdumus izmantoja 
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kalibrēšanas šėīdumu pagatavošanai. Standartvielu maisījuma hromatogrammas piemērs parādīts 2. 
attēlā. 

 

2.attēls. Standartvielu – GLIC oksidēšanas produktu – maisījuma hromatogramma: 
SkābeĦskābe (SKAB) (1), ketomalonskābe (KM) (2), tartronskābe (TART) (3), 
hidroksipiruvātskābe (HP) (4), glioksālskābe (GLIOKS) (5), glicerīnskābe(GLC) (6), 
glicerīnaldehīds (GLA) (7), glikolskābe (GLIKOL) (8), dihidroksiacetons (DHA) (9) 

 
Figure 2. Chromatogram of standard mixture (products of glycerol oxidation): oxalic acid (1), 

ketomalonic acid (2), tartronic acid (3), hydroxypyruvate acid (4), glyoxylic acid (5), 
glyceric acid (6), glyceraldehyde (7), glycolic asid (8), dihydroxyacetone (9) 

 
 
Kā redzams parādītajā hromatogrammā (2.att.), augstāk aprakstītajos hromatografēšanas apstākĜos visi 
standartvielu maksimumi ir skaidri atdalīti, kas liecina par iespēju veikt oksidāta analīzi. Oksidēšanas 
reakcijas produktus identificēja, salīdzinot iegūtās hromatogrammas ar standartvielu maisījumu 
hromatogrammām. Visus GLIC oksidēšanas produktu hromatogrāfiskās analīzes datus apstrādāja ar 
programmnodrošinājuma EmpowerPro palīdzību. 
 
 
Rezultāti un to izvērtējums 
 
SkābekĜa parciālā spiediena ietekme uz GLIC katalītiskās oksidēšanas 3%Pd/Al2O3 katalizatora 
klātbūtnē ātrumu un produktu iznākumu parādīta 3. un 4. attēlos un 1. tabulā. 
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3.attēls.  Glicerīna oksidēšanas kinētika. 1. reaktors; co(GLIC)) = 0,3 M; T =333 K;  

 n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; c0(NaOH) = 0,7 M;  

2OP 1,00=  (a); 0,21 (b) atm 

 
Figure 3.   Kinetics of glycerol oxidation. The 1st reactor; co(GLIC) = 0,3 M; T =333 K;  

 n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; c0(NaOH) = 0,7 M;  

2OP 1,00=  (a); 0,21 (b) atm 

 
 
Redzam, ka, oksidējot ar tīro skābekli (

2
1,00OP =  atm), pamatprodukti ir GLC un TART, bet 

blakusprodukti - GLIKOL un SKAB. GLC maksimālais iznākums ir lielāks nekā TART maksimālais 
iznākums. Piemēram, ja c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; T = 
333 K, GLC maksimālais iznākums ir 57,8 %, bet TART – 37,0 % (4. att.). Blakusproduktu 
summārais maksimālais iznākums ir 24,1 % (1. tab., 2. reaktors). Oksidējot ar gaisu, pamatprodukts ir 
GLC (maksimālais iznākums 38,0 %), bet blakusproduktu – TART, GLIKOL un SKAB summārais 
iznākums nepārsniedz 7,1 %. 
No 3. un 4. attēlu datiem ir redzams arī, ka GLC maksimālā iznākuma iegūšanas laiks oksidēšanā ar 
tīro skābekli ir atkarīgs no reaktora konstrukcijas. 2. reaktorā (4. att.) GLC ar iznākumu 57,8 % var 
iegūt pēc 4 stundām, bet 1. reaktorā (3. att.) analoăisks iznākums tika iegūts tikai pēc 7 stundām. 
TART ar lielu iznākumu var iegūt tikai, izmantojot 2. reaktoru (4. att.). Tas nozīmē, ka 2. reaktorā pie 
vienāda skābekĜa plūsmas ātruma šėīduma samaisīšanas pakāpe un GLIC oksidēšanas ātrums ir lielāki 
nekā 1. reaktorā. Tomēr iegūto rezultātu apstrāde rāda, ka GLC iegūšanas selektivitāte pie maksimālā 
iznākuma ir daudz lielāka oksidēšanas procesā 1. reaktorā un vienāda ar 73,8 %, ja iznākums ir 58,2 
%. Bet 2. reaktora gadījumā selektivitāte ir 67,2 %, ja iznākums ir 57,8 %. 
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4.attēls.  Glicerīna oksidēšanas kinētika. 2. reaktors; co(GLIC) = 0,3 M; T =333 K;  
 n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; c0(NaOH) = 0,7 (a, b); 1,5 (c) M;  

2OP 1,00=  (a, c); 0,21 (b) atm 

 
Figure 4.  Kinetics of glycerol oxidation. The 2nd  reactor; co(GLIC) = 0,3 M; T =333 K;  

 n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; c0(NaOH) = 0,7(a, b); 1,5 (c) M;  

2OP 1,00=  (a,c); 0,21 (b) atm 

 

 

3. attēla un 2. un 3. tabulas dati rāda arī, ka katalizatora daudzuma samazināšana (n(GLIC)/n(Pd) 
palielināšana) reaăējošā maisījumā ievērojami palēnina GLIC oksidēšanu līdz GLC. Ja n(GLIC)/n(Pd) 
mainās no 300 līdz 400 mol/mol, GLC iznākums samazinās no 58,2 % līdz 11,0 % pie 

2
1,00OP =  atm 

(3. att. un 2. tab.) un no 20,5 % līdz 6,9 % pie 
2

0,21OP =  atm, TART neveidojas, bet GLIKOL un 

SKAB iznākumi ir Ĝoti mazi (3. att. un 3. tab.). 
Mūsu iepriekšējā darbā [1], pētot GLIC oksidēšanu līdzīgos apstākĜos slēgtā sistēmā, tika noskaidrots, 
ka attiecības n(GLIC)/n(Pd) palielināšana no 300 līdz 400 mol/mol palēnina  oksidēšanas procesu, bet 
iznākums un selektivitāte pēc GLC palielinājās līdz maksimāli iegūtiem (64,6 % un 85 % attiecīgi), 
pie tam TART iznākums samazinājās no 25,3 līdz 5,8 %. 
Šajā darbā eksperimentāli noteikts, ka nātrija hidroksīda koncentrācijas palielināšana no 0,7 līdz 1,5 M 
ievērojami palielina maksimālo iznākumu un selektivitāti pēc GLC (4. att. līknes (a) un (b)). Iznākums 
palielinājās no 57,8 % līdz 65,9 % un selektivitāte attiecīgi no 68,2 līdz 77,6 %. Bet vienlaicīgi ar 
NaOH koncentrācijas palielināšanu TART iznākums samazinājās no 37,0 (selektivitāte 42 %) līdz 
30,8 % (selektivitate 38,4 %). Tas nozīme, ka, iegūstot GLC kā pamatproduktu, vēlams oksidēt GLIC 
sārmainākā vidē, bet, ja procesa mērėis ir TART iegūšana, jāsamazina nātrija hidroksīda 
sākumkoncentrācija. Iegūtie eksperimentālie rezultāti liecina, ka pamatproduktu – GLC un TART 
maksimālie iznākumi, izmantojot barbotāžas tipa iekārtu GLIC oksidēšanai, praktiski ir vienādi ar 
rezultātiem, kas iegūti mūsu iepriekšējā darbā [1], kad bija izmantota pēc konstrukcijas sarežăītāka 
hermētiski slēgta iekārta. 
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1. tabula 
Glicerīna katalītiskās oksidēšanas blakusproduktu iznākums (%) atkarībā no 

2OP . 

c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; T= 333 K 
Table 1 

     Yield of glycerol catalytic oxidation by-products versus the 
2OP . 

 c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; T= 333 K 

Laiks, 
min 

1. reaktors 2. reaktors 

2
1,00OP =  atm 

2
0, 21OP =  atm 

2
1,00OP =  atm 

2
0, 21OP =  atm 

GLIKOL SKAB GLIKOL SKAB GLIKOL SKAB GLIKOL SKAB 

45 0 0 - - - - - - 
60 0,3 0,2 0 0,2 2,0 0,7 - - 

120 1,9 1,4 0 0,3 3,0 2,2 1,0 0,3 
180 2,8 1,9 0 0,2 2,6 1,5 0,3 0,7 
240 4,3 3,1 1,2 0,5 4,7 6,7 0,8 0,0 
300 3,1 2,2 1,2 0,8 5,3 9,1 0,6 1,0 
420 1,5 4,9 1,6 0,7 6,7 17,8 2,3 3,6 
480 - - - - 4,2 13,8 - - 
540 - - - - 5,5 18,6 - - 

 
 
 
 

2. tabula 
Glicerīna oksidēšana ar molekulāro skābekli (

2
1,00OP =  atm)  

pie n(GLIC)/n(Pd) = 400 mol/mol. c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; T=333 K 
 

Table 2 
Glycerol oxidation by molecular oxygen (

2
1,00OP =  atm)  

at n(GLIC)/n(Pd) = 400 mol/mol. c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; T=333 K 

Laiks, 
min 

GLC TART GLIKOL SKAB 

Selektivitāte, 
% 

Iznākums, 
% 

Selektivitāte, 
% 

Iznākums, 
% 

Iznākums, 
% 

Iznākums, 
% 

120 90,9 4,0 4,6 0,2 0 0,2 
210 91,2 4,2 4,4 0,2 0 0,2 
300 84,6 11,0 6,9 0,9 0,6 0,5 
420 83,7 10,3 6,4 0,9 0,6 0,5 
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3. tabula 
Glicerīna oksidēšana ar gaisu (

2
0, 21OP =  atm) pie n(GLIC)/n(Pd) = 400 mol/mol.  

c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; T=333 K 
Table 3 

Glycerol oxidation by air (
2

0, 21OP =  atm)  

at n(GLIC)/n(Pd) = 400 mol/mol. c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 0,7 M; T=333 K 

Laiks, 
min 

GLC GLIKOL SKAB 

Selektivitāte,  
% 

Iznākums, 
 % 

Iznākums,  
% 

Iznākums, 
 % 

120 100,0 1,0 0 0 
180 100,0 3,2 0 0 
240 86,2 6,9 0,6 0,5 
300 100,0 2,8 0 0 
420 96,8 6,1 0 0,2 

 
Darbā [1] bija noteikts, ka temperatūras palielināšana virs 333 K samazina oksidēšanas ātrumu un 
produktu iznākumu. Tāds temperatūras efekts ir raksturīgs heterogēniem katalītiskiem procesiem, 
kurus pavada adsorbcijas un desorbcijas procesi [29]. Šī iemesla dēĜ tika pētīta temperatūras ietekme 
uz glicerīna oksidēšanas ar molekulāro skābekli ātrumu 3%Pd/Al2O3 klātbūtnē barbotāžas tipa iekārtā 
intervālā no 323 līdz 333 K (5. att.).  
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5.attēls. Temperatūras ietekme uz glicerīna oksidēšanas produktu iznākumu. 

 2. reaktors; c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 1,5 M; 
 n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; 

2OP 1,00=  atm 

Figure 5. Temperature’s influence on yield of glycerol oxidation products.  
The 2nd reactor; c0(GLIC) = 0,3 M; c0(NaOH) = 1,5 M; 
n(GLIC)/n(Pd) = 300 mol/mol; 

2OP 1,00=  atm 
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No 5. attēla datiem var redzēt, ka temperatūras palielināšana paātrina GLC un TART iegūšanu. Pie 
tam GLC iegūšanas selektivitāte nemainās un svārstās robežās 81,5–91,5 % (pie maksimāliem GLC 
iznākumiem 65,9–73,4 %). TART iznākums pie 323 un 328 K ir niecīgs un nepārsniedz 5,6 un 9,4 % 
attiecīgi. Blakusproduktu – GLIKOL un SKAB iznākums ir 7,3 % pie 328 K un 1,8 % pie 323 K. 
SaskaĦā ar darbā iegūtajiem eksperimentāliem rezultātiem pētītos apstākĜos GLIC oksidējas pēc 1. 
shēmas: 

1. shēma 
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1. Eksperimentāli noteikts, ka, izmantojot barbotāžas tipa iekārtas, var sekmīgi oksidēt GLIC ar 

molekulāro skābekli sārmainos ūdens šėīdumos komerciālā 3%Pd/Al2O3 katalizatora klātbūtnē. 
2. GLIC oksidēšanas kinētiskie pētījumi parādīja, ka, variējot procesa norises apstākĜus, var iegūt 

vienu no pamatproduktiem – GLC vai TART ar lielu iznākumu un selektivitāti. 
3. Noteikts, ka GLC un TART iznākumi, izmantojot barbotāžas tipa iekārtas, ir tikpat augsti (līdz 

73,4 % un 37,0 % attiecīgi), kā slēgtā tipa iekārtās. 
4.  Iegūto rezultātu salīdzinājums ar nopublicētiem literatūras datiem par GLIC oksidēšanu 5%Pd/C 

klātbūtnē [3] līdzīgos procesa apstākĜos, izmantojot barbotāžas tipa iekārtas, rāda, ka 
monometāliskā komerciālā 3%Pd/Al2O3 katalizatora klātbūtnē var iegūt lielākus GLC un TART 
iznākumus. Darbā [3] iegūst tikai GLC ar maksimālo iznākumu 70 %. 

5. Eksperimentāli konstatēts, ka temperatūru intervālā 323–333 K GLC iznākums palielinās ar 
2OP  

un nātrija hidroksīda koncentrācijas palielināšanu, ja attiecība n(GLIC)/n(Pd) ir vienāda ar 300 
mol/mol. TART iznākums ir ievērojams tikai tad, ja 

2
1,00OP =  atm, un T = 333 K. Nātrija 

hidroksīda koncentrācijas samazināšana no 1,5 līdz 0,7 M palielina TART iznākumu. 
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O. Muravjova, K. Dubencovs, S. Žižkuna, V. Kampars, S. Čornaja. Glicerīna oksidēšana ar molekulāro 
skābekli komerciālā 3%Pd/Al2O3 katalizatora klātbūtnē barbotāžas tipa reaktoros. Pētīta glicerīna katalītiskā 

oksidēšana ar molekulāro skābekli heterogēna komerciāla katalizatora 3%Pd/Al2O3 klātbūtnē sārmainos ūdens 

šėīdumos barbotāžas tipa reaktoros. Oksidēšanas optimizēšanai veiktas vairākas eksperimentu sērijas, kurās 

mainīts skābekĜa parciālais spiediens no 0,21 līdz 1,00 atm; temperatūra robežās 323–333K; katalizatora 

koncentrācija: n(glicerīna)/n(Pd) no 300 līdz 400 mol/mol; nātrija hidroksīda koncentrācija no 0,7 līdz 1,5. 

Glicerīna sākumkoncentrācija uzturēta nemainīga – 0,3 M. Tika noteikts, ka glicerīnskābe un tartronskābe ir 
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procesa pamatprodukti. Glicerīnskābes iznākums palielinās līdz ar 
2OP  un nātrija hidroksīda koncentrācijas 

palielināšanu. Nātrija hidroksīda koncentrācijas samazināšana no 1,5 līdz 0,7 M palielina tartronskābes 

iznākumu. Tika noteikti glicerīnskābes un tartronskābes selektīvas iegūšanas optimālie parametri. 

 

O. Muravjova, K. Dubencovs, S. Žižkuna, V. Kampars, S. Čornaja. Glycerol oxidation by molecular oxygen in 
presence of commercial 3%Pd/Al2O3 catalyst in barbotage reactors. Catalytic oxidation of glycerol with 

molecular oxygen in presence of heterogeneous commercial 3%Pd/Al2O3 catalyst in alkaline water solutions in 

barbotage type reactors was studied. A number of experiment series were carried out for oxidation optimization. 

In these experiments the following parameters were varied: partial oxygen pressure from 0,21 to 1,00 atm; 

temperature from 323 K to 333 K, n(glycerol)/n(Pd) from 300 to 400; sodium hydroxide concentration from 0,7 

to 1,5 M. Initial glycerol concentration was maintained constant and equals to 0,3 M. It was found that glyceric 

and tartronic acids were major products of the reaction. Glyceric acid’s yield was growing along with increase 

of 
2OP and sodium hydroxide concentration. Tartronic acid’s yield was decreasing along with NaOH 

concentration increase. Optimal parameters for selective glyceric and tartronic acids formation were identified.  
 
Муравьёва О., Дубенцов К., Жижкун С., Кампарс В., Чёрная С.. Окисление глицерина молекулярным 
кислородом в присутствии коммерческого 3%Pd/Al2O3 катализатора в реакторах барботажного 
типа. Изучено каталитическое окисление глицерина молекулярным кислородом в присутствии 

гетерогенного коммерческого 3%Pd/Al2O3 катализатора в щелочных водных растворах в реакторах 

барботажного типа. Для оптимизации окисления проделано несколько серий экспериментов, в которых 

варьировали парциальное давление кислорода от 0,21 до 1,00 атм; температуру в пределах 32 –333 К, 

n(глицерина)/ n(Pd) от 300 до 400 моль/моль, концентрацию гидроксида натрия от 0,7 до 1,5 М. 

Начальную концентрацию глицерина поддерживали постоянной, равной 0,3 М. Найдено, что 

глицериновая и тартроновая кислоты являются основными продуктами реакции. Выход глицериновой 

кислоты увеличивается при увеличении 
2OP и концентрации гидроксида натрия. Выход тартроновой 

кислоты уменьшается при увеличении концентрации NaOH. Определены оптимальные параметры 

селективного получения глицериновой и тартроновой кислот. 


