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Tevads

Latvijas geodéziska sistema ietipst klasiskie geodéziskie tikli — geodéziskie atbalsta punkti
daba (1.att) un Sodienas tehnologiju sistéma ,,LatPos”. LatPos sistéma ir 19 Globalas poziciong$anas
sistémas pastavigas bazes staciju savietojums viena sistéma. Sist€éma sastav no vadibas un datu
apstrades centra un 19 GPS bazes stacijam (4.att) visa Latvijas teritorija.

Koordinatu uzmerisanai, klasisko tiklu izmantoSanas gadijuma, nepiecieSams atrast daba
geodézisko punktu un uzstadit uz ta instrumentu. Pielietojot ,,.LatPos” var veikt mérjjumus tieSi
uzmerama objekta.

Abu veidu koordinasu noteik3anai ir savas prieksrocibas un triikumi. Saja raksta tiks izvertets,
kurs no tikliem ir lietotajiem &rtaks un var veikt precizakus merjjumus.

1.att. Geodeziskais punkts daba
Fig. 1. Geodetic benchmark

Klasiskais geodéziskais tikls.
Klasiskais geodéziskais tikls sastav no dazada veida tikliem, kas katrs nodroSina noteikta

veida mérjjumu veikSanu. Latvijas geodéziskais tikls satur horizontalos, vertikalos, gravimetrisko un
magnetometrisko tiklus.
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Plasak pielietotais ir horizontalais tiklu veids. Ta galvenais uzdevums ir nodro$inat
horizontalo koordinatu uzmérisanu daba. Atkariba no noteikto koordinatu precizitates, horizontala
tikla punkti sadaliti 0., 1., 2. un 3. klas€s. 0.klasg ietilpst 4 punkti, 1.klase 42 punkti, 2. klas€ 673
punkti, 3. klas€ ap 4000 punktu (3.att).

Meérijumu veikSanai nepiecieSams novietot instrumentu uz geodéziska punkta centra (2.att).
Tas nozimg, ka geodeézisko punktu izvietojumam Valsts teritorija jabuit vienm&rigam un pietieckosi
blivam, lai veicot meérjjumus tiktu nodrosinata pietickoSa merijjumu precizitate. Merjjumu precizitates
nosaka instrumenta klase. Geod€ziskos punktus izmanto veicot mérfjjumus ar teodolitu vai tahimetru.
Noteiktas precizitates sasniegSanai, tahimetra gajiens nedrikst parsniegt noteiktu attalumu. Ka pieméru
var minét Ministru kabineta noteikumus ,,Nekustama ipaSuma noteik$anas noteikumi” [1], punkta 4.3.
»Zemes kadastralajai uzmérisanai nepiecie$amais uzmérisanas tikls”.

2.att Geodeziska punkta centrs
Fig. 2, Benchmark

Lidz ar to valsts geodéziskajam tiklam ir jabait ar noteiktu punktu skaitu uz platibu. Paslaik
valsts tikla punkti nenodros$ina pietiekosu skaitu punktu uz platibu.

Geodéziska tikla uzturéSanu nosaka vairaki faktori. Viens no butiskakajiem ir geod&zisko
punktu aizsardziba pret iznicinasanu. GGeod€ziskie punkti, kas tiek lietoti m&rniecibas vajadzibam ir
poligonometrijas jeb viet§jos tiklos apvienotie. Tie ar atrodas visvairak aktivajas bivniecibas regionos
— pilsétas un ciemos. Tas veicina $o tiklu iznicina$anu. Informacija par geodéziskajiem tikliem
ievietota katalogos. Laikam ejot, katalogu informacija kliist neaktuala — nav precizas informacijas par
geodéziskajiem punktiem, kas tik tie$am ir saglabajuSies un ir izmantojami mériSanai. Tas ari
apgriitina mérnieku darbu un pagarina tahimetru gajienu garumus. Pagarinot tahimetru gajienu
garumus var tikt parsniegta pielaujama gajiena garums, kas noteikts noteikumos.

Ka otru faktoru var minét laiku. Ta ka zeme nav nekustiga, tad notiek ari geodézisko punktu
kustiba. Izmainoties atraanas vietai, mainas ari geodéziskas koordinatas. Paslaik Latvija vél nav
veikts tieSs petijums par koordinatu izmainu laika, bet pieradijums tam ir atSkirigie rezultati un
koordinatu nesakritiba mérijumos, kas veikti ar desmit gadu starpibu. Saja sakara, lai uzturétu
geodezisko tiklu aktualu, ik p&c noteikta laika, nepiecieSsams veikt koordinatu atkartotu noteik$anu un
geodezisko tiklu parrekinu.
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3. Att. Valsts geodéziskais tikls, 0.,1., un 2.klases punkti
Fig. 3 State Geodetic Network, Class 0, 1, and 2

sLatPos” sistéma

LatPos sisttma ir 19 Globalas poziciongSanas sist€émas pastavigas bazes staciju savietojums
viena sist€éma. Sist€ma sastav no vadibas un datu apstrades centra un 19 GPS bazes stacijam (4.att)
visa Latvijas teritorija. Sis elektroniskas sistémas geodéziskie atbalsta punkti ir 19 bazes stacijas.
Antenas atrodas uz €ku jumtiem, stabilas vietas. Uztvérgjs un UPS sistéma, metala seifa atrodas
servera telpas.

LatPos sistéma tika uzstadita 2005.gada rudeni un kopgja tikla ar serveri tika iedarbinata 2005.gada
septembri. Kops ta briza tiek uzkrati mérijjumu dati. Bazes stacijas izvictotas ar attalumu starp tam, lai
nodros$inatu tresas klases merjjumu precizitati — lidz cetrdesmit milimetriem [3].

Sistemas bazes staciju koordinatas tika noteiktas attieciba pret Latvijas 0. klases
geodéziskajiem punktiem: Arajs, Kangari, Indra un Riga.

Uzsakot koordinatu izmainu pétniecibu, paredzeéts izmantot papildus stabilas bazes stacijas
,JIrbene” novérojumus. ST bazes stacija darbojas un uzkraj datus jau desmit gadus.
2003.gada un 2008.gada rudeni, veiktas ned€]lu garas (GPS nedgla 1499) GPS novérosanas kampanas,
kopigi ar Ziemelvalstim. Tas nodro$inas Latvijas geodéziskas sistémas ieklausanu kopéja geodéziska
sistéma un dos prieksstatu par notikusajam izmainam, ped&jo piecu gada laika.

4.att LatPos bazes staciju izvietojums
Fig. 4, LatPos base station locations
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Sistémas ‘LatPos” bazes staciju izvietojums izvélts, lai sasniegtu 3. klases geodéziska ftikla
precizitates nosacijumus. LatPos ir ka uzmeérisanas tikls lietotajiem, no ka tiesi veicami merfjumi.
LatPos ir elektroniska sistéma un nepieciesams apliikot tas darbibas stabilitati un pieejamibu.

Salidzinosi ar klasisko geodézisko tiklu, GPS antenas izvietotas uz €ku jumtiem un lielaka vai
mazaka méra ir pasargatas no vandalisma. Tas tiek apsargatas. Ari to darbiba tiek kontroleta
nepartraukti. No ta var secinat, ka $is geodéziskas sistémas drosiba pret vandalismu ir maksimala.
Atliek aplukot pasas sistemas darbibas stabilitati un pieeju merniekiem.

LatPos bazes stacija (11.att) GNSS uztvergjs uzkraj datus ieksgja atmina un tai pasa laika reala
laika datu plisma tiek siitita uz datu apstrades centru. Datu pliisma tiek sttita katru sekundi. Plismas
nepartrauktibu kontrolg centralais serveris, paradot to grafika (5. Att) un nostitot bridinajuma signalus
administratoram uz mobilo telefonu un e-pastu. Administratoram ir iesp&jams uzreiz reagét un mekIet
bazes stacijas darbibas traucgjosos faktorus. Vienas bazes stacijas traucgjumu ilgums att€lots grafika
(6.Att). 2008.gada vismazak partraukumu bijis bazes stacijai Ojars. Tas skaidrojams ar to, ka bazes
stacija izvietota blakus centralajam serverim un datu plismu nodroS$ina tikai viens riiteris. Lidz ar to
partraukumu skaits gada laika ir loti mazs. Nolasot no grafika 0,3% ir pielidzinamas 30 stundam.
Lielakais partraukumu skaits ir Daugavpils GPS bazes stacijai, kas sastada 175 stundas, kas no visa
gada laika ir 1,99%. Vienas bazes stacijas partraukums neietekmé sist€mas stabilitati, jo korekcijas
tiek aprékinatas no visam bazes stacijam. Izkritot vienai bazes stacijai, korekcijas informacija tiek
parrékinatas no citam bazes stacijam.

Sistemas partrauktibu vai pieejamibu nosaka visas sistémas partraukums kopuma (7.att). Visas
sistémas partraukumi pa 2008.gadu kopuma bijusi 56 stundas, kas sastada 0,65% gada. Tas nozimg, ka
darbojoties 24 stundas diennakti, sistéma darbojusies 99,35% no visa laika. Ta ka mérniekam izejot
ara nav jamekle geodéziskais punkts, tad mérjjumu veikSana ir praktiski pieejama visu laiku.

4 GMES Spider - [ GPST]

o Fle Vs Managemerd RoscDats Ststis Toolk Window Sl -

SN SR | ==raipd: | @ondhdid| | resa2cd|REE0+||Saw| DS
Ii S e | e o [ 005 13005 £2,01:2008 1330 13,01 2003 13195 12.01.2008 1400 1201 3009 T411E 12013009 14:30 [
e Sads Sald
- Fmzeine Rezn
- Walmera. Wk
- Hukdign ¥k
- Madara Miagi
L d Fredh P
HHHHHH 5 G b
- Bain Bk
e Jeishiply p ]
- Mrwbe A
- Tz Tas
- Deuska [T
- Diobele Do
-5 Vertsps et
- Lispss Lien
- Sqpbdn S
- Limbam Limh
et = i Ot
- L) AL : 1 e —
- Mazh MALA L | I !
- g Doy
- KRET KRET ' i
- AN B P i s
- ] UTEN | B
- P P
- W N
- L5 AT
*

4+ * |5
SheMap | 5is  Gewor  Fow Data Siabus| FieFroducts AT Pioducts AT Posomng | PP Poslonng
5. Att. Datu pliismas partraukumi no bazes stacijam uz serveri

Fig. 5 Raw data flow from base station to server

Sistémas partrauktibu kopuma tiek radita ar datu parraides trauc&jumiem. Tie ir gadijusies
lielu avariju dél: elektribas padeves gadijuma visam kvartalam. Sados gadijumos nav iesp&jams
atjaunot sist€mas darbibu uzreiz.
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Latpos bazes staciju partraukumi par 2008. gadu (%)
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6. Att. Bazes staciju darbibas kopgjais partraukums 2008.gada
Fig. 6. Base station interruptions Year 2008.

@ N I’ >
@ &

@ $ > N
. § SN
Na e o

%,

Sisteémas darbibas atjaunoSanas p&c pilniga partraukuma aiznem piecas mindtes, kamer tiek
parrékinatas korekcijas koeficienti katrai bazes stacijai. Ja mérnieki lieto korekciju tie$i no vienas
bazes stacijas, tad meérnieks var lietot korekcijas datu plismu visu laiku.
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7. Att. Sisteémas kopgjais partraukums
Fig. 7 System interruption

Sistémas darbibas un pieejamibas faktors ir lietotaju piekluve sistemai. Piekluve sist€émai notiek
pieslédzoties izmantojot bezvadu tehnologijas mobilo telefonu tiklu. Datu korekciju lietotajs sanem
tieSraid€ un instruments tieSi uz lauka. Datu parraides iesp&jas nodrosina mobilo telefonu operatori.
Viens no popularakajiem datu parraides piedavatajiem ir Latvijas Mobilais Telefons (8. att). Datu
parraide var notikt divos veidos. GSM un GPRS. Datu parraides veidi ir atskirigi. Vecaka tipa — GSM
datu parraide nodrosina prioritaru datu parraidi. GSM datu parraide ir primara un datu plismai ir
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prieksroka. Lidz ar to datu parraides kavéjumi ir zem sekundes. STs datu parraides veids ir dargaks, jo
tiek aprékinata maksa par piesléguma laiku.

Visplasakais parklajums Latvija!
A7«

TLATVLIAS MOSILALS TELEFGMG

8. Att. Mobila telefona datu parraides tikla parklajums. Avots: www.lmt.lv
Fig. 8, Data transfer availability in Latvia. Source: www.Imt.lv

Datu parraides veids GPRS tagad ir izplatitakais veids, jo tas butiski ir 1&taks. Maksa tiek
aprékinata par parraidito datu apjomu. Mérniekam veicot mérjjumus, un parvietojoties no punkta uz
punkta datu parraide tiek partraukta, piesleégums tiek saglabats. lesp&jams veikt merijumu momentani,
pieslédzot datu parraidi.

Datu parraides kontroles mérjjumi tika veikti uz tre$as klases geodéziska punkta(9.att).
Merfjumi tika veikti ar tris dazadiem instrumentiem — Trimble, Leica un Topcon. Merjjumu
savstarpgja precizitate un uzraditas koordinatas neatskiras vairak par Smm. Pasa mérjjuma precizitate
svarstfjas no 15mm Iidz 25 mm. Janem véra, ka tuvaka bazes stacija atrodas 65 km attaluma —
Daugavpils. Mérijjumi veikti arpus LatPos sist€mas.
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9. Att. Reala laika merijumi pie Valsts robezas
Fig. 9 Real-time measuremnts near border

Veicot ap 50 kontrolmérijumiem arpus geodéziska tikla LatPos maksimalas nesakritibas ar

geodeziskajiem punktiem neparsniedz 40 mm. Sis raditajs ir lielaks par tre§as klases geodeziska tikla
precizitati. Nemot vera, ka tresas klases geodéziskais tikls neparklaj pietiekosi visu valsts teritoriju, tad
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merjjumu precizitate no LatPos sist€mas sniedz lauku teritorijai pietiekoSu precizitati — zem 0.5m, ka
noteikts nekustama Tpasuma noteikSanas noteikumos.
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10. Att. M@rijumi uz Valsts geodéziska 3. klases punkta
Fig. 10 Measurements on third class benchmark

LatPos sistémas otra sastavdala ir p&capstrades dati. Mérniekam, ja nu gadijjuma nav
piecjamas reala laika korekcijas — sistéma nedarbojas, datu parraide nav pieejama, nav labas GPRS
datu parraides zonas, pastav iesp&ja uzkrat datus pecapstradei. AtgrieZoties ofisa veikt datu izladi un
lejupieladét no LatPos sisteémas p&capstrades datus. Vien sekunzu dati pieejami divus meénesus. Vecaki
dati tiek uzkrati ar trisdesmit sekunzu intervalu.

P&capstrades datu nodrosinasanai bazes stacijas apgadatas ar atminu septinu dienu datiem.
Bazes stacija apgadata ar UPS sist€ému, kas nodrosina bazes stacijas darbibu divas diennaktis bez
elektribas(11.att).

11. Att. GPS bazes stacijas aprikojums
Fig. 11 Base station equipment

Sistéma nodrosina divu veidu datu nodro§inasanu. Lidz ar to iespgjams datus iegit jebkura laika
un jebkura vieta.
Ja esam izpetijusi sist€mas darbibas stabilitati un datu iegiiSanas stabilitati, tad janoverte pasas
sistémas stabilitate. Geodeziskie punkti ir zZimes, kas ieraktas zeme& — loti stabilas. Bazes stacijas
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antenas ir novietotas mastos virs €ku jumtiem. Mastu stabilitate atkariga no to uzblives un dabas
ietekmes — v&ja un saules. Salidzinajumam veiksim divu tuvako bazes staciju svarstibu salidzinajumu
— Preilu bazes stacija ar masta garumu lidz vienam metram (12.att) un Daugavpils bazes stacijas
antenas stiprinajumu — masta garums pieci metri.

12. Att. Preilu baze stacijas antenas stiprinajums
Fig. 12 Base station Preili

Bazes stacijas Daugavpils antenas izvietojums veidots sakara ar VZD telpu atraSanos
noteiktaja €ka un iesp&jamo datortikla pieslégumu. Lai antenai biitu maksimala debess redzamiba —
bija nepieciesSams veidot garu mastu virs ekam un kokiem (13.att). Veicot datu uzkraSanu un datu
aprekinus tiek savakti dati vienkopus. Izmantojot datus no diviem dazadiem laikiem — viena labveliga
— ar minimalo saules aktivitates periodu un izv€loties periodu ar maksimalo saules periodu tiek veikta
slipas distances mérjjumu attaluma svarstibu noveért§jums. M&rfjumiem tiek izveléts divu ménesu
periods (14.att). Divu ménesu periods nepiecieSams, lai izvertétu ne tikai antenas svarstibas Tslaiciga
perioda, bet noverotu tas pa dienam.

13. Att. Daugavpils bazes stacijas antenas stiprinajums

Datu aprekiniem izmantota programmatiira Trimble Total Control, sadala Motion control. No
iegiitajiem grafikiem var novérot vilpveidigu svarstibu likni. So Iikni var skaidrot ar satelitu rinkosanu
ap zemi un ritmisku to atgrieSanos. Distances aprékini notika ar desmit min@iSu garu sesiju
izmantoSanu, divu ménesu garuma. Aplikojot grafiku (14.att) iesp&jams noverot distances svarstibas.
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14. Att. Slipa attaluma izmaina starp bazes staciju Preili un Daugavpils
Fig. 14 Slope distance Preili - Daugavpils

Slipa attaluma aprekinos ietilps visas tr1s koordinatas, [idz ar ko attaluma maina svarstas desmit
centimetru robezas. Ta ka reala laika lietotaji pielieto horizontalo koordinatu noteikSanai,
nepiecieSams aplikot katru komponenti atseviski.
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15. Att Daugavpils ziemelu komponentes novirzes
Fig. 15 North coordinate deviation

Daugavpils zieme]u komponentes novirze noverojama paris centimetru robezas (15.att). Ta ka
koordinatu apréekini veikti izmantojot desmit mintiSu garas sesijas, tad par momentanam antenas
novirzé€m nav iesp&jams spriest.
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16. Att Daugavpils austrumu koordinatas novirzes
Fig. 16 Daugavpils Easting deviation
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Aplikojot Daugavpils novirzes austrumu virziena (16.att) ir vienlidz lielas ar ziemelu virziena
novirzém. Atseviski lielas novirzes izsaka iesp&ju par nelabvéligu pavadonu stavokli, jo antenas
fiziskas novirzes nav iesp&jamas tada diapazona.

Daugavpils - Height

0.30

T T T
0z0 b
010 - 9
000 - b T
-S040 b

020 L L L I
20042007 00:00 0805 2007 . 00:00 A2.05 2007 00:00 20.05.2007.: 0000 27.05.2007 . 0000 032.06.2007.: 001

Meter

Time
17. Att. Daugavpils augstuma komponentes svarstibas
Fig. 17 Daugavpils Height deviation

Augstuma komponentes izmainas divu méneSu laika svarstas lidz pat desmit centimetru
robezai.

Ta ka sistemai diemzel nav uzstadita monitoringa stacija, kas varétu visu laiku nepartraukti
kontrolét sistémas parraidito datu korekciju, tad mérniekiem darbu uzsakot un nobeidzot ieteicams
veikt kontrolmérfjumus uz tuvakajiem valsts geodéziskajiem punktiem.

Nobeigums

Rezumgjot par divu geodézisko atbalsta sistému salidzinajumu, var secinat, ka LatPos sisteéma
ir Valsts geodéziska tikla sastavdala, papildinoSais ftikls, kas ir ka instruments mérniekam, kas Jauj
atrak un ar mazaku klidu iesp&ju veikt mérfjumus ar tre§as klases geodézisko punktu precizitates
raditajiem.

Klasiskajam geodéziskajam tiklam uzturéSanas rezims ir finanSu un resursu ietilpigs.
NepiecieSams fiziski uzturét geodéziskos punktus un to konstrukcijas kartiba, kontrolét pret
vandalismu. Mérniekam, lai izmantotu sistému, nepiecieSams doties uz tuvakajiem geodéziskajiem
punktiem un veikt mérijumus. Dala Latvijas, geodézisko punktu skaits nav pietickams, lai nodrosinatu
nepiecieSamo merijumu precizitati. Noteiktos laika periodos veikt koordinatu parrékinus, uzturot
koordinatu sistému aktualu. Koordinatu katalogu iesp&jams izplatit elektroniski. Geodéziskie punkti
nav atkarigi no elektribas vai kadas citas sistémas, piemeram, datu parraides.

LatPos sistéma ir sarezgita elektroniska atbalsta sist€ma. Sistému iesp&ams apkalpot mazs
personala skaits un to ir iesp&jams elektroniska veida atjaunot. Laika izmainas koordinatas iesp&jams
parrékinat, izmantojot sistemas uzkratos datus. Me&rniekam, lai lietotu So atbalsta sisttmu nav
nepiecieSsams mekl&t kadu noteiktu vietu daba, bet veikt tieSi objekta uzmérisanu. Ta ka pétijuma
veiktais sist€mas darbibas laiks ir lielaks par 99%, tad geodéziska elektroniska sisteéma ir uzskatama
par droSu. Pécapstrades datu iegiisana vél paaugstina mériSanas droSibas pakapi, jo ja gadijuma tomer
datu parraide uz lauka ir apgriitinata, tad iespgjams uzkrat merfjuma datus p€capstradei un veikt
aprékinus ofisa.
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Kopsavilkums
2Zvirgzds J., Bazes staciju sistemas LatPos darbibas stabilitate

Latvijas geodéziskais tikls 2005.gada rudent tika papildinats ar modernu tehnologiju tiklu — LatPos, kas ir GPS
bazes staciju sistema un Jauj noteikt koordindatas jebkura Latvijas vieta ar lidz Cetru centimetru precizitatei.
Raksta salidzinatas klasiskas geodéziskas atbalsta tiklu sistémas darbiba un iespéjas ar jauno tehnologiju
sistemu LatPos. Klasiskas sistemas uzturéSanai nepieciesami lieli resursi un tas ir laikietilpigs process. LatPos
sistemu iespejams apkalpot paris cilvéku komanda un uzturét to darbiba. Noveértéjot stabilitates faktorus,
klasiskais geodeziskais tikls ari nav stabils, jo notiek zemes garozas kustibas, lidz ar to nepiecieSams regulari
veikt koordinatu parrékinu. LatPos sistemas stabilitate atkariga no daudziem faktoriem, kas ietekmé merijumu
veiksanu: datu parraide uz serveri un datu parraide lietotajam. Ja art datu parraide kavéjas, iespejams veikt
meérijumus ar instrumentu un uzkrat datus pecapstradei. Tas nodrosina, ka LatPos sistema tomer ir stabilaka un
dati pieejami elektroniski. Bazes stacijas ka geodeziskie atbalsta punkti tiek kontroleti nepartraukti, katru
sekundi un problemu gadijuma sistema spéj vienu bazes staciju aizstat ar citam, parrékinot parraidito korekciju
lietotajam. Uzkrajot datus, LatPos sistémas koordindtas iespéjams parrékinat momentani, neveicot papildus
darbibas un nodrosinat mérijumus $a briza koordinatu sistema un laika.

2Zvirgzds J., LatPos base station System stability

New generation GPS base station network System LatPos was added to geodetic network of Latvia. This Global
Positioning System Base Station System provide Real Time Measurements all over country with up to four
centimeter preciseness. In this article discussion about making measurements in old fashion geodetic network
and LatPos System has been discussed. To keep up and running classical geodetic network, lot of resources and
time is needed. Contrary, LatPos system can be afforded by several specialists. To evaluate factors, and make
decision, which system is better, the classical geodetic network is not stable in case of Earth movements.
Coordinate recalculations is needed time after time. This means measurement sessions and office works.
Opposite is LatPos system, where data are collecting all the time and coordinate recalculation is possible every
time. Not only coordinate stability, but data transfer from base stations to server and user. If any interruptions in
data transfer, data is collected on base stations and later transferred to server. User can collect data on rower
and make data postprocessing at office, when data will be available. This concludes that LatPos system is high
stability and availability.

3eupzoc A. Cmabunvnocms hynkuyuonuposanus cucmemsl 6azoevix cmanyuii JlamlIloc

Ocenvio 2005 2o0a eocyoapcmeennas — 2eodesuyeckas cemv Jlameuu 6vi1a O0ONOIHEHA MEXHOIO2UUECKU
cogpemennoti cemvio Jlamlloc, m.e. cucmemou 6azosvix cmanyuil I'TIC. Dma cucmema no3gonsem onpeoenums
Koopouramul 8 1060l mouxe Jlameuu ¢ mouynocmoio 0o 4 cm. B cmamve 0ano cpasnenue QyHkyuonuposanus
cucmemvl KIACCUYECKOU ONOPHOU cemu ¢ B03MONCHOCMAMU HO60U cucmemel Jlamlloc. [[na nododepacku
KAACCUHECKOU CUCTNEMbL HYICHBI O0IblUe pecypcbl U 3mo npoodoadcumenvhuiil npoyecc. Cucmemy Jlamlloc
obcnyscusaem Heckoavko yenogex. Oyenusast hakmopvl cmadurbHOCMy HA00 OMMEMUmby, 4mo KidcCuyecKas
2eode3uueckas cemv modce He CMAOUNbHA 8 C653U C OBUJICEHUeM 3eMHOU Kopbl. M nosmomy Heob6Xo0umo
pe2yisipHoe nepesviuucienue koopounam. Ha cmabunvnocmo cucmemvl Jlamlloc enusiom mHozue axmopwvl
,8.M.4. HA NpogedeHue usMepenuil nepeoaya OaHHbIX Ha cepsep U noavzogamento. M xoms nepedaya OaHHbiX
3anazovléaem ,MOJNCHO NPOBECMU UHCMPYMEHMAIbHOe UsMepenue U Habpamv OauHwlie O nociedylouen
obpabomku. Omo 6 ce0i ouepedv obecneuugaem OoxvLULYIO cmaburbHocmy cucmemvl Jlamlloc ,a Odawunbie
00CmYnHbL 8 2NeKMPOHHOM 8ude. bazosvie cmanyuu xax onopuvie zeodezuyeckue NyHKMvl KOHMPOIUPYIOMCS
NOCMOSIHHO, KAXCOYIO CeKYHOY, d 6 NPOOIEMHbIX CUMYAYUAX OOHY OA308YH0 CIMAHYUIO MOXCHO 3aMEHUMb OpYeoll
nepesviuucissn nepedagaemylo noavsosamento koppexkyuro. Habupas dannvie xoopounamul cucmemor Jlamlloc
MOXCHO MOMEHMANLHO NEPeSbIYUCTUMb, NPU IMOM be3 00noIHumenbHblx deticmeuil. M mem camum obecnevumso
U3MepeHust 6 COBPEMEHHOU cucmeme KOOPOUHAM U 80 6PEMEHU.
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