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Atvesdosanas kompleksu iedablas noertejuma
Izveide

Ivars KarpicsRiga Technical UniversityZig

Kopsavilkums. AtvesdoSanas uzdevumi tiek risiati dazadu
sistmu korektas darbibas nodroSiraSanai un tos apskata un
modele, izmantojot topologiskas modetSanas pieeju. Rakst dota
paplaSimata atvesg¢oSanas kompleksu iedartbas nowrteuma
metodika, kuras ietvaros ka piemers tiek defineta jauna pieeja
arteri alas hipertensijas atvesp3anas kompleksu nogrt jumam,
kas balstta uz grafa teorijas un eksperta sisgmu lietojumiem.
Kompleksa iedardbas nowrtegjums lauj risinat optimalas
terapijas izveles uzdevumu.
arterla

Atdegas vardi: grafs, modelis,

hipertensija, terapijas izvele.

topologiskais

I. IEVADS

Dazidas sigtmas to funkcioBSanas gait zaud tas
veiktsfgjas parametrus un samawn kogEja sisEmas
efektivitate. Lai nodroSiatu vienngrigu sisémas dartbu ir
nepiecieSams pielietot dadas atvedeSanas metodes. Viens
no &idu atvesmSanas metozu pielietojumiem ir FoEjams
mediana, kur sistmas nefunkciogsanu raksturo organisma
saslimana. Sajgadjuma ir nepiecieSams pakot efekivu
terapiju kompleksu, kaautu veikt organisma atvds8anu.

Raksta autori zitniskas darbbas ietvaros apskata un
izstrada daZdas atvedeSanas metodes, iekijot ar
medidnas uzdevumu risijumus. Ir izstidata arterilas
hipertensijas (AH) efektakas terapijas izéles metode vienas
terapijas gaguma [1] un daudz terapiju kompleksa
modeESanas pieeja un datorsista [2]. Lai palieliratu
[emuma pieemsSanas objektivti ir nepiecieSams palieli
atves¢oSanas kompleksa iedabbs informatibas tmeni,
defingjot daudz apjongaku terapiju noertgjumu, kaslautu
noteikt optinalu terapiju jeb atvegeSanas stragiju.

Rakst pirmag paragifa ir dots ieskats terapijas kompleksam

topologiskas modetSanas pie@j Otrap paragéfa ir definétas
iesgEjamas terapijas iz&les straggijas un detalizti apskaita
izvéletais virziens, uz kura tiks baitst terapijas noteikSanas
metode un intelekfila datorsistma. TreSaj paragifa defirgti
topologiska modda virsohu papildus aditaji un izvirzti
terapijas kompleksa néstejuma kritriji. Pedeja sadéda ir doti
secirjumi, galvenie turprika pétijjuma nerki un uzdevumi.

Il. ARTERIALAS HIPERTENSIJAS TOPOLQISKAS MODELESANAS
PIEEJA UN EFEKTVAKAS TERAPIJAS IZ\ELES METODE

Arteriala hipertensija ir viena no visizpittkajam sirds un
asinsvadu slimibam, kas ¥linajas stadijis vai neefekvas
arsteSanas rezuita var kit letala [3]. Masdienu sabiedloa
noveco un tas ir par iemeslu pastiptai AH izplatbai. Viens
no risirejumiem l paldzet un atvieglot mediu darbu ir
izstradat un pielietot terapijas idkes metodikas un attiggas

urds MarkovicsRiga Technical University

datorsistmas, kas sf dot padomuarstam pie émuma
pienemSanas. Raksta autori ir izst&jusi un pielieto AH
terapijas modéBanas metodiku, kas ir batstuz topolgiskas
modeESanas pieeju [1], kur AH astiba jeb patgereze tiek
uzdota izmantojot mateitisko modeli, kas tiek deféts
pielietojot grafu (1. att.). Modelis tiek veidotalbtoties uz
ekspertu  (mediu) zilSaram par AH  afistibu,
likumsakatham un terapijas iedatham. Viens no
galvenajiem uzdevumiem pie @istas izveides, ir nodrogih
atjaunojamu zifSanu lzi ar nErki modei ieklaut pasu
jaurako AH petijumu rezulitus. Pielietojot ekspertu kolaka
aptaujas, vienatibas pakpes noteikSanas un dalas
brakeSanas metodes tiek veidots Eis topgiskais modelis.
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1. att. Arterillas hipertensijas topobiskais modelis
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Matengtiskais AH topolgiskais grafmodelis (turpak AH
odelis) tiek attlots orientta grafa veid un tas satur
sekojosus elementus:

- Aplveida virsotnes X defthorganisma apak3séshas;
Trijstarveida virsotnes T atfo AH terapijas;

- Cetrstirveida virsotnes Y pada katras terapijas T

izraistas blakus padibas jeb blaknes;

- Saites starp virsodm atelo funkcioralo saistbu starp

tam .

AH terapijas modéBanas akuma tiek uzdotas organisma
apakssigimu funkcioralas \ertibas, kas tiek uzdotas intaty
no O idz 1 kur 1 naada uz pilnertigu funkciorgSanu, bet 0
definge pilnigu orgina disfunkciju. Papildus tiek ievads
sakotrgjas blakiu izpausmes. Dotos nangjumu ievadu veic
medianas darbinieks, jo to noteikSanai un dichi ir
nepiecieSamas specifiskas@anas mediaa.

Terapijas modéBana balés uz setgu grafa apstaiganu
pa lggiskam grafa satm un céa ietverto virsofu funkcioralo
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vertibu parrekinu. Tadgjadi tiek apskata visas terapijas un
tiek veikts sadzinmajums Ec to efektivitites aditaja ar nerki 1.TABULA
izveleties vislalako kompleksu. Efektiviites aditaja apekins TERAPIJU UN FARSKATAMO VIRSOTNU SKAITS
tiks apskats turpnakajos paragifos, jo tas ir viens no Komb. Komb. Virsotgu Virsotgu
terapijas iedantvas noertejuma krierijiem. Sk. skaits summa skaits summa
IIl.  TERAPIJAS KOMPLEKSA IZ\ELES STRATEGIJAS : . 1 el 261
DEFINEJUMS 2 324 342 14094 14355
Veidojot vienotu atvegeSanas kompleksa ies ’ o83 6174 2362 268047
metodiku, nepiecieSams apskatisas iespjamas kompleksa 4 104976 111150 4566456 4834503
izveles metodes. Medicas gaguma jaapskata arteiias 3 1889 568 2000718 82196 208 87030 711
hipertensijas terapijas kompleksa (tugbnterapijas) izéles 6 34012 224 36012942 | 1479531744 | 1566 562 455

pieejas, kas past reialaja mediGnas prakd un lkadas ir
teortiskie iesgjamas. Seit nepiecieSams
iedzilinaties medku domu @gjiena un at€lot pilnu diagnozes
uzstdiSanas un terapijas iaes ciklu.

Reilaja prak€ pacients ierodas pidgrsta ar noteiktu
diagnoZu (laboratorisko izmeimu rezulitu) un sivoklu
jeb nowrojumu kopu. So kogju konglome#tu nowrts arsts
un nmegina uzsidit diagnozi, gc kuras ir iesgams defirgt
terapiju (2. att.). Nereti tiek naditi terapiju kompleksi, jo
biezi diagnoze ir neviennoriga un niisdieras pasiv pieeja

filozofiski

B. Sqga veida terapijas izes process

Metodika raksturo vienu no medi realajiem terapijas
izveles piegjieniem, kas apvieno $ veida farmakolgisko
terapijas kompleksa izveidi (3. att.) ar terapijombiraciju
sadetbu (4. att.). Doto metodiku tieSi nav i€gms pielietot,
jo nav humni veikt eksperimeatu terapiju @rbaudi, bet
netieSi to var pielietot lai izrtetu gala rezulttus un sigtmas
lietotajam fornetu papildus rekomenadijas.

pielietot vaiiku mazu devu terapiju kompleksu vienas

izteiktas terapijas viet

pacients arsts
diagnoze 1 Terapijal
diagnoze 2 :I Terapija 2
diagnozen Terapija
St?VD::I_Sl Terapiju komplekss
e /parklajd un s/
stavoklis m

2. att. Terapijas idles sitdcijas atélojums

Pastv vairakas iespjamas pieejasa&metodika var veidot
pielietojanas terapijas kompleksu:

A. Visu iespjamo terapiju @rskats

Metode balsts uz visu iesgjamo risirsjumu modetSanu
un efekivaka rkompleksa izgles balstoties uz atvedsSanas
efektivitates Aditajiem. PaSreiz dat metodika ir realizta
medidanas sistma, bet to flak nav iespjams izmantot un ir
nepiecieSams iz&jt no turpnakas atistibas. Metode netiek
apskatta jo ir neefekiva pie liela apjoma topofiska modda
un pie liela skaita grbaudimo terapiju kompleksu skaita.
Tabuk 1 ir redzami visu iesgfamo terapiju un virsau skaits,
ko ir nepiecieSams apskatmodetSanas procés Augot
terapiju skaitam iegpamo risirijumu skaits eksponerati
palielinris un maksirilas prmekESanas gaguma butu
jaapskata 36 miljoni terapiju un 1.6 miljardi virgat kas
novestu pie liela maSas darba cikla izpildes laika.afat
pieeja nesatur nallas materdtiskas un grafa teorijas
apstides metodes, kas paaugatinmetodikas objektivti.
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medikamenta
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1 medikamentu). Apsver: alfa blokatory,
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darbibas idzekiu, cilpas
diurgtiku lietodany

3. att. S¢a veida terapijas i2les farmakolgiskais algoritms
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Diurgtiki

Betaadreno ATIRB

blokatori

Kalcija kanila
blokatori

Selektivie < : ;
alfabmkamx\ ;

ACEI

- Visracionilaks terapiju kombinicija;
- Racionila kombinicija;

- Iespgjama kombinacija

4. att. Terapiju kombitiju sadeibas

C. Kompleksa ize balstoties uz pacientdsturem

Izveles algoritms a#lo tradiciorilo mediku domu gjienu,
kas balsts uz \Esturiskim ziraSaram. Arsts nereti ragina
esoSo sitaciju pielidzinat kadai \esturiskai sitdcijai un [Ec &
forme terapiju kompleksu. TieSi doto metodi nevar pieliejo
katrs pacients ir individils un at viena pacienta gadma
nereti pie athrtotas slimibas diagnozes, terapiju ied#@rb
melanismi nedz at&irties. NetieSi metodiku var pielietot lai
saidzinatu iegitos rezulitus ar sturiskiem datiem un
formetu papildus rekomendiju. Tapat erti ir pielietot
pacientu slirtbu \estures formas (5. att.) infoftijas ieguvei,
apstadei un sagla@ianai. \&sturiskos datus papildinot var
izmantot topolgiska modéda izveidei.

SAM DIDGD SRR TS M 0CIME PeEICAL THIAASY
PATITAT HSTORY

5. att. Pacienta slithas \&sture izraksta forma

D. Optimilas terapijas matedatiska fornéSanas pieeja
Pieeja balsis uz viratu matenatisku optinalas terapijas
sintzi, kur rezulits tiek iedits objektvas lemSanas

procediras céa. Metode neapko pilnu [@rltku kopu, bet gan
tieSi veido optiralo risinajumu, &dgjadi ta ieklauj galvels
atzinas un 1kus no iepriekS migtaja metodilkam. Lai ieditu So
optimalo risinajumu ir nepiecieSams paliefin topolaziska
modda infornetibas tmeni. Ir nepiecieSams pievest miale
virsotgu nowertgjumus un izvirzt katras terapijas un to
kompleksu efektivittes kri€rijus.

IV. TOPOLGGISKA MODELA VIRSOTNU INFORMATIVIE
RADITAJI

Modela virsotu informacijas imeni ir iesgjams palielint,
pielietojot eksperta si&mnas un grafu teorijas apaties
metodes. PaSlaik katrai grafa virsotnei ir tikaéns Aditajs,
kas nosakaats funkciorgSanas imeni. Turpnako petijjumu
realizSanai tiek pievesti divi jaunu virsat raditaji, kas ar
esoSo iditaju, veido tis raditajus:

A. Virsotnes funkciafiais limenisa

Parametrs ir galvenais no trim rojumiem, kas tieSi
attelo virsotnes funkciogsanasimeni un tas tiek defits 0..1
skah, kur 1 pafida piln\ertigu funkciorgSanu. Veicot terapijas
iespaida modeéfanu virsotnes funkciatais menis tiek
parrekinats (noteikts beigu svoklis), atkatba no savienoto
virsonu un saites tipa :

- Saite starp terapiju un organisma apak&sias virsotni
(6. att.) nosaka lireeu funkciorilu atkafbu starp
pielietots terapijas devu un virsotnes beigu funkalon
[imeni (formula 1.). Viekdojuna redzams, ka izejas
lielums ir atkatgs no virsotnes akuma funkcioala
[imega, terapijas devas un ied#hs spka uz doto
virsotni

Isla'?J

6. att. Saite Terapija- Organisma apak8sisis virsotne grafiskais albjums
un funkcioralais grafiks.

aio = k’(Ttb_Tto)"‘“iO )
, kur
T, - Terapijas apgmejums;
X; - Organisma apakSsishas izmaifta funkcija;
a - Virsotnesx; funkciorala l[imepa sikuma imenis;
a] - VirsotnesX; funkciorala limepa beiguimenis;
k - Nosaka pc izteiksmes 2.

0 k
ja 0<a; <af

 ja a}“ <a?<1

(@)
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, kur
a}“ - VirsotnesX; funkcioreSanasiimepa kritiska vertiba,
zem kuras atvef@Sana nav iegama;

- Terapijas iedaifbas izteikiba jeb spks uz konketo

virsotni, jeb grafika shuma lekisy.

- Saite starp organisma apak3sisti virsotrem (7. att.)
nosaka lingru funkciorlu atkatbu, kur vienas virsotnes
izmaipas ietekm citas virsotnes beigu funkcialo
[Tmeni. letekmjamas virsotnes gala funkciatais
[imenis tiek noteiktsqe izteiksmes 3.
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7. att. Saites starp diln organisma apakSsistas virsotdm grafiskais
attelojums un funkcioalais grafiks.

* T

b b
a; =k (¢ —ai°)+a'? 3
, kur
X;, % - Organisma apakSséshas izmaiftas funkcijas;
a’,a) - Virsotgu X; unX; sakuma funkcioalie limexi;
a’,a? - Virsotu X; unX; beigu funkcioalie limeni;
k - Nosaka pc izteiksmes 4.
k=1, ,ja OSa?Sa;“
1_ a? kr 0
k=1_ao jaal<af<1 (4)

kur

ajkf - VirsotnesX; funkcioreSanasimena kritiska vértiba,
zem kuras atveg@Sana nav ie§pma;

- Terapijas iedaiibas izteikiba jeb spks uz konkéto
virsotni, jeb grafika shuma lekisy.

IO

B. Nozmibas jeb Estambas faktors a

Dotais parametrs nada cik nozmiga ir dof organisma
apakSsigimas funkcija kopja organisma (topolgiska
modda) ietvaros. Epat faktors tiek pielietots blakm un
pamda &s noZmibu saidzinajuma ar citam blakem. Doto
faktoru var interpret ka bistambas faktoru, kas pada cik
bistama ir dat virsotne, & ta ir sasaigta ar cistm AH modéa
virsotrem un cik svatgi ir to apskat pie terapiju kompleksu
izveles. Maingais ir iedits izmantojot ekspertu ZziBanu
ieguves metodes, jo nepasvienotas metodikasakiegit Sdu
parametru skal no O Tdz 1. 1 noida, ka virsotne ir
vissvaigaka, savulart vertibai samazinoties,
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2. TABULA
VIRSOTNES BSTAMIBAS FAKTORA NOTEIKSANAS PIEMERS
Vir Virsotnes (Organisma funkcijas) a
' nosaukums i
X, HipotaEma zonas hiperreaktidte 0.6
X, Simpatiskas nervu sigmas hiperaktivitte | 0.7
X, Arteriolu hiperalfaadrengija 0.7
X, Sirds hiperbetaadrenigja 0.8
X, Sirds dartbas frekvences izmgas 0.9
X, Sistoles tilpuma izmaas 0.5

C. Virsotnes iespaidoSanastima adiajs &

Parametrs nada konkgtas virsotnes sasniedzamas
[Tmeni no terap§m un defirg cik viegli vai giti konkreta
virsotne ir iespaidojama. afitajs ir apgriezti proporcioils
terapiju skaitam, kas ietekimdoto virsotni. Terapiju skaitu,
kas sasniedz katru virsotni var ig¢ggrafa apsta@sanas un
1sako cdu mekESanas algoritmu izpildes laik Piengram,
pielietojot Deikstras, Flojda Var3ala algoritmus] [/b] ir
iesfEjams setgi apstaigt visu grafu un iegt katras terapijas
apskaimo virsohu skaitu. Parametru ir ieglams af noteikt

pielietojot sasnhiedzaipas vai sashiegSanas komponentes,

attieagi grafa organisma apak3sisiim vai terapgm.
Parametrs ir diapazamo 0 idz 1 un 1 defig, ka virsotne ir
sasniedzama tikai no vienas terapijas. Tabula &lparirsotne
iespaidoSanadditaja noteikSanas metodiku.

3.TABULA
VIRSOTNU IESPAIDOSANAS GRITUMA RADITAJA NOTEIKSANA
Vir. T1 T2 T3 T4 T5 Ts > a,
X1 X 1 1
X2 X X X X 4 0.25
X3 X X X 3] 033
X4 X X X 3] 033
X5 X X X 3] 033
X6 X X X 3| 0.33
X7 X X X X 5 0.2
X8 X X X X 5 0.2
X9 X X X X 4 0.25

Attela 8 ir dots grafiks, kas nosaka hiperbolisku funkala

koeficients atkafbu starp &ditaju a, un terapiju skaitu, kas gpietekret

samaziis. Tiek pielietota rangu skala, kas nosaka parame@loto virsotni. No grafika var sect ka koeficienta &rtiba

pielietoSanas ierobezojumus, proti, dotos koeficienvar
pielietot tikai kvalitatvai satdzinaSanai (virsotne ir istanaka

par otru virsotni), bet ne kvantitahi safdzinaSanai (cik reizes
viena virsotne ir tstantka par otru virsotni). Tabal?2 ir

redzams tstambas faktora uzdoSanas piens

34

strauji samaziis pie diim terapiim un palielinoties terapiju
skaitam koeficients nak sabiezjuma zora ap \ertibu 0.1.
Sakarba tieSi noida uz koeficienta izveidesutibu, kas
nosaka, ka svagakas ir &s virsotnes (atsbas virsotnes), kas
ir sasniedzamas no maza terapiju skaitdad virsotne, kas ir
sasniedzama tikai no vienas terapijafpasi svaiga un to ir
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nepiecieSams ievtet pie terapijas kompleksa iztes. Predji,

apakssigimu un blaku izmahas [gc terapijas iedarbes. Lai

virsotnes, kurai ir zemsaditajs ir viegli iespaidojama un noteiktu terapijas efektiviti tiek pielietota izteiksme 5.

pastv augsta variitiba, ka # tiks ietverta sintesaja terapiju
kompleka. Parametra papladits pielietojums tiks apskis
turpniakaja paragafa.

a; 1
09
08 -\
2L\
0.7

\
s -\

0.4
0.3
02
0.1

0

6 7 g o 10
Tarapiju skaits

8.att. Virsotnes iespaidoSanasitgma pakpes atkaba no virsotnei
sasniedzamo terapiju skaita

V.TERAPIJU UN TO KOMPLEKSU RAKSTURLIELUMU UN
IEDARBIBAS NOVERTEJUMA DEFINESANA

Zl(Tt) :ZV| '(Ofio+ Rt 'Ait)+z\/| '(ﬁ|0+ Rt 'Alt) )

kur
Z(Ty) - terapijas daguma koeficients;

V, - virsotau X; svaru koeficienti;
V, - virsofau Y, svaru koeficienti;
Pit - virsotnesX; vertibas majas varhtiba pie terapijas

T, iedarhbas;

P - virsotnesy, vertibas majas varlitiba pie terapijas
T, iedarhbas;

aio - X; sakuma \ertiba pirms terapijas iedarbes;

ﬂio - Y; sakuma \ertiba pirms terapijas iedarbes;

At - X vertibas izmaia [Ec terapijasT, iedarhbas:

Ay = ai? - ai?

Ay Y, vegﬁbas izmaia pec terapijasl, iedarhbas: ;

b
it = Pt _ﬂlt

>

Koeficienti V; unV, norada uz to, kur$ no atrittiem prevat
pie efektiviaites noteikSanas: organisma apak8sist
izmaipas vai blaku izpausmes. Koeficientu summabijt

Papildinot topolgiska modda virsotnes ar raksturojo3ajiem vienadai ar 1. Parasti, svigék ir no\ertet terapijas iespaidu uz
raditajiem, tiek iegts daudz pilngrtigaks modelis (9 .att.), ko bojatam organisma funkcim, tamd] lieto koeficientusv;=0,7

ir ertak apstadat un pielietot turprakajos apgkinos.

| '1'1—| '1'1_"| '1'1:| '1'1'| '1'1.':| '1'1.;| Y20 |
w L3 4 4 L |

4. 0302/ 010971 0§ 07
' o8 1

106 T 06

a;—svarigums jeb biitiskums;
o — funkcionilais fmenis;

a;—svarigums jeb biitiskums;
@ o — fimkeionilaislimenis;

a;-iespaida raditajs.

Fi0
9. att. PaplaSits arterillas hipertensijas topofiskais modelis

Var defirgt, ka virsohu raditaji ir ka ieejas lielumi katras
terapijas un terapiju kompleksu r@t€jumam. Terapijas
kompleksa izele balstsies uz optimigcijas teorijas
lietojumiem, kur nepiecieSams izvitmoteiktus efektiviites
kriterijus:

A. Katras terapijas efektivite

unV,=0,3.

B. Kompleksa iespaidaditajs uz procesadtiskajgm ddam

Nowvertejums pafida cik tieSi un praei terapiju komplekss
iedarbojas uz iiskajiem sistmas elementiem. Media,
arterdlas hipertensijas gajgima, vertejums nosaka cik prezi
terapiju  komplekss awklaj disfunkivas  organisma
apakssigimas.

Lai noteiktu Aditaju ir jaapskata terapijas aptverto virsot
spektrs un gieverte to noamibas jeb Estambas faktorsa;.
Komplekss tiek uzskas par vaiik efekivu, ja tas tieSi ietver
butiskas un disfunkivas virsotnes un mak skar piln\rtigi
funkciorgjo&as virsotnes.

C. Terapijas kompleksa aptverSanaditajs

Novertejuma hittba ir apskat cik lietdefgi ir veidots
komplekss un vai tas apskata virsotnes, kas irisdzamas
tikai no neliela skaita terapiju. Vislak doto ipaSbu ir
raksturot ar piegru, izmantojot alu 9, kur ir redzams, ka
virsotni X; ir iesgEjams sasniegt tikai no terapija$s.
Gadjuma ja Sai virsotnei ir zems funkcialais fmenis (bajt
organisma apakSsésha), tad kompleks ir nepiecieSams
ieklaut terapiju, kas sasniedz doto virsotniagmdjuma tikai
terapiju Ts. Kompleksa aptverSanasaditajs pafda cik
originala un lietdetga ir do& terapija (jo citas neaptver mr
sasniedzamas virsotnes) 1dalmajuma ar ciam terapim,
tamd] ta noteikSanai ir nepiecieSams apsk#drapijas rado
spektru uni ietverto virsotu iespaidoSanas @uma &ditajus
ap.

Terapija @c fas pielietojuma maina noteiktu AH p Terapiju kompleksa izmaksas

topologiska modda virsohu funkcioralos imegus, tdgjadi

tas efektiviite tiek noteikta apskatot visu organisma\(0

Izmaksas ir viens no faktoriem, ko nadt aizmirst pie
mpleksa sirdizes, proti, ne viendn ir iesgEjams tikai
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izmantot pasus algakos un lakkos prepaatus, jo nereti

pacienta budzZets ir ierobezots (izteikti tas ir @ojams meérogoSana, precédana un praktiskaapbaude;

veaka gadagjuma cilvekiem, kam ir rakstdga augsta - Topolaogiska modda virsohu svarguma koeficientu

arteralas hipertensijas izpldia). Ir nepiecieSams atrast ieguve pielietojot ekspertu stshas. Meditnas ekspertu

kompromisu starp efektivdti un cenu. Lai to iedrtetu tiek aptaujas izveide un izpilde;

ievest kompleksa izmaksagittajs. - Terapiju izmaksu ieguve pielietojot statistikasugapar
Terapiju un to kompleksu sadh noteiktu medikamentu terapiju izmakam un to ietekrgjoSajiem faktoriem;

grupa, kuriem aidras cenas. Turpikajos [Etjumos ir - Optimizacijas uzdevuma deféjums un abu iegamo

nepiecieSams noteikt vienotu terapiju un kompleizsnaksu variantu (divu krigriju un daudz krigriju optimizacija)

ranZjumu, to turpnakajam pielietojumam. eksperimerala parbaude unakotngjo rezul&itu ieguve;

E. Terapiju kompleksa ratie blakus efekti - Metodikas ievieSana intelekilaja medianas sistma.

Raditajs defire negaivo terapiju kompleksa iespaidu uz ATSAUCES
sisemas darfbu (Saji gadjuma uz pacienta vesdlas
stavokli), ko raksturo izraiso blakus efektu kopums. Kéitjs
tiek noteikts apskatot izrae blakus efektu funkcidios
Iimenus (cik izteikti blakne ir rail) un to bstambas faktorus L ITERATORAS SARAKSTS
(cik bistamas kopumvertgjot ir izraistas blaknes).

Kopuma tiek izvirzAti 5. terapiju kompleksa efektivites [1] Karpics I, Markovics Z., Markovica |. Arterial hgpension therapy
selection by using topological modeling and produrctlaw logic:

Sis darbs izsidats ar Eiropas Sogia fonda atbalstu
projek& «Atbalsts RTU doktora studifistenoSanai».

noertgjumi, k_a_s_ tiek pielietoti & _kritél’iji .optimizﬁc.ijas Advanced information and telemedicine technologfes health.,
uzdevuma risifjumam [6]. Lai noteiktu optilu October 1 — 3, 2008, Minsk, Belarus. Minsk: NatioAzademy of
atves¢oSanas kompleksu ir iepmas divas pieejas. Sciences of Belarus;

[2] Karpics I., Markovics Z. Improvement and Assessnudrthe Effective

Pirmiart, ir iesgjams ”.S'm.t . divkriterialu _ODF!m'ZE‘C_'JaS Therapy Selection Method: Proceedings of 13th atgonal
uzdevumu, kur @tu nepiecieSams agrétg kritérijus divas Conference "Biomedical Engineering”, October 29-, 3@aunas
grupas: pozitvie kriteriji batu kompleksa efektivite, iespaids '—I'_thtuf’v}”'a; 'f‘a””Z$: Tkecg_no'oggf‘ﬁ ; ! neinfokcias sl risk

. P - x — —: yLatvijas leaavotaju karaiovas| ro un CIitu neintekcijas slifou riska
uz pro_cesa} _m_'ska_pm ddam un .aptversanaSad?tajs, bet faktoru &ersgriezuma epidemiofisks [Etijjums” (1.zinojums). Latvijas
negalvie kriteriji butu kompleksa izmaksas un ftd blakus kardiologu biediba, 2010. [Online]. Availiable: www.kardiologija.lv
efekti. Otra pieeja ir neagrefkriterijus divas grups, bet [Accessed: Nov. 05, 2010];

i g P i ; [4] Cormen, Thomas H., Leiserson, Charles E., RivesthaRl L.
risinat daudz kritedlas optimiacijas uzdevumu. Turpﬁkajos Introduction to Algorithms (1st ed.). MIT Press avidGraw-Hill, 1990;

petijumos eksperimenli tiks risinatas abas pieejas, ®#inati 5 cormen, Thomas H., Leiserson, Charles E., RiveshaRl L., Stein,

iegatie rezulfiti ar nerki iegat optimalu un objekivu lemumu. Clifford. Introduction to Algorithms (1st ed.). MIPress and McGraw-
Hill, 2001,
_ _ o [6] J-B. Hiriart-Urruty, W. Oettli, J. Stoer, Optimizan: theory algorithms.
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Ivars Karpics, Zigurds Markovics. Development of inprovement complex influence assessment

Each system in functional work phase lose perforeaatio and it's necessary to use definite comerk resumption which is defined as system recptesk.

It is possible to perform system work modeling whian be based on topological model approach. Asitbbthis article are working on development of
recovery task foundation, including medicine fielthere pathogenesis evolution and therapy influenodeling is based on topological model approach. T
select optimal therapies complex for individualigat, it is necessary to increase mathematical fiottemation level, which can be done by using noets of
graph theory and expert systems.

Within the case of this article and recent reseaaththors propose three topological model desoripti which define each model node functional level,
dangerous or importance and embarrassment leveseTharameters are used as variables to evaludietrerapy and therapies complex assessment. To
estimate recovery complex, criteria are moved fodwand they describe complex efficiency, influenat to process essential parts and comprehereieh |
Additional two criteria describe complex costs amdliced side effects. By summarizing and scalimgehparameters it is possible to solve two criteriaulti
criteria optimization task which can lead to optirmad objective therapies complex selection.

HBapc Kapnuy, 3urypa Mapkosuy. OuennBanne 3p(eKTHBHOCTH KOMILIEKCOB BbI310POBJICHHS

JIro6ast cuctemMa BO BpeMsl pabOTHI TepsieT CBOIO IPOHM3BOJAMTENHHOCTh M IIOITOMY HEOOXOAMMO NPHUMEHHTH ONPENCIEHHBIH KOMIUIEKC MEPONPHSATUH IS
BOCCTAHOBJICHHS! HOPMAJIbHOH pabOTOCIIOCOOHOCTH, XapaKTEPH3yeMblii KaK BbI3JOPOBICHHE.

Paboty cucTeMbl BO3MOXHO MOJEIHPOBATh NMPHMEHSAS MATEMaTHYECKYIO TOMOJOTHYECKYIO MOJIEIb. ABTOPBI CTaTbH pabOTalOT HaJ peain3alyeil 3aiaHuil o
BBI3ZIOPOBIICHHIO, B TOM YHCJIC TAakke M B MEIUIMHE, TI€ PacCMaTpHBaeTCs 3ajada IO BBIOOpPY TepalmHuu HpH ONpeAenéHHoU Oone3HH. UToOBI ompenenuTs
ONTHMAJIbHBIA KOMIUIEKC TEpaNuid KOTOPBIH ObLT Ob HAaM3((PEKTHBHEHIINM JUIs MHANBUYAIbHOTO MAIUEHTa HyXKHO YBEIMYUTh CTCIICHb HH)OPMUPOBAHHOCTH
TOIOJIOTUYecKO Mojieny. JlaHHbI ypOBEHb BO3MOXHO YBEIHMYMTH HMPHUMEHSS METOIOJIOTHU TEOPHU Ipad)oB M BKCIEPTHBIX CHCTEM. DKCIIEPTHBIC CHCTEMBI
IIPUMEHSIOTCS IIOTOMY YTO HE CYIIECTBYET APYIHX METOIOJIOTHH JUIS OIIpe/ielleHHsI HCOOXOAUMBIX TTOKa3aTelNel.

B cratbe  BBIABHTAIOTCS TPU XapaKTEPU3YIOIIUE BEIHYMHBI TOIOJIOTHYECKOH MOJEIM KOTOpBIC OHPENENIioT (DYHKIHMOHAIBHBIH YPOBEHb KaXKIOH
BEPIINHBI,YPOBCHb €0 OIMACHOCTH,M YPOBEHb CIOXKHOCTH BO3MOXKHOCTH BO3JCHCTBHA. JlaHHBIC OLEHKM CIIyXaT NMEPEMECHHBIMH Ul OLECHKH IPUMEHCHUS
KaXIOro KOMIUIekca Tepamuid. Kaknmas Tepamus OIEHHMBAeTCs, IPUMEHsA ITh IapaMeTPoOB, KOTOPHIE  XapakTepusyloT dGhQeKTUBHOCTH
BBI3/IOPOBJICHNS,BO3CICTBYS HA Ba)XKHBIC 9aCTH 0ObEKTa M CTEeNeHb oxBaTeiBaHMs. OcTaBIIMecs aBa mapaMerpa (CTOMMOCTH TEpamuu U MoOOYHEIC (HaKTOPEI)
ONPEAENAIOT HETaTUBHYIO XapaKTEPUCTUKY COOTBETCTBYIOIIETO IIPUHIIMIIA BBI3IOPOBICHUS.

O0600IMB JaHHBIC BETHYMHBI HX MOXKHO HCHOJIB30BATh KaK KPUTEPUH JUIS 331441 110 BBIOOPY ONTHUMAJIbHOMN TEpamnuy.
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